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SISTEMA DE DESENROLLADO DE METAL EN LAMINAS VERTICALES

Esta solicitud reivindica prioridad a la Solicitud de Patentes de EE UU No.
12/659.887 presentada el 24 de marzo de 2010, cuyos contenidos en su totalidad se
incorporan a la presente a modo de referencia.

ANTECEDENTES
Campo de la Invencién

La presente divulgacion se refiere a equipamiento para construir edificios metalicos
en sitios de trabajo y, mas particularmente, a sistema de desenrollado para alimentar
metal en laminas enrolladas a dispositivos para fabricar paneles de construccién metalica.
Informacién del Arte Previo

En los procesos de construccion de edificaciones metalicas, el metal en laminas
puede tener forma de rollo y curvarse para obtener paneles de construccion metalica, y
los paneles de construccion pueden unirse a continuacién para construir edificaciones de
metal. Normalmente el metal en laminas, que puede ser de varios calibres diferentes
(espesores), se fabrica, se embarca y se almacena en bobinas de gran diametro. El metal
en laminas enrolladas debe desenrollarse e modo que pueda alimentarse en los aparatos
que realizan varias operaciones de formacion de rollos.

Varios dispositivos para desenrollar material en laminas de metal se conocen en el
arte relacionado, tal como se describe en las Patentes de EE UU Nos. 4.160.531,
2.020.889, 2.762.418, 6.691.544, RE20,000, 2.757.880, 2.899.145, 2.653.643, y
4.094.473 y la Publicacion de la Solicitud de Patente de EE UU No. 20070170301. Una
caracteristica tipica de los dispositivos convencionales es que estan configurados para
soportar una bobina del material en laminas en forma horizontal, es decir, de manera tal
que el eje de rotacion de la bobina del material en laminas (es decir, el eje cilindrico de la
bobina) se orienta en forma horizontal con relacién a una orientacion vertical (donde la
orientaciéon vertical esta, orientada aproximadamente a lo largo de la orientacion de la
fuerza de gravedad). Los dispositivos convencionales pueden incluir un mandril horizontal
o asta para soportar la bobina dentro de un nucleo cilindrico hueco de la bobina. Los
dispositivos convencionales incluyen rodillos de soporte horizontal cuyas longitudes
abarcan el ancho de la bobina y cuyos ejes de rotacion estan orientados en forma
horizontal, para soportar la bobina desde abajo en una superficie externa de la bobina.

Los presentes inventores han observado una necesidad de lograr un dispositivo de
desenrollado que pueda soportar y desenrollar una bobina del material en laminas donde
el eje de rotacion (eje cilindrico) de la bobina se orienta sustancialmente en sentido
vertical.

SINTESIS
De acuerdo con una realizacion ejemplificativa, un dispositivo para desenrollar una

bobina del material en laminas comprende una estructura de soporte, un eje susceptible
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de rotarse soportado por la estructura de soporte, el eje susceptible de rotarse
configurado para ubicarse en un nucleo hueco de una bobina del material en laminas, el
eje susceptible de rotarse tiene un eje de rotacion que se orienta en una orientacion
sustancialmente vertical, y multiples rodillos de soporte cénicos soportados por la
estructura de soporte. Los multiples rodillos de soporte conicos estan configurados para
soportar una base de la bobina del material en laminas, cada rodillo de soporte conico
tiene una forma conica con un extremo ancho y extremo estrecho, cada rodillo de soporte
conico tiene un eje de rotacion, cada rodillo de soporte cénico esta dispuesto de manera
tal que su respectivo eje de rotacion estd orientado hacia el eje de rotacion del eje
susceptible de rotarse, cada rodillo de soporte conico esta dispuesto de manera tal que su
extremo estrecho esta ubicado hacia el eje susceptible de rotarse.

De acuerdo con otra realizacion ejemplificativa, el dispositivo puede comprender
un montaje de marco susceptible de ajustarse que soporta la estructura de soporte, en
donde el montaje de marco susceptible de ajustarse estd configurado para cambiar en
forma susceptible de controlarse una orientacion de la estructura de soporte.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La FIG. 1 ilustra una vista en perspectiva de un sistema ejemplificativo de
desenrollado de acuerdo con la presente divulgacion.

La FIG. 2 ilustra una vista en perspectiva del sistema de desenrollado que se
muestra en la FIG. 1 con una bobina del material en laminas ubicada sobre éste.

La FIG. 3 ilustra una vista de costado de un montaje de rodillo ejemplificativo que
tiene un rodillo de soporte conico para los sistemas de desenrollado ejemplificativos de
acuerdo con la presente divulgacion.

La FIG. 4 ilustra una vista en joerspectiva de un mandril rotativo expandible
ejemplificativo con un mecanismo de tensién para los sistemas de desenrollado
ejemplificativos de acuerdo con la presente divulgacion.

La FIG. 5 ilustra una vista en perspectiva de otro sistema ejemplificativo de
desenrollado en concordancia que tiene un mecanismo ajustable para cambiar una
orientacion del sistema de desenrollado de acuerdo con la presente divulgacion.

La FIG. 6 ilustra una vista en perspectiva del sistema ejemplificativo de
desenrollado que se muestra en la FIG. 5 con la orientacién cambiada para transporte.

La FIG. 7 ilustra una vista de corte lateral transversal de una porcién del sistema
de desenrollado de la FIG. 5.

La FIG. 8 ilustra un mecanismo de accionamiento ejemplificativo para conducir
rodillos de soporte conicos para los sistemas de desenrollado de acuerdo con la presente
divuigacion

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La FIG. 1 ilustra un dispositivo de desenrollado ejemplificativo 100 (en esta

invencion denominado también un desenrollador) de acuerdo con realizaciones

ejemplificativas. Como se muestra en la FIG. 1, el desenrollador 100 comprende un marco
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102 (por €j., una plataforma de metal horizontal) y multiples montajes de rodillo de soporte
104 soportado por el marco 102, cada montaje de rodillo de soporte 104 comprende un
rodillo de soporte cénico 106, un elemento de soporte exterior 108, y un elemento de
soporte interior 110. Los elementos de soporte interior y exterior 110 y 108 soportan cada
uno de los rodillos de soporte 106 a través de sostenes apropiados. En el ejemplo de la
FIG. 1, hay cuatro montajes de rodillos de soporte 104, uno de los cuales esta escondido
de la vista. El desenrollador 100 incluye, ademas, un eje rotativo central 109, que sirve
para mantener una bobina del material en laminas centrada en el desenrollador 100. La
FIG. 2 ilustra el desenrollador 100 con una bobina del material en laminas 150 ubicada
sobre éste, en donde se observa que la bobina del material en laminas 150 tiene una
superficie externa 152, un nucleo hueco 154, y una superficie interna 156 dentro del
nucleo hueco 154.

Como se muestra por medio de la comparacion de las FIGS. 1 y 2, el eje
susceptible de rotarse 109 estd ubicado para coincidir con la abertura de base de un
nucleo hueco 154 de la bobina 150 del material en ldminas. Como se muestra en las
FIGS. 1y 2, la linea de puntos “B” designa el eje de rotacion del eje susceptible de rotarse
109, que coincide con el eje cilindrico de la bobina 150. El eje de rotaciéon “B” del eje 109
esta orientado en forma perpendicular a un plano horizontal asociado con el marco 102
(por €j., un plano de una plataforma de soporte tal como se muestra en el ejemplo de
FIGS. 1y 2). El eje de rotacion B se orienta sustancialmente en sentido vertical a lo largo
de la orientacion Z cuando el desenrollador estd en uso. Como se menciona en esta
invencion “sustancialmente vertical” significa que el eje de rotacion B del desenrollador
estd dentro de unos pocos grados (por gj., 1-2 grados o menos) de una orientacion de
fuerza de gravedad. En otras palabras, cuando el marco de soporte 102 esta orientado en
forma horizontal a dentro de unos pocos grados de “nivel” (por €j., 1-2 grados 0 menos), el
eje de rotacion B se orientara sustancialmente en forma vertical.

Haciendo referencia nuevamente al ejemplo de la FIG. 1, el eje susceptible de
rotarse 109 puede comprender una plataforma de rotacion 114 (por )., un disco de placa
de metal), un conjunto de elementos radiales 112a y 112b soportado por la plataforma de
rotacién 114, un asta vertical 116 (y el gabinete y los soportes asociados), y una tapa 118
que asegura y/o guia los elementos radiales 112a, 112b. El eje susceptible de rotarse 109
puede comprender un mecanismo ajustable en donde algunos elementos radiales 112b
son maviles hacia adentro y hacia afuera en orientaciones radiales perpendiculares al eje
de rotacion B por medio de mecanismos de tijera, mientras que otros elementos radiales
112a tiehen posiciones fijas. Un mecanismo de tijeras apropiado puede proveerse, por
ejemplo, conectando una unién inferior del mecanismo de tijeras a una funda vertical que
se desliza hacia arriba y hacia abajo una superficie externa del asta rotativa central del eje
109 de manera tal que cuando el manguito se empuja hacia arriba (por ej., por hidraulico),
las uniones de tijera superior e inferior se llevan a proximidad entre si, moviendo de este

modo los elementos radiales 112b en forma radial hacia afuera, y vice versa. Un
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interruptor de control 170 puede controlar los elementos hidraulicos (descritos a
continuaciéon en mayor detalle) para expandir o retraer los elementos radiales 112b. Por
supuesto, las posiciones de los elementos radiales 112b podrian controlarse también a
través de un mecanismo de cufia en lugar de un mecanismo de tijeras y accionarse por
una manivela manual en lugar de hidraulica, como lo apreciaran aquellas personas con
experiencia en el arte.

Los elementos radiales 112a, 112b con preferencia tienen forma tal que tienen
bordes superiores inclinados como se muestra en la FIG. 1 de manera tal que cuando una
bobina del material en laminas 150 esta ubicado sobre el desenrollador (por ej., se baja
sobre el desenrollador 100 a través de correas sostenidas desde un montacargas u
horquilla) los bordes en pendiente de los elementos radiales 112a, 112b sirven para guiar
la bobina 150 hasta una posicién aproximadamente centrada. Luego, elementos radiales
112b (cuyas posiciones son ajustables) pueden moverse hacia afuera en un modo
cooperativo para contactar la superficie interna 156 de la bobina 150 para empujar la
bobina 150 en una posiciéon centrada de manera tal que el eje cilindrico de la bobina
coincides con el eje de rotacién B del eje susceptible de rotarse 109. Cuando una bobina
del material en laminas 150 se ha consumido, los elementos radiales 112b pueden
retraerse radialmente hacia adentro.

La FIG. 3 ilustra una vista de corte transversal lateral de un montaje de rodillo de
soporte 104 que comprende un elemento de soporte interior 110 y un elemento de soporte
exterior 108 que soporta los rodillos de soporte 106 a través de sostenes apropiados.
Como se ilustra en la FIG. 3, los rodillos de soporte conico 106 cada uno tiene una forma
cdnica con un extremo ancho y un extremo estrecho, en donde cada uno de los rodillos de
soporte coénico 106 tiene un respectivo eje de rotacién C. Los rodillos de soporte conico
106 se orientan de manera tal que sus respectivos ejes de rotacién C estan orientados
radialmente hacia afuera el eje de rotacion B del eje susceptible de rotarse, es decir,
hacia, un centro de la bobina 150, y orientado en un angulo 8 hacia arriba con relacién a
una orientacion horizontal que es perpendicular al eje de rotacion B del eje susceptible de
rotarse, de manera tal que las porciones de los rodillos de soporte conico 106 que
contactan la parte inferior de la bobina 150 estan dispuestos sustancialmente en forma

“horizontal. Esta orientacién de los rodillos de soporte conico 106 permite que la parte
inferior plana de la bobina 150 se soporte a lo largo de la extensién de cada rodillo de
soporte 106. Cada montaje de rodillo de soporte 104 también puede incluir un rodillo
lateral 111 cuyo eje de rotacion se orienta en paralelo al eje de rotaciéon B soportado por el
elemento de soporte exterior 108, en donde el rodillo lateral 111 puede proveer soporte
lateral para evitar que la bobina del material en laminas 150 cambie en forma radial hacia
afuera pasando el borde externo del rodillo de soporte 106.

Las dimensiones de los elementos de soporte cénico 106 pueden seleccionarse en
base a los tamafios esperados anticipados de las bobinas del material en laminas. Una
bobina tipica 150 puede tener, por ejemplo, un diametro interno de alrededor de 24
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pulgadas (59,76 cm), un diametro externo de alrededor de 40 pulgadas (99,6 cm), y una
altura de alrededor de 36 pulgadas (89,6 cm). En general, la longitud de cada rodillo de
soporte conico 106 debe ser por lo menos tan largo como la diferencia entre los radios
interno y externo de la bobina 150, es decir, la longitud de cada rodillo de soporte conico
106 debe ser por lo menos tan largo como el ancho radial del material en laminas
bobinado en la bobina 150. Para ubicar las bobinas de tamano tipico del material en
ldminas, los rodillos de soporte conico 106 puede ser de alrededor de 12,3 pulgadas
(30,62 cm) de largo con un diametro de extremo estrecho de alrededor de 2,25 pulgadas
(5,60 cm) y un diametro de extremo ancho de alrededor de 5,3 pulgadas (13,19 cm). El
extremo estrecho del rodillo de soporte 106 puede ubicarse a una distancia de alrededor
de 9 pulgadas (22,41 cm) desde el eje de rotacion B del eje susceptible de rotarse 109 (es
decir, desde el eje cilindrico de la bobina 150), y el extremo ancho del rodillo de soporte
106 puede ubicarse a una distancia de alrededor de 12,3 pulgadas (30,62 ¢cm) desde el
eje de rotacion B. Los diametros del extremo ancho y el extremo estrecho de los rodillos

de soporte conico 106 deben elegirse de acuerdo con la relacion R1/R2 = A1/A2, donde -

A1 es un diametro del rodillo 106 cerca de su extremo estrecho, A2 es un diametro del
rodillo 106 cerca de su extremo ancho, R1 es una distancia desde el eje de rotacion B
hasta un punto de contacto en el rodillo 106 en el diametro A1, y R2 es una distancia
desde el eje de rotaciéon B hasta un punto de contacto en el rodillo 106 en el diametro A2,
tal como se muestra en la FIG. 3. Elegir las dimensiones del rodillo de soporte de acuerdo
con satisface resta relacion asegura que en cualquier distancia dada desde el eje de
rotacién B, la velocidad lineal del material en laminas que se mueve en el rodillo de
soporte 106 equivale a la velocidad lineal de la superficie del rodillo de soporte 106 en ese
punto. De este modo, R1 y R2 pueden elegirse para acomodar los tamarios esperados de
las bobinas, A1 puede seleccionarse hasta un volumen deseado (por ej., lo
suficientemente grande para una fuerza estructural deseada tal como, por ej., 2,25
pulgadas (5,60 cm), 2,5 pulgadas, 3 pulgadas, etc.), y A2 puede calcularse a continuacion
en base a R1, R2 y A1. Como se observa a partir de la FIG. 3, el angulo 6 puede darse
con seno 6=A1/(2:-R1)=A2/(2-R2). Las dimensiones apropiadas para que los rodillos de
soporte acepten otros tamafios de bobina pueden seleccionarlas aquellas personas
expertas en el arte teniendo en cuenta la explicacion anterior.

Las elecciones para los materiales usados en la fabricacion de varios
componentes del desenrollador 100 y otros dispositivos para desenrollar descritos en esta
invencion pueden realizarse segun el peso y el tamafio esperados de las bobinas que
desean ubicarse. La bobina 150 del material en ldaminas puede, por ejemplo, ser el metal
en lAminas de acero galvanizado, otro tipo de acero, aluminio galvanizado, aluminio y
zinc, aluminio u otro material en laminas. El espesor del material en laminas puede oscilar
desde alrededor de 0,035 pulgadas (0,087 cm) hasta alrededor de 0,080 pulgadas (0,19
cm) de espesor. Como se indico con anterioridad, una bobina tipica para usar en la

fabricacién de construcciones de metal puede tener, por ejemplo, un didmetro interno de
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alrededor de 20 pulgadas (es decir, el diametro del nucleo hueco 124 es de alrededor de
20 pulgadas), un diametro externo de alrededor de 40 pulgadas (99,6 cm), y una altura de
alrededor de 36 pulgadas (89,6 cm). El peso de dichas bobinas puede oscilar desde
alrededor de 4000 hasta 9000 libras normalmente, por ejemplo. Los materiales usados
para fabricar varios componentes de desenrolladores de acuerdo con la presente
divulgacion deben elegirse para acomodar el peso de las bobinas utilizadas. Por ejemplo,
los trozos de marco pueden realizarse con acero inoxidable o placas de aleacion de
aluminio, por €., 0,5-0,75 pulgadas
(1,24 - 1,86 cm) de espesor, los rodillos de soporte hechos de acero inoxidable, que
conectan varillas y astas pueden realizarse con acero inoxidable o acero endurecido, los
accesorios y manijas pueden realizarse con acero endurecido, etc.
~ La FIG. 4 muestra detalle adicional con respecto al eje susceptible de rotarse 109
y componentes asociados. Como se muestra en la FIG. 4, las posiciones radiales de
elementos radiales ajustables 112b pueden controlarse por medio de mecanismos de
tijera. En el ejemplo de la FIG. 4, un primer brazo de tijera 126 esta unido en forma tal que
pueda girarse en un extremo superior a un elemento de soporte interior 122 a través de
un cierre 130 (por €j., perno, buldn, etc.) en donde el elemento de soporte interior 122
tiene una ranura vertical en su interior. Un extremo opuesto del primer brazo de tijera 126
es libre de moverse hacia arriba y hacia abajo en una ranura vertical del elemento radial
112b mientras que se guia por un cierre 130 que pasa a través del brazo de tijera que se
coloca en la ranura vertical del elemento de soporte 122b. Un segundo brazo de tijera 128
esta unido en forma tal que pueda girarse en su extremo superior a una porcion superior
del elemento radial 112b a través de un cierre 130, y un extremo inferior del segundo
brazo de tijera 128 esta unido en forma tal que pueda girarse a una funda 124 que puede
moverse hacia arriba y hacia abajo, por €j., bajo el control de un mecanismo hidraulico.
Como se muestra en forma adicional en la FIG. 4, el eje susceptible de rotarse 109
esta soportado por el gabinete de soporte 138 y el asta 140 que incluyen los gabinetes de
soporte y soportes asociados en donde la pestafia de la parte inferior 139 del gabinete de
soporte 138 pueden montarse sobre un elemento de la placa horizontal del marco 102
que se muestra en la FIG. 1. Debajo del gabinete de soporte 138 se encuentra un cilindro
hidraulico 136 que tiene un asta vertical hidraulica asociada que puede moverse hacia
arriba y hacia abajo bajo el control de un mecanismo de control hidraulico para conducir el
asta 116 hacia arriba y hacia abajo. El extremo superior del asta 116, conducido por el
cilindro hidréu|ico'136, conduce la porcién de la parte inferior de la funda 124 hacia arriba
a través de un soporte de manera tal que el eje rotativo superior 109 puede rotar
alrededor del asta 116 ae manera tal que el asta 116 en si misma no necesita rotar. Al
mover el asta 116 hacia arriba usando el cilindro hidraulico 136, los elementos radiales
112b pueden moverse hacia afuera en una orientacion radial hacia el centro y mantener la
bobina 150 en su lugar. Al invertir la presion en el cilindro hidraulico o accionando el asta

116 hacia abajo, los elementos radiales 112b pueden moverse hacia adentro en la
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orientacién radial para liberar y/o reposicionar los elementos radiales 112b para aceptar
una nueva bobina 150.

El desenrollador 100 también puede incluir un mecanismo de tensién para oponer
una rotacion del eje susceptible de rotarse 109 de manera tal que se permita la tension
del material en laminas ya que se élimenta desde la bobina 150. Como se muestra en la
FIG. 4, por ejemplo, el mecanismo de tension puede estar provisto de un elemento del
disco 144 unido a un disco rotativo 114 que rota con el eje susceptible de rotarse 109,
contra el cual el pedal de freno 144 u otro dispositivo puede presionarse a través de a
cilindro hidraulico 142 con el fin de proporcionar una fuerza de friccion susceptible de
controlarse contra el disco 144 oponer de este modo una rotacion del eje susceptible de
rotarse 109. Los varios cilindricos hidraulicos 136 y 142 pueden accionarse bajo el control
de un panel de control (no se muestra) que tiene valvulas para controlar el bombeo del
fluido hidraulico de un bombeo hidraulico a los varios cilindricos hidraulicos 136 y 142. El
panel de control y bombeo hidraulico puede proveerse en una estructura de soporte (por
ej., un remolque mévil que puede apilarse detras de un camién) que también soporta el
desenrollador 100.

La FIG. 5 ilustra otro desenrollador ejemplificativo 200 que tiene una estructura de
marco ajustable que permite ajustar una orientacion del desenrollador 200, por €j., para
rotar la estructura de soporte 202 del desenrollador 200 por casi 90 grados para ubicar el
desenrollador 200 en una posicién que no esta en uso para transportar hasta y desde un
sitio de trabajo. El desenrollador 200 es como el desenrollador 100 descrito con
anterioridad en muchos aspectos e incluye un eje susceptible de rotarse 109 con
elementos radiales susceptibles de expandirse 112b, multiples montajes de rodillo de
soporte 104 con rodillos de soporte cénicos 106, un interruptor de control 170 para
controlar los elementos hidraulicos para el aspecto ajustable del eje susceptible de rotarse
109, etc., tal como se describié con anterioridad para el desenrollador 100. Ademas, como
se muestra por medio de la comparacién de las FIGS. 5y 6, el desenrollador 200 también
comprende un montaje de marco que permite rotar la estructura de soporte 202 en casi 90
grados. Este aspecto se describira a continuacion en mayor detalle.

En particular, con referencia a las FIGS. 5 y 6, la estructura de soporte 202 de
desenrollador 200 esta soportada en forma adicional por'un montaje de marco que
comprende un primer elemento de marco 250, un primer brazo de marco de bisagra 252,
un segundo elemento de marco 254 y un segundo brazo de marco de bisagra 256. El
primer elemento de marco 250 y segundo elemento de marco 254 pueden estar unidos
(por €j., soldados o ajustados de otro modo) a una estructura de soporte 290 (por €j., un
elemento de marco de acero de un remolque con ruedas). El montaje de marco incluye,
ademas, primero y segundo cilindros hidraulicos 258 y 260, cada uno comprende un asta
vertical que esta conectada en forma rotativa para soportar el marco 202 a través de
mecanismos de bisagra apropiados. Accionando los cilindros hidraulicos 258 y 260 que se

muestran en la FIG. 5 con un interruptor de control (no se muestra), las astas verticales
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asociadas de los cilindros hidraulicos 258 y 260 pueden deslizarse hacia arriba, y un lado
trasero de la estructura de soporte 202 también se traduce hacia arriba a través del
movimiento hacia arriba de las astas de los cilindros hidraulicos 258 y 260, para ubicar el
desenrollador 200 en la orientacién que se muestra en la FIG. 6.

Como se muestra en la FIG. 5, el desenroliador 200 también puede incluir un
conjunto de rodillos de guia 272, 274, 276 soportado por el marco (por €., elemento del
marco 256 en este ejemplo) para guiar una porcion del material en laminas a medida que
se desenrolla de la bobina, en donde los rodillos de guia 272, 274, 276 tienen ejes de
rotacion orientados en paralelo al eje de rotacién B del eje susceptible de rotarse 109. Por
supuesto los rodillos de guia 272, 274, 276 podrian ubicarse en cualquier otro lado del
desenrollador 200 y soportado por otras porciones.

Haciendo referencia nuevamente a la FIG. 5, el desenrollador 200 también puede
incluir un mecanismo de retencion susceptible de ajustarse radiaimente 280 que puede
incluir un rodillo de retencién orientado en forma vertical 282 que puede moverse
radialmente hacia adentro y hacia afuera y ubicarse en la lamina mas externa de la bobina
150 para evitar que la bobina se desenrosque cuando su tira de sostén se libera. En el
ejemplo de la FIG. 5, la posicion del rodillo de retenciéon 282 del mecanismo de sujecion
ajustable 180 puede controlarse a trévés de un mecanismo de accionamiento manual que
tiene un enchufe como se muestra en la FIG. 5 que puede aceptar una manija manuai, de
manera tal que al girar la manija manual se gira un tornillo escondido de la vista para
traducir el rodillo de retencién vertical 282 radialmente hacia adentro y hacia afuera
dependiendo de en qué direccion se gira la manija manual.

El desenrollador 200 también puede incluir un mecanismo de accionamiento para
accionar por lo menos uno de los rodillos de soporte conico 106 para rotar la bobina, por
ej., para facilitar la alimentacién del material en laminas desde la bobina 150 en un
aparato adyacente formador de metal. La FIG. 7 muestra una vista de corte transversal
del desenrollador 200, y en particular muestra un mecanismo de accionamiento 300 para
accionar de rodillos de soporte conicos 106 que se describiran en forma adicional con
referencia a la FIG. 8. Como se muestra en la FIG. 8, el mecanismo de accionamiento 300
incluye un montaje de enchufe 302 que puede aceptar una manija manual, al asta 306
que puede accionarse por la manija manual, y varios otros tambores, astas y engranajes
para girar un par de rodillos de soporte cénicos 106. En particular, el asta de movimiento
de rotacion 306 se transfiere al engranaje 308 el cual conduce una rotacion de dos
engranajes 310 a través de una cadena 312. Cada engranaje 310 esta conectado a y
conduce un asta 314, que conduce un engranaje biselado 316. Cada engranaje biselado
316 a su vez conduce otro engranaje biselado 318 conectado a un asta 320 (el asta 320
esta escondido de la vista para el rodillo de soporte de la izquierda 106). Un engranaje
biselado 322 conectado al asta 320 entonces conduce otro engranaje biselado 324
conectado al rodillo 106. De este modo, en este ejemplo, el desenrollador 200 incluye un

mecanismo de accionamiento 300 capaz de girar un par de rodillos opuestos rodillos de
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soporte conicos para asistir con la rotacién de una bobina del material en laminas 150
alrededor del eje de rotacion B del eje susceptible de rotarse 109.

Se apreciara que las diferentes caracteristicas del desenrollador 200 ilustradas en
las FIGS. 5 y 6 también pueden usarse en conexion con el desenrollador 100 que se
muestra en las FIGS. 1y 2, tal como el mecanismo de tensién para oponer una rotacion
del eje susceptible de rotarse 109, el sistema de conduccién para conducir uno o mas
rodillos de soporte conicos 106, un conjunto de rodillos de guia para guiar el material en
taminas a medida que se mueve desde la bobina del material en laminas, y un mecanismo
de retencion susceptible de ajustarse radialmente incluyendo el rodillo de retencion
orientado en forma vertical.

L.os desenrolladores 100 y 200 pueden operarse en un modo directo. Primero, una
bobina del material en laminas 150 puede bajarse sobre el desenrollador 100, 200
enroscando tres o cuatro correas alrededor del material en laminas con la bobina ubicada
con su eje cilindrico orientado en forma vertical (un extremo de una tira dada enroscada a
través del nucleo hueco 156 de la bobina 150 y el otro extremo de la misma tira orientada
hacia arriba a lo largo de la superficie externa de la bobina 150), levantando la bobina 150
desde arriba a través de las correas usando un montacargas u horquilla, y luego bajando
la bobina 150 sobre el desenrollador 150. Si el desenrollador posee cuatro rodillos de
soporte 106, usar las cuatro correas puede ser ventajoso ya que las correas pueden
ubicarse entre los rodillos de soporte. En forma similar, si el desenrollador posee tres
rodillos de soporte 106, el uso de tres correas puede resultar ventajoso. Dicha bobina aun
tendra una correa de retencién de metal envuelta alrededor de la misma para evitar que el
material en laminas se desenrede (las bobinas se envian con dichas correas se
desenreden). Si el desenrollador esta equipado con un mecanismo de retencion, tal como
el mecanismo de retencion 280, el mecanismo de retencion puede ubicarse de manera tal
que el rodillo de retencion vertical 282 se empuja contra la lamina externa de la bobina
(ver, por gj., FIG. 5.) Con el rodillo de retenciéon 282 en su lugar, la correa de retencion de
metal presente sobre la, bobina puede eliminarse. Si el desenrollador no esta equipado
con un mecanismo de retencion, una abrazadera tipo C grande puede ubicarse en forma
apropiada y asegurarse a las superficies interna y externa de la bobina 150 para liberar
alguna longitud del material en laminas de modo tal que pyeda alimentarse en la maquina
adyacente y sostenerse en forma efectiva para evitar el desenredado. Si el desenrollador
incluye un mecanismo de accionamiento para conducir uno o mas de los rodillos de
soporte 106, ese mecanismo de conduccion puede operarse para facilitar inicialmente la
alimentacion del material en laminas de la bobina en una maquina adyacente.

Los desenrolladores de acuerdo con la presente divulgacion pueden tener varias
ventajas comparado con los sistemas de desenrollado convencionales, los cuales estan
configurados de manera tal que el eje cilindrico de la bobina esta orientado en una
orientacion horizontal durante el uso. Por ejemplo, al orientar los desenrolladores en
forma vertical como se indica aqui, un grado sustancial de compactacion general puede
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proporcionarse cuando se considera que otro equipo para formacién de metal se ubicara
en proximidad al desenrollador 100, 200. Al suministrar un desenrollador orientado en
forma vertical, otros aparatos formadores de metal pueden también orientarse en forma
vertical, en contraste con las orientaciones horizontales tradicionales, de modo tal que
mas equipos puedan ubicarse en forma efectiva sobre la plataforma de un remolque con
ruedas. Esta es una ventaja significativa para aplicaciones méviles donde el equipo de
construccién de edificaciones debe transportarse a un sitio de trabajo.

Ademas, los desenrolladores verticales de acuerdo con la presente divulgacion
pueden evitar naturalmente la formacion de “telescopio,” lo cual es un movimiento
indeseable de algunas capas del material bobinado en forma axial de manera tal que un
extremo de una capa o capas se extienda mas alla del extremo de la bobina. La formacioén
de telescopio en los desenrolladores convencionales puede producir problemas de
alineacién y en algunos casos puede tornar inutil la bobina, de manera tal que un
operador debe enderezar manualmente la bobina antes de que la misma pueda utilizarse.
Los desenrolladores verticales de acuerdo con la presente invencién evitan naturalmente
la formacion de telescopio debido a que la fuerza de gravedad mantiene los bordes de la
parte inferior de todas las capas de la bobina de los materiales en laminas en forma
deseable contra los rodillos de soporte, los cuales soportan el peso de la bobina.

Mientras que esta invencion se ha descrito en forma particular e ilustrado con
referencia a las realizaciones ejemplificativas de la misma, aquellas personas con
experiencia en el arte entenderan que pueden realizarse cambios en la descripcion que
antecede con respecto a la forma o detalle sin alejarse del espiritu y del alcance de la

invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para desenrollar una bobina del material en ld&minas, caracterizado
porque comprende:

una estructura de soporte;

un eje susceptible de rotarse soportado por la estructura de soporte, el eje
susceptible de rotarse configurado para ubicarse en un nucleo hueco de una bobina del
material en laminas, el eje susceptible de rotarse tiene un eje de rotacién que se orienta
en una orientacién sustancialmente vertical; and

mulltiples rodillos de soporte cénicos soportados por la estructura de soporte, los
multiples rodillos de soporte conicos configurados para soportar a base de la bobina del
material en laminas, cada rodillo de soporte cénico tiene una forma cénica con un extremo
ancho y extremo estrecho, cada rodillo de soporte conico tiene un eje de rotacion, cada
rodillo de soporte conico esta dispuesto de manera tal que su respectivo eje de rotacion
estd orientado hacia el'eje de rotacion del eje susceptible de rotarse, cada rodillo de
soporte conico esta dispuesto de manera tal que su extremo estrecho esta ubicado hacia
el eje susceptible de rotarse.
2. E! dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque los ejes de rotacion de
los rodillos de soporte conico se orientan en un angulo 6 con relacién a una orientacion
horizontal que es perpendicular al eje de rotacion del eje susceptible de rotarse.
3. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque el eje susceptible de
rotarse comprende un mecanismo ajustable que comprende varios elementos para
contactar una superficie interna del ndcleo hueco de la bobina del material en laminas, el
eje susceptible de rotarse configurado de manera tal que las posiciones de los varios
elementos puedan moverse en sentido radial con relacion a el eje de rotacién del eje
susceptible de rotarse.
4, El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un conjunto
de rodillos de guia soportado por la estructura de soporte para guiar una porcion del
material en laminas a medida que se desenrolla de la bobina, los rodillos de guia tienen
gjes de rotacién orientados a lo largo del eje de rotacion del eje susceptible de rotarse.
5 El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un
mecanismo de accionamiento para accionar una rotacion de por lo menos uno de los
multiples rodillos de soporte.
6. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un montaje
de marco susceptible de ajustarse que soporta dicha estructura de soporte, el montaje de
marco susceptible de ajustarse configurado para cambiar en forma susceptible de
controlarse una orientacion de dicha estructura de soporte.
7. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende a rodillo de
retencidn soportado por la estructura de soporte, una posiciéon del rodillo de retencion es
susceptible de ajustarse en una orientacion radial, el rodillo de retencién tiene un eje de

rotacion orientado a lo largo de la orientacion vertical y configurado para presionar contra
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una superficie externa de la bobina del material en laminas.

8. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un

mecanismo de tension para oponer una rotacion del eje susceptible de rotarse de manera

tal que se permita la tension de los materiales en laminas ya que se alimenta desde la

bobina.

9. El dispositivo de la reivindicacién 8, caracterizado porque el mecanismo de

tension comprende un disco de rotacion que rota con el eje susceptible de rotarse y un

pedal configurado para presionarse contra el disco para proveer una fuerza de friccion.
BUENOS AIRES, MARZO DE 2011
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RESUMEN

SISTEMA DE DESENROLLADO DE METAL EN LAMINAS VERTICALES

Un dispositivo para desenrollar una bobina del material en laminas incluye una
estructura de soporte, un eje susceptible de rotarse soportado por la estructura de
soporte, y multiples rodillos de soporte cénicbs soportados por la estructura de soporte. El
eje susceptible de rotarse tiene un eje de rotacidon que se orienta en una orientacion
vertical y esta configurado para ubicarse en un nucleo hueco de una bobina del material
en laminas. Los muiltiples rodillos de soporte conicos estan configurados para soportar a
base de la bobina del material en laminas, cada rodillo de soporte cénico tiene una forma
conica con un extremo ancho y extremo estrecho. Cada rodillo de soporte conico tiene un
eje de rotacion y esta dispuesto de manera tal que su respectivo eje de rotacion esta
orientado hacia el eje de rotaciéon del eje susceptible de rotarse. Cada rodillo de soporte
conico esta dispuesto de manera tal que un extremo estrecho del rodillo de soporte cénico
esta ubicado hacia el eje susceptible de rotarse.



REIVINDICACION COMPLEMENTARIA

1. Un dispositivo para desenrollar una bobina del material en laminas, caracterizado
porgue comprende:

una estructura de soporte;

un eje susceptible de rotarse soportado por la estructura de soporte, el eje
susceptible de rotarse configurado para ubicarse en un nucleo hueco de una bobina del
material en laminas, el eje susceptible de rotarse tiene un eje de rotacién que se orienta
en una orientacion sustancialmente vertical; and

multiples rodillos de soporte conicos soportados por la estructura de soporte, los
muiltiples rodillos de soporte coénicos configurados para soportar a base de la bobina del
material en laminas, cada rodillo de soporte cénico tiene una forma cénica con un extremo
ancho y extremo estrecho, cada rodillo de soporte cénico tiene un eje de rotacién, cada
rodillo de soporte cdnico esta dispuesto de manera tal que su respectivo eje de rotacion
esta orientado hacia el eje de rotaciéon del eje susceptible de rotarse, cada rodillo de
soporte coénico esta dispuesto de manera tal que su extremo estrecho esta ubicado hacia

el eje susceptible de rotarse.

Siguen 8 reivindicaciones.
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