. LISTADE CHEQUEG
ADMISION A TRAMITE - NUEVAS CREACIONES

MODELQD DE UTIL[DAD--D,

Art 33 Decisidn 486/00

—
lndrcamon que se solicitg ‘una patente

Datos de ldentrflcamon del soljci

itante 0 de la persong que presenta |
Desvcrlpcxl)n de laj invencién

a solicitud

Dibujos de ser €stos pertinentes’

Comprobante de pago de las tasasg establecidas (De ser e} ¢aso formato de descu
Completa

etad IE S _ fncompleta D |

. lndlca.cnon que e solicita una PCT

. . N ' | .
: m Copm d13 la sollmtud €N espafiol, tal como fué presentada‘inicialmente (Capitulo déscriptivo,
— retvmdlcatono » resumen) '
[] Dihujos de seres 100 pertmentes :
r] Comprobante de Pago-de las tasas establecidas

(de ser el caso formato de descuent 0)

e Complota _ [_! . lncompleta D ‘ '
DIS[I\JOINDUSTRJAL f] -

(Art 119 Decusron 466/00)

—— :
, Indicacisn que se’ ,ohcnta Dmeno industrial .
Datos de identif ficacion del sofisita

E} Reprcoontamon grafica y fotogréfi
R N
T disefia ‘ o _

nte o dela persona que Presenta la solicityg

ca del Disefip industrial o muestra de| matenal que mcorpora el
B 4

r_) Comprobante de pago de las tasas
Comple [—]

ESQUEMA DE TRAZADG | [:]

establecidas S
,lncompleta D

-~ (Art. 92 Decision 486/00)
—_—

_._...__.._\_;\\‘-_.__________-.. i ' : :
[‘J Indicacisn que se.solicita un esquema de trazado . o

—

Dalos dé identific

acion del sohcltante O de la persong que presenta Ig solicitud

D i\eprosentac ion olaﬂca de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas .

Completa D » : ' Incompleta D " _
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Indusieis y Comercio
EUPERINTENDENECIA

Tra.2 PATENTES
Act. 411 PRESENTACION

N

SUPERINTENDENGIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

LT

7182- -00000-0000
Fecha: 2012-10-09 09:54:54 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Eve:1 REGDEPOSITO
Folios: 25

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD DE PATENTE NACIONAL

npo DE soucnuo

* Zﬁatente deii mvencm

o F:l Pat nte de Modelo de Utllldad

2 TITULO DE LA INVENCION (200

0 espacios maximos)

CIP Clasificacién
Internacional de Patentes

w

Ciengy as

Swlador Dcvlar Como estrateqia Aidicke,
w@| proceso enseiana- aPrendira e, ea L3S

o‘e la Vvisioh .

ERCToET e

I—— SOLICITANTE (S) R [] Estap persona tamblen es mventor

Uﬂl?afhu]a"“ formacioh com ‘”“. la "~

o

APELL|DOSO 'ON SO IAL' R o
‘H‘C’V\hn ded . fc.ac'

ot " T IDENTIFICACION

r %2 LD}GBB‘" |

5 | DATOS DEL SOLICITANTE *

: ClUDAD

B/quin ¥

~ ¥+ PAIS DE RESIDENCIA

DlRECCIéN Cfb d’A| # Q lD

b

. BEPARTAMENTOIESTADO A"\"‘l\"\‘h 0
Calombip -~

LUGAR DE’

_,porasrmncn()n 60 t Omb v 3 e =

IRREQ ELecmorilch e {,‘ 6 M ey e Gmlo l [onn

NACIONALI DAD O -

& | INVENTOR (ES)

Para datas adicianales utilizar hoja de informacian complementaria

Heruamdey Jeal

~
N

4
4

NOMBRES

ﬂembnlo ’\\OIe.'

NACIONALIDAD

Colom brano

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO: € 3] €ivande: € Qwmail-Com

7 ] DATOS INVENTOR (ES)

Para dates adicionales utili2ar hoja de informacion complementaria

PAIS RESIDENCIA

C olombia

3

DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD

Atlankice

B/qvina

Cra A\ # 3910

DIRECCION

B. (_a»p\‘)’e

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

L__I Los demas solicitantes y/o {(demas) inventares se indican en una hoja de informacion complementaria.

8 | [[] REPRESENTANTE LEGAL

7] aroDERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
cc. TR,
DIRECCION No. TELEFONO
CORREO
GIUDAD ELECTRONICO
No. RADICACION O
PAIS PROTOCOLO DE
PODER GENERAL
9 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD []SI [INO
(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS @1) NUMERG (32) FEGHA (AAAAIMMIDD)
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1

0 | DECLARACION SOBRE USO DE REGURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declar;_» que el objeto de la presente solicitud de patente fue oblenido a partir de Fecursos genéticos o biolégicos de los qQue
cualquiera de los palses miembros de la Comunidad Andina es pals de origen.

Qs

Ngté: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de accesa de recursos genélicas © productos derivados, o
certificado o numero de registro, expedido por la Autoridad competente.

CINo

11_| DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

peclam que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

s

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
numero de registra.

Cdno

12 l REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econdmicos para presentar la solicitud de patente.

Sl

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econdmicos, Yy por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a que se
refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

OOnNo

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

Micro, pequefas y medianas empresas D
Universidades piblicas o privadas [
Entidades sin animo de lucro [j

1

3 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN LINEA  EXsI [OnNO

Manifiesto que he lefdo y entendido perfectamente los términos y condiciohes de uso de medios electrénicos para las
notificaciones en linea a través de Intemet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autarizo el servicio de notificacién a través de

internet.

PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA

14 | PRIORIDAD INVOCADA: '
Si es Patente de Invencién Si es Patente de Modelp de Utilidad
CO6meses [J12meses []18 meses [1 6 meses [1 12 meses

[ otre Cual;

17 | ANEXOS

2
3
4
5
6
7

8
9
1

Documentacién Técnica Documentacién Juridica

1. P Descripcion

. ivindicaciones N? Reivindicacicnes: »
ggezvm '?c?nur a8 N° fo:':;' c& ones: 1O 13. [ Copia det contrato de acceso de recursas genéticos o productos
- o bdesyielg i derivados, o certificado o numero de registro, si fuera el caso.
- [@Resumen. 14. [ Copia de la licencia o autorizacién de conocimientos  tradicionales, o
- i . p S . N
. [0 Dotumento de Prioridad. certificado o numerao de registro, si fuera el caso.
. [0 Traduccion del documento de prioridad. 15. Reduccién de tasas _
. [ Certificado de depésito de material biologico si fuera el Micro, pequefias o medinas empresas o .
€aso. [ Copia simple de la declaracion de renta del afio inmediatamente
. [ Listado de secuencias de nucledtidos y/o aminoacidos en anterior, 0 en su defecto prueba documeqtal_ idénea. )
forma digital si fuera el caso. [] Documento de constancia de cumplimienta can lo establecido en ia ley
. [T Are final 12 x 12. 905 de 2004. o ]
0. [J Anexo formato digital. Universidades piblicas o privadas

11. [[] Poderes, si fuera e caso.
N* de folios: 9 12. [J Dogumento que legalmente pruebe la cesion del inventor al
i solicitante o a su causante.

[ Copia acto de reconacimiento institucional emitida por el Ministerio de
Educacién
Entidades sin animo de lucro
7] Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[ Hoja de informacian complementaria.
[ Otras, especificar
16. [ Comprobante de pago de la tasa de presentacion de |a solicitud.
17. [ Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.
18. [ Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de
palabras en la publicacién.
19. [T} Comprobante de pago por reivindicacion adicional a 10.

PI02-FO1 vr7 (2012-04-19)
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Industria y Comereio
EUPERINTENDENEIA

LHOJA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA ]

1 | (12) TIPO DE SOLICITUD

[0 Patente de invencion

[ Patente de Modelo de Utilidad

NUMERO DE RADICACION

FECHA DE PRESENTAGION

4 | (71) SOLICITANTE (S)

"APELLIDOS O RAZON SOCIAL " NOMBRE "~ IDENTIFICACION™  ~ | TIro

R
3.
4,

§ | DATOS DEL SOLICITANTE

PAIS DE RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
2.
3
4.
TELEFONO FAX E-MAIL NACIONALIDAD

2.
3
4

6 | (72) INVENTOR (ES)

APELLIDOS NOMBRE NACIONALIDAD

7.
8.
9.
10
it
T

7 | DATOS INVENTOR (ES)

DIRECCION CIUDAD DEPARTAMENTOQ/ESTADO PAIS RESIDENCIA

G.
f.
8.
g.
16,
i
12,

9 (30) DECLARACIONES DE PRIORIDAD

PAIS DE ORIGEN CcODIGO PAIS NUMERO FECHA (AAAAMM/DD)

i o S - S 4 B

>
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COMO DILIGENCIAR EL |

TIPO DE SOLICITUD

Marcar en la casilla correspondiente si se trata de una solicitud de
Patente de Invengién o de Patente de Modelo de Utilidad. h
Unicamente se acepta una opcion por cada solicitud.

TITULO DE LA INVENCION '

Defina en forma breve y precisa el nombre técnico de la invencign
que debera ser congruente con las reivindicaciones y la descripcian.
El titulo no debe referirse a marcas ni nembres comerciales. Mximo
200 caracteres.

CIP (Clasificacion Interagional de Patentes)

Este espacio se deja en blanco para ser llenado por la entidad.
SOLICITANTE (§)

Si existieran mas solicitantes, utilicese las hojas de informacion
complementaria.

- Apeflidos o Razén Sacial.

En el caso de ser el solicitante una persena natural, indiguese los
dos apellidos.

En el caso de ser el salicitante una persona juridica indiguese Ia
razén social completa de ésta.

~Nombre

Llénese Gnicamente para personas naturales.

- Identificacion.

Solo para solicitantes nacionales: Las personas naturales indicaran
su C.C. (cédula de ciudadania) y las persenas juridicas indicaran el
NIT (Nimera de Identificacidn Tributaria).

- Tipo de solicitante.

Las personas juridicas habran de contestar con un digito: {1]
Microempresa: menos de 10 trabajadores, activos totates inferiores a
501 salarios minimos legales vigentes. [2] Pequefia empresa. Entre
11y 50 trabajadores, activos totales mayores a 501 y menores a
5.001 salarios minimas mensuales vigentes. [3) Mediana empresa;
personal entre 51y 200 trabajadores, activos totales entre 5.001 y
15.000 salarios minimas mensuales legales vigentes. [4] La empresa
no es PYME. Si la persona juridica no es empresa, indicar {5]
Institucién educativa (universidad, colegio, instituto, etc.). [6] Gentro
de investigacion. [7] Si es persona natural. )
DATOS DEL SOLICITANTE

Los datos indicados en esta seccidn, serviran para las posibles
comunicaciones que la SIC reafice, en caso de que la tramitacion no
se haga por intermedio de un representante o apoderado.

- Direccién, ciudad, departamentolestadoiprovincia y pais de
residencia. )
Indiquese los datos completos de localizacion. Puede utilizar
abreviatura del pais (cddigo de Pais segun norma ST. 3 de OMPI).
En caso de ser necesario, por falta de espadio, utilice las hojas de
informacion complementarias. ’

- Nacionalidad.

Indiquese la nacionalidad del solicitante. En caso de ser una
persona juridica, indiquese el lugar de constitucion.

Puede utilizar abreviatura del pais (codigo de Pals segin norma ST.
3 de OMP). )

En caso de sef necesario, por falta de espadio, utilice las hojas de
informacion complementarias. )

e-mail: Indigar claramente el correo electrinico con el fin de
establecer comunicacion.

INVENTORES

Indicar Apellidas, nombre y nacionalidad del inventor o inventares
(deben ser personas naturales) en las casillas correspondientes. En
caso de ser necesario, por falta de espario, utifice las hojas de
informacion complementarias.

DATOS DE LOS INVENTORES

- Direccion, ciudad, departamentolestado/provincia y pais de
residencia.
Indicar los datos completos de localizacion. Puede utilizar
abreviatura del pals (cédige de Pals seqin norma ST. 3 de OMPY).
REPRESENTANTE O APQDERADQ -

Si la solisitud fa presenta una persana natural sin apoderado, no

Si la solicitud la presenta una persona juridica sin apoderado, debe
diligenciarse esta seccién indicando el nombre del representante
legal. Debera anexarse el documento que acredita la existencia y
representacian legal

li<]

10.

1.

14.

5.

16.

17.

Si la solicitud se presenta a través de 2poderado, debe

diligenciarse esta seccién indicando el nombre def abogade que
2 anexarse el

adelantara la actuacion administrativa. {
poder. "
Namero de Protocolo: En caso de haber presentado poder
generaly tiene un nimera de protocelo asignado por favor
escribirlo. ' o
DEGLARACION DE PRIORIDAD

Si el sclicitante ha presentado inicialmente una solicitud de
patente en otro pais para la misma invencién, puede reclamar o
refvindicar prioridad de esa solicitud, siempre y cuando Ia
presentacién en Colombia se haga dentro del afio siguiente a la
primera presentacian. ' )

- Pais de origen.

Indique el pais donde se presenta por primera vez la salicitud.
Puede utilizar abreviatura del pals (cadigo de Pais segin norma
ST. 3 de OMPI). '

- Némero.

Indique el nimero asignada a la solicitud en el pals del que se
reivindica prioridad.

- Fecha (AAAAIMMIDD).

Indique la fecha de soficitud en el pais del que se reivindica
prioridad.

En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice lag hojas
de informacion complementarias.
DECLARACION SOBRE USO DE REGURSOS GENETICOS O

BloLOgIcas :
Marcar “SI” cuando la invencion fue desamollada a partir de
Tecursos genéticos o recurses bigldgicos de los gue cualesquiera
de los paises miembros de la Comunidad Andina (Bolivia,
Colombia, Ecuador y Perd) es pals de origen y anexar el contrato
de acceso emitido por fa Autoridad Nacional Competente
{Ministerio del Medio Ambiente para Colombia).

.DEGLARACION SOBRE USD DE CONOCIMIENTOS

TRADICIONALES

Si la invencién fue desarrollada usando conatimiento tradicional

asociado a recursos genéticos o recursos biologicos de

comunidades indigenas, afrodescendientes o locales de paises
e la Comunidad Andina, debe anexar la licencia o

autorizacion de uso de conocimiento tradicional emitido por la

comunidad.

FECHA DE PUBLICACION DE LA SOLICITUD

Indique el tiempo en el gue se desea que se pubtique la solicitud,
teniendo en cuenta ef tipo de solicitud presentada. Si selecciona
la casilla “otro” indicar el tiempo en el cual quiere que se publique
la solicitud. Si no se selecciona ninguna, la SIC ia publicara 18
meses después de la fecha de presentacion o de prioridad de la
soficitud para las patentes de invencidn y 12 meses para las
patentes de modelo de utilidad. .
COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO

Indique el nimero y fecha del recibo de pago de la tasa
establecida o del pago electranico. Et comprobante de pago
debera anexarse. '
FIRMA

Escribir el nombre completo y la firma de Ia persona gue solicita

la congesién de |a patente.

Si se actia a través de abogado la firma debera ser la del
apaderado; si aclia directamente una persana juridica la firma
deberd ser la del representante legal y si actua directamente una
persona natural ésta debera firmar la solicitud.

RELACION DE DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA
SOLICITUD

La documentacién de la soficitud debera presentarse en el orden
que viene la relacién de documentos, primero la documentacién
écnica y luego la documentacian juridica.

e as ce comespondientes a los documentos que
acompanaran la solicitud e indiquese los numeros de folios y el
nimero de reivindicaciones que correspondan.

OTROS : LISTADO SE SECUENCIAS

Si la salicitud contiene listado de secuencias amineacidos y/o
secuencias nucledtidos, estas deben suministrarse también en
formato digital (CD o DVD con listade de secuencias en archivo
de texto alfanumérico)

P102:FO1 vr7 (2012:04-19)
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SUPERINTENDENCIA
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SUPERINTENDENCIA DE NDU

NIT : 800.176.089-2 ﬁ'o s’ir 5 U: Yl 8%'3“7'0
Bogota D.C., Octubre 09 de 2012 - 09:45:28

RECIBIDO DE : HERNANDO HER
CCNS. BANCO DE BOGOTA 0627543%‘;\ ND‘F?ZMIBE?éaLw 08/10/2012 $*147.50C

150005-01-01 SOLICITUDES
1120 25% TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE INVENG
. ION
Valor Recaudo $147.500.00 -*-

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
FORMULARIO DE REDUCCION DE TASAS

2. BENEFICIARIO | Nombre:_Hernando Hermdnder L IDENTIFICACION
Direccion: _Cra £A ¥ 39 — o 7
Teléfono: 3312453 ~ 3/3550,040 (Hc.c. CNIT
Nacionalidad o Domicilio:  Adlimnti Lo, - C.E. [Jotro
fo lOMbié) f
Ciudad: Avrana v W
, 92 203656 dey/a

En caso de ser una persona natural y carecer de medios econémicos y por tanto lo aplique la reduccion de
tasas a la que se refiere la resolucién vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de

juramento.
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A. TITULO: Simulador Ocular SOHH1 como estrategia didactica en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en las ciencias de la vision ‘

B. SECTOR TECNOLOGICO

El Simulador Ocular SOHH1 facilita el proceso ensefianza-aprendizaje permitiendo
desarrollar habilidades en la practica de la retinoscopia, oftalmoscopia, Optica
geométrica y fisioldgica; particularmente en temas como: formacién de la imagen en
la retina, caracteristicas del ojo emétrope y amétrope, identificacion de fondo de ojo
normal y patolégico, refraccion, observacién del reflejo retinoscopico en defectos
inducidos, neutralizacién de sombras, verificacion de métodos analiticos y graficos
con el sistema de lentes positivos. ' :

C. TECNOLOGIA ANTERIOR

Las estrategias didacticas que se desarrollan en las actividades académicas que
incluyen practicas clinicas, requieren de objetos de aprendizaje que faciliten la
apropiacion del conocimiento y permitan la repeticion de procedimientos para
adquirir destrezas en el aprendizaje. Disponer de simuladores para las practicas
formativas de educandos en ciencias de la salud, estimula y acelera el proceso de
aprendizaje, eliminando a su-vez, las molestias que, durante la :practica, se
producen a los pacientes. '

La simulacién permite situar al estudiante en un contexto que imite algun aspecto de
la realidad y establecer en ese ambiente situaciones equivalentes a las que él
debera enfrentar con sujetos sanos o enfermos, de forma independiente,
propiciando asi su aprendizaje autdbnomo. La falta de disponibilidad de simuladores
oculares reduce las opciones d¢ realizar una practica analoga a la que realizara en
la interaccién con la realidad y a hacer del ensayo y error una oportunidad de
aprendizaje. El Simulador Ocular SOHH1 constituye un apoyo didactico y evaluativo
a la labor docente y una estrategia de aprendizaje y autoevaluacién para el
estudiante. ' :

D. DESCRIPCION DE LA INVENC_I()N

El Simulador Ocular que la invencién propone, ha sido concebido para resolver la
problemética anteriormente planteada, desarrolla habilidades y destrezas - como
estrategia individual o grupal, facilita la comprensién vivencial de situaciones y
promueve la participacion del estudiante, favoreciendo el desarrollo de la creatividad
y capacidad de analisis en temas como: la ecuacion de las lentes delgadas, el
célculo del aumento, la aplicacion de métodos graficos con lentes positivos, la
.oftalmoscopia y la retinoscopia estatica (en la cual el Simulador Ocular SOHH1, se
ilumina con la luz emitida por el retinoscopio y la superficie lisa del polc_i posterior se
comporta como una pantalla que absorbe v refleja la luz hacia la pupila del mismo,
este reflejo observado por el examinador sirve para determinar el estado refractivo
del caso simulado);dentro de sus ventajas se encuentran: |

a. El examinador de manera independiente, auténoma y/o dirigida desarrolla una
practica de observacién a través de un orificio- ventana ubicado en la parte
delantera, de la imagen del optotipo (si es nitida o borrosa en la retina) y el
caso planteado de sistema de lentes, lo conduce a encontrar el valor del lente



que neutralice las sombras y las caracteristicas del reflejo retinoscépico
(intensidad, velocidad, direccion y brillo, tamafio). ‘

b. Permite la valoracion del Fondo de Ojo.

c. Promueve la autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion.

d. Promueve el aprendizaje autonomo ya que el estudiante decide cuando y
como emplea el tiempo para ello. ,

e. Desarrolla la flexibilidad dado que es e! estudiante quien debe disponer de su
tiempo sin las limitantes de trabajar sobre un paciente.

E. DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

“El Simulador Ocular SOHH1 es un modelo a escala de la estructura organica del
ojo humano, formado por dos semiesferas de acrilico opaco independientes , su
longitud axial es de 20 cm, el foco imagen se forma en el polo posterior sobre una
superficie lisa y con un aumento (M); la cérnea esta incrustada en el centro del polo
anterior , en un orifico con bisel inclinado de tal forma que la mantiene en
continuidad con el resto del casquete; el polo anterior en su parte inferior, posee un
cuello metalico, separado 1,3 cm del borde ; el reflejo retinoscépico, se observa con
la ayuda del retinoscopio, conforme a las caracteristicas de un ojo emétrope o
amétrope, en cuanto a movimiento, direccién, magnitud, brillo, ancho (segtn se
escoja la combinacion del sistema de lentes); para ello es necesario tapar el orificio-
ventana del polo anterior y asi impedir el paso de luz al interior del globo ocular. El
Simulador Ocular emétrope tiene lentes de material oftalmico cr-39 para la cérnea
de 5,6 cm de diametro y cristalino de 2,2 cm, con valores de +4,0D y +1,5D
respectivamente. El indice de refraccion es de 1,0 dentro y fuera del Simulador
correspondiente al aire, se encuentra sobre rieles deslizables horizontalmente,
instalados en una base elaborada en vidrio de seguridad, para cada distancia de
trabajo cornea - fuente luminosa, se debe utilizar un lente compensador que envie
rayos paralelos.

EXPLICACION POR EL METODO DE VERGENCIAS, MERCHAN'
1-Vi= vergencia incidente=0; profundidad de camara =0,04 m.
2-Ve= vergencia emergente: 0 + 4D=+4D con foco a 0,25 m (1/4).

3-Vii= vergencia incidente al cristalino=al inverso de la distancia focal del rayo que
incide, medida desde el plano del cristalino hasta su foco; esta distancia es igual a
0,25m-0,04 m=0,21m. .

Vii= 1/0,21 m =+4,76 D

Vee= vergencia emergente del cristalino=al inverso de la distancia del cristalino
hasta la retina, por el diagrama conocemos que dicha distancia es igual a L.A
(longitud axial)- P.C (profundidad de camara)=0,2 m — 0,04 m = 0,16 m; por lo que:

4-Vee=1/0,16 m = +6,25 D
El poder del cristalino se obtiene de: Vee-Vii =+6,25 D — 4,76 D= +1,49 D

! MERCHAN, Gabriel. Vergencias Opticas. Calculo Sencillo Para Optometras y Oftaimélogos .Bogota:
Grafivision Editores, 1993. P.68-71.



. DESCRIPCION DE LAS FIGURAS | - ;;

ECUACION DEL CONSTRUCTOR DEL LENTE' SERWAY? :

A continuacion se desarrolla un ejercicio en el cual el Simulador Ocular SOHH1,
compuesto por la combinacioén de lentes convergentes (cornea y cristaﬁlino), observa
un objeto situado a 10 metros a la izquierda del primer lente. Los Ilentes
convergentes delgados de 25,0 cm y 66,0 cm de longitudes focales estan separados
4,0 cm, como se indica en la figura 2. Se determina la posicién de la lmagen finaly
el aumento del sistema. _ ,;

Solucién  En primer lugar, encontramos la posicion de Ia imagen para el primer
lente en tanto que ignoramos el segundo lente:

Férmula de Descartes. , | ‘ '
1p +1lq =1/f '
1lps +1/q:= 1/10,0 m + 1/q4= 110,26 m => 1/q;=1/0,25m -110m |
q: = 0,256 m

Donde g1 se mide desde el primer lente.

Debido a que q{ es mayor que la separacion entre los dos lentes, Ia imagen del
primer lente esta a 0,216 m a la derecha del segundo lente. Tomamos!esto como la
distancia al objeto del segundo lente. Es decir, aplicamos la ecuacion del lente
delgado al segundo lente con p> =-0,216 m, donde la distancia se m|de ahora desde
el segundo lente, cuya longitud focal es 0,66m: »5

1/p, + 1lqz2 = 1/f; ‘ E
1/-0,216 + 1/q, =1/0,66 m
q: =0, m | |
La distancia final se encuentra a 16 cm a la de_recha del lente cristalino.i:
El aumento de cada lente por separado esta dado por: ]
M =-q4/ps=-0,256 m/10m=-0,025 | | ‘
M; =- qz/p; = -0,16 m/-0, 216fn= 0,75 | i’

El aumento total M del sistema (cérnea y cristalino) es el producto M M2 = (-0,025)
(0 75) = - 0,019. Por lo tanto, la imagen final es real invertida y muy pequena

Para completar la descripcion que se esta realizando y para una mejor, comprension
de las caracteristicas del invento, se acomparfia la explicacién de ‘un juego de
dibujos con caracter ilustrativo y no limitativo, se representa lo siguienté:

Figura 1. Diagrama por el método de vergencias '§
Figura 2. Muestra el sistema cérnea - cristalino y distancias focales.
Figura 3. Grafica general del Sirhulador Ocular SOHH1

Figura 4. Vista frontal del polo anterior !;

2 SERWAY, Raymond. Fisica. 4ta Edicion. Mac Graw Hill, 1997



Figura 5. Muestra una vista interna del polo anterior emétrope.
Figura 6. Seccion del globo ocular del Simulador Ocular SOHH1

Figura 7. Muestra la pieza metalica de rosca interna incrustada en el iﬁis, que recibe
al cristalino intercambiable. :

Figura 8. Pieza metdlica rosca interna

Figura 9. Muestra vista interna del polo posterior, fondo de ojo normal

Figura 10. Muestra vista interna del polo posterior con glaucomé

Figura 11 Muestra vista interna del polo posterior con retinopatia hipertensiva
Figura 12. Muestra vista interna del polo posterior con retinopatia diabética
Figura 13 Polo posterior con malla cuadricula

Figura 14. Lampara de pie

Figura 15.Portaoptotipo de pie

Figura 16.Mueble de madera.

A vista de estas figuras puede observarse:

< El globo ocular(1) disefiado en acrilico liso y brillante, constituido por dos
semiesferas independientes ,anterior(2) y posterior(3) , con diametro total de 20
cm, el sistema de lentes en cr-39: cornea(4) y cristalino(5), se alojan en el polo
anterior y enfocan la imagen en la retina(6), de un objeto luminoso (optotipo)(7)
ubicado en frente de él, en un rango de 3,0 m a 0,5 m de distancia, compensada
ésta con el lente apropiado. Su cuello es un dado 8mm, en Cr-V de %" (8).

% El sistema de soporte:

conformada por cuatro bases metalicas(dilatadores de acero inoxidable o
aluminio)(9), de altura graduable por medio de tapa con tornillo (10), que sobre el
mueble(11) disefiado para este fin , de 1,10 m de alto, logran nivelar la altura del
Simulador Ocular a la del examinador y un vidrio templado(12) de 0,8m por 0,4my
10mm de espesor, sobre el cual se instalan los rieles metalicos perforados (13)
deslizables horizontalmente para sostener: de un lado, un ratchet(14) con cuadrante
de de %’,en el cual se ensambla la extension de 7,5 cm de largo de Cr-V(15) que
recibe al cuello del polo anterior , (éste tiene en su cabeza un botén o push de
expulsién y seguro de giro a la derecha o a la izquierda ,seguin corresponda al
alinear el eje visual del Globo Ocular en la practica de la retinoscopia y/o
oftalmoscopia ) y ademas el portalentes, para neutralizar defectos inducidos (16).
Del otro lado sostiene, el foco luminoso (17), el portalente compensador de distancia
(18) y el portaoptotipo deslizable (19). El riel metalico permite variar la distancia
objeto desde 1,5 m hasta 0,5 m.

% Sistema de lluminacién :

Foco luminoso(17) con bombillo de luz halégena 50w que sobre su base de
aluminio (39), da una altura de 20 cm, gira, arriba, abajo, derecha e izquierda y se
acopla a su base metalica (20) sobre el riel. Si se requiere, se emplea una lampara
escualizable (21) para graduar la altura, utiliza luz blanca de 15 w y se puede



colocar hasta a 3,0 metros de distancia del Simulador Ocular SOHH1}para iluminar
el optotipo sobre un portaoptotipo de pie(22), previa colocacion del lente de la caja
de pruebas que compense la distancia.

G. REIVINDICACION INDEPENDIENTE |

1. El Simulador Ocular se utiliza para desarrollar competencias en| retinoscopia,
oftalmoscopia, Optica geométrica vy fisioldégica, conformado por: El globo ocular, El
sistema de soporte y El sistema de iluminacién, que en conjunto permiten la
formacién de la imagen de un objeto luminoso en la retina (superﬁme lisa del
interior del polo posterior); se caracteriza por tener:

GLOBO OCULAR

Constituido por dos semlesferas independientes de acrilico mtercar'nbiables, que
comprende: : :

» Un Orificio-Ventana(23) de 0,8 cm de diametro ubicado en la porcién
superior lateral del polo anterior, para observar: I§ v

e condicion de la imagen en la retina (nitida o borrosa) para la
linea de agudeza visual escoglda en el optotipo (objeto)

e caracteristicas de la imagen en la retma(real lnvertlda tamarfio,

colores) a!
> Polo anterior con lente cristalino de 2,2 cm de diametro y poder +1,50 D,
sujetado por el cuerpo ciliar que combinado con la potenma; de la cérnea
(+ 4,00 D) producen las caracteristicas de un ojo emétrope. :
> Del polo anterior sobresale externamente a su alrededor, _uné pestafia (40)
en acrilico opaco, que impide el paso de la luz al juntarsé éste al polo
posterior. : ||
» Polo posterior con Ias caracterlstlcas fisiolégicas (color, vasos calibres,
cabeza del nervio 6ptico, tortuosidad) de un ojo normal ‘%

*
i

SISTEMA DE SOPORTE o | o

#
i

; ; | ’ ,
Mesa armable conformada por un vidrio templado de 10 mm de es}pesor (puede
ser de acrilico, plastico, formica, madera o metal) con 8 perforac}iones; 4 que
permiten atornillar las bases metdlicas (dilatadores), que pose<—i;n cada una,
graduacion de altura y nivel (por sistema de tapa con tomillo) y 4!para sujetar
los rieles metalicos que sé deslizan horizontalmente hacia los extremos (en

direcciones contrarias). i

: , '|
Los rieles perforados deslizables posibilitan variar la distancia éntre objeto y
globo ocular, uno de los rieles en su parte superior tiene fijados dos elementos:
distalmente, un ratchet (en cuyo cuadrante encaja el globo ocular) y mas
préximo, a 11 cm de éste, un dado 8 mm, de 5 cm de largo , para I’“eCIbll’ la base
metalica del portalentes de acrilico (utilizado para neutralizar); el rie| del otro lado
lleva fijados tres dados largos ( de 5 cm) ,8 mm en Cr-V, para soste:her de afuera
a dentro: el foco luminoso con base de aluminio, portalente conﬁpensador de

distancia y el portaoptotipo, todos con sistema de tornillo prisionero de seguridad.

SISTEMA DE ILUMINACION ii

Consta de fuente luminosa de luz %hélégena, de 20 ¢m de alturi@ total, 50w,

estructura de aluminio o cualquier otro metal, que rota arriba, abajo derecha e

izquierda y encaja en su base sujeta al riel, para ejercicios de 0 5rri1 hasta 1,5 m

de distancia objeto ,0 si se requiere trabajar a distancias mayores , hasta tres
!%



metros, se usa como fuente luminosa la ldmpara escualizable, resortada, de luz
blanca (40 watts), de pie, portatil y que permite ajustar la direccion de la luz en
frente del globo ocular , de igual forma se requiere un portaoptotipo de pie.

H. REIVINDICACIONES DEPENDIENTES ;
ii

2. Simulador Ocular de acuerdo con reivindicacién 1, caracterizado ponltener un polo
anterior con cuerpo ciliar (24) formado por un disco de acrilico pintado, de doce (12)
cm de diametro y  orificio central de 1,1 cm, en el cual se encuentra una pieza
metalica de rosca interna (25), con orificio central de 0,5 cm (la Pupila).

3. Simulador Ocular de acuerdo con reivindicacién 1, caracterizado por que permite
intercambiar el lente cristalino, ya que cuenta con un sistema de piezas metalicas de
rosca externa (26) que enroscan en la pieza definida en la reivindicacion 2, y
contienen lentes con poderes esféricos y esferocilindricos, ampliando las
posibilidades de simular defectos refractivos asi : .

> Los que contienes lentes esféricos positivos y negativos de +20 D hasta-20
D, en pasos de 1D, que colocados en el lugar del cristalino, confieren las
caracteristicas de ojo miope e hipermétrope, dado que la longitud axial ya esta
definida.

> Los que contienes lentes con poderes esferocilindricos, con marcacion
externa del eje, en pasos de 1D de cilindro, que colocados en el lugar del
cristalino, confieren las caracteristicas de ojo con defecto astigmatico, propicios
para ensayar la neutralizacion del astigmatismo, que combinado con la
observacion de la imagen en la retina del Simulador Ocular (utilizando el optotipo
para astigmatismo) permite la comprensién de la paradoja astlgmatlca y como el
cilindro corrector ha de colocarse con su eje dirigido, segun ‘el meridiano

perpendicular, hacia la linea que es vista mas negra. !!

4. Simulador Ocular de acuerdo con reivindicacién 1, caracterizado por tener pieza
metalica de rosca externa que enrosca en la definida en reivindicacién 2, con leste de
vidrio esmerilado, que colocados en el lugar del cristalino, confieren las
caracteristicas de ojo con cataratas.

5. Simulador Ocular de acuerdo con reivindicacién 1, caracterizado por tener en el
fondo del polo posterior, una placa (27) de acrilico lisa, brillante, de color plata y
cuadriculada en centimetros que sirve para medir el tamafio de la imagen formada
en la retina y determinar el porcentaje 'de error, al confrontar el valor teérico del
tamario vs el experimental.(ver procedlmlento)

6. Simulador Ocular de acuerdo con reivindicacidn 1, caracterizado por tener
fondos de ojos en polo posterior, intercambiables: normal (28) y con las
caracteristicas de patologias oculares como el glaucoma (29), retinopatia diabética
(31), hipertensiva (30), retinopatia de la prematuridad entre otras.

7. Simulador Ocular de acuerdo con reivindicacion 1, caracterizado por estar
construido a escala, 10 veces mayor que el ojo humano, lo cual permite ejercitar el
manejo del retinoscopio, sostener el pulso, alinear el haz de luz con elifeje visual del
Simulador, visualizar el reflejo retinoscopico; con el oftalmoscoplo permite el
entrenamiento en el recorrido de los vasos, exploracion de la macula, nerwo optico y
demas estructuras.

8. Simulador Ocular de acuerdo con reivindicacién 1, caracterizado por tener un
sistema de soporte sobre el cual se colocan, con sujetadores desmontables:



> Portalentes (16): elaborado en acrilico, ranurado internamente yi con cavidad
central disefiada para introducir los lentes de la caja de pruebas con cuello
metalico (32) Cr-V de %’ de cuadrante(o cualquier otro metal), y altuIra total de 12
cm, que encaja en su base (dado numero 8) (33), largo, que esta fi Jado alriely lo
separan 11 centimetros del cuadrante (34) que sostiene el globo ocular También

es indicado para el uso de filtros, como el verde aneritra para o
oftalmoscopia, areas vasculares, neo vascularizacion y la macula.

bservar en la

> Portaoptotipo (19): elaborado en metal, ranurado internamente y, con espacio
central para introducir los optotipos, altura total de 30 cm y 27 cm de ancho, con
cuello metalico(35) Cr-V de %’ de cuadrante que encaja en un dado namero 8,
largo 5 cm, que esta fijado alriel a 10 cmde portalentes compensador y 20 cm

del foco luminoso ( de luz halogena)

9. Simulador Ocular de acuerdo con relvmdlcacuon 1, caracterizado porjque los polos
anterior y posterior, tienen en todo su perimetro interno una pestana (36) de 1,8
centimetros de ancho, donde se coloca velcro (37), de manera mtercalada con fomy
(38), de esta manera se asegura Ia adhesion de los polos sin dejar venitanas de luz.

REIVINDICACION DE PROCEDIMIENTQ

10. Procedimiento segun las reivindicaciones 1, 3, 5, 7,8 y 9 para desarrollar trabajo

independiente y auténomo por parte del estudiante de ciencias de la

vision, con el

uso del Simulador Ocular SOHH1 que comprende las siguientes etapas:

> El docente facilitador, define en la guia académica de la Retinoscc!;pia, el poder

del lente cristalino que va a inducir un estado refractivo al Glob
distancia de trabajo del examinador en la refraccion;

OBJETIVO GENERAL

o Ocular y la

Facilitar en el estudiante el aprendizaje del funcionamiento 6ptico del ojo

mediante el uso de la estrategia de simulacion.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Observar la formacién de la imagen en la retina.

|
- Determinar las caracteristicas de la imagen formada en la retina del SOHH1.

- Calcular el porcentaje de error de los datos observados respect

tedrico.
- Observar el reflejo retinoscoépico
- Neutralizar las sombras.

MATERIALES:

Base soporte para Simulador Ocular SOHH1.
Foco luminoso. |

Optotipos.

Poder de lente cristalino indicado.. |

Una reglilla milimétrica.
Calculadora.
Retinoscopio

Lente compensador de distancia

o0 a los datos




PROCEDIMIENTO:

1.
base, a continuacién seleccione el Optotipo y luego introdtizcalo en el porta
optotipo que esta frente al foco luminoso. ‘ -

2 Una los dos hemisferios que conforman el globo ocular y ubique la lente de la
cornea de frente al Optotipo. o E

3. Desplace sobre el riel el globo ocular y observe a través del ori}‘icio- ventana
lateral superior, hacia el polo posterior, hasta que aparezca una imagen nitida en
la retina (en algunos casos se requiere colocar lentes de la caja de pruebas
positivos, en el portalentes) : |

4. Retire el foco luminoso y el portaoptotipo y con la ayuda del retinoscopio y del
lente compensador; refracte, observe y describa las caracteristicas del reflejo
retinoscopico inicial. (para la practica de la retinoscopia se emplea un polo
posterior elaborado en acrilico negro)

5. Observe la retina por el orificio — ventana, y compare con las caracteristicas del
reflejo retinoscopico, asocie e infiera qué tipo de defecto es y con qué tipo de
lentes debe ensayar la correccion. : - ‘

6. Nuevamente refracte, teniendo como punto de partida lo observatlio en los tres
items anteriores y paso a paso, coloque los lentes de la caja de 6ruebas hasta
que considere que esta neutralizado el defecto refractivo. |

7. Corrobore el paso anterior, colocando la lampara escualizable, el lente
compensador de distancia, el optotipo y el lente corrector. | Observe las
caracteristicas de la imagen en la retina (si esta neutralizado el defecto, la
imagen formada debe ser nitida). »

8. Observe y anote el tamario de la imagen (h')ex™ , formado en la
retina. '

ANALISIS DE RESULTADOS

1. Describa las caracteristicas de la imagen observada.

2. Si la imagen en la retina se da invertida, /Qué procesos se dan para que
observemos los objetos al derecho? '

3. A partir del aumento (M) y el tamafio del objeto (h), calcule el tamafio de la
imagen (h')teo. ‘ ' _

4. Utilice el valor del tamariio de la imagen (h)«o Obtenido en el pasojanterior como
valor teérico y compare con el tamafio de la imagen observado (h')exp para
calcular el porcentaje de error. R

5. Explica por cualquiera de los métodos (analiticos o graficos) lo observado en el
paso 3. ,
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Realizar el montaje de acuerdo a la figura 3, coloque el foco luminoso sobre la
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I. RESUMEN

El Simulador Ocular es un modelo a escala de la estructura organica del ojo humano,
en el cual la imagen se forma en el polo posterior sobre una superficie de|i acrilico, con
un tamafio y caracteristicas que se pueden observar gracias al orificio- ventana superior
lateral del polo anterior; el reflejo retinoscépico se observa conforme a las
caracteristicas de un ojo emétrope o ametrope en cuanto a mowmlen’to direccion,
magnitud, brillo y ancho (segun el montaje, ya que permite mtercambla} el poder del
lente cristalino), el examinador de manera independiente, autdnoma y/o dlrlglda observa
a través de el orificio- ventana si la imagen del optotipo es nitida o borrosg en la retina;
cada caso planteado de sistema de lentes, lo conduce a encontrar el valor»del lente que

neutralice las sombras; puede ademas ejercitar la observacién de fondos ?e 0jos .

El Simulador Ocular SOHH1 consta de | globo ocular formado po‘r lai adhesion de
semiesferas independientes, sistema de iluminacién, sistema de soporte | armable que

comprende: rieles metélicos deslizables, portalentes, portaoptotipc? portalente
compensador de distancia y mueble El simulador ocular SOHH1 constlttljye un apoyo

didactico y evaluativo a la labor: docente, desarrolla  flexibilidad dadlo que es el
estudiante quien dispone de su tiempo sin las limitantes de trabajar sobre un paciente.
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l. FIGURAS.
Figura 1. Vergencias.
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Figura 3. Gréfica general del Simulador Ocular SOHH1
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Figura 4. Vista frontal del polo anterior.
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Figura 5. Muestra una vista interna del polo ‘anterior emétrope.

12

/¥



1%

a S
©
Q
o
2 10
@ .
3 N o B
o i ) T e e - \\\\ " T = i
., . 1 e
2 o | o
— s W ~
: - \
C P m, J
o | M.
3 '
o | |
By | ﬂ |
(/2] A
5 ) | |
£ . | 1
£ 2 w |
© | |
= 1 |
[0} i — ,,
£ \\\. .\\\l‘|>}jtlr ///
s e NN !
P e ) N W
: /o S
Q - Yy WO
D / N
> /A N
| - ~N\ //‘M
S © 74 / \
P c i/ ,,V,.M
3 O if N
O 5 | *
ul@ £ | ]
) £ ,_, |
£ Q \ /
g 2
X : )
a3 0 S )
o 8 S ~ -
o © 5 _ P
=23 © — .
e 2
D © =
o ° @
o)
u m - —
=t 2
~ O o
s < s
s 8 W
-m -m —
L & 2



20

14

Figura 9. Muestra vista interna del polo posterior con fondo de ojo normal.

Figura 10. Muestra vista interna del polo posterior con glaucoma.
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Figura 11. Muestra vista interna del polo posterior con retin'o'patia hipertensiva. :




Figura 13. Polo posterior con malla cuadricula.

Figura 14. Lampara de pie.
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Figura 15.Portaoptotipo de pie.

Figura 16. Mueble de madera.
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