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DORSAL PAD ASSEMELY FOR USE WITH A SAFETY HARNESS

This application is a coniinuation-in-part 6f U.S, Application Serial
No. 10/821,027, filed April 8, 2004, which claims the benefit of {J.S.
Provisional Application No. 60/500,597, filed September 5, 2003.

Background of the Invention

The present invention relates to e safety hamess and components
thereof

Various occupations place people in precarious positions at relatively
dengerous heights thereby creating a need for fll-arvesting safsty epparatus.
Among other things, such apparatus usually includs a safety line
interconnected between & support structure and & person working in proximity
1o the support structure. The safety line is typically secured fo a full-body
safety harnesg womn by the worker. Obviously, such a hamess st be
deaigned to 1emain secure about the worker in the event of u fall, In addition,
the herness should arrest a person’s fall in as safe @ manner as possible,
placing a minimal emount of strain on the parson’s body. Yet another design
congideration is to minimize the extent to which people may consider the
harness uncomfortable and/or cumbersome.

mlddiﬁmyihﬂuilnneedhnmo:euuufrhm_ﬂyn&tyhm For
example, it is often difficuli and/or cumbersome 10 connect the safety harness
{0 a safety line. Further, once a safoty herness hag been subjected to forcos
from a fall, the safety hameas mmat be discarded, It is often difficoli to
detarmine whether e safety harness has been subjected to forces from a fall or
an impact.
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Sumipary of the Invention

In a preferred embodiment safety harness, the safety harness includes a
first strap, a second strap, 8 D-ring, and & biaging mechanigm. The D-ring is
operatively connected to the straps and has a firgl posilion and a second
position. Ths first position is en upright receiving position, and the second
position is 8 connecied operating position. The biaging mechanism is
operatively connectad to the D-ring, and the biasing mechenigm urges the D-
ring to the firsl position.

In amother preferred smbodiment safety harmess, the safety harness
includes a first sirap, a second strap, 8 D-ring, and an impact indicator. The
D-ring is operatively connected to the straps, and the impact indicaior is
operatively connected to the D-ring. The impact indicator provides indication
whea the D-ring hag been subjected to a force.

In a preferred smbodiment safety harness having a fitsi strap and a
second strap, a D-ring is cperatively connected to the straps. The D-ring has a
first position and a second position. The first position is an upright receiving
position, and the secand position is 8 connecied operating position, The safety
harness also includes means for urging the D-ring io the first position.

In a proferred embodiment dorsal ped assembly for use with a safety
harness baving a first strap and a second strap, a D-ting is operatively
connected to the straps. The D-ring has a first position and a second position.
“The first position is an upright recciving position, and the second position is &
connected operating position. A biasing mechanism is operatively connected
to the D-ring, and the binsing mechanism urging the D-ring to the first

- posilion. An impact indicator is operatively connected {o the D-ring, and the

impact indicator provides indication when the D-ring has been subjected to a
force,

In a prefetred embodiment dorsal pad azsembly for use with a safety
harmess including straps, a D-ring has a bar portion, a first position, and a
second position. The first position is an vpright receiving position, and the
secand position is & connected operating position. A D-ring clip has a cavity,
and the bar portion of the D-ring is positioned within the cavity and is engaged

2
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by the D-ring clip. A domal pad has slots and & D-ring connactor portion. The
giraps of the harnegs aro routed through the alots, and the D-ring connector
portion hes & second cavity. The D-ring clip is positioned within the secand
cavity and is engaged by the dorsal pad. A biasing mechanism interconnects
iho D-ring clip and the dorsal pad, and the biasing mechaniam applies a force
on the D-ring clip thereby urging the D-ring to the first position. When the D-
ring is placed in the second position, the biasing mechanism urges the D-ring
to the first position.

In a preferred embodiment method of securing a safety hamess donned
by a user to a connecior of a safety device, a D-ring operatively commected to
straps of the safety harness is constantly urged to an upright position relative

-io the user. The D-ring has a first position and a second position. The first

position ig an upright receiving position, and the second position is a
commected operating position. The connector of the safety device is secared fo
the D-ring in the upright receiving position.

In ancther preferred embodiment dorsal pad assembly for use with a
safoty harness having a first sirap and a second strap, a D-ring is operatively
conneciad to the straps and has a first position and a second position. The first
position is an upright receiving position, and the second position is an impact
indicator position. A mechanism is operatively connected to the dorsal pad
assambly, and the mechenism substentially holds the D-ring in the firat
position and allows the D-ring to be in the secand position when the D-ring
has been subjecied to a force.

In another preferred embodiment dorsal pad essembly for nse with a
safoty hemess having a first stap and a second strap, & D-1ing is operatively
camected 10 the straps and has a first position and a gecond position. The first
poaition is an upright receiving position, and the sscond position i an impact
indicator position. The dorsal pad sssembly also includes means for
substantislly holding the D-ring in the firsi position and allowing the D-ring o
be in the second position when the D-ring has been subjected to a force.

PCT/US2004028701
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Figure ] is 8 parapective view of a D-ring clip and impact indicator
congtructed according 1o the principles of the present invention;

Figure 2 is a bottom view of the D-ring clip and impact indicator
shown in Figure 1;

Figure 3 is a top view of the D-ring clip end impact indicator shown in
Figure 1;

Figure 4 is a cross-sectional side view of the D-ring clip and impact
indicator shown in Figuro 1 along the lines 4-4 shown in Figure 3;

Figure 5 is a side view of the D-ring clip and impact indicator shown in
Figure 1;

Figure 6 is a croas-sectional view of the D-ring clip and impact
indicator shown in Fignore 1 along the lines 6-6 shown in Figure 5;

Figure 7A is a front view of a D-ring;

Pigure 7B is a front view of the D-ring shown in Figuro 7A engaging
straps of e safety harness;

Figure 8 is a perspective view of a combination dorsal pad, D-fing
connector, and impact indicator constructed according to the principles of the
present invention;

Figure 9A is a front view of a epring for use with the combination

.dorsal pad, D-ring connector, and impact indicator;

Figure 9B is a side view of ths gpring shown in Figuro 9A;

Pigure 10 is a top view of a D-ring connector constructed according to
the principles of the present invention;

Figure 11 is a cross-gectional view of the D-ring connecior along the
fines 11-11 shown in Figure 10;

Figure 12 is a cross-sectional view of the D-ring connector along the
lines 12-12 shown inFigure 10;

Figure 13 is a cross-sectional view of the D-ring connector along the
lines 13-13 shown in Figure 10;

Figure 14 is & front side viow of the D-ring connector shown in Figare
10;

N
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Figure 15 is a Jeft side view of the D-ring comnectar shown in Figure
10;

Figure 16 is a right side viow of the D-ring connector shown in Figure
10;

Figure 17 is a bottom view of tho D-ring connecior shown in Figure
10;

Figure 17A is & botiom view of the D-ring conneclor shown in Figure
10 with ths D-ring clip and impact indicator shown in Figure 1 and the spring
shown in Figure 9A;

Figuro 18 is a cross-sectional view of the D-ring connector shown in
Figure 10 slong the lines 18-18 gshown in Figure 17;

Figure 19 is & cross-sectionsl view of the D-ring connector shown in
Figuro 10 along the lines 19-19 shown in Figure 17;

Figure 20 is a front view of a dorsal D-ring pad assembly construcied
according 1o the principles of the present invention;

Figure 21 is a side cross-sectional view of the dorsal D-ing pad
assembly shown in Figure 20;

Figure 22 is a front view of another dorsal D-ring pad assembly
consiructed according to the principles of the present invention;

Figure 23 is a side cross-sectional view of the dorgal D-ring pad
assembly shown in Figure 22; .

Figure 24 is e front view of @ wear pad frame and impact indicator
operatively connected to & D-ring for use with the dorsal D-ring assembly
shown in Figure 22; . '

Figure 25 is a front view of another wear pad frame and impact
indicator operatively connected to a D-ring for use with the dorsal D-ring
assembly shown in Figure 22;

Fignte 26 is u froni view of another dorsal D-ring assembly
construcied according {o the principles of the present invention;

Pigure 27 is a front view of a D-ring and a spring operstively
connected to the D-ring for use with the dorsal D-ring assembly shown in
Pigure 26;

\\
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Fignre 28 s a front view of a dorsal pad for use with the dorsal D-ring
assembly shown in Figure 26;

Figure 29 is a side view of a wear pad for use with the dorsal D-ring
assembly shown in Figure 26;

Figure 30 is a front view of a darsal D)-ring wear pad asscmbly
construcied according to the principles of the present invention;

Figure 31 is a back view of the dorsal D-ring wear pad assembly
shown in Figure 30;

Figure 32 is a bottom perspective view of the dorsal D-ring wear pad
assembly shown in Figure 30;

Figure 33 is a top perspective view of the dorsal D-ring wear pad
assembly shown in Figure 30;

Figure 34 is a top perspective view of a D-ring engaging portion for
use with the dorsal D-ring wear pad assembly shown in Figyire 30;

Figure 35 is & boltom perspective view of a D-ring angaging portion
for use with the dorsal D-ring wear pad assembly shown in Figure 30;

Figure 36 is a perspective view of & wear pad assambly fornse with the
dorsal D-ring wear pad assembly shown in Figure 30;

Figure 37 is a front view of the dorsal D-ring wear pad shown in
Fignore 30 engaging straps of & safety hammess;

Figure 38 is a front view of a D-ring engsging straps of a sefety
hamess for use with the dorsal D-ring wear pad shown in Figure 30;

Figure 39 is a front view of another dorsal D-ring pad assembly
construoted according to the principles of the present mvention;

Figure 40 is a side view of the dorgal D-ring pad assembly shown in
Figure 39;

Figure 41 is a front view of a D-ring clip and fall indicator constructed
according to the principles of the present invention;

Pigure 42 is a botiom view of ths D-ring clip and fall indicator shown
in Figure 41;

PCT/US2004/028701
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Figure 43 is & bottom view of the D-ring clip and fall indicator shown
in Figure 41 after the D-ring clip and fall indicator has been subjected to an
isnpact;

Figme 44 is a front view of another dorsal D-ring assembly
constructed accarding to the principles of the present invention;

Figure 45 is a side vicw of the dorsal D-ring assembly shown in Figure
44,

Fignre 46 is a bottom partially exploded viow of the dorsal D-ring
assembly shown in Figure 44;

Figure 47 is an exploded perspective view of a D-ring clip assembly of
the dorsal D-ring assembly shown in Figure 44;

Figure 48 is a top view of & fimt honging member of the D-ring clip
assembly shown in Figure 47;

Figure 49 is a side view of the first housing membez shown in Figure
48 rotated 90 degrees in & downwand direction along the line A;

Figare 50 is a side view of the first housing membcr shown in Figure
48 rotated 90 degrees in an upward direction along the line A;

Figure 51 is an end view of the first housing member shown in Figure
50;

Figure 52 is an end view of the first housing member ahown in Figore
50;

Figure 53 is a fop view of a second housing member of the D-ring clip
assembly shown in Figure 47;

Figure 54 is n side view of 1he second housing member shown in
Figure 53 rotated 90 dogrees in an upward direction along the line B;

Figure 55 is an end view of the second housing member shown in
Figure 54;

Figure 56 is e front view of another embodiment dorsal D-ring; and

Figore 57 is a side view of the dorsal D-ring shown in Figure 56.
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constructed accarding to the principles of the present invention are shown in
the drawings, wherein like numerals represent like compenents throughout the
drawings.

Access 10 a safoty herness and an indication whether a safety hamess
has been subjected to the force of an impact are amang the important features
of » safoty herness. A dorsal D-ring positionad upright relative to the user
and/or the dorsal pad upon which it is operatively connected assists in quickly
and eagily connecting to a lifeline, a lanyard, a D-ring extension, a shock
absorber, a winch, a rope grab, a descent device, or other safety device well
known in the art. A cambiner, a enap hook, or other connecior well known in
the art is typically used to connect the safety device o the D-ring of the aafety
harmesa.

A bissing mechanizm operatively connected to the D-ring {o urge the
D-ring in an upright position could be used 1o assist in quickly and easily
connecting to a lifeline. The binsing mechanism urges the D-ring into a first
position, which ig & receiving upright position. The biasing machenism
prefiemably places a congtant force upon the D-ring that may be overcome
during use of the D-ring. During uge of the D-ring, the D-ring moves ina
second position, which is a connected position that varies with the movement
of the user and/or the Iifeline connected to the D-ring. The second position
may include the first position during use of the D-ring. When the D-ring is not
being urged in the second position by a lifeline or another device, the D-ring is
urged in the first position by the biasing mechanism, Beoause the lifeline is
attached to the D-ring, an indicator operatively connected to the D-ring would
be helpfuf in determining whsther the safely hamess has boen subjected to an
impact, in which caso the safety harness should be discarded.

Aliemstively, a mechanism for holding the D-ring in a firsi position
and allowing the D-ring to be in a second position when the D-ring has been
subjected to a force conld be used. In this instance, the first position is an
upright receiving position, and the second position is an impact indicator
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position. The mechanism could be & biasing mechanigm or a clip mechanism,
and the D-ring is substantially held in the first position by the mechanism_
When an impact has occurred, the mechanism will allow the D-ring to be in
the second position from the force of the impact upon the D-ring thereby
providing visual indication that the D-ring has been subjected 10 a force.

A preferred embodiment D-ring clip and impact indicator 300 is shown
in Pigures 1-6, and a typical D-ring 310 for use with the D-ring clip and
impact indicator 300 is shown in Figure 7A. A preferred embodiment
combination dorsat pad, D-ring connector, and impact indicator 320,
hereinafter agsembly 320, is shown in Figures 8-19, and is configured and
arranged for use with the D-ring clip and impact indicator 300.

The D-ring 310 includes e ring portion 311 and a bar portion 312,
which are interconnected with connecting portions 313 on both sides forming
an opening 315 therebetween. The ring portion 311 includes an opening 314
io which a connector may be atfached. Boetween the openings 314 and 315 is
&n intermediaie portion 318. Straps 316a and 316b are threaded through the
opening 315 of the D-ring 310 and prefersbly overlap and criss-cross in
divergont fashion, a3 shown in Figare 7B, to form the shoulder straps and back
strapa of the harness, A third strap 317 may be optionally-attached at one end
to the back of strap 3164, threaded {hrongh the opening 315 of the D-ring 310,
end then attached af the other end to the back of the strap 316b to fix the D-
ring 310, if desired. The third strap 317 is not used with all styles of safety
harmesses and is tharefore optional. Stitching 319 may be used to aitach the
third sirap 317 to the straps 316a and 316b. If used, the D-ring 310 ig kept in
placo botween the loop of the third strap 317 and the stitching 319.

The D-ring clip and impact indicator 300, hereinaftet referred 1o as clip
300, is prefecably made of mylon type 6-6 and includes a gencrally cylindrical
housing 301 with a first end 3018, e second end 301b, and a cavity 302 within
the housing 301. Operstivoly connected to the first end 3013 is a first rounded
end 304 with a head 304a. The head 304a is operativoly connecicd to the end
304 opposite the firet end 301a end hes e larger diameter then the diameter of
the end 304. Operatively connected o the second end 301b is a second
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roanded end 305 with a leteral slot 305a. The lateral slot 305a is opposite the
second end 301b end extends inward toward the second end 301b. The
housing 301 also includes a fop opening 306 and a botiom opening 307, which
provide access 1o the cavity 302. The lop opening 306 is configured and
amanged to accapl tha bar portion 312 of the D-ring 310. The bottom opening
307 is smalier than the top opening 306 and & bottom surfice 308 provides a
surface upon which the bar portion 312 may rest. Therefore, the bar porlian
312 cennot pass throngh the bottom opening 307.

A friction fitting assembly 303 proximate a center porfion of the top
opening 306 of the houaing 301 includes 2 first caich 303a and a second caich
303b. The caiches 303a and 303b aro generally trisngular protrusions
extending partially info the cavity 302. A cross-sectional view of the caiches
303a and 303b is shown in Figure 6. As shown in Figure 6, the portions of the
caiches 303a and 303b praximate the top of the housing 301 are angled from
the top opening 306 into the cavity 302; and the portions of the catches 303a
and 303b proximate the cavity are more horizontal, The angled portion allows
the bar portion 312 to ilide through the fiiction fitling assembly 303 into the
cavily, and the more horizontal portions provide resistance in removing the bar
portion 312 from the cavity 302. In other words, when the bar porlion 312 is
inserted info the top opening 306, the bar portion 312 forces the catches 3032
and 303b apart to be insexted fully into the cavity 302. The bar portion 312
snaps into place as the bar portion 312 deflects the catches 303a and 303b
awsy and then the catches 303a and 303b are deflected back o hold the bar
portion 312 in place within the cavity 302 with fhe catches 303a and 303b.

With reference to Figures 8-19, the agsembly 320 ia preferably made of
urethene, The assembly 320 includes a dorsal pad 321 and a D-ring connector
portion 324 operatively connected thereto, The dorsal pad 321 is generally
preferably hexagonal and relatively flat in shape and includes four slots 322
and two slots 323, which are configured and arranged 1o route streps of &
safety hamness s is well known in the art. A slot 322 extends parallel to each
of two adjacent sides at cach end of the dorsel pad 321. In other words, there
are two slots 322 at each end of (he dorsal pad 321, u slot 322 exiending
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parallel to each of the two adjacent sides forming tho end. A slot 323 extends
perpendicular {0 the two remaining sides of the dorsal pad 321 approximaioly
173 the length of the dorsdl pad 321 from each end: The dorsal pad 321 also
includes friangnlar indentations 328 between the slots 322 and 323 that are
optional but add flexibility to the dorsal pad 321. The bottam 333 of the
dorsal pad 321 should face the back of the user.

The D-1ing connector portion 324 extands between the two remaining
sides of the dorsal pad 321 proximate the middle of the dorsal pad 321
between and parallol to the slots 323. The D-ring connector portion 324 is
genemlly cylindrical and configured and arranged to house the D-ring clip and
impact indicator 300. The D-ring connector portion 324 includes a top
opening 337, a bottom opening 338, a first connecting end 325, a second
connecting end 326, and a cavity 329. The top opening 337 is genenally
rectanguler and includes a first lip 3352 and a second lip 335b, which extend
into the cavity 329. The bottom opening 338 is configured and arranged to
recofve the D-ring clip and impact indicator 300. As shown in Figures 17 and
17A, the {irst connecting end 325 is confignred and ermanged to accommodate
the first rounded end 304 and the head 304a and the second connecting end
326 is configured and arrenged to accommodaie the second rounded end 305
and a spring 330,

As shown in Figures 9A and 9B, the spring 330 includes a D-ring
connector engaging portion 331 and a biasing portion 332. Prefecably, the
spring 330 is a torsion spring made of stainless sieel spring wire. The biasing
portion 332 shonld prefarably exiend upward from the center of the spring
330, and the D-ring connector engaging portion 331 should preferably extend
downwerd beyond the center of the epring 330.

The top opening 337 and the boitom opeaing 338 of the dorsal pad 321
provide access to the cavity 329, which is configwmed and arranged 10
accommodate the D-ring clip and impact indicator 300. The cavity 329
inchudes a first cavity 329a, a second cavity 329b, a third cavity 329¢, and a
fourth cavity 329d. The first cavity 329m is configured and arrenged to
accommodats the second rounded end 305, the second cavity 329b is
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configored and arranged to accommodate the spring 330 about the second
rounded end 305, the third cavity 329¢ is configured and arrenged to
sccommodate the first roanded end 304, end the fourth cavity 329d is
configured and arranged to accommodate the head 304a, Slots 329s extend
outward proximate the side of secand cavity 329b opposite first cavity 329a
and ere configured and arzanged to accommodate the bissing portion 332 of
tho spring 330, although the biasing portion 332 is preferably placed within
only one of the slots 329e.

In operation, the D-ring 310 is enapped into place within the cavity 302
of the D-ring clip and impact indicator 300. The D-ring connector engrging
portion 331 of the spring 330 is ingerted within the slot 3052 of the second
rounded end 305 so that the biaging portion 332 extends in an upwardly
direction relative to the D-ring 310. When the D-ring clip and impact
indicator 300 and D-ring 310 are inserted through the botlom opening 307,
with the D-ring 310 being inseried first, and placed within the cavity 329, the
birsing portion 332 extends in an upwardly direction within the slot 329e of
the spring engeging end 326. The D-ring clip and impact indicator 300
interconnects the spring 330 and the D-ring 310, and the spring 330
intercormects the D-ring clip and impact indicator 300 snd the dorsal pad 321.
Held in place within slots 305a and 329¢, the spring 330 places a constant
force upon the D-ring clip end impact indicator 300 and the dorsal pad 321,
The dorsal pad 321 is generally stationary and the D-ring clip and impact
indicator 300 is pivotable or rotatable within the cavily 329 of the dorsal pad
321. The spring 330 urges the D-ring clip and impact indicator 300 in an
upward (upright) direction relative to the darsal pad 321 and the user.
Becausc the D-ring 310 is operatively connected 1o the D-ring clip and impact
indicator 300, the D-ring 310 is urged into an upright position with the D-ring
clip and impact indicator 300, An upright position is the ring portion 311 of
the D-ring 310 extending in an upward direction relative to the dorsal pad 321
and the user, If the D-ring 310 and the D-ring clip and impact indicator 300
are urged downward and rotate in a downward direction, the spring 330 will
become eoiled tighter. When the spring 330 becomes coiled tighter, the epring
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330 wants to become less coiled thereby urging the D-ring 310 back into an
upright position. How thege compansnts are connected is shown in Fignres 8
and 17A.

‘When the D-ring clip and impact indicator 300 is inserted throogh the
bottom opening 338 into the cavity 329, the lips 335a and 335b prevent the D-
ring clip and impact indicaior 300 from coming through the top opening 337,
In addition, when harness strapa are connected to the doreal pad 321, the lips
335a and 335b act as & wear pad to prevent the D-ring 310 from rubbing
agafust the straps. ' When the harness has been subjected to an impact, the D-
ring 310 enaps out of the D-ring clip end impact indicator 300 by deflecting
catches 303a and 303b, end thia change in appearance provides a visual
indication to the user that the gafety harness should be discarded. In eddition,
the bar porfion 312 of the D-ring 310 could include a colored portion that
would becomse exposed when the D-ring 310 snepa out of the D-ring clip and
safety hamess should bo discarded. In other words, an impact indication
merk, such as a colored partion on the bar portion 312 of the D-ring 310,
aimilar to that shown in Figure 25, may also be used to indicate an impact has
occurred.

Fignres 20 and 21 show a preferred embodiment dorsal D-ring pad
asgombly 400 incinding a dorsal pad 401, a D-ring 402, and & wear pad 407.
The domsal pad 401 is similarly configured end arranged s the domal pad 321.
The doreal pad 401 is generally preferably hexagonal and relatively flat in
shape and includes alots 411s, 411b, 412, 413, 414a, end 414b, which are
configured and arranged to roule straps 408 and 409 of a safety hamess as i
well known in the art. Slots 411e and 411b are locatéd proximate the top,
ufoh412md413uehabdptmﬁmﬂomemidﬂe,mdalou4l4nmd4l4b
aro located proximate the bottom of the dorsal pad. _

The D-ring 402 inchudes a ring portion 403, a bar portion 404, and
glots 405 end 406. The harness straps are inserted throngh slot 405, and an
olastic strap 410 is inserted fhrough the slota 405 and 406. Slot 406 is an
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additional siot than ig not typically included in a D-ring but is used so the
olestic strap 410 docs not intarfere with ring portion 403.

The wear pad 407 protacts the webbing of the harness straps 408 and
409 along the bar and the side edges of the D-ring 402 proximate the bar
poriion 404. The wear pad 407 includes a ber proiocior 407a and a side
protector-407b. The wear pad 407 conld also include bridges 407c
imterconnecting the sides of the side protector 407b. The bar protector 407a is
positioned over the D-ring 402 bar portion 404 and operatively connected to a
conneciing partion 416 on the dorsal pad 401. The bar protecior 407a protects
the straps 408 and 409 from rubbing againgt the bar portion 404 when the D-
ring 402 moves during connection with a lifoline. The connecting porlion 416
ia preferably Iocated proximate the middle of the D-ring pad assembly 400.
For cxample, the bar protecior 407a could snap into an aperture in the
connecting portion 416. The bar protector 407a could also be comnecied to the
connecting portion 416 with rivets, vlirasonic welding, glue; or other
connecting devices well known in the art. The side prolector 407b extends
outward proximate the ends of the bar protector 407a and acts as u shicld to
protect the sides of thoe straps 408 and 409 from rubbing against the side edges

. of the D-ring 402. The wear pad 407 does not move with the D-ring 402 and

therefore reduces the wear o the straps 408 and 409 as the D-ring 402 rotates.
The wear pad 407 could be snapped over the D-ring-402 ber portion 404 to
ensuro the D-ring 402 remains in the desired position relative to the wear pad
407.

An clastic strup 410 is inserted through the slot 406 of the D-ring 402
sad operatively connected to the iop of the dorsal pad 401 to mrge the D-ring
402 in an upright position. In other words, the elastic strap 410 is sccured
between the dorsal pad 401 end the D-ring 402. The elastic strap 410 could be
8 woven strap having m elastic stretch of 100 to 200%6. It could also include a
sewn or othcrwise fabricated stop 410a operatively cormected to the end(s) of
the elagtic strap 410 and secured at its end(s) by pazaing the end(s) of the
clastic strap 410 through a glot 415 in the dorsal pad 401 as shown, & slot 406
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in the D-ring 402, or by sewing tho elastic sirap 410 directly io the connecting
component.

In opemation, the first strap 408 is inserted through the top of slot 411a,
through the botiom of slot 412, through the alot 405 of the D-ring 402 (under
the bridges 407c and over the bar protector 407a of the wear pad 407), throngh
the top of slot 413, and throngh the bottom of slot 414a. The dorsal pad 401
separates the strap 408 ioto loft shoulder strap 408a and right back strap 408b.

- The'second strap 409 is inseried through the top of slot 411b, through the

10.

botiom of slot 412, through the slot 405 of the D-ring 402 (under the bridges

407c and over the bar protector 407 of the wear pad 407), through the top of
slot 413, and through the botiom of slot 414b. The dorsal pad 401 separates

the strap 409 into right shoulder stzap 4098 and left back strap 409b, The

. gtraps 408 and 409 preferably overlap and criss-cross in divergent fashion
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through the dorsal pad 401.

Figures 22 and 23 show a preferred embodiment dorsal D-ring pad
asgembly 500 including a dorsal pad 501, a D-ring 502, and a wesar pad frame
507. The dorsal pad 501 is simrilarly confignred and arrenged as the dorsal
pad 321 and dorsal pad 401, and straps 508 and 509 are similarfy rouied
therethrough. The D-ring 502 includes a 1ing portion 503, a bar portion 504,
and slots 505 and 506. The barness straps are inserted through slot 505, and
an elastic strap 510 is insested through the slotg 505 and 506. Slot 506 is an
additional slot than is not typically inchuded in a D-ring but is nsed go the
elastic strap 510 does not interfere with ring portion 503.

The wear pad frame 507 includes two halves 507a and 507b joined by
rivets 511 or shesr mambers which could be seperate companenis or
incorporated into the frame 507. The frame 507 is geoerlly the shape of the
bottom portion of the D-ring 502 from the bottom of the ring portion 503 to
the bottom of the bar portion 504. The frams 507 inchudes a slot
corresponding with the slot 505 and allows for access o the slot 506 of the D-
ting 502. The rivets 511 are ingerted through apertures 512 in the wear pad
frame 507 proximate the top of the wear pad frame 507. The wear pad frame
507 protects the webbing of the harness straps 508 and 509 along the botiom
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and the side edges of the D-ring 502 proximate the bar portion 504 end slot
50s.

An olastic strap 510 is inserted through the slot 506 and operatively
comnected to the top of the dorsal pad 501 to urgo the D-ring 502 in an upright
position. In other waoirds, the elastic strap 510 is secured between the dorsal
pad 501 and the D-ring 502. The elastic strap 510 could be a woven strap
having an elastic stretch of 100 to 200%. It could also incinde & plestic button
or ofhexrwise fabricated stop 510a operatively commected to the end(s) of the
clastic strap 510 and secured at ifs end(g) by passing the end(s) of the elastic
sirap 510 through a slot 515 in the dorsal pad 501 a3 shown, & slot 506 in the
D-ring 502, or by sewing the elastic sirap 510 directly {0 {he connecting
cornponenl. '

The dorsal D-ring pad assembly 500 could also include a fall and/or
impact indicator. The wear pad frame 507 could include an ink filléd pellet
indicator 513, ag shown in Figure 24, or the D-ring 502 could include an
impact indicator mark or flag 514, as shown in Figure 25. The indicstors 513
and 514 provide visual indication that the safely harness has been subjected to
at least approximately 500 to 600 pounds of force. In addition, when the
safety harness is subjected to an impact load of at least approximately 500 to
600 pounds of force, the riveis 511 conld fracture and indication of the impact
would be detarmined by the absence of the heads on the rivets 511, the wear
pad frame 507 sliding relative to the D-ring 502 (possibly about 3/16 inch)
revealing an indicator mark or flag on the D-ring 514, tho sopamtion of the
wear pad frame 507 into two separaic halves 507a and 507b, and/or the
bursting of an ink filled pellet indicator 513 which would stain the harneas
webbing. The change in appearance would provide visual indication that the
D-ring wasa enbjecied to a force of an impact.

Figure 26 shows a preferred embodiment dorsal D-ring pad assembly
600 including » dorsal pad 601, a D-ring 602, and & wear pad 606. The dorsal
pad 601, as shown in Figure 28, is preferably an upside down pentagon shaped
plate member and includes a first slot 612 and a second slot 614, through
which straps of a hamess pass, with an opening 613 therebetween.
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The D-ring 602, es shown in Figure 27, includes & ring portion 603, a
bar portion 604, and a slot 605. A spring 610 i8 coiled aronnd the bar pertion
604 of the D-sing 602. A first end 611a of the spring 610 exiends downward
from the bar portion 604, and a second end 611b of the spring 610 is wrapped
around the side of the bar portion 604, The first end 611a provides the force
required to urge the D-ring 602 in an upright position, and the second end
611b eccures the spring 610 to the D-ring 602,

The wear pad 606, es shown in Figure 29, is a U-ghaped member
having a curved base portion 607,  first Lip 608a, a second lip 608b, and a
cavity 609 within the curved bese partion 607. The firt lip 608a extends
upward from the corved base portion 607, and the second lip 608b extends
downward from the carved base portion 607. The second Iip 608b is
preferably longer in length than the first lip 608a.

In opetation, ber portion 604 of the D-ring 602 including the spring
610 is inserted into the cavity 609 of the wear pad 606 with the first end 611a
of the spring 610 facing outward from the wear pad 606, as shown in Figure
26. The second lip 608b of the wear pad 606 is inserted into the opening 613
and a downward force is exerted upon the curved base portion 607 to insert the
first lip 608a into the opening 613 theroby securing the wear pad 606 to the
dorsal pad 601. The first end 61 1a of the spring 610 is poaitionsd between the
D-ring: 602 and the doma] pad 601 end keeps the D-ring 602 in an upward
position. When the D-ring 602 is urged in a downward direction relative fo
the dorsal pad 601, fbe first end 6112 pushes against the dorsal pad 601 to urge
the D-ring 602 back info an upright position. The curved base portion 607 of
the wear pad 606 keepa the bar poriion 604 of the D-ring 602 from contacting
the harness straps thereby reducing wear on the hamess straps. A ledge could

_ﬂsobomvidedﬂmgthompodsunfihnmedbmpurﬁmﬁﬂ?t.om

possible contact of the sides of the D-ring 602 with the hamess straps.
Figures 30-33 show a dorsal D-ring weer pad assembiy 700 including a
D-ring 702, a D-ring connector 719, and a wear pad aggembly 706. The D-
ring 702 includes a ring portion 703, e bar portion 704, and & slot 705 between
the ring portion 703 and the bar portion 704.
17
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The D-ting connector 719 includes a bar engaging portion 720, shown
in Figures 34 and 35, which is generally cylindrical in shape and is configured
end armnged to angage the bar portion 704 of the D-ring 702 within &
longitudinel slot 723. 'When the D-ring 702 is engaged within the slot 723, the
opesring 7238 of the slot 723 is preferably proximsate the bottom of the D-ring
702. The bar engaging portion 720 includes ears 7218 end 721b extanding
upward from the ends on one side of the bar engaging portion 720. The ears
7214 nd 721b extend vpward slong the sides of the slot 705 on cne side of the
D-ring 702. The ber engaging portion 720 also includes a lateral slot 722
proximats the middle of the bar engaging portion 720. A bar 711 extends
across the slot 722 proximate the fop of the bar engeging portion 720. Ono
end of a spring 716 is operatively connected to the bar 711 and the spring 716
fits within the slot 722, In addition, the bar engaging portion 720 could
intlude tabs 715, which act as an impact indicator, extending into the slot 723.

The wesr pad assembly 706, shown in Figare 36, inclodes a generally
trianguler base portion 707. The base poriion 707 includes a front base 707a
and a back base 707b, which are intercommecied by a curved portion 708. The
curved portion 708 is generally cylindrical and inciudes a longitudinal bore
709 and a laters! glot 710 proximate the middle of the curved portion 708. The
curved portion 708 is configored and arranged to house the ber engaging
portion 720 within the bare 709, The front base 707a and the back base 707b
exiend downward from the bottom of the curved portion 708 and each
incindes an aperturo 714a and 714b, respectively, at the ends opposite the
curved portion 708. The ofher and of the spring 716 is operativaly connected
proximate the aperture 714b with a festener such as a nut 718 and a bolt 717
extending through spestures 714a and 714b. The mut 718 and the bolt 717 not
only secure the other end of the spring 716 but also opesatively connect the
bases 707a and 707b. The back bass 707b includes & channel 712 which
extends downwerd from the slot 710 to the bottom of the back base 707b. The
spring 716 is housed within the channel 712 end ribs 713 extending along the
gides of tho channel 712 protect the spring 716.
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In opersfion, the D-ring 702 is inserted into the alot 123 of the D-ring
connector 719. The bases 707a and 707b of the wear pad assembly 706 are
soparated, one on aifher side of the D-ring connector 719, and the D-ring
connector 719 is inserted into the bore 709. Then the spring 716, which has
been connecied to the bar 711, i placed within the charmel 712 and commected
to the end of the base 707b via the mut 718 and bolt 717 through apertures
714a and 714b to connect the bases 7072 and 707b.

The dorsal D-ring wear pad assemhly 700 is then operatively
connected to a safety harness, es illustrated in Figures 37 and 38. The safety
hnnhdudunﬁnt_mm;nmdm%,mdlﬂmdnmpme.
The first and second strapa 725a and 725b are threaded through the slot 705 of
the D-ring 702 and preferably overlap and criss-cross in divergent feshion to
form ihe shoulder straps and legs-straps of the harness. ‘The third strap 725¢ is
attached at one end to the back of strap 725, threaded through the slot 705 of
the D-ring 702 ovor the wear pad sssembly 706, and then atteched at the ofher
end to the back of the strap 725b. Stitching 726 may be used to atiach tho
third strep 7250 to the straps 7252 and 725b. 'When sssembled, the D-ring 702
cxtends generally in an upward direction relative to the wear pad 706 thereby
extending the spring 716. The D-ring 702 and the wear pad assembly 706 are
kept in place between the Joop of the third strap 725¢ and the stitching 726.
When thus connected, the spring 716 urges fhie D-ring 702 in an upright
position. When the D-ring 702 is pushed in a downward direction, the spring
716 is exiended and because the spring 716 wents to contract, a constent force
urges the D-ring 702 in an upright position.

The curved portion 708 of the wear pad assembly 706 acts as & wear
pad becmse as the D-ring 702 pivots, the curved portion 708 does not move
with the D-ring 702. This prevenis excess wear on the straps 7252 and 725b.
n addition, tho spriug 716 exerts consiant force upan the D-ring 702 o ensuro
‘that the D-ring 702 remains in an upright position. Should a fall opcur and/or
2 load is applied to the D-ring 702, the tabs 715 are crushed or collapse to
expose a color under the ears 7212 and 721b. The exposed color is an impact
indicator visually indicating that the sefety harness should be discarded.
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Figures 39 and 40 show 2 preferred embodiment dorsal D-ring ped
assembly 800 inclwding a dorsal pad 801, a D-ring 802, and & wear tube 807.
The D-ring 802 includes e ring portion 803, a bar porlion 804, a slot 805, and
en intermediate portion 806. The bar portion 804 fits within a cavity in the
wear tube 807. The dorsal pad 801 is aimilarly configured and arranged as the
dorsal pad 321 and dorsal pads 401 and 501, and the hamess straps 808 and
809 arv similarly threaded tharethrough, being inserted through slot 805 in the
D-ring 802. 'Tho wear tube 807 is preferably & cylindrical tube member about
the bar portion 804 of the D-ring 802 that protects ihe harness straps 808 and
809 along the bottom of the D-ring 802 proximate the bar portion 804. The
wear tube 807 ia pusitioned between the D-ring 802 and the straps 808 and
809 and because the D-ring 802 moves independently within the wear tube
807, the D-ring 802 does not rub egainst the straps 808 and 809.

An elpstic cord 812 interconnects the D-ring 802 and the dorsal pad
801 and urges the D-ring 802 in an upright position. The elastic cord 812 may
be atretched to urge the D-ring 802 in a downward position, but the elastic
cord 812 wanis to contract to urge the D-ring 802 back into an npright
position. A coupling 811 may be used to connect (he elsstic cord 812 io the
D-ring 802, and a stop 813 may be used to connect tho elastic cord 812 to the
dorgal pad 801. For cxampls, the coupling 811 could be a anap on member
secured to the intermediate partion 806 of the D-ring 802. The elastic cord
812 could be insarted through an eperture 815 in the dorsal pad 801, and the
stop 813 comld be » knot or other fabricated securing member well known in
the art. ‘The elastic cord-812 is prefarably woven or molded having an elastic
streich of 100 to 200%.

An example of a mechanism for substantially holding a D-ring 910 in
an upright receiving position is shown in Pigures 41-43. A preferred
embodiment D-ring clip end fall indicator 900 includes a dorsal pad 901
having clip members 902a and 902b. The dorsal pad 901 is similarly
configured and arranged as the dorsal pad 321 end dorsal pads 401, 501, and
801, and the harness straps 9162 and 916b are similerly threaded therethrough,
being inserted through the strap opening 915 in the D-ring 910.
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The D-ring 910 includes a ring portion 911 and a bar portion 912
inferconnected by connecting portions 913. The ring portion 911 includes a
connector opening 914. A strap opening 915 is defined between the ring
portion 911, the ber portion 912, and the connecling portions 913. An
intermediste portion 918 divides the connector opening 914 and the strep
opening 915. The hamess straps 916a and 916b preferably criss-cross and
ovexlap through the strap opening 915.

The clip members 902a end 902b are preferably molded to the dorsal
pad 901, as shown in Figures 42 and 43. The clip members 902a and 902b
extend outward from the dorsal pad 901 {o accommodate the width and the
thicimess of the D-ring 910 and then extend inward to hold the D-ring 910 in
an upright receiving position, as shown in Figures 41 and 42. 1t is preferred to
position the clip members 902a and 902b proximate the intermediats portion
918 as to not interfere with the operation of the D-ring 910 and the safety
berness. Although ons clip member could be used, it is preferred to have at
least (wo clip members, at least ane on each gide of the D-ring 910. 1t is
recoguized that a bisging mechanism could also be used to substantially hald
the D-ring in tho upright receiving position.

In operation, the D-ring 910 is held in an upright receiving position by
the clip members 902a and 902b, as shown in Figure 42. When the D-ring
910 has been subjected to & force, the D-ring 910 moves in a downwerd
position thereby deflecting the clip members 902a and $02b outward, as
shown in Figure 43, and releasing the D-ring 910 from the clip members 902a
and 902b. Because the D-1ing 910 becomes disengaged by the clip members
902a and 902b and is no longer in am upright receiving position, this provides
visual indication that the D-ring 910 has been subjected to a force or an
impact. The D-ring could be placed in the first position egain manally or by
other suitable means.

With reference to Figures 44-55, another embodiment dorsal D-ring
assembly includes a D-ring clip assembly 100, a D-ring 110, and a
combination back pad and D-ring connector 120, which are similar to the D-
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ring clip and impact indicator 300, the D-ring 310, and the assembly 320,
respectively, shown in Figures 1-19,

As shown in Figure 47, the D-ring 110 includes a ring portion 111 and
a bar portion 112, which are interconnected with connecting portions 113 en
both sides forming an opening 115 therebetween. The ring portion 111
inctudes an opening 114 fo which a connector may be attached. Betwoen the
openings 114 and 115 i3 en intermediate portion 116. Straps of a safety

] hamess (not shown) are threaded through the opening 115 of the D-ring 110
" and preferably overlap and criss-cross in divergent fashion, similar to that

shown in Figure 7B, to form the shoulder streps and back straps of the safity
hamess. A third strap (not shown) may be optionally sitached at one end to
the back of ane beck strap, threaded through the opening 115 of the D-ring
110, eand then attached et the other sad o the back of the gther back strap to
fix the D-ring 110, if desired. ‘The third strep is not used with all styles of
safety harnessas and is therefore optional. Stitching may be used to attach the
third strap to the back straps. Ifused, the D-ring 110 is kept in place between
tho loop of the third strep and the slitching. )

The D-ring clip assembly 100 includes a fitst housing member 101, n
scoond housing member 107, and a biasing member 130. As shown in Figure
47, the biasing member 130 is preferably a spring including a D-ring
conneclor engaging portion 131 and & Bissing portion 132. Preferbly, the
epring 130 is a torsion spring made of siainless steel spring wire. The binsing
portion 132 should préferably exiend upward from the center of the spring
130, end the D-ring cormector engaging portion 131 shonld preferably extend
downward beyond the cenler of the spring 130.

The first housing member 101 and the second housing member 107
operatively connect 1o form a generally cylindrical member configured and
arrenged to engage the bar portion 112 of tho D-1ing 110. With reference lo
Figures 48-52, the first houging member 101 includes a firsi end 101a, 8
secand end 101b, end & cavity 102. Operatively connected to the first end
101a is e first roomded end 104 with a head 104a, The bead 104a is
operaiively connected to the end 104 opposite the first end 101a and has a
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larger diamter than the diameler of the end 104, Operatively connected io the
second end 101b iz a second rounded end 105 with a lateral elot 1052. The
Iateral slot 105a is opposite the second end 101b and extends inward toward
tho sccond end 101b.

The cavity 102 is defined by & receased portion 102a and plurality of
catches 103 and is configured and armangod {o receive 8 portion of the bar
portion 112 of the D-ring 110. The recessed porlion 102a is preferably U-
shaped like the bar portion 112 and partions of the connecting portions 113
proximate the bar portion 112 to accommodate and receive these portions of
the D-ring 110. ‘There are preferably a plorality of caiches 103 on each sids of
a middle section of the recessed portion 102a. Each of the plurality of catches
103 exiends upward from the first housing member 101 and includes a
geuerally triangular protruding portion 103a extending pertially inward toward
the center of the cavity 102. The protruding portions 103a are engled from the
top of the catches 103 into the cavity 102, and ihe portions of the catches 103
more proximate the first iousmg member 101 are generally horizontal relative
to the housing member 101. The first housing member 101 also includes
openings 106 between the opposing plurality of catches 103.

The second housing momber 107 includes a cavity 108 and a plurality
of apertures 109. The cavity 108 is defined by a recessed portion 108a and is
configured and anangad to receive another portion of the bar portion 112 of
the D-ring 110. The recessed portion 108a is also preferably U-shaped like the
bar portion 112 and portions of the connecting partions 113 proximate the bar
portion 112 to accommadate and receive these portions of the D-ring 110.
The cavity 108 and the cavity 102 cooperate to receive the bar portion 112 of
the D-ring: 110 so that the first housing member 101 and the second housing
member 107 cavelope the bar portion 112 of the D-ring 110. Each of the

plurality of apertures 109 is aligned with a corresponding catch 103 and is

- configiired and arranged fo receive and engage the caich 103. Moro

particalarly, each of the plumality of apertures 109 includes a shelf 109a
proximate the inner edge of the aperture 109 configured and arranged to

engage the respective protruding portion 103a.
23




WO 2005025677

10

15

30

The plurality of catches 103 and the corresponding plurelity of
apertures 109 cooperato es a friction fitting agsembly to connect the first
housing member 101 and ihe second housing member 107 about the bar
portion 112 of the D-ring 110. To operalively comect the D-ring clip
assambly 100 to the D-ring 110, the bar portion 112 of the D-ting 110 is
placed within the recessed partion 102a of the first housing member 101. The
catches 103 of the firet housing member 101 are aligned with the
corresponding apertores 109 of the second housing member 107, and each
catch 103 is ingerted into the respective aperture 109. Asg the first housing
member 101 and the second housing member 107 are pushed together and the
catches 103 are inseited into the regpective apertures 109, the catches 103
deflect outwerd until the protruding portions 103a extend through the
apertores 109 ai which point the caiches 103 deflect back inward so that the
protrading portions 103a engage the shelves 1092 of the plurality of apartures
109. When thms engaged, the protruding portions 103a provide resistance in
removing the catches 103 from the plurality of apartures 109. In other words,
when the caiches 103 are inserted into the apertores 109, the apertures 109
force the catches 103 outward so that the catches 103 may be inserfed into the
apertures 109, When ingerted inio the epertures 109, the catches 103 enap
back inward {0 engage the ingide edges of the apertures 109.

Alternatively, with reference to Figures 56 and 57, a D-ring 210 may
be used with the combination back pad and D-ring coomector 120 in lieu of the
D-ing clip assembly 100 and the D-ring 110. The D-ring 210 includes a ring
portion 211 and a bar portion 212, which are interconnected with connecting
portions 213 on both sides forming an opening 215 therebetween. The ring
portion 211 includes an opening 214 to which a connectar may be attached.
Between the openings 214 and 215 is an intermedints portion 216. In
addition, the D-ting 210 includes a first end 217 having ahead 217aand a
second end 218 having a lateral slot 218a. The head 217a is operatively
connected o the first end 217 and hes a larger diameter than the diameter of
the first end 217. The lateral slot 218a extends inward toward the second end
218.
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The combination back pad and D-ring commector 120 includes a back
pad portion 121, a D-ring commectar portion 124, and a strap connector portion
140 openatively connected thereto. The back pad portion 121 is generally
preferably hexagonal and relatively flai in shape and includes four slots 122
and two slots 123, which are configured and arranged to route straps of 8
safety harness 8 is well known in the art. A slot 122 extends parmlle] to cach
of two adjecent sides at each end of the back pad portion 121. In other words,
there aro two slots 122 at each end of the back pad portion 121, a slot 122
extending parallel to each of the two adjacent sides forming the end. A slot
123 extends pexpendicular fo the two rameining gides of the back pad portion
121 epproximately 1/3 the length of the back pad portion 121 from each end.

The D-ring connector portion 124 extends between the two remsining
sides of the back pad portion 121 proximate the middle of the back ped portion
121 between and parallel {o the alots 123. The D-ring connecior portion 124 is
generally cylindrical and configured and arranged to house the D-ring clip
assembly 100 housing the D-ring 110 or the D-ring 210. The D-ring
connector portion 124 inchudes a top opening 137, & bottom opaning 138, a
first connecting end 125, a second connecting end 126, and a cavity 129. The
top opening 137 is generally reciangulsr and inchudes & first lip 1358 and a
second lip 135b, which axtend into the cavity 129. The bottom opening 138 is
configured and ermngex to receive the D-ring clip assembly 100 and the D-
ring 110 or the D-ring 210. As shown in Figine 46, the first connecting end
125 is configured and srranged to accommodate the first rounded end 104 and
the head 104a and the second connecting end 126 is configured and arranged
to sccommodate the second rounded end 105 and the biasing member 130.
The top opening 137 and the bottom opening 138 of the back pad portion 121
provide access fo the cavity 129, which is configured and armamged to
sccommodats the D-ring clip assembly 100 or the D-ring 210. The cavity 129
is configured and mmanged similerly to cavity 329 described herein and shown
in Figures 17 and 17A. A slot 129a extands upward from cavity 129
proximatie the second connecting end 126 and is configured and arrenged 1o
receive and engeage the biasing portion 132 of the bissing member 130.
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‘With refiwence to Figure 44, the strap conmector portion 140 is
genexully triangniar shaped with a first side 140a, a second side 140b, end a
third (bottom) side 140c with an opening 145 thercin dofined by the fhree
sides. The front of the first end socond sides 140s and 140b inchuds recessed
portions 142a and 1425, respeotively, below the bottom two alots 122, The
recessed portions 142a and 142b incinds openings 1412 and 141b proximate
the middle and slots 143a and 143b proximats the bottom, respectively. A slot
144a is proximats the junction between the first side 1402 and the third side
1400 and a slot 144 is proximate the junction between the second side 140b
and the third side 140c, With reference to Figure 46, the back of the first and
second sides 140a and 140b include recessed portions 146a and 146b
extending from the slots 143a and 143b to the slots 144s and 144b,

respectively. The strap connector portion 140 is configonred and arranged to

. routs straps of a safety hamess as is well known in the art, such as disclosed in

U.S. Patent 6,253,874, which is incorporated by reference herein,

In opesetion, the combination back pad and D-ring connector 120 may
be used with either the D-ring clip assembly 100 housing the D-ring 110 or the
D-ring 210. ' When the D-ring clip assembly 100 and the D-ring 110 arc used,
the bar portion 112 of the D-ring 110 is placed within the cavity 102 of the
first houging member 101, and the first housing member 101 and the second
housing memnber 107 are comnected about the ber portion 112, The D-ring
conneclor engaging portion 131 of the biasing member 130 is inserted within
the glot 105a of the sccond rounded end 105 so thet the bissing portion 132
extends in an npwardly direction relative 1o the D-ting 110. When the D-ring
210 is used, the D-ring connector ehgaging portion 131 of the biesing member
130 is inserted within the slot 218a of the second end 218 so that the bissing
portion 132 extends in an upwardly direction relative to tho D-ring 210.

‘When the D-ring clip assembty 100 and D-ring 110 are inserted
through the bottom opening 138, with the ring partion 111 of the D-ring 110
being inserted first, and placed within the cavity 129, the biesing portion 132
exiends in an npwardly direction within the slot 129a of the second connecting
end 126. The D-ring clip assembly 100 interconnects the biasing member 130
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and the D-ring 110, and the bieging mamber 130 inierconnects the D-ring clip
assembly 100 and the back pad portion 121. Held in place within slots 105a
and 129a, the bieaing member 130 places & constent force upon the D-ring clip
assembly 100 and the back pad portion 121. The back ped portion 121 is
generally stationary and the D-ring clip assembly 100 is pivotable or rotatable
within the cavity 129 of the back pad portion 121. When the D-ring clip
assembly 100 is inserted through the bottom opening 138 into the cavity 129,
the lips 135a and 135b provent the D-ring clip assembly 100 from coming
through the top opening 137, Ip addition, when hamess straps are cannected
10 the back pad portion 121, the lips 135a and 135b act as a wear pad to
provent the D-ring 110 from rabbing against the straps.

The biasing member 130 urges the D-ring clip esscmbly 100 in an
upwerd (upright) direction relative to the back pad portion 121 and the user.
Bocause the D-ring 110 is operatively connected to the D-ring clip assembly
100, the D-ring 110 is urged into an upright position with the D-ring clip
assembly 100. An upright position is the ring portion 111 of the D-ring 110
axtending in an upwurd direction relativo to the back pad portion 121 and the
user, Ifthe D-ring 110 and the D-ring clip assembly 100 are urged downward

, &nd rotate in a downward direclion, the biasing member 130 will become

30

toiled tighter. When fhe biagsing member 130 becormes coiled tighter, the
biasing member 130 wants {0 became less coiled thereby urging the D-ring
110 back into an upright position. The D-ring 210 is gimilarly operated.

It is understood that any of these features may be interchanged among
the different preferred embodimenta to create variations thereof and such
variations are within the scope of the present mvention. The above
specification, examples and data provide a complete description of the
manuficture end use of the composition of the invention, Since many
embodiments of the invention can be made without departing from the spirit
and scope of the invention, the invention residea in the claims hereinafier
appended.
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We Claim:
L. A gafety hamness, comprising:

a) 8 first strap and a second strap;

b) a D-ving operutively connecied lo the straps having a first
position and a second position, the first position being an upright receiving
position, the second position being a connected operating position; end

c) a bissing mechanism operatively connected to the D-ring,
wherein the biasing mechanism urges the D-ring to the first position.

2, The safety hamess of claim 1, wherein the biaging mechenism is a
spring member. :

3. The safety hamess of claim 1, whereiri the biasing mechanism is an
olastic member.

4. The safoty harness of claim 1, further comprising an impact indicator
opemtively connected 1o the D-ring, wherein the impact indicator provides
indication when the D-ting has been subjected to a force,

5. The safety hamess of claim 4, wherein the force is at least 500 ponnds.

6. The safety harness of claim 4, wherein the inpact indicator ia an
indication mark on the D-ring that is expased when the D-ring has been
subjecied to a force.

7. . The safety harness of claim 4, wherein the impact indicator is an ink
filled pellet that stains the straps when the D-ring has been subjected to a
force.

8. The safety harness of claim 4, firrther compriging a dorsal pad
essernbly interconnecting the straps and the D-ring.

9. Theo safety harncss of claim 1, further compriging e dorsal pad
assambly inierconnecting the straps and the D-ring.

10.  The safety harness of claim 9, wherein the dorsal pad assembly
includes the biaging mechanigm.

11.  The safety hamess of claim 10, wherein the dorsal pad assembly
includes the impact indicator.
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12.  The safety harness of claim 11, wharein the impact indicator is &
change in appearance of the dorsal pad assembly thereby providing visual
indication that the D-ring hag been subjected to & force.

13.  The safety hamess of claim 1, further comprising & wear pad

operatively connected to the D-ring, the wear pad reducing wear on the straps.

14, A safety hamess, comprising:

a) a first strap and a second strep;

b) & D-1ing operatively connocted to the straps; and

c) an impact indicetor operatively connected to the D-ring, the
immpact indicator providing indication when the D-ring hes been subjected to a
forco.
15. The safely hamness of claim 14, wherein the impact indicator is an
.. indication mark on the D-ring that is exposed when the D-ring has been
subjected to a force.
16.  The safety hamoss of claim 14, wherein the impact indicator is an ink
filled peliot that staing tho straps when the D-ring has been subjected to a
force.
17.  The safety hamness of claim 14, wherein the impact indicator is a clip
member.
£8.  The safety harness of claim 14, finther comprising a dorsal pad
assembly interconnecting the strapa and the D-ring, the dorsal pad assembly
incInding the impact indicator.
19.  The safety harness of claim 18, wherein the impact indicator is
change in appearance of the dorsal pad assembly thereby providing visual
indication that the D-ring has been subjected to a force.
20. The safety hameas of claim 18, wherein the impast indicator is a clip
member.
21.  The safety hamess of claim 14, further comprising a biasing
mechanism operatively commected to the D-ring, the D-ring having a firgt
position and s second position, the first pogition being an upright receiving
position, the second position being a connected operating position, the biesing
mechanigm wging the D-ring to the first position.
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22,  The safety hamness of claim 21, wherein the biasing mechanism is a
spring member.

23.  The safety hamness of claim 21, wherein the bissing mechanism is an
24. A safety hamess having & first strap and a second strap, comprising:

8) & D-ring opeartively connected to the straps having a first
position and a second position, the first position being an upright receiving
position, the second position being & connected operating position; and

b) meoans for urging the D-ring to the first position.

25.  The safety hamess of claim 24, further comprising a dorsal ped
assembly, the dotsal pad assombly including the means for urging the D-ring
io the first position.

26.  The safety hamess of claim 25, further comprising means for providing
indication that the D-ring hes been subjected to a force.

27.  The safoty harness of claim 26, wherein the dorsal pad assembly
includes the moans for providing indication that the D-ring has been subjected
to a force.

28. A dorsal pad assembly for use with a safsty hamness having a first strap
and s second strap, comprising:

) & D-ring operatively connected to the straps having s first
position and a second position, the first position being an upright receiving
position, tho second posilion being & connected operating position;

b) a biasing mechanism operatively connacted {o the D-ring, the
biasing mechanism urging the D-ring to the first position; and

c) an impact indicator operalively connected to the D-ring, the
impact indicator providing indication when the D-ring has been subjected to &
force.

29. A dorsal pad assembly for use with a safety hamness including straps,

-

n) a D-ring having & bar portion, a first pogition, end a second
position, the first position being an upright receiving position, tho second
position being 8 connected opersting position;
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b) 8 D-ring clip having a cavity, the bar portion of the D-ring
being positioned within the cavity and being engaged by the D-ring clip;

c) 8 dorsal pad having slots emd 8 D-ring conneclor pertion, the
straps of tho bamess being routed through the slots, the D-ring connector
portion having & secand cavity, the D-ring clip being positioned within the
second cavity and being engaged by the dorsal pad; and

d) a biaging mechenigm interconmecting the D-ring clip and the
dorsal pad, the bissing mechanism applying e force on the D-ring clip thereby
urging the D-ring to the first position, wherein when the D-ring ia placed in
the second position and the biaging mechanigm urges the D-ring to the first
30. The domsal pad assembly of claim 29, further comprising a caich
. oparatively connecied to the D-ring clip, the catch extending into the cavity of
the D-ring clip and releasably holding the bar portion of the D-ring within the
cavity.
31.  The dorsal pad assembly of claim 30, whervin the catch releases the
bar portion when e force is exerted upon the D-ring thereby providing visnal
indication thet the D-ring has been subjected to a force.
32.  Tho domal pad assembly of claim 31, the force being at least 500
pounds.
33.  Thé dorsal pad agsembly of claim 29, furthar compriging lips
operatively connecied to the dorsal pad proximate the second cavitly, the straps
of the hamess being routed over the lips, the lips protecting the straps from the
D-ring ciip as the D-ring clip pivots within tho second cavity thereby reducing !
wear on the straps of the harneas,
34. A method of securing a safety hamess donned by a user to a connector
of a safety dovice, comprising:

) constantly urging & D-ring operatively connected to straps of
the safity harness to an upright position relstive to the user, the D-ring having
a first posgition and a second position, the first position being an upright
receiving position, the second position being s connected operafing position;
and

o e - ——
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b) socuting the cormector of the safety device to the D-ring in the
upright receiving position.
35. The method of claim 34, further comprising performing tasks
oonstantly urged to the first position.
36.  The method of claim 35, further comprising disconnecting the
connector from the D-ring, the D-ring returning to the first position.
37. A dorsal pad assembly for uge with a safety hamess having s first strap
and a second strap, comprising: |
8) & D-ring opcratively connected to the straps having a first l
position end a gecond position, the first pogition being an upright receiving |
|
!

position, the second position being an impact indicator position; and

b)  amechaniam operatively connected to the dorsal pad assembly,
the mechanism substantirlly holding the D-ring in the first position and
allowing the D-ring to be in the second position when the D-ring has been
subjected to a force. !
38.  The dorsal pad essembly of claim 37, wherein the mechaniem is &
bissing mechanism. |
39.  The dorsal pad assembly of claim 37, whersin the mechanism is & clip
member.

40. The dorsal pad assembly of claim 37, wherein the socond position
provides indication that the D-ring has been subjected to a force.

41. A dorsal pad assembly for use with a safety hamess having a first strap ]
and a second strep, comprising:

8) a D-ring operstively connected to the strapa having a first .
posilion end a second position, the first position being an upright receiving ,
position, the second position being &n impact indicator position; end

b)  mecans for substantially holding the D-ring in the first position
and allowing the D-ring to be in the second position when the D-ring has been
subjected to a force.

42.  The dorsal pad agsembly of claim 41, wherein the mechenism is a

32 !



WO 2005025677 PCTAJS2004/028701

43.  Tho dorsal pad assembly of claim 41, wherein the mechanism is a clip
member.

44.  Tho dorsal pad assembly of claim 41, whercin the second position
peovides indication that the D-ring has boen subjected to a force.
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ENSAMBLE DE ALMOHADILLA DORSAL PARA UTILIZAR CON UN ARNES DE
SEGURIDAD

Esta solicitud es una continuacion en parte de la Solicitud estadounidense No. Serial
10/821.027, presentada el 8 de abril de 2004, 1a cual reivindica el beneficio de la Solicitud

Provisional estadounidense No. 60/500.597, presentada el 5 de septiembre de 2003.

Fundamento del Invento

1. Campo del Invento
El presente invento se relaciona con un amés de seguridad y componentes del mismo.

2. Descripcion del Estado de la Técnica Anterior

g' Varios trabajos colocan a personas en posiciones precarias en alturas relativamente

20

30

peligrosas creando as{ la necesidad de un aparato de seguridad para detener caidas. Entre otras
cosas, tal aparato usualmente incluye una linea de seguridad interconectada entre una estructura
de soporte y un trabajador en proximidad a la estructura de soporte. Tipicamente la linea de
seguridad se asegura a un arnés de seguridad de cuerpo entero utilizado por el trabajador.
Obviamente, tal arnés debe estar disefiado para permanecer seguro alrededor del trabajador en el
evento de una calda. Ademads, el arnés debe detener la caida de una persona en la manera mas
segura posible, colocando una cantidad minima de tensién sobre el cuerpo de la persona. Sin
embargo otra consideracién de disefio es minimizar la medida en la cual las personas pueden
considerar el arnés incomodo y/o molesto. _

Ademds, existe la necesidad de un armnés de seguridad méis amigable al usuario. Por

ejemplo, a menudo es dificil y/o molesto conectar el arnés de seguridad a una linea de seguridad.

Ademsés, una vez un arnés de seguridad ha sido sometido a fuerzas provenientes de una caida, el
arnés de seguridad se debe descartar. A menudo es dificil determinar si un arnés de seguridad se
ha sometido a fuerzas provenientes de una caida o un impacto.

Resumen del Invento
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En un amnés de seguridad de una realizacién preferida, el arnés de seguridad incluye una primera
tira, una segunda tira, un anillo en D, y un mecanismo inclinador. El anillo en D estd
operativamente conectado a las tiras y tiene una primera posicién y una segunda posicién. La
primera posicién es una posicién de recepcién vertical, y la segunda posicion es una posicién
operativa conectada. El mecanismo inclinador esté operativamente conectado al anillo en D, y el
mecanismo inclinador impulsa el anillo D hacia la primera posicién.

En otro arnés de seguridad de una realizacién preferida, el arnés incluye una primera tira,
una segunda tira, un anillo en D, y un indicador de impacto. El anillo en D esté operativamente
conectado a las tiras, y el indicador de impacto estd operativamente conectado al anillo en D. El
indicador de impacto proporciona indicacién cuando el anillo en D ha sido sometido a una fuerza.

Un arnés de seguridad de una realizacién preferida que tiene una primera tira y una
segunda tira, un anillo en D estd operativamente conectado a las tiras. El anillo en D tiene una
primera posicidn y una segunda posicién. La primera posicion es una posicién de recepcitén
vertical, y la segunda posicién es una posicién operativa conectada. El arnés de seguridad
también incluye medios para impulsar el anillo en D a la primera posicién.

En un ensamble de almohadilla dorsal de realizacion preferida para utilizar con un arnés
de seguridad teniendo una primera tira y una segunda tira, un anillo en D estd operativamente
conectado a las tiras. El anillo en D tiene una primera posicién y una segunda posicién. La
primera posicién es una posicion de recepcion vertical, y la segunda posici6n es una posicién
operativa conectada. Un mecanismo inclinador esté operativamente conectado al anillo en D, y el
mecanismo inclinador impulsa el anillo en D hacia la primera posicién. Un indicador de impacto
estd operativamente conectado al anillo en D, y el indicador de impacto proporciona indicacién
cuando el anillo en D ha sido sometido a una fuerza.

En un ensamble de almohadilla dorsal de realizacién preferida para utilizar con un arnés
de seguridad incluyendo tiras, un anillo en D tiene una porcién de barra, una primera posicién, y
una segunda posicion. La primera posicién es una posicién de recepcitn vertical, y la segunda
posicidn es una posicién operativa conectada. Un sujetador de anillo en D tiene una cavidad, y la
porcién de barra del anillo en D estd posicionada dentro de la cavidad y estd acoplada mediante el
sujetador de anillo en D. Una almohadilla dorsal tiene ranuras y una porcién de conector de anillo
en D, Las tiras del amés se gufan a través de 1as ranuras, y la porcién de conector de anillo en D
tiene una segunda cavidad. El sujetador de anillo en D esté colocado dentro de la segunda
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cavidad y estd acoplado por la almohadilla dorsal. Un mecanismo inclinador interconecta el
sujetador de anillo en D y la almohadilla dorsal, y el mecanismo inclinador aplica una fuerza
sobre el sujetador de anillo en D impulsando asf el anillo en D hacia Ia primera posicién. Cuando
el anillo en D esté colocado en la segunda posicién, el mecanismo inclinador impulsa el anillo
D a la primera posici6n.

En un método de realizacion preferida para asegurar un armés de seguridad utilizado por
un usuario a un conector de un dispositivo de seguridad, un anillo en D operativamente conectado
a las tiras del amés de seguridad es constantemente impulsado hacia una posicién erguida relativa
al usuario, El anillo en D tiene una primera posicién y una segunda posicién. La primera posicién
€s una posicion de recepcion vertical, y la segundﬁ posicién es una posicién operativa conectada.
El conector del dispositivo de seguridad es asegurado al anillo en D es Ia posicién de recepcién
vertical.

En otra realizacion preferida de ensamble de almohadilla dorsal para utilizar con un amnés
de seguridad que tiene una primera tira y una segunda tira, un anillo en D est4 operativamente
conectado a las tiras y tiene una primera posicién y una segunda posicién. La primera posicién es
una posicién de recepcion vertical, y la segunda posicién es una posicién de indicador de
impacto. Un mecanismo estd operativamente conectado al ensamble de almohadilla dorsal, y el
mecanismo sustancialmente sostiene el anillo en D en la primera posicién y permite al anillo en
D estar en la segunda posicién cuando el anillo en D ha sido sometido a una fuerza.

En otra realizaci6n preferida de ensamble de almohadilla dorsal para utilizar con un arnés
de seguridad que tiene una primera tira y una segunda tira, un anillo en D estd operativamente
conectado a las tiras y tiene una primera posicién y una segunda posicién. La primera posicién es
una posicién de recepcidn vertical, y 1a segunda posicidn es una posicién de indicador de
impacto. El ensamble de almohadilla dorsal también incluye medios para sostener
sustancialmente e! anillo en D en la primera posicion y permitir al anillo en D estar en la segunda
posicién cuando el anillo en D ha sido sometido a una fuerza.

B Descripcién de las I iones

La Figura 1 es una vista de perspectiva de un sujetador de anillo en D y un indicador de
impacto construido segtin los principios del presente invento;
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La Figura 2 es una vista inferior del sujetador de anillo en D e indicador de impacto
mostrado en la Figura 1;

La Figura 3 es una vista superior del sujetador del anillo en D y el indicador de impacto
mostrado en la Figura 1;

La Figura 4 es una vista lateral transversal del sujetador de anillo en D e indicador de
impacto mostrado en la Figura 1 a lo largo de las lineas 4-4 mostradas en la Figura 3;

La Figura 5 es una vista lateral del sujetador de anillo en D e indicador de impacto
mostrados en la figura 1;

La Figura 6 es una vista transversal del sujetador de anillo en D e indicador de impacto
mostrado en la Figura 1 a lo largo de las lineas 6-6 mostradas en la Figura 5;

La Figura 7a es una vista frontal del anillo en D;

La Figura 7B es una vista frontal del anillo en D mostrado en la Figura 7a acoplando tiras
de un amés de seguridad.

La Figura 8 es una vista de perspectiva de una combinacién almohadilla dorsal, conector
de anillo en D, e indicador de impacto construidos segiin los principios del presente invento;

La Figura 9a es una vista frontal de un resorte para utilizar con la combinacién
almohadilla dorsal, conector de anillo en D, e indicador de impacto;

La Figura 9B es una vista lateral del resorte mostrado en la Figura 9A;

La Figura 10 es una vista superior de un conector de anillo en D construido segtin los
principios del presente invento;

La Figura 11 es una vista transversal del conector de anillo en D a lo largo de las lincas
11-11 mostrado en la Figura 10;

La Figura 12 es una vista transversal del conector de anillo en D a lo largo de las lineas
12-12 mostradas en la Figura 10;

La Figura 13 es una vista transversal del conector de anillo en D a lo largo de las lincas
13-13 mostradas en la Figura 10;

La Figura 14 es una vista lateral frontal del conector de anillo en D mostrado en la Figura
10;

La Figura 15 es una vista lateral izquierda del conector de anillo en D mostrado en la
figura 10;

7
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La Figura 16 es una vista lateral derecha del conector de anillo en D mostrado en la Figura 6
10;

La Figura 17 es uma vista inferior del conector de anillo en D mostrado en la Figura 10;

La Figura 17A es una vista inferior del conector de anillo en D mostrado en la Figura 10
con el sujetador de anillo en D e indicador de impacto mostrado en la Figura 1 y el resorte
mostrado en la Figura 9A;

La Figura 18 es una vista transversal del conector de anillo en D mostrado en la figura 10
a lo largo de las lineas 18-18 mostradas en la Figura 17;

La Figura 19 es una vista transversal del conector de anillo en D mostrado en la Figura 10
a lo largo de las lineas 19-19 mostradas en la Figura 17;

La Figura 20 es una vista frontal de un ensamble de almohadilia de anillo en D dorsal
construida segin los principios del presente invento;

La Figura 21 es una vista transversal del ensamble de almohadilla de anillo en D dorsal
mostrado en la Figura 20.

La Figura 22 es una vista frontal de otro ensamble de almohadilla de anillo en D dorsal
construido segin los principios del presente invento;

La Figura 23 es una vista transversal lateral del ensamble de almohadilla de anillo en D
dorsal mostrado en la Figura 22;

La Figura 24 es una vista frontal de un marco de almohadilla de uso ¢ indicador de
impacto operativamente conectado a un anillo en D para utilizar con ¢l ensamble de anillo en D
dorsal mostrado en la Figura 22;

La Figura 25 es una vista frontal de otro marco de almohadilla de uso e indicador de
impacto operativamente conectados a un anillo en D para utilizar con el ensamble de anilloen D
dorsal mostrado en la Figura 22;

La Figura 26 es una vista frontal de otro ensamble de anillo en D dorsal construido segin
los principios del presente invento;

La Figura 27 es una vista frontal de un anillo en D y un resorte operativamente conectados
al anillo en D para utilizar con el ensamble de anillo en D mostrado en la Figura 26;

La Figura 28 es una vista frontal de una almohadilla dorsal para utilizar con el ensamble
de anillo en D dorsal mostrado en la Figura 26;
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La Figura 29 es una vista lateral de una almohadilla de uso para utilizar con el ensamble
de anillo en D dorsal mostrado en la Figura 26;

La Figura 30 es una vista frontal de un ensamble de almohadilla de uso de anillo en D
construido segiin los principios del presente invento;

La Figura 31 es una vista posterior del ensamble de almohadilla de uso de anillo en D
mostrado en la Figura 30;

La Figura 32 es una vista de perspectiva inferior del ensamble de almohadilla de uso de
anillo en D mostrado en la Figura 30;

La Figura 33 es una vista de perspectiva superior del ensamble de almohadilla de uso de
anillo en D dorsal mostrado en la Figura 30;

La Figura 34 es una vista de perspectiva superior de una porcién acopladora de anillo en
D para utilizar con el ensamble de almohadilla de uso de anillo en D mostrado en la Figura 30;

La Figura 35 es una vista de perspectiva inferior de una porcién acopladora de anillo en D

para utilizar con el ensamble de almohadilla de uso de anillo en D mostrado en la Figura 30;

La Figura 36 es una vista de perspectiva de un ensamble de almohadilla de uso para
utilizar con el ensamble de almohadilla de uso de anillo en D dorsal mostrado en la Figura 30;

La Figura 37 es una vista frontal de la almohadilla de uso de anillo en D dorsal mostrada
en la Figura 30 acoplando tiras de un arnés de seguridad;

La Figura 38 es una vista frontal de un anillo en D acoplando tiras de un arnés de
seguridad para utilizar con la almohadilla de uso de anillo en D dorsal mostrada en la Figura 30;

La Figura 39 es una vista frontal de otro ensamble de almohadilla de anillo en D dorsal
construido segin los principios del presente invento;

La figura 40 es una vista lateral del ensamble de almohadilla de anillo en D dorsal
mostrado en la Figura 39;

La Figura 41 es una vista frontal de un sujetador de anillo en D y un indicador de caidas
construido segin los principios del presente invento;

La Figura 42 es una vista inferior del sujetador de anillo en D e indicador de caidas
mostrados en la Figura 41;

La Figura 43 es una vista inferior del sujetador de anillo en D ¢ indicador de caidas
mostrado en la Figura 41 después que el sujetador de anillo en D y el indicador de caidas se han
sometido a un impacto;
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La Figura 44 es una vista frontal de otro ensamble de anillo en D dorsal construido segiin
los principios del presente invento;

La Figura 45 es una vista lateral del ensamble de anillo en D dorsal mostrado en la Figura
44,

La figura 46 es una vista parcialmente desarrollada inferior del ensamble de anillo en D
dorsal mostrado en la Figura 44;

La Figura 47 es una vista de perspectiva desarrollada de un ensamble de sujetador de
anillo en D del ensamble de anillo en D dorsal mostrado en la Figura 44;

La Figura 48 es una vista superior de un primer miembro de recepticulo del ensamble de
sujetador de anillo en D mostrado en la Figura 47;

La Figura 49 es una vista lateral del primer miembro de receptéculo mostrado en la Figura
48 rotado 90 grados en una direccién hacia abajo a lo largo de la linea A;

La Figura 50 es una vista lateral del primer miembro de recepticulo mostrado en la Figura
48 rotado 90 grados en una direccién hacia arriba a lo largo de la linea A;

La Figura 51 es una vista extremo del primer miembro de recepticulo mostrado en la
Figura 50;

La Figura 52 es una vista de extremo del primer miembro de recepticulo mostrado en la
Figura 50;

La Figura 53 es una vista superior de un segundo miembro de recepticulo del ensamble de
sujetador de anillo en D mostrado en la Figura 47;

La Figura 54 es una vista lateral del segundo miembro de receptéculo mostrado en la
Figura 53 rotado 90 grados en una direccién hacia arriba a lo largo de la linea B;

La Figura 55 es una vista de extremo del segundo miembro de receptéculo mostrado en la
Figura 54;

La Figura 56 es una vista frontal de otra realizacién de anillo en D doral; y

La Figura 57 es una vista lateral del anillo en D dorsal mostrado en la Figura 56.

Descripcion Detallada de una Realizacién Preferida
Los arneses de seguridad de la realizacién preferida y componentes de los mismos

construidos segyin los principios del presente invento son mostrados en las ilustraciones, en donde
los numerales representan los componentes en las ilustraciones.

%
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El acceso a un amés de seguridad y una indicacién en cuanto a si un arnés de 69
seguridad ha sido sometido a la fuerza de un impacto son las caracteristicas importantes de un
amés de seguridad. Un anillo en D dorsal posicionado vertical con relacién al usuario y/o la
almohadilla dorsal sobre la cual estd operativamente conectado ayuda a conectar de manera
rdpida y ficil a una cuerda de seguridad, una piola, una extensién de anillo en D, un
amortiguador, un malacate, una amarra de cable, un dispositivo de descenso, u otro dispositivo de
seguridad bien conocido en el estado de la técnica. Tipicamente se utiliza un mosquetdn, un
gancho de presién, u otro conector bien conocido en el estado de la técnica para conectar el
dispositivo de seguridad al anillo en D del amés de seguridad.

Un mecanismo inclinador operativamente conectado al anillo en D para impulsar el anillo
en D en una posicion erguida se podria utilizar para conectar de manera répida y fiicil a una
cuerda de seguridad. E]l mecanismo inclinador impulsa el anillo en D hacia una primera posicién,
la cual es una posicién erguida de recepcion. El mecanismo inclinador preferiblemente coloca
una fuerza constante sobre el anillo en D que puede ser superada durante el uso del anillo en D.
Durante el uso del anillo en D, el anillo en D se mueve en una segunda posicién, la cual es una
posicién conectada que varia con el movimiento del usuario y/o la cuerda de seguridad conectada
al anillo en D. La segunda posicién puede incluir la primera posicién durante el uso del anillo en
D. Cuando el anillo en D no estd siendo impulsado en la segunda posicion por una cuerda de
seguridad u otro dispositivo, el anillo en D es impulsado en la primera posicién mediante el
mecanismo inclinador. Puesto que la cuerda de seguridad estd unida al anillo en D, un indicador
operativamente conectado al anillo en D serfa 1itil para determinar si el arnés de seguridad ha sido
sometido a un impacto, en cuyo caso ¢l amés de seguridad se debe descartar.

Alternativamente se puede utilizar un mecanismo para sostener el anillo en D en
una primera posicién y permitir al anillo en D estar en una segunda posicién cuando el anillo en
D ha sido sometido a una fuerza. En esta instancia, la primera posicién es una posicién de
recepcién vertical, y la segunda posicion es una posicién de indicador de impacto. El mecanismo
podria ser un mecanismo inclinador o un mecanismo de sujecion, y el anilloen D
sustancialmente es mantenido en la primera posicién mediante el mecanismo. Cuando ocurre un
impacto, el mecanismo permite al anillo en D estar en la segunda posicién a partir de la fuerza del
impacto sobre ¢l anillo en D proporcionando asi indicacidn visual que el anillo en D ha sido
sometido a una fuerza.
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Una realizacién preferida de sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300 se
muestra en las Figuras 1-6, y un anillo en D tipico 310 para utilizar con el sujetador de anillo en
D ¢ indicador de impacto 300 se muestra en la Figura 7A. Una realizacién preferida de Ia
combinacién almohadilla dorsal, conector de anillo en D, ¢ indicador de impacto 320, de aqui en
adelante ensamble 320, se muestra en las Figuras 8-19, y esté configurado y dispuesto para
utilizar con el sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300.

El anillo en D 310 incluye una porcién de anillo 311 y una porcién de barra 312, las
cuales estén interconectadas con porcién de conexién 313 sobre ambos lados formando una
abertura 315 entre los mismos. La porcién de anillo 311 iﬁcluyeunaaberthMalncunlse
puede unir un conector. Entre las aberturas 314 y 315 se encuentra una porcién intermedia 318.
Las tiras 316a y 316b son enhebradas a través de la abertura 315 del anilloen D 310 y
preferiblemente se sobreponen y entrecruzan en forma divergente, como se muestra en la Figura
7B, para formar las tiras de hombro y tiras dorsales del arnés. Una tercera tira 317 puede
opcionalmente ser unida en un extremo a la parte posterior de la tira 316a, enhebrada a través de
la abertura 315 del enillo en D 310, y luego unida en el otro extremo a la parte posterior de la tira
316b para fijar el anillo en D 310, si se desea. La tercera tira 317 no se utiliza con todos los
estilos de ameses de seguridad y por lo tanto es opcional. La costura 319 se puede utilizar para
unir la tercera tira 317 a las tiras 316b y 316b. Si se utiliza, el anillo en D 310 es mantenido en
lugar entre el bucle de la tercera tira 317 y la costura 319.

El sujetador de anillo en D ¢ indicador de impacto 300, de aquf en adelante conocidos
como sujetador 300, preferiblemente estd hecha de nailon tipo 6-6 e incluye un recepticulo
generalmente cilindrico 301 con un primer extremo 301a, un segundo extremo 301b, y una
cavidad 302 dentro del recepticulo 301. Operativamente conectedo al primer extremo 301a estd
un primer extremo redondeado 304 con una cabeza 304a. La cabeza 304a estd operativamente
conectada al extremo 304 opuesto al primer extremo 301a y tiene un diémetro mayor que el
didmetro del extremo 304. Operativamente conectado al segundo extremo 301b se encuentra un
extremo redondeado 305 con una ranura lateral 305a. La ranura lateral 305a est opuesta al
segundo extremo 301b y se extiende adentro hacia el segundo extremo 301b. El recepticulo 301
también incluye una abertura superior 306 y una abertura inferior 307, la cual proporciona acceso
a la cavidad 302. La abertura superior 306 estd configurada y dispuesta para aceptar la porcién de
barra 312 del anillo en D 310. La abertura inferior 307 es més pequefia que la abertura superior
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306 y una superficie inferior 308 proporciona una superficie sobre 1a cual la porcién de barra 312 6
puede descansar. Por lo tanto, la porcidn de barra 312 no puede pasar a través de la abertura
inferior 307.

Un ensamble de ajuste de friccién 303 cerca de una porcién central de la abertura superior
306 del recepticulo 301 incluye un primer pasador 303a y un segundo pasador 303b. Los
pasadores 303a y 303b generalmente son protuberancias triangulares que se extienden
parcialmente hacia la cavidad 302. Una vista transversal de los pasadores 303a y 303b se muestra
en la Figura 6. Como se muestra en la Figura 6 las porciones de los pasadores 303a y 303b cerca
de la parte superior del receptéculo 301 estin anguladas desde la abertura superior 306 hacia la
cavidad 302, y las porciones de los pasadores 303a y 303b cerca de la cavidad son més
horizontales. La porcién angulada permite a la porcién de barra 312 deslizarse a través del
ensamble de ajuste de friccidn 303 en la cavidad, y las porciones més horizontales proporcionan
resistencia para remover la porcién de barra 312 de la cavidad 302. En otras palabras, cuando la
porcién de barra 312 es insertada en la abertura superior 306, la porcién de barra 312 forza los
pasadores 303a y 303b aparte para ser insertados completamente en la cavidad 302. La porcién
de barra 312 entra a presién al mismo tiempo que la porcién de barra 312 desvia los pasadores
303a y 303b y luego los pasadores 303a y 303b son desviados nuevamente para sostener la
porcién de barra 312 en lugar dentro de la cavidad 302 con los pasadores 303a y 303b.

Con referencia a las Figuras 8-19, el ensamble 320 es preferiblemente hecho de uretano.
El ensamble 320 incluye una almohadilla dorsal 321 y una porcién de conector de anillo en D
324 operativamente conectada a la misma. Generalmente la almohadilla dorsal 321 es
preferiblemente hexagonal y de forma relativamente plana e incluye cuatro ranuras 322 y dos
ranuras 323, las cuales estin configuras y dispuestas para guiar las tiras de un amés de seguridad
como se conoce bien en el estado de 1a técnica. Una ranura 322 se extiende paralela a cada uno de
dos lados adyacentes en cada extremo de la almohadilla dorsal 321. En otras palabras, hay dos
ranuras 322 en cada extremo de la almohadilla dorsal 321, una ranura 322 se extiende paralelaa
cada uno de dos lados adyacentes formando el extremo. Una ranura 323 se extiende
perpendicular a los dos lados restantes de la almohadilla dorsal 321 aproximadamente 1/3 de la
longitud de la almohadilla dorsal 321 desde cada extremo. La almohadilla dorsal 321 también
incluye mellas triangulares 328 entre las ranuras 322 y 323 que son opcionales pero agregan
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flexibilidad a la almohadilla dorsal 321. La parte inferior de la almohadilla dorsal 321 debe
enfrentar la espalda del usuario.

La porcién de conector de anillo en D 324 se extiende entre los dos lados restantes de la
almohadilla 321 cerca de la parte media de la almohadilla dorsal 321 entre y paralela a las ranuras
323. La porci6n de conector de anillo en D 324 generalmente es cilindrica y estd configurada y
dispuesta para albergar el sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300. La porcién de
conector de anillo en D 324 incluye una abertura superior 337, una abertura inferior 338, un
primer extremo de conexién 325, un segundo extremo de conexién 326, y una cavidad 329. La
abertura superior 337 generalmente es rectangular e incluye un primer borde 335a y un segundo
borde 335b, el cual se extiende hacia la cavidad 329, La abertura inferior 338 esté configurada y
dispuesta para recibir el sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300. Como se muestra en
las Figuras 17 y 17a, el primer extremo de conexién 325 esti configurado y dispuesto para
acomodar el primer extremo redondeado 304 y la cabeza 304a y el segundo extremo de conexién
326 estd configurado y dispuesto para acomodar el segundo extremo redondeado 305 y un resorte
330.

Como se muestra en las Figuras 9A y 9B, el resorte 330 incluye una porcién acopladora
de conector de anillo en D 331 y una porcién inclinadora 332, Preferiblemente, el resorte 330 es
un resorte de torsién hecho de alambre de resorte de acero inoxidable. La porcién inclinadora 332
preferiblemente debe extenderse hacia arriba desde el centro del resorte 330, y la porcién
acopladora de conector de anillo en D 331 debe extenderse preferiblemente hacia abajo més alli
del centro del resorte 330.

La abertura superior 337 y la abertura inferior 338 de la almohadilla dorsal 321
proporcionan acceso a la cavidad 329, la cual es configurada y dispuesta para acomodar el
sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300. La cavidad 329 incluye una primera cavidad
329a, una scgunda cavidad 329b, una tercera cavidad 329¢, y una cuarta cavidad 329d. La
primera cavidad 329a estd configurada y dispuesta para acomodar el segundo extremo
redondeado 305, la segunda cavidad 329b estd configurada y dispuesta para acomodar el resorte
330 alrededor del segundo extremo redondeado 305, la tercera cavidad 329¢ estd configurada y
dispuesta para acomodar el primer extremo redondeado 304, y la cuarta cavidad 329d esté
configurada y dispuesta para acomodar la cabeza 304a. Las ranuras 329¢ se extienden hacia fuera
cerca del lado de la segunda cavidad 329b opuesta a la primera cavidad 329a y estin
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configuradas y dispuestas para acomodar la porcién inclinadora 332 del resorte 330, aunque la 60\
porcién inclinadora 332 es preferiblemente colocada dentro de solamente una de las ranuras
329e.

En operaci6n, el anillo en D 310 entra a presién dentro de la cavidad 302 del sujetador de
anillo en D ¢ indicador de impacto 300. La porcién acopladora de conector de anillo en D 331 del
resorte 330 se inserta dentro de la ranura 305a del segundo extremo redondeado 305 de manera
que la porcién inclinadora 332 se extiende en una direccién hacia arriba con relacién al anillo en
D 310. Cuando el sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300 y anillo en D 310 se
insertan a través de la abertura inferior 307, con el anillo en D 310 insertado primero, y colocado
dentro de la cavidad 329, la porcién inclinadora 332 se extiende en una direccidn hacia arriba
dentro de 1a ranura 329¢ del extremo acoplador de resorte 326. El sujetador de anilloenD e
indicador de impacto 300 interconecta el resorte 300 y el anillo en D 310, y el resorte 330
interconecta el sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300 y la almohadilla dorsal 321.
Mantenido en lugar dentro de las ranuras 305a y 329, el resorte 330 cjerce una fuerza constante
sobre el sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300 y la almohadilla dorsal 321. La
almohadilla dorsal 321 generalmente es estacionaria y el sujetador de anillo en D e indicador de
impacto 300 es girable o rotable dentro de la cavidad 329 de la almohadilla dorsal 321. El resorte
330 impulsa el sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300 en una direccién hacia arriba
(vertical) relativa a la almohadilla dorsal 321 y el usuario. Puesto que el anillo en D 310 estd
operativamente conectado al sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300, el anillo en D
310 es impulsado hacia una posicién erguida con el sujetador de anillo en D e indicador de
impacto 300. Una posicién erguida es la porcién de anillo 311 del anillo en D 310 extendiéndose
en una direcci6n hacia arriba relativa a la almohadilla dorsal 321 y el usuario. Si el anillo en D
310 y el sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300 son impulsados hacia abajo y rotan
un una direccién hacia abajo, el resorte 330 se enrollaria con més tensién. Al enrollarse con més
tension el resorte 330, el resorte 330 desea desenrollarse y as{ impulsa al anillo en D 310 de
vuelta a una posicién erguida. La forma en la cual estos componentes estéin conectados se
muesira en las Figuras 8 y 17A.

Cuando el sujetador de anillo en D e indicador de impacto 300 se inserta a través de la
abertura inferior 338 en la cavidad 329, los bordes 335a y 335b evitan que el sujetador de anillo
en D e indicador de impacto 300 pasen a través de 1a abertura superior 337. Ademas, cuando las
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tiras del amnés estdn conectadas a la almohadilla dorsal 321, los bordes 335a y 335b actian como qo
una almohadilla de uso para evitar que el anillo en D 310 roce contra las tiras. Cuando el amnés se
ha sometido a un impacto, el anillo en D 310 se expulsa a presién por fuera del sujetador de
anillo en D ¢ indicador de impacto 300 al separar los pasadores 303a y 303b, y este cambio en
apariencia proporciona una indicacién visual al usuario que el arnés de seguridad se debe
descartar. Ademds, la porcion de barra 312 del anillo en D 310 podria incluir una porcién
coloreada que seria expuesta cuando el anillo en D se expulsa a presién por fuera del sujetador de
anillo en D e indicador de impacto 300 proporcionando asf indicacién visual adicional que el
arnés de seguridad se debe descartar. En otras palabras, también se puede utilizar una marca de
indicacién de impacto, tal como una porcién de color sobre 1a porcién de barra 312 del anillo en
D 310, similar a aquella mostrada en la Figura 25, para indicar que ha ocurrido un impacto.

Las Figuras 20 y 21 muestran una realizacién preferida de ensamble de almohadilla de
anillo en D 400 incluyendo una almohadilla dorsal 401, un anillo 402, y una almohadilla de uso
407. La almohadilla dorsal 401 estd configurada y dispuesta de manera similar a la almohadilla
dorsal 321. Generalmente la almohadilla dorsal 401 es preferiblemente hexagonal y de forma
relativamente plana e incluye ranuras 411a, 411b, 412, 413, 414a, y 414b, las cuales estén
configuradas y dispuestas para enlutar las tiras 408 y 409 de un arnés de seguridad como se
conoce bien en el estado de la técnica. Las ranuras 411a y 411b estdn localizadas cerca de la parte
superior, las ranuras 412 y 413 estén localizadas cerca de la parte media, y las ranuras 414a y
414b estén localizadas proximas a la parte inferior de la almohadilla dorsal.

El anillo en D 402 incluye una porcién de anillo 403, una porcién de barra 404, y ranuras
405 y 406. Las tiras del arnés estin insertadas a través de la ranura 405, y una tira eldstica 410 es
insertada a través de las ranuras 405 y 406. La ranura 406 es una ranura adicional que tipicamente
no se incluye en un anillo en D pero se utiliza de manera que 1a tira eldstica 410 no interfiera con
la porcién de anillo 403.

La almohadilla de uso 407 protege la cincha de las tiras 408 y 409 del arnés a lo largo de
la barra y los bordes laterales del anillo en D 402 cerca de la porcién de barra 404. La
almohadilla de uso 407 incluye un protector de barra 407a y un protector lateral 407b. La
almohadilla de uso 407 también podria incluir puentes 407c interconectando los lados del
protector lateral 407b. El protector de barra 407a esté posicionado sobre la porcién de barra del
anillo en D 402 y estd operativamente conectado a una porcién de conexién 416 sobre la
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almohadilla dorsal 401. EI protector de barra 407a protege las tiras 408 y 409 por el rozamiento a\
contra la porcién de barra 404 cuando el anillo en D 402 se mueve durante la conexién con una
cuerda de seguridad. La porcién de conexién 416 preferiblemente estél localizada cerca de la parte
media del ensamble de almohadilla de anillo en D 400. Por ejemplo, el protector de barra 407a
podria entrar a presién en un orificio en la porcién de conexién 416. El protector de barra 407a
también podria estar conectado a la porcién de conexién 416 con remaches, soldadura
ultrasénica, goma, u otros dispositivos de conexién bien conocidos en el estado de la técnica. El
protector lateral 470b se extiende hacia fuera cerca de los extremos del protector de barra 407a y
act(ia como un escudo para proteger los lados de las tiras 408 y 409 del rozamiento contra los
bordes laterales del anillo en D 402. La almohadilla de uso no se mueve con el anillo en D 402 y
por lo tanto reduce el desgaste sobre las tiras 408 y 409 a medida que el anillo en D 402 gira. La
almohadilla de uso 407 podria ser colocada a presién sobre la porcién de barra 404 del anillo en
D 402 para asegurar que el anillo en D 402 permanezca en la posicién deseada con relacién a la
almohadilla de uso 407,

Una tira eldstica 410 es insertada a través de la ranura 406 del anilloen D 402 y
operativamente conectada a la parte superior de la almohadilla dorsal 401 para impulsar el anillo
en D 402 en una posicién erguida. En otras palabras, la tira eldstica 410 es asegurada entre la
almohadilla dorsal 401 y el anillo en D 402. La tira elfstica 410 podria ser una tira tejida con una
resistencia eldstica de 100 a 200%. También podria incluir un tope cosido o fabricado de otra
forma operativamente conectado al extremo de la tira eldstica 410 y asegurado en su extremo(s)
pasando el extremo de la tira eldstica 410 a través de una ranura 415 en la almohadilla dorsal 401
como se muestra, una ranura 406 en el anillo en D 402, o al coser la tira eléstica 410 directamente
al componente conector.

En operacion, La primera tira 408 es insertada a través de la parte superior de la ranura
411a, a través de la parte inferior de la ranura 412, a través de la ranura 405 del anillo en D 402
(bajo los puentes 407c y sobre el protector de barra 407a de la almohadilla de uso 407), a través
de la parte superior de la ranura 413, y a través de la parte inferior de la ranura 414a. La
almohadilla dorsal 401 separa la tira 408 hacia la tira de hombro izquierdo 408a y la tira dorsal
derecha 408b. La segunda tira 409 estd insertada a través de la parte superior de la ranura 411b, a
través de la parte inferior de la ranura 412, a través de la ranura 405 del anillo en D 402 (bajo los
puentes 407¢ y sobre el protector de barra 407a de la aimohadilla de uso 407), a través de la parte
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superior de la ranura 413, y a través de la parte inferior de la ranura 414b. La almohadilla dorsal q V
401 scpara la tira 409 en la tira de hombro derecho 409a y tira dorsal izquierda 409b. Las tiras
408 y 409 preferiblemente estdn superpuestas y entrecruzadas en forma divergente a través de la
almohadilla dorsal 401.

Las figuras 22 y 23 muestran una realizacién preferida de ensamble de almohadilla de
anillo en D dorsal 500 incluyendo una almohadilla dorsal 501, un anillo en D 502, y un marco de
almohadilla de uso 507. La almohadilla dorsal 501 esté dispuesta y configurada de manera
similar a la almohadilla dorsal 321 y la almohadilla dorsal 401, y las tiras 508 y 509 se guian de
manera similar a través de estas. El anillo en D 502 incluye una porcién de anillo 503, una
porcioén de barra 504, y ranuras 505 y 506. Las tiras del amés estéin insertadas a través de la
ranura 505, y una tira eldstica 510 esté insertada a través de las ranuras 505 y 506. La ranura 506
es una ranura adicional que tipicamente no esté incluida en el anillo en D pero se utiliza de
manera que la tira elastica 510 no interfiera con la porcién de anillo 503.

El marco de almohadilla de uso 507 incluye dos mitades 507a y 507b unidas mediante
remaches 511 o miembros de corte los cuales podrian ser componentes separados o incorporados
en el marco 507. El marco 507 generalmente es la forma de la porcién inferior del anillo en D
502 desde la parte inferior de la porcién de anillo 503 a la parte inferior de la porcién de barra
504. El marco 507 incluye una ranura que corresponde con la ranura 505 y permite acceso a la
ranura 506 del anillo en D 502. Los remaches 511 son insertados a través de los orificios 512 en
el marco de almohadilla de uso 507 cerca de la parte superior del marco de almohadilla de uso
507. El marco de almohadilla de uso 507 protege la tira tejida de las tiras de amés 508 y 509 a lo
largo de la parte inferior y los bordes laterales del anillo en D 502 cerca de la porcién de barra
504 y ]a ranura 505.

Una tira cléstica 510 es insertada a través de la ranura 506 y operativamente conectada a
la parte superior de la almohadilla dorsal 501 para impulsar el anillo en D 502 en una posicién
erguida. En otras palabras, la tira eléstica 510 es asegurada entre la almohadilla dorsal 501 y el
anillo en D 502. La tira eldstica 510 podria ser una tira tejida con una resistencia eldstica de 100 a
200%. También podria incluir un botén plistico o tope 510a fabricado de otra manera conectado
operativamente al extremo de la tira elastica 510 y asegurado a su(s) extremo(s) pasando el(los)
extremo(s) de la tira eldstica 510 a través de una ranura 515 en la almohadilla dorsal 501 como se
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muestra, una ranura 506 en el anillo en D 502, o al coser la tira eléstica 510 directamente al
componente de conexién.

El ensamble de almohadilla de anillo en D dorsal 500 también podria incluir un indicador
de caidas y/o impactos. El marco de almohadilla de uso 507 podrfa incluir un indicador de pellet
con tinta 513, como se muestra en la Figum 24, o ¢l anillo en D 502 podria incluir una marca o
etiqueta indicadora de impacto 514, como se muestra en la Figura 25. Los indicadores 513 y 514
proporcionan indicacién visual que el amés de seguridad ha sido sometido a al menos
aproximadamente 500 a 600 libras de fuerza. Ademés, cuando el amés de seguridad es sometido
a una carga de impacto de al menos aproximadamente 500 a 600 libras de fuerza, los remaches
511 se podrian fracturar y la indicacién del impacto serfa determinada por la ausencia de las
cabezas sobre los remaches 511, el marco de almohadilla de uso 507 se desliza con relacién al
anillo en D 502 (posiblemente aproximadamente 3/16 de pulgada) revelando una marca o
etiqueta indicadora sobre el anillo en D 514, la separacién del marco de almohadilla de uso 507
en dos mitades separadas 508a y 507b, y/o el estallido de un indicador de pellet con tinta 513 el
cual teflirfa la tira tejida de arnés. El cambio en apariencia proporcionaria indicaci6n visual que el
anillo en D fue sometido a una fuerza de impacto.

La Figura 26 muestra una realizacién preferida de ensamble de almohadilla de anillo en D
dorsal 600 incluyendo una almohadilla 501, un anillo 602, y una almohadilla de uso 606. La
almohadilla dorsal 601, como se muestra en la Figura 28, preferiblemente es un miembro de
placa en forma de pentdgono invertido e incluye una primera ranura 612 y una segunda ranura
614, a través de las cuales pasan las tiras de un arnés, con una abertura 613 entre las mismas.

El anillo en D 602, como se muestra en la Figura 27, incluye una porcién de anillo 603,
una porcién de barra 604, y una ranura 605. Un resorte 610 es enrollado alrededor de la porcién
de barra 604 del anillo en D 602. Un primer extremo 611a del resorte 610 se extiende hacia abajo
desde la porcion de barra 604, y un segundo extremo 61 1b del resorte 610 es envuelto alrededor
del lado de la porcién de barra 604. El primer extremo 61 1a proporciona la fuerza requerida para
impulsar el anillo en D 602 en una posicién erguida, y el segundo extremo 611b asegura el
resorte 610 al anillo en D 602.

La almohadilla de uso 606, mostrada en la Figura 29, es un miembro en forma de U con
una porcién base curva 607, un primer borde 608a, un segundo borde 608b, y una cavidad 609
dentro de la porcién base curva 607. El primer borde 608a se extiende hacia arriba desde la
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porcién base curva 607, y el segundo borde 608b se extiende hacia abajo desde la porcién base M
curva 607. El segundo borde 608b preferiblemente es més largo en longitud que el primer borde
608a.

En operacion, la porcién de barra 604 del anillo en D 602 incluyendo el resorte 610 es
insertada en la cavidad 609 de la almohadilla de uso 606 con el primer extremo 611a del resorte
610 enfrentado hacia fuera desde la almohadilla de uso 606, como se muestra en la figura 26. El
segundo borde 608b de la almohadilla de uso 606 es insertado en la ebertura 613 y una fuerza
hacia abaja ejercida sobre la porcién de base curva 607 para insertar el primer borde 608a en la
abertura 613 asegurando asf la almohadilla de uso 606 a la almohadilla dorsal 601. El primer
extremo del resorte 610 esté posicionado entre el anillo en D 602 y la almohadilla dorsal 601 y
mantiene el anillo en D 602 en una posicién erguida. Cuando el anillo en D 602 es impulsado en
una direccién hacia abajo con relacién a la almohadilla dorsal 601, el primer extremo 611a
empuja contra la almohadilla dorsal 601 para impulsar el anillo 602 de regreso a una posicién
erguida. La porcién de base curva 607 de la almohadilla de uso 606 mantiene la porcién de barra
604 del anillo en D 602 evitando contacto con las tiras de amés reduciendo asi el desgaste sobre
las tiras del arnés. También se podria proporcionar un reborde a lo largo de los bordes superiores
de la porcién base curva 607 para prevenir posible contacto de los lados del anillo en D 602 con
las tiras del arnés.

Las figuras 30-33 muestran un ensamble de almohadilla de uso de anillo en D dorsal 700
que incluye un anillo en D 702, un conector de anillo en D 719, y un ensamble de almohadilla de
uso 706. El anillo en D 702 incluye una porcién de anillo 703, una porcién de barra 704, y una
ranura entre la porcién de anillo 703 y la porcién de barra 704.

El conector de anillo en D 719 incluye una porcién acopladora de barra 720, mostrada
las figuras 34 y 35, la cual generalmente tiene forma cilindrica y estd configurada y dispuesta
para acoplar la porcién de barra 704 del anillo en D 702 dentro de una ranura longitudinal 723.
Cuando el anillo en D 702 es acoplado dentro de la ranura 723, la abertura 723a de la ranura 723
preferiblemente estd proxima a la parte inferior del anillo en D 702. La porcién acopladora de
barra 720 incluye orejas 721a y 721b que se extienden hacia arriba desde los extremos sobre un
lado de la porcién acopladora de barra 720. Las orejas 721a y 721b se extienden hacia arriba a lo
largo de los lados de la ranura 705 sobre un lado del anillo en D 702, La porcién acopladora de
barra 720 también incluye una ranura lateral 722 cerca de la parte media de la porcién acopladora
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de barra 720. Una barra 711 se extiende a través de la ranura 722 cerca de la parte superior de la ﬂe
porcién acopladora de barra 720. Una barra 711 se extiende a través de la ranura 722 cerca de la

parte superior de la porcién acopladora de barra 720. Un extremo del resorte 716 estd

operativamente conectado a la barra 711 y el resorte 716 encaja dentro de la ranura 722. Ademdés,

la porcién acopladora de barra 720 podria incluir lenglietas 715, las cuales actiian como un

indicador de impacto, extendiéndose hacia la ranura 723,

El ensamble de almohadilla de uso 706, mostrado en la Figura 36, incluye una porcién
base generalmente triangular 707. La porcién base 707 incluye una base frontal 707a y una base
posterior 707b, las cuales estén interconectadas por una porcién curva 708. La porcién curva 708
generalmente es cilindrica e incluye un didmetro interior longitudinal 709 y una ranura lateral
710 cerca de la parte media de la porcién curva 708. La porcién curva 708 esté configurada y
dispuesta par albergar la porcién acopladora de barra 720 dentro del didmetro interior 709. La
base frontal 707a y la base posterior 707b se extienden hacia abajo desde el fondo de la porcién
curva 708 y cada una incluye un orificio 714a y 714b, respectivamente, en los extremos opuestos
de la porcién curva 708. El otro extremo del resorte 716 estd operativamente conectado cerca del
orificio 714b con un sujetador tal como una tuerca 718 y un tornillo 717 que se extiende a través
de los orificios 714b y 714b. La tuerca 718 y el tomillo 717 no solamente aseguran el otro
extremo del resorte 716 sino que también conectan operativamente las bases 707a y 707b. La
base posterior 707b incluye un canal 712 el cual se extiende hacia abajo desde la ranura 710 hasta
la parte inferior de la base posterior 707b. El resorte 716 estd albergado dentro del canal 712 y las
costillas 713 que se extienden a lo largo de los lados del canal 712 protegen ¢l resorte 716.

En operacidn, el anillo en D 702 es insertado en 1a ranura 123 del conector de anillo en D
719. Las bases 707a y 707b del ensamble de almohadilla de uso 706 estén separadas, uno sobre
cualquier lado del conector de anillo en D 719, y el conector de anillo en D 719 es insertado en el
didmetro interior 709. Luego el resorte 716, el cual se ha conectado a la barra 711, esté colocado
dentro del canal 712 y esté conectado al extremo de la base 707b a través de la tuerca 718 y el
tomillo 717 a través de orificios 714a y 714b para conectar las bases 707a y 707b.

Luego el ensamble de almohadilla de uso de anillo en D dorsal 700 es operativamente
conectado al arnés de seguridad, como se ilustra en las figuras 37 y 38. El arnés de seguridad
incluye una primera tira 725a, una segunda tira 725b, y una tercera tira 725c. La primera y la
segunda tiras 7252 y 725b son enhebradas a través de la ranura 705 del anilloen D 702 y
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preferiblemente se sobreponen y entrecruzan en forma divergente para formar las tiras de hombro
y las tiras de pierna del amés. La tercera tira 725¢ estd unida en un extremo a la parte posterior de
la tira 7258, enhebrada a través de la ranura 705 del anillo en D 702 sobre el ensamble de
almohadilla de uso 706, y luego unida en el otro extremo a la parte posterior de la tira 725b. Se
puede utilizar la costura 726 para unir la tercera tira 725¢ a las tiras 725a y 725b. Cuando estd
ensamblado, el anillo en D 702 se extiende generalmente en una direccidn hacia arriba con
relacién a la almohadilla de uso 706 extendiendo asf el resorte 716. El anillo en D 702 y el
ensamble de almohadilla de uso 706 son mantenidos en sitio entre el bucle de la tercera tira 725¢
y la costura 726. Cuando se conecta de esta forma, el resorte 716 impulsa el anillo en D 702 en
una posicién erguida. Cuando el anillo en D 702 es empujado en una direccién hacia abajo, el
resorte 716 es extendido y puesto que el resorte 716 desea contraerse, una fuerza constante
impulsa el anillo en D en una posicién erguida.

La porcién curva 708 del ensamble de almohadilla de uso 706 actia como una
almohadilla de uso puesto que a medida que el anillo en D 702 gira, la porcién curva 708 no se
mueve con el anillo en D 702. Esto evita el desgaste excesivo sobre las tiras 725a y 725b.
Ademés, el resorte 716 ejerce una fuerza constante sobre el anillo en D 702 para asegurar que el
anillo en D 702 permanezca en una posicién erguida. Cuando ocurre una caida y/o una carga es
aplicada al anillo en D 702, los pasadores 715 son comprimidos o colapsan para exponer un color
bajo las orcjas 721a y 721b. El color expuesto es un indicador de impacto indicando de manera
visual que el amés de seguridad debe ser descartado.

Las Figuras 39 y 40 muestran una realizacién preferida de ensamble de almohadilla de
anilio en D dorsal 800 incluyendo una almohadilla dorsal 801, un anillo en D 802, y un tubo de
desgaste 807. El anillo en D 802 incluye una porcién de anillo 803, una porcién de barra 804, una
ranura 805, y una porcidn intermedia 806. La porcién de barra 804 enceja dentro de una cavidad
en el tubo de desgaste 807. La almohadilla dorsal 801 esté configurada y dispuesta de manera
similar que la almohadilla dorsal 321 y las almohadillas dorsales 401 y 501, las tiras del arnés
808 y 809 son enhebradas de manera similar a través de las mismas, siendo insertadas a través de
la ranura 805 en el anillo en D 802. Un tubo de desgaste 807 preferiblemente es un miembro de
tubo cilindrico alrededor de la porcién de barra 804 del anillo en D 802 que protegen las tiras del
arnés 808 y 809 a lo largo de la parte inferior del anillo en D B02 cerca de la porcién de barra
804. El tubo de desgaste 807 esta posicionando entre el anillo en D 802 y las tiras 808 y 809 y
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7

sujetadores 902a y 902b cerca de la porcién intermedia 918 para no interferir con la operacién del {J(
anillo en D 910 y el amés de seguridad. Aunque se podria utilizar un miembro sujetador, se
prefiere tener al menos dos miembros sujetadores, al menos uno en cada lado del anillo en D 910.
Se reconoce que un mecanismo inclinador también podria utilizarse para sostener
sustancialmente el anillo en D en la posicién de recepcion vertical.

En operacién, el anillo en D 910 es mantenido en una posicién de recepcién vertical
mediante los miembros sujetadores 902a y 902b, como se muestra en la Figura 42. Cuando el
anillo en D 910 se ha sometido a una fuerza, el anillo en D 910 se mueve en una posicién hacia
abajo desviando asi los miembros sujetadores 902a y 902b hacia fuera, como se muestraen la
Figura 43, y liberando en anillo en D 910 de los miembros sujetadores 902a y 902b. Puesto que el
anillo en D 910 se desacopla mediante los miembros sujetadores 902a y 902b y ya no estd en una
posicion de recepcién vertical, esto proporciona indicacién visual que el anillo en D 910 ha sido
sometido a una fuerza o un impacto. El anillo en D podria estar colocado en la primera posicién
nuevamente de manera manual o mediante otros medios apropiados.

Con referencia a las Figuras 44-55, otra realizacién de ensamble de anillo en D dorsal
incluye un ensamble de sujetador de anillo en D 100, un anillo en D 110, y una combinacién
almohadilla posterior y conector de anillo en D 120, los cuales son similares al sujetador de anillo
en D e indicador de impacto 300, el anillo en D 310, y el ensamble 320, respectivamente,
mostrados en las figuras 1-19.

Como se muestra en la Figura 47, el anillo en D 110 incluye una porcién de anillo 111 y

_una porcién de barra 112, las cuales estén interconectadas con las porciones de conexién 113

sobre ambos lados formando una abertura 115 entre los mismos. La porcién de anillo 111 incluye
una abertura 114 a la cual un conector se puede unir. Entre las aberturas 114 y 115 se encuentra
una porcidn intermedia 116. Las tiras de un arnés de seguridad son enhebradas a través de la
abertura 115 del anillo en D 110 y preferiblemente se sobreponen y entrecruzan en forma
divergente, de manera similar a la mostrada en la Figura 7B, para formar las tiras de hombro y
tiras dorsales del arnés de seguridad. Una tercera tira (no mostrada) puede estar opcionalmente
unida en un extremo a la parte posterior de una tira dorsal, enhebrada a través de la abertura 115
del anillo en D 110, y luego unida en el otro extremo a la parte posterior de la otra tira dorsal para
fijar el anillo en D 110, si se desea. La tercera tira no se utiliza con todos los estilos de arneses de
seguridad y por lo tanto es opcional. Sepu‘ede utilizar costura para unir la tercera tira a las tiras
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cuando en anillo en D 802 se mueve independientemente entre el tubo de desgaste 807, el anillo
en D 802 no roza contra las tiras 808 y 809.

Una cuerda eléstica 812 interconecta el anillo en D 802 y la almohadilla dorsal 801 e
impulsa en anillo en D 802 en una posicién erguida. La cuerda eldstica 812 puede ser estirada
para impulsar el anillo en D 802 en una posicién hacia abajo, pero la cuerda eléstica 812 desea
contraerse para impulsar el anillo 802 devuelta a la posicién erguida. Se puede utilizar un
acoplamiento 811 para conectar la cuerda eldstica 812 al anillo en D 802, y se puede utilizar un
tope 813 para conectar la cuerda eldstica 812 a la aimohadilla dorsal 801. Por ejemplo, el
acoplamiento 811 podria ser un broche de presién sobre el miembro asegurado a la porcién
intermedia 806 del anillo en D 802. La cuerda eldstica 812 podria ser insertada a través del
orificio 815 en la almohadilla dorsal 801, y el tope 813 podria ser un nudo u otro miembro
asegurador fabricado bien conocido en el estado de la técnica. La cuerda eldstica 812
preferiblemente es tejida o moldeada con una resistencia eléstica de 100 a 200%.

Un ejemplo de un mecanismo para mantener sustancialmente un anillo en D 910 en una
posicién de recepcién vertical se muestra en las Figuras 41-43. Una realizacién preferida de
sujetador de anillo en D ¢ indicador de cafdas 900 incluye una almohadilla dorsal 901 con
miembros sujetadores 902a y 902b. La almohadilla dorsal 901 estd configurada y dispuesta de
manera similar a la almohadilla dorsal 321 y las almohadillas dorsales 401, 501, y 801, y las tiras
de arnés 916a y 916b son enhebradas a través de estas de manera similar, al ser insertadas a
través de la abertura de tira 915 en el anillo en D 910.

El anillo en D 910 incluye una porcién de anillo 911 y una porcién de barra 912
interconectadas mediante porciones de conexién 913. La porcién de anillo 911 incluye una
abertura de conector 914. Un abertura de tira 915 es definida entra la porcion de anillo 911, la
porcién de barra 912, y las porciones de conexién 913. Una porci6n intermedia 918 divide la
abertura de conector 914 y 1a abertura de tira 915. Las tiras de armnés 916a y 916b preferiblemente
se entrecruzan y superponen a través de la abertura de tira 915.

Los miembros sujetadores 902a y 902b preferiblemente estéin moldeados a la almohadilla
dorsal 901, como se muestra en las figuras 42 y 43. Los miembros sujetadores 902a y 902b se
extienden hacia fuera desde la almohadilla dorsal 901 para acomodar el ancho y el espesor del
anillo en D 910 y luego se extienden adentro para sostener el anillo en D 910 en posicién de
recepcidn vertical, como se muestra en las Figuras 41 y 42. Se prefiere posicionar los miembros
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posteriores. Si se utiliza, el anillo en D 110 es mantenido en lugar entre el bucle de la tercera tira 7;
y la costura. 4

El ensamble de sujetador de anillo en D 100 incluye un primer miembro de recepticulo
101, un segundo miembro de recepticulo 107, y un miembro inclinador 130. Como se muestra en
la Figura 47, el miembro inclinador 130 preferiblemente es resorte que incluye una porcién
acopladora de conector de anillo en D 131 y una porcidn inclinadora 132. Preferiblemente, el
resorte 130 es un resorte de torsién hecho de alambre de resorte de acero inoxidable. La porcién
inclinadora 132 preferiblemente debe extenderse hacia arriba desde el centro del resorte 130, y la
porcién acopladora de conector de anillo en D 131 preferiblemente debe extenderse hacia abajo
mis allé del centro del resorte 130.

El primer miembro de recepticulo 101 y el segundo miembro de receptéculo 107
operativamente se conectan para formar un miembro generalmente cilindrico configurado y
dispuesto para acoplar la porcién de barra 112 del anillo en D 110. Con referencia a las Figuras
48-52, el primer miembro de receptéculo 101 incluye una primer extremo 1014, un segundo
extremo 101b, y una cavidad 102. Operativamente conectado al primer extremo 101a se
encuentra un primer extremo redondeado 104 con una cabeza 104a. La cabeza 104a estd
operativamente conectada al extremo 104 opuesto al primer extremo 101a y tiene un didmetro
mayor que el didmetro del extremo 104. Operativamente conectado al segundo extremo 101b se
encuentra un segundo extremo redondeado 105 con una ranura lateral 105a. La ranura lateral
105a esté opuesta al segundo extremo 101b y se extiende adentro hacia el segundo extremo 101b.

La cavidad 102 estd definida por una porcién deprimida 102a y pluralidad de pasadores
103 y estd configurada y dispuesta para recibir una porcién de la porcién de barra 112 del anillo
en D 110. La porcién deprimida 102a preferiblemente tiene forma de U como la porcién de barra
112 y las porciones de las porciones de conexién 113 cerca de la porcién de barra 112 para
acomodar y recibir estas porciones del anillo en D 110. Preferiblemente hay una pluralidad de
pasadores 103 sobre cada lado de una seccién media de la porcién deprimida 102a. Cada uno de
la pluralidad de pasadores 103 se extiende hacia arriba desde el primer miembro de recepticulo
101 e incluye una porcién protuberante generalmente triangular 103a que se extiende
parcialmente adentro hacia el centro de la cavidad 102. Las porciones protuberantes 103a estin
anguladas desde la parte superior de los pasadores 103 en la cavidad 102, y las porciones de los
pasadores 103 mds proximas al primer miembro de recepticulo generalmente son horizontales
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con relacién al miembro de receptéiculo 101. El primer miembro de recepticulo 101 también l 00
incluye aberturas 106 entre la pluralidad opuesta de pasadores 103.

El segundo miembro de receptdculo 107 incluye una cavidad 108 y una pluralidad de
orificios 109. La cavidad 108 estd definida por una porcién deprimida 108a y estd configurada y
dispuesta para recibir otra porcién de la porcién de barra 112 del anillo en D 110. La porcién
deprimida 108a también tiene preferiblemente forma de U como la porcién de barra 112 y las
porciones de las porciones de conexi6n 113 cerca de la porcidn de barra 112 para acomodar y
recibir estas porciones del anillo en D 110. La cavidad 108 y la cavidad 102 cooperan para recibir
la porcién de barra 112 del anillo en D 110 de manera que el primer miembro de recepticulo 101
y €l segundo miembro de recepticulo 107 envuelven la porcién de barra 112 del anilloen D 110.
Cada uno de la pluralidad de orificios 109 estd alineado con un pasador correspondiente 103 y
estd configurado y dispuesto para recibir y acoplar el pasador 103. M4s particularmente, cada uno
de la pluralidad de orificios 109 incluye un estante 109a cerca del borde interno del orificio 109
configurado y dispuesto para acoplar la respectiva porcién protuberante 103a.

La pluralidad de pasadores 103 y la correspondiente pluralidad de orificios 109 cooperan
como un ensamble de ajuste de friccién para conectar el primer miembro de recepticulo 101 y el
segundo miembro de recepticulo 107 alrededor de la porcién de barra 112 del anillo en D 110.
Para conectar operativamente el ensamble de sujetador de anillo en D 100 al anillo 110, la
porcién de barra 112 del anillo en D 110 es colocada dentro de la porcién deprimida 102a del
primer miembro de receptéculo 101. Los pasadores 103 del primer miembro de recepticulo 101
estin alineados con los orificios correspondientes 109 del segundo miembro de receptéculo 107,
y cada pasador 103 es insertado en el respectivo orificio 109. A medida que el primer miembro
de recepticulo 101 y el segundo miembro de recepticulo 107 son empujados juntos y los
pasadores 103 son insertados en los respectivos orificios 109, los pasadores 103 se desvian hacia
fuera hasta que las porciones protuberantes 103a se extienden a través de los orificios 109 en
cuyo punto los pasadores 103 se desvian devuelta adentro de manera que las porciones
protuberantes 103a acoplan los estantes 109a de 1a pluralidad de orificios 109. Cuando son
acopladas de esta forma, las porciones protuberantes 103a proporcionan resistencia para retirar
los pasadores 103 desde la pluralidad de orificios 109. En otras palabras, cuando los pasadores
103 son insertados en los orificios 109, los orificios 109 forzan los pasadores 103 fuera de
manera que los pasadores 103 se pueden insertar en los orificios 109. Cuando se insertan en los
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orificios 109, los pasadores 103 entran a presién adentro para acoplar los bordes internos de los \
orificios 109. L

Alternativamente, con referencia a las Figuras 56 y 57, un anillo en D 210 se puede
utilizar con la combinacién almohadilla posterior y conector de anillo en D 120 en cambio del
ensamble de sujetador de anillo en D 100 y el anillo en D 110. El anillo en D 210 incluye una
porcién de anillo 211 y una porcién de barra 212, las cuales estin interconectadas con las
porciones de conexién 213 sobre ambos lados formando una abertura 215 entre los mismos. La
porcién de anillo 211 incluye una abertura 214 a la cual un conector se puede unir. Entre las
aberturas 214 y 215 se encuentra una porcién intermedia 216. Ademés, el anillo en D 210 incluye
un primer extremo 217 con una cabeza 217a y un segundo extremo 218 con una ranura lateral
218a. La cabeza 217a estd operativamente conectada al primer extremo 217 y tiene un didmetro
mayor que ¢l didmetro del primer extremo 217. La ranura lateral 218a se extiende adentro hacia
el segundo extremo 218,

La combinacién almohadilla posterior y conector de anillo en D 120 incluye una porcién
de almohadilla posterior 121, una porcién de conector de anillo en D 124, y una porcién de
conector de tira 140 operativamente conectadas. Generalmente la porcién de almohadilla
posterior 121 es preferiblemente hexagonal y de forma relativamente plana e incluye cuatro
ranuras 122 y dos ranuras 123, las cuales estén configuras y dispuestas para enlutar tiras desde un
arnés de seguridad como es bien conocido en el estado de la técnica. Una ranura 122 se extiende
paralela a cada uno de dos lados adyncentes en cada extremo de la porcién de almohadilla
posterior 121. En otras palabras, existen dos ranuras 122 en cada extremo de la porcién de
almohadilla posterior 121, una ranura 122 que se extiende paralela a cada uno de los dos lados
adyacentes formando el extremo. Una ranura 123 se extiende perpendicular a los dos lados
restantes de la poreién de almohadilla posterior 121 aproximadamente 1/3 de la longitud de la
porcidn de almohadilla posterior 121 desde cada extremo.

La porcién de conector de anillo en D 124 se extiende entre los dos lados restantes de la
porcién de almohadilla posterior 121 cerca de la parte media de la porcién de almohadilla
posterior 121 entre y paralela a las ranuras 123. La porcién de conector de anillo en D 124
generalmente es cilindrica y configurada y dispuesta para albergar el ensamble de sujetador de
anillo en D 100 que alberga en anillo en D 110 o el anillo en D 210. La porcién de conector de
anillo en D 124 incluye una abertura superior 137, una abertura inferior 138, un primer extremo
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de conexién 125, un segundo extremo de conexi6én 126, y una cavidad 129. La abertura superior
137 generalmente es rectangular e incluye un primer borde 135a y un segundo borde 135b, el
cual se extiende hacia la cavidad 129. La abertura inferior 138 estd configurada y dispuesta para
recibir el ensamble de sujetador de anillo en D 100 y el anillo en D 110 o anillo en D 210. Como
se muestra en la Figura 46, el primer extremo de conexién 125 es configurado y dispuesto para
acomodar el primer extremo redondeado 104 y la cabeza 104a y el segundo extremo de conexién
126 estd configurado y dispuesto para acomodar el segundo extremo redondeado 105 y el
miembro inclinador 130. La abertura superior 137 y la abertura inferior 138 de la porcién de
almohadilla posterior 121 proporcionan acceso a la cavidad 129, la cual estd configurada y
dispuesta para acomodar ¢l ensamble de sujetador de anillo en D 100 o el anillo en D 210. La
cavidad 129 estd configurada y dispuesta de manera similar a la cavidad 329 descrita en la
presente y mostrada en las Figuras 17 y 17A. Una ranura 129a se extiende hacia arriba desde la
cavidad 129 préxima al segundo extremo de conexién 126 y estd configurada y dispuesta para
recibir y acoplar la porcién inclinadora 132 del miembro inclinador 130.

Con referencia a la Figura 44, la porcién de conector de tira 140 generalmente es de forma
triangular con un primer lado 140a, un segundo lado 140b, y un tercer lado (inferior) 140c con
una abertura 145 definida por los tres lados. El frente del primer y segundo lados 140a y 140b
incluye porciones deprimidas 142a y 142b, respectivamente, bajo la parte inferior de las dos
ranuras 122. Las porciones deprimidas 142a y 142b incluyen aberturas 141a y 141b cerca de la
parte media y ranuras 143a y 143b cerca de la parte inferior, respectivamente. Una ranura 144a
estd proxima a la unién entre el primer lado 140a y el tercer lado 140c y un ranura 144b estd
cerca de Ia unién entre el segundo lado 140b y el tercer lado 140c. Con referencia a la Figura 46,
la parte posterior del primer y segundo lados 140a y 140b incluye porciones deprimidas 146a y
146b que se extienden desde las ranuras 143a y 143b hasta las ranuras 144a y 144b,
respectivamente. La porcién de conector de tira 140 estd configurada y dispuesta para enlutar
tiras de un amés de seguridad como se conoce bien en el estado de 1a técnica, tal como se divulga
en la Patente Americana 6.253.874, la cual se incorpora como referencia en la presente.

En operacién, la combinacién almobadilla posterior y conector de anillo en D 120 se
puede utilizar con uno u otro ensamble de sujetador de anillo en D 100 que alberga el anillo en D
110 o el anillo en D 210. Cuando el ensamble de sujetador de anillo en D 100 y el anilloen D 110
se utilizan, la porcién de barra 112 del anillo en D 110 es colocada dentro de la cavidad 102 del
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primer miembro de recepticulo 101, y el primer miembro de receptéculo 101 y el segundo
miembro de receptéculo 107 estén conectados alrededor de 1a porcién de barra 112, La porcidn
acopladora de conector de anillo en D 131 del miembro inclinador 130 es insertada dentro de la
ranura 105a del segundo extremo redondeado 105 de manera que la porcién inclinadora 132 se
extiende en una direccién hacia arriba con relacién al anillo en D 110. Cuando se utiliza en anillo
D 210, la porcién acopladora de conector de anillo en D 131 del miembro inclinador 130 es
insertada dentro de la ranura 218a del segundo extremo 218 de manera que la porcién inclinadora
132 se extiende en una direccion hacia arriba con relacién al anillo en D 210.

Cuando el ensamble de sujetador de anillo en D 100 y el anillo en D son insertados a
través de la abertura inferior 138, con la porcién de anillo 111 del anillo en D 110 insertada
primero, y colocada dentro de la cavidad 129, la porcién inclinadora 132 se extiende en una
direccién hacia arriba dentro de la ranura 129a del segundo extremo de conexién 126. El
ensamble de sujetador de anillo en D 100 interconecta el miembro inclinador 130 y el anillo en D
110, y el miembro inclinador 130 interconecta el ensamble de sujetador de anilloen D 100 y la
porcién de almohadilla posterior 121. Mantenido en lugar dentro de las ranuras 105a y 1294, el
miembro inclinador 130 coloca una fuerza constante sobre el ensamble de sujetador de anillo en
D 100 y la porcién de almohadilla posterior 121. La porcién de almohadilla posterior 211
generalmente es estacionaria y el ensamble de sujetador de anillo en D 100 es girable o rotable
dentro de la cavidad 129 de la porcién de almohadilla posterior 121. Cuando el ensamble de
sujetador de anillo en D 100 es insertado a través de la abertura inferior 138 en la cavidad 129,
los bordes 135a y 135b evitan que el ensamble de sujetador de anillo en D 100 pase a través de la
abertura superior 137. Ademas, cuando las tiras del amés son conectadas a la porcién de
almohadilla posterior 121, lo bordes 135a y 135b actian como una almohadilla de uso para evitar
que el anillo en D roce contra las tiras.

El miembro inclinador 130 impulsa el ensamble de sujetador de anillo en D 100 en una
direccién hacia arriba (vertical) con relacién a la porcién de almohadilla posterior 121 y el
usuario. Puesto que ¢l anillo en D 110 estd operativamente conectado al ensamble de sujetador de
anillo en D, el anillo en D 110 es impulsado hacia una posicién erguida con el ensamble de
sujetador de anillo en D 100. Una posicién erguida es la porcién de anillo 111 del anilloen D 110
extendiéndose en una direccion hacia arriba con relacién a la porcién de almohadilla posterior
121 y el usuario. Si el anillo en D 110 y el ensamble de sujetador de anillo en D 100 son
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impulsados hacia abajo y rotan en una direccién hacia abajo, el miembro inclinador 130 se *
enrollard con mayor tensién. Cuando el miembro inclinador 130 se enrolla con mayor tensién, el l 0
miembro inclinador 130 desea desenrollarse impulsando asf el anillo en D 110 devuelta a una
posicién erguida. El anillo en D 210 es operado de manera similar.
Se entiende que cualquiera de estas caracteristicas se puede intercambiar entre las
diferentes realizaciones preferidas para crear variaciones de las mismas y tales variaciones estén
dentro del alcance del presente invento. La anterior especificacién, ejemplos y datos
proporcionan una descripcion completa de la fabricacién y utilizacién de la composicién del
invento. Puesto que muchas realizaciones del invento se pueden realizar sin apartarse del espiritu
y alcance del invento, el invento radica en las reivindicaciones a continuacién.
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Reivindicaciones

1. Un arnés de seguridad que comprende:

a) una primera tira y una segunda tira;

b) un anillo en D operativamente conectado a las tiras el cual tiene una primera
posicién y una segunda posicién, la primera posicidn es una posicién de recepcién vertical, la
segunda posicién es una posicién operativa conectada; y

c) un mecanismo inclinador operativamente conectado al anillo en D, en donde el

mecanismo inclinador impulsa el anillo en D a la primera posicion.

2, El amés de seguridad de la reivindicacién 1, en donde el mecanismo inclinador es un
miembro de resorte.

3. El arnés de seguridad de la reivindicacién 1, en donde el mecanismo inclinador es un
miembro eldstico.

4, El amés de seguridad de la reivindicacién 1, que comprende ademés un indicador de
impacto operativamente conectado al anillo en D, en donde el indicador de impacto proporciona
indicacién cuando el anillo en D ha sido sometido a una fuerza.

5. El armnés de seguridad de la reivindicacién 4, en donde la fuerza es al menos 500 libras.
6. El amés de seguridad de la reivindicacién 4, en donde el indicador de impacto es una
marca de indicacién sobre el anillo en D expuesto cuando el anillo en D se ha sometido a una

fuerza.

7. El arnés de seguridad de la reivindicacién 4, en donde el indicador de impacto es un pellet
con tinta que tifie las tiras cuando el anillo en D se ha sometido a una fuerza.

28



1%

8. El amés de seguridad de la reivindicacién 4, que comprende ademés un ensamble de [ 06
almohadilla dorsal que interconecta las tiras y el anillo en D.

9. El amnés de seguridad de la reivindicacién 1, que comprende ademés un ensamble de
5 almohadilla dorsal que interconecta las tiras y el anillo en D.

10.  El amés de seguridad de la reivindicacién 9, en donde el ensamble de almohadilla dorsal

incluye el mecanismo inclinador.

10 11. El amés de seguridad de la reivindicacién 10, en donde el ensamble de almohadilla dorsal
incluye el indicador de impacto.

12.  El amés de seguridad de la reivindicaci6n 11, en donde el indicador de impacto es un
’ cambio en apariencia del ensamble de almohadilla dorsal proporcionando asi indicacién visual
5 que el anillo en D ha sido sometido a una fuerza.

13.  El amés de seguridad de la reivindicacién 1, que comprende ademés una almohadilla de
uso operativamente conectada al anillo en D, la almohadilla de uso reduce el desgaste sobre las
tiras.

20
14.  Un arnés de seguridad, que comprende:

a) una primera tira y una segunda tira;
b) un anillo en D operativamente conectado a las tiras; y
‘ c) un indicador de impacto operativamente conectado al anillo en D, el indicador de
impacto proporciona una indicacién cuando el anillo en D se ha sometido a una
fuerza.

15.  El amés de seguridad de la reivindicacion 14, en donde el indicador de impacto es una
30 marca de indicacién sobre el anillo en D que es expuesta cuando el anillo en D se ha sometido a
una fuerza.
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16.  El amés de seguridad de la reivindicacién 14, en donde el indicador de impacto es un \,
pellet con tinta que tifle las tiras cuando el anillo en D ha sido sometido a una fuerza.

17.  El amés de seguridad de la reivindicacién 14, en donde el indicador de impacto es un
miembro sujetador.

18.  Elarnés de seguridad de la reivindicacién 14, que comprende ademés un ensamble de
almohadilla dorsal que interconecta las tiras y el anillo en D, el ensamble de almohadilla dorsal
incluye el indicador de impacto.

19.  El amés de seguridad de la reivindicacién 18, en donde el indicador de impacto es un
cambio en apariencia del ensamble de almohadilla dorsal proporcionando asf indicacién visual

que el anillo en D se ha sometido a una fuerza.

20.  El amés de seguridad de la reivindicacién 18, en donde el indicador de impacto es un
miembro sujetador.

21.  El arnés de seguridad de la reivindicacién 14, que comprende adem4s un mecanismo
inclinador operativamente conectado al anillo en D, el anillo en D tiene una primera posicién y
una segunda posicién, la primera posicién es una posicién de recepcién vertical, la segunda
posicién es una posicién operativa conectada, el mecanismo inclinador impulsando el anillo en D

a la primera posicién,

22.  El amnés de seguridad de la reivindicacién 21, en donde el mecanismo inclinador es un
miembro de resorte.

23.  El amés de seguridad de la reivindicacién 21, en donde el mecanismo inclinador es un
miembro eldstico.

24.  Un arnés de seguridad que tiene una primera tira y una segunda tira, el cual comprende:

30



10

15

20

30

8
a) un anillo en D operativamente conectado a las tiras el_ cual tiene una primera / a
posicién y una segunda posicidn, la primera posicién siendo una posicién de recepcién vertical,
la segundo posicién siendo una posicién operativa conectada; y
b) medios para impulsar el anillo en D a la primera posicién.

25.  El amés de seguridad de la reivindicacién 24, que comprende ademds un ensamble de
almohadilla dorsal, el ensamble de almohadilla dorsal incluyendo medios para impulsar el anillo
en D a la primera posicién.

26.  El amés de seguridad de la reivindicacidn 25, que comprende ademés medios para
proporcionar indicacién que el anillo en D ha sido sometido a una fuerza.

27.  El amés de seguridad de la reivindicacién 26, en donde el ensamble de almohadilla dorsal
incluye medios para proporcionar indicacién que el anillo en D se ha sometido a una fuerza.

28. Unensamble de almohadilla dorsal para utilizar con un arnés de seguridad que tiene una
primera tira y una segunda tira, que comprende:

a) un anillo en D operativamente conectado a las tiras que tienen una primera
posicioén y una segunda posicién, la primera posicién es una posicién de recepcién vertical, la
segunda posicién es una posicién operativa conectada;

b) un mecanismo inclinador operativamente conectado al anillo en D, el mecanismo
inclinador impulsando el anillo en D a la primera posicién; y

c) un indicador de impacto operativamente conectado al anillo en D, el indicador de
impacto proporcionando indicacidn cuando el anillo en D ha sido sometido a una fuerza,

29.  Un ensamble de almohadilla dorsal para utilizar con un arnés de seguridad que incluye
tiras, el cual comprende:
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a) un anillo en D con una porcidn de barra, una primera posicién, y una segunda
posicién, la primera posicién es una posicién de recepcion vertical, la segunda posicién es una
posicién operativa conectada;

b) un sujetador de anillo en D con una cavidad, la porcién de barra del anillo en D es
posicionada dentro de la cavidad y es acoplada por el sujetador de anillo en D;

c) una almohadilla dorsal con ranuras y una porcién de conector de anillo en D, las
tiras del arnés se guian a través de las ranuras, la porcién de conector de anillo en D con una
segunda cavidad, el sujetador de anillo en D siendo posicionada dentro de la segunda cavidad y
siendo acoplada por la almohadilla dorsal; y

d) un mecanismo inclinador que interconecta el sujetador de anilloen D y la
almohadilla dorsal, ¢! mecanismo inclinador aplica una fuerza sobre el sujetador de anillo en D
impulsando asf al anillo en D a la primera posicién, en donde cuando el anillo en D es colocado
en la segunda posicién y el mecanismo inclinador impulsa el anillo en D a la primera posicién.

30. El ensamble de almohadilla dorsal de la reivindicacién 29, que comprende adem4s un
pasador operativamente conectado al sujetador de anillo en D, el pasador extendiéndose hacia la
cavidad del sujetador de anillo en D y sosteniendo de manera liberable 1a porcién de barra del
anillo en D dentro de la cavidad.

31.  El ensamble de almohadilla dorsal de 1a reivindicacién 30, en donde el pasador libera la
porcién de barra cuando una fuerza es ejercida sobre el anillo en D proporcionando asf indicacién
visual que el anillo en D ha sido sometido a una fuerza.

32.  El ensamble de almohadilla dorsal de la reivindicaci6én 31, la fuerza siendo al menos 500
libras.

33. El ensamble de almohadilla dorsal de 1a reivindicacién 29, que comprende ademés bordes
operativamente conectados a la almohadilla dorsal cerca de 1a segunda cavidad, las tiras del arnés
se guian sobre los bordes, los bordes protegen las tiras del sujetador de anillo en D a medida que
el sujetador de anillo en D gira dentro de la segunda cavidad reduciendo as{ el desgaste sobre las
tiras del arnés.
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34. Un método para asegurar un amés de seguridad utilizado por un usuario a un conector de
un dispositivo de seguridad, el cual comprende:

a) impulsar constantemente un anillo en D operativamente conectado a las tiras del
amés de seguridad a una posicién erguida con relacion al usuario; el anillo en D tiene una
primera posicién y una segunda posicién, la primera posicién es una posicién de recepcién
vertical, la segunda posicién es una posicién operativa conectada; y

b) asegurar el conector del dispositivo de seguridad al anillo en D en la posicién de
recepcion vertical.

35. El método de la reivindicacién 34, que comprende ademés la realizacion de tareas cerca
del dispositivo de seguridad, el anillo en D estando en la segunda posicién y estando
constantemente impulsado a la primera posicién.

36. El método de la reivindicacién 35, que comprende ademés desconectar el conector del
anillo en D, el anillo en D retornando a la primera posicién.

37.  Un ensamble de almohadilla dorsal par utilizar con un arnés de seguridad que tiene una
primera tira y una segunda tira, ¢l cual comprende:

a) un anillo en D operativamente conectado a las tiras el cual tiene una primera
posicién y una segunda posicién, la primera posicién es una posicién de recepcién vertical, la
segunda posici6n es una posicién de indicador de impactos; y

b) un mecanismo operativamente conectado al ensamble de almohadilla dorsal, el
mecanismo sustancialmente sosteniendo el anillo en D en la primera posicién y permitiendo al
anillo en D estar en la segunda posicién cuando el anillo en D se ha sometido a una fuerza.

38. Elensamble de almohadilla dorsal de la reivindicacion 37, en donde el mecanismo es un

mecanismo inclinador.

39. El ensamble de almohadilla dorsal de la reivindicacién 37, en donde el mecanismo es un
miembro sujetador.
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40. En ensamble de almohadilla dorsal de la reivindicacién 37, en donde la segunda posicién
proporciona una indicacién que el anillo en D ha sido sometido a una fuerza.

41.  Un ensamble de almohadilla dorsal para utilizar con un arnés de seguridad con una
primera tira y una segunda tira, el cual comprende:

a) un anillo en D operativamente conectado a las tiras el cual tiene una primera
posicidén y una segunda posicién, la primera posicién es una posicién de recepcién vertical, la
segunda posicién es una posicién de indicador de impacto; y

b) medios para sostener al anillo en D sustancialmente en la primera posicién y

permitir al anillo en D estar en la segunda posicién cuando el anillo en D haya sido
sometido a una fuerza.

42. El ensamble de almohadilla dorsal de la reivindicacién 41, en donde el mecanismo es un

mecanismo inclinador.

43. El ensamble de almohadilla dorsal de la reivindicacién 41, en donde el mecanismo es un
miembro sujetador.

44, El ensamble de almohadilla dorsal de la reivindicacién 41, en donde la segunda posicién
proporciona indicacién que el anillo en D haya sido sometido a una fuerza.
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No: Claims '
Inventive step (IS) Yes: Claims 1-13,21-44
No: Cleimse 1420
Industrial applicabllity {1A) Yes: Clams 144
No: Claims

2. Citations and explanations
e00 separste sheot
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WRITTEN OPINION OF THE intsmational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING '
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2004/028701 ©
Re ltem V.

1  The following documents are referred to in this communication:
D1: US 6253 874 B1 (WOLNER J THOMAS ET AL) 3 July 2001 (2001-07-03)
D2: EP 0557 031 A (DB IND INC) 25 August 1993 (1993-08-25)

2 INDEPENDENT CLAIM 14

2.1 The present application does not mest the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject matter of claim 14 does nol involve an inventive step in the sense of Arlicle
33(3)PCT.

211 Documentl D1, which is considered to represent the most relevant state of the
art 1o the subject matter of claim 14, discloses (the references in parentheses
applying lo this document):

A safety hamess comprising a firsl strap (212) and a second strap (214), and a
D-ring (230) operatively connecled {o the straps.

21.2 The subject-matter of independent claim 14 differs from the disclosure of D1 in
that:

An impact indicator is connected to the D-ring.

213 The problem to be solved by the present invention may therefore be regarded i
as providing indication when the parl (D-ring) finking the hamess to the safety :
line has been subjected to a force.

214 In view of D2 the solution proposed In claim 14 of the present application cannot
be considered as Involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following
reasons: i
D2 discloses also a safely fine connected to a hamess with an impact indicator

Form PCTASNZT7 (Separaie Sheel) (Bheet 1) (EPO-January 2004)
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WRITTEN OPINION OF THE Intemational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCTAUS2004/028701

locaied al the connection belween the two ltems, said impact Indicator providing
indication when the system has been subjected to a force.

215 Therefore the features disclosed in D1 and D2 would be combined by the skilled
person, without exercise of any inventive skills in order to solve the problem
posed. The proposed solution in independent claim 14 thus cannot be
considered Inventive (Article 33(3) PCT).

3 DEPENDENT CLAIMS 15-20
Dependent claims 15-20 do not contain any features which, In combination with the

features of any claim to which they refer, meet the requirements of the PCT in
respact of novelty and/or invenlive step (Aricle 33(2) and (3) PCT).

Form PCTASA/237 (Separie Sheet) (Sheet 2} (EPO-Janutsy 2004)
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Intemetionad application Ne. niemational fling dete (dmsmanihvyesr) ‘TEHMMMM
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TnulmnumuSummpmmmmwmhlnmummmmwmdhmmwu epplicant
according b Aricis 18. A capy s baing tranamitiad i the Intemational Bureau

This imemazional Search Reporiconlssofamiiof 3 sheats.
[X] mmeiso accompaniad by a copy of sach prios ert dooument clied in thia report.

1. Busis of the report

a. With regard to the ianguage, tha intamational ssarch wea carried out on the basis of the Inlemational application In the
ianguag In which h was flad, uniess oherwise indicated under this em.

[] Twimemasonal search was carred out on the basls of & fransiation of the intsmational appiication furnished 1
this Authority (Fuls 23.1(b)).

b. D With regard © any nucleotide and/or amine acld secquence disciosed in the internationsl applicetian, spe Box No. .
2. [[] Coartain cisims were found unssarchable (See Bax 1l).
8 [ uniyotivanton ks lacking (ses Box If)

4. With regand to the Hithe,

[X] the matis approved as submitied by the appicant
[] the text hasbeen estabiished by this Authorlly 10 read aa folows:

5. With rogard o the abefract,
[X]. e wxtie epproved as submited by the applcant.

the ixt has been ssibiished, according to Rule 38.2(b), by this Authority sa it appears in Box No. [V. The
D mﬁuhmmmmmuummudu:'nm-u&:ntmnmwmm.

€. With regarda 1o the drewings,
8. the figure of the druwings to be published with the sbeivactls Figue No._26
[ eseupestad by the appiicant.
[[] s ssiected by this Authority, becauss the eppiicant talled 1 suggest a figum.
[X] s sniocted by this Authortty, bacause this figure betier chamctarizns the Ivention.
b. [[] noneof the igures is to be published with the shatract.
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WRITTEN OPINION OF THE
soe form PCTASAR220 INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
(PCT Rule 43bis.1)
Daie of maiing
fdmpinonthiesr) seeform PCTAGAZ10 {secord ahewt)
Applicant's or agent's flle reference
8@ form PCTISA220 R e TION
international application No. Internationsl filng date (dapinonthyear) Priority date (deinonthirear)
PCTAJS2004/128701 03.00.2004 05.09.2003
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AB2B3500 feh. §. o
Applicat .
D B INDUSTRIES, INC. % hen
1. Thio opinion contking indications relating to the following kems: Op‘-hgln/

B BaxNo.l  Basls of the opinion

O BoxNo.ll  Priorty

O BoxNo.ll  Non-sstabliishment of opinlon with regard to novelty, inventive step and Industrial applicablitty
O BoxNo IV Lack of unity of invention

& BoxNo.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1{a){l) with regard to novelty, inventive stap or industrial
applicabllty; clitations and explanations supporting such statsment

O BoxNo.Vl  Certein documants cliad
O BoxNo. Vil Ceriain defects In the international appication
O Box No. Vill Certain abservations on the international appkcation

If a demand for Intemational preliminary examination is made, this opinion will usually be considered 1o be &
written opinion of the Imternational Preliminary Examining Authority (IPEA"). However, this doas not apply where
the applicant chooses an Authority cther than this one to ba the IPEA and the chosan IPEA has notifed the
imemational Burenu under Rule B8 1bis{b) that written opinions of this Imemational Searching Authorlty

will not ba so conaldered.

if this opinion ls, as provided above, conakiered to be a written opinion of the IPEA, the applicant Is Invited to
submit to the IPEA a writtsn reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of three
momnths from the date of maliing of Farm PCTASAZ20 or before the expiration of 22 months from the priority date,
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For further options, see Form PCTASAR20.

3. Forfurther detalls, see notea to Form PCTASAZ20.
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Fax; +31 70 340 - 3018 ; - Telephone No. +31 70 340-3943 \...-
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WRITTEN OPINION OF THE International applA
INTERNATI NAL SEARCHING AUTHORITY PCT. M82004A)28701

Box No.| Basis of the opinion

1. With regard to the.languagse, this opinion has been esinablished on the basia of the imemational application in
the language in which it was filed, unless otherwise indicated under this item.

d Tha opinion has been estabiished on the basis of a transiation from the original language into the following
langu , which is the language of a transiation jumished for the purposes of intemational search
{under Rules 12.3 and 23.1(b})).

2. With regard to any nucleotide andior amino acld sequence diaciosed in the intemational application and
necessary to the claimed invention, this opinion has been establishad on the basis of:

a. type of material:

[J asequaence listing
O table(s) related to the sequence listing

b. format of material:
£  In written format
O in computer readable form

c. time of filingfumishing:
0 contained in the intemational application as filed.
O filed together with the international application in computer readable form.
OO fumished subsequently to this Authority for the purposes of search.

3 1 s boon flod or amiahod, te required stataments e e Inormalion t fhe SuC30GUGN of ACIRTGl

coplasuuemlealtomatmmupuleubnasﬂlodorcbeanotgoboyondmoappluuonmﬂad as
appropriate, were fumished,

4. Additional comments:

Form PCTASA/237 (Jamuary 2004)
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTH RITY PCTAS2004028701

Box No.V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a){l) with regard to nowvelty, inventive step or
industrial appilcablilly; citations and explanations supporting such statement

1. Statement '
Novelty (N) Yos: Claims 1-44 |
No: Claima
Inventive step (IS) Yes: Claims 1-13,21-44
No: Claims 14-20
Industrial applicability (1A} Yes: Claims 144

No: Claims

2. Citations and explanations
see soparate sheet

Form PCTASA/ 237 (Janusry 2004)
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WRITTEN OPINION OF THE Intemational application No.
INTERNATI NAL SEARCHING )
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2004/028701 -
Re ltem V.

1 The following documents are referred to in this communication:
D1: US 6 253 874 B1 (WOLNER J THOMAS ET AL) 3 July 2001 (2001-07-03)
D2 : EP 0557 031 A (DB IND INC) 25 August 1993 {1993-08-25) H

2 INDEPENDENT CLAIM 14

2.1 The present application does not meet the criteria of Arlicle 33(1) PCT, because the
subject matter of claim 14 does not invoive an inventive step in the sense of Article
33(3)PCT.

2.1.1 Document D1, which is considered to represent the most relevant state of the
art to the subject matter of claim 14, disclosas (the references in parentheses
applying to this document):

A safety hamess comprising a first strap (212) and a second strap (214), and a
D-ring (230) operatively connected to the straps.

2.1.2 The subject-matter of independent claim 14 differs from the disclosure of D1 in
that:
An impact indicator Is connected to the D-ring.

213 The problem to be solved by the present invention may therefore be regarded
as providing indication when the part (D-ring) linking the hamess to the safety
line has been subjected to a force.

214 In view of D2 the solution proposed in claim 14 of the present application cannot !
be considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following
reasons:

D2 discloses also a safely line connected to a harness with an impact indicator

Form PCTASA/237 (Separate Sheet) (Sheet 1) (EPO-January 2004)
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WRITTEN PINION OF THE International
INTERNATI NAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCTAUS2004/028701 |

located at the connection between the two items, said impact indicator providing
indication when the system has been subjected to a force.

215 Therefore the features disclosed in D1 and D2 would be combined by the skilled
person, without exercise of any inventlve skills in order to solve the problem I
posed. The proposed solution in independent claim 14 thus cannot be :
considered inventive (Ardicle 33(3) PCT).

3  DEPENDENT CLAIMS 15-20 i
Dependent claims 15-20 do not contain any features which, in combination with the
features of any claim to which they refer, meet the requirements of the PCT in
respect of novelty and/or inventive step {Adicle 33(2) and (3) PCT).

Form PCTASA/237 (Separaie Sheet) (Sheet 2) (EPO-Jaruary 2004)
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REPUBLICA DE COLOMBIA . Q/ {
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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Oficio No. . 6 3 6%

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisifn 486 de la Comisidn de la Commidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperaciém en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Clrcular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesifém del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. {(Art. 26-k)
Decisifn 486.

2. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgadoc, con el llemc de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del CSdigo de
Procedimiento Civil. Adiclonalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representacifm legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica. :

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, e le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacifn del presente oficio, complete los reguisitos anteriormente enunciados.
En c¢aso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
consideraré abandonada y perderi su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quijito _dql titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RESOLUCION 14797

YIS

Por la cual 8e declara abandonada una sollicitud

Rad. N° 08-33244

t
EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus faculiades legales, en especial de las que sa confirieron en el articulo
4, numaeral 5 del decreto 21563 de 1902, y

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que como resultado del examen de forma reallzado con fundamento en el
articulo 38 de la Declsién 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, artfculo 27 del
Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis dei Reglamento y
Clrcular Unica de la Superintsndencia de Industria y Comercio, la Divisién de Nuevas
Creaciones mediante el oficio 6308 notificado por fijacién en lista de fecha 09 de junio del
2008, requirls al solicitante conforme o dispone el articulo 38 de la citada Decisién 486, para
que dentro del término de dos maeses compismentara su solicitud en cuanto al cumpimiento
de los requisios establecidos en los articulos 28 y 27 de la misma norma.

SEGUNDO: Que el articulo 39 de la Decisién 486 de la Comision de la Comunidad Andina,
establece que: “S/ a /a expiracion del término sefialado, el solicitante no completa los
requisitos indicados, la solicitud se considerard ebandonada y perderd su prelacién. Sin
perjuicio de eifo, la oficina nacional competente guardard la confidenclalided de la soliciud™.

TERCERO: Que el requerimiento a que alude el pﬂmrcomlderandod.oesla resolucién no
fue atendido por parte del solicitants, por lo cual, se considera abandonada la solicitud en los
términos del mencionado articulo 39.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Declarar abandonada la solicitud de privilagio de patents de
invencién que entrd en fase nacional en virtud del Tratado de Cooperacién en Materia de
Patentes (PCT), de acuerdo con las razones expuestas en ia parte considerativa de la
presente resolucion.

. ARTICULO SEGUNDQ: Notificar personalmente el contenido de la presente resolucién al
doctor Carlos Reinaldo Olarte Garcla, entregédndole copla de la misma, advirtiéndole que

SUPERINTENDENCIA

4



Industria y Comercio
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REPUBLICA DE COLOMBIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Por la cual se declara abandonada una soficitud

Rad. N* 08-33244

contra ella procede el recurso de reposicidn interpuesto ante el Superintendents de Industria
y Comercio, al momento de la notificacién o dentro de los 5 dias héblles sigulentses a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogoté, D.C..alos  25HT 2007

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO,

Doctor

CARLOS REINALDO OLARTE GARCIA
Calle 100 N* 8 A - 37, Piso 10.

World Trade Center - Torre A

Bogota, D.C.

Sads Centro; Canern 13 No. 27-00 Place 2, 8, Ty 10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmulador: 3520040
Fax 332 20 5. Lings §80C-010 105
Bogold D.C. - Colombla
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RESOLUCION 14787 de fecha 25/08/2007
Establece Notificar a: OLARTE GARCIA CARLOS REINALDO
Con notificacién directamente a: OLARTE GARCIA CARLOS REINALDO
Vinculacidn del Notificado al Asunto : APODERADO

Presento Recurso : S| en Fecha 1206/2007
Nofificacion : MEMORIAL « NOTIFICA
Facha de Nofificacitn : 04/0872007 (dd/mm/aaaa)
Forma de Nofificacién : LOCAL

Forma de Vencimiento : 04/06/2007 (dd/mm/aasa)
Fecha de Ejecutoria Individual :

Despacho Comisorio:

Renuncla a Terminos:

Estado General de la providencia - RESOLUCION 14757 de fecha 25/05/2007
Povidencia Recurrida 8l

Fecha de Notificacion

Fecha da Elecutria Caiculada por el sistema
Correspondencia Remitida a in{s) sigulente(s) direccion{es)

Estado de Cormespondencia: ENVIADO , de fecha 2007-05-28 08:00:00
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