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COMO DILIGENCIAR EL FORMULARIO

10.

1.

Si fattara espacio en algun recuadro de este impreso, utilice hojas complementarias.

Los espacios sombreados corresponden a los requisitos minimos que deben cumplirse para obtener fecha de
presentacidn de la solicitud.

Si alguna casilla del formulario no fuera cubierta, se cruzara una linea oblicua.

Solicitud de: Unicamente se éoepta una opcion por cada solicitud. Debe marcarse en la casilla corespondiente
si se trata de una solicitud de registro de Patenle de Invencién o Patente de Modelo de Utilidad.

Solicitante: Es la persona natural o juridica que esta solicitando el registro. Debe indicarse: nombre, direccién,
teléfono, fax o E-mail. '

Identificacién: Corresponde a la indicacion det documento de identidad del solicitante, discriminando en la
casilia comespondiente, si se trata de C.C. (cédula de ciudadania), NIT (Numero de Identificacion Tributaria),
C.E. (Cédula de Extranjeria), u Otro (en caso de que la identificacion def soficitante corresponda a un documento
diferente a los anteriormente mencionados.)

Domilcllio. Indicar el pais o estado, departamento y ciudad.

Representants o apoderade: En este espacio debe indicar ! nombre def representante legal cuandu se trate
de una persona juridica si no se esta actuando a través de apoderado y deberd acreditarse tal calidad. -
Sise actia a través de apoderado, debe indicarse el nombre del abogado que adelantara la actuacion adminis-

trativa y anexar poder. Sila solicitud la adelanta una persona natural sin apoderado, no debe diligenciarse esta
casilla

Inventor: Nombre y Apallido. (Debe ser una persona natural).

Titulo de la invencion: Es el nombre de 1ainvencién. Debe defini en forma breve y precisa el objefivo de la
invenci6n de tal manera que permita ubicar al lector en el campo tecnolégico a gue pertenece la invencion. El

titulo debe estar acorde con la descripcion y reivindicaciones, no debe referirse a marcas ni nombres comercia-
les.

Clasificacién Internaclonal: Este espacio se deja en blanco para ser ilenado por la entidad.

Prioridad: Si el solicitante ha presentado iniciaimente una solicitud en otro pais para este mismo objeto, puede
reclamar o reivindicar prioridad de esta solicitud, siempre y cuando la presentacion se haga dentro del afio
siguiente a la primera presentacion.

Indicar €l tiempo én el que se desea que se publique |a solicitud,

Comprobante de pago: Referenciar el niimero y fecha def recibo de pago de |a tasa establecida. Este
comprobante debera anexarse.

Anexos: Deben marcarse con una X las casillas comespondientes a los documentos que acompafiaran la
solicitud. Para el diligenciamiento ver revés de la siguiente hoja.

Firma: Sise actua a través de abogado la firma debera ser ta del apoderado; si actla directamente una persona
juridica ka firma debera ser la de su representante legal y si actlia directamente una persona natural ésta deberé
firmar la salicitud.

IMPORTANTE:

Si no es especialista en fa matena, le recomendamos;

Consultar la normatividad relacionada con este tramite en www.sic.gov.co o en la Biblioteca de la SIC, carrera 13 No. 27-
00 piso 5delunes aviernes de 8:30 a.m. a 5:00 p.m, jornada continua.

Leer detenidamente los follefos y los instructivos para el diligenciamiento de los formularios.

Una vez radicada la solicitud, informarse permanentemente sobre el estado de su tramite y, si es de! caso, contestar dentro
del término los requerimientos notificados segln las disposiciones legales vigentes. '

o/
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COMO DILIGENCIAR EL FORMULARIO

10:°

1.

Sifaitara espauo en alguin recuadro de este impreso, utilice hojas complementarias.

Los espacios sombreados corresponden a los requisitos minimos que deben cumplirse para obtener fecha de
presentacion de (a solicitud.

Si alguna casilla del formutario no fuera cubierta, se cruzarauna linea oblicua.

Solicitud de: Unicamente se abepta una opcion por cada solicitud. Debe marcarse en |a casilla comespondiente
si se trata de una solicitud de registro de Patente de invencién o Patente de Modelo de Utilidad.

Solicitante: Fs la persona natural o juridica que esta solicitando el registro. Debe indicarse; nombre, direccitn,
teléfono, fax o E-mail.

Identiicacién: Comesponde a la indicacion del documento de identidad del solicitante, d:scnmmando enla
casilla correspondiente, si se trata de C.C. {cédula de ciudadania), NIT (Namero de Identificacion Tributaria),
C.E. {Cédulade Extranjeria); u Otro (en caso de que la identificacién det solicitante corresponda a un documento
diferente a los anteriormente mencionados.)

Domicilio. Indicar el pais 0 estado, departamento y ciudad.

Representante o apoderado: En este espacio debe indicar ef nombre del representante legal cuando se trate
de una persona juridica si no se esla actuando a través de apoderado y deber4 acreditarse tal caidad.

Si se actiia através de apoderado, debe indicarse el nombre del abogado que adelantara 1a actuacién adminis-
frativa y anexar poder. Sila solicitud Ia adelanta una persona natural sin apoderado, no debe diligenciarse esta
casilla.

Invantor: Nombre y Apellido. (Debe ser una persona natural).

Titulo de la invencidn: Es el nombre de la invencitn. Debe definir en forma breve y precisa el objetivo de la
invencién de tal manera que permita ubicar al leclor en el campo tecnolégico a que perteneca la invencién. Ei
titulo debe estar acorde con la descripcion y reivindicaciones, no debe referirse a marcas ni nombres comercia-
les.

Clasificacion Intarnacional: Este espacio se deja en bianco para ser llenado por la entidad.

Prioridad: 51 ¢l solicitante ha presentado inicialmente una solicitud en ofro pais para este mismo objsto, puede
reclamar o reivindicar prioridad de esta solicilud, siempre y cuando ta presentacién se haga dentro del afio
siguiente ala primera presentacion.

Indicar el tiempo'en el que se desea que se publique la solicitud.

Comprobante de pago: Referenciar el nimero y fecha del recibo de pago de la tasa establecida. Este
comprobante debera anexarse.

Anexos: Deben marcarse con una X tas casillas comespondientes a los documentos que acompafiaran la
solicitud. Para e diligenctamiento ver revés de la siguiente hoja.

Firma: Si se actua a fravés de abogado la firma debera ser la del apoderado; si actila directamente tna persona
juridicala firma debera serla de su representante legal y si achia directamente una persona natural estadebera
firmar la soitcﬂud

IMPORTANTE:

‘Sino es especialista en la materia, le recomendamos:

Consultar la normatividad relacionada con este tramite en www.sic.gov.co o en la Biblioteca de la SIC, carrera 13 No. 27-
(0 piso 5delunes a viemes de 8:30 a.m. a 5:00 p m, jomada continua.

L eer detenidamente los folletos y fos instructivos para el diligenciamiento de los formulanos h '
Unavez radicadala sohatud informarse permanentemente sobre el estado de su tramite y, si es del caso, contestar dentro_
deftarmino los requerimientos notificados segun las disposiciones legales vigentes.
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COMO PRESENTAR LOS ANEXOS

10.

11.

Dibujos, plancs y figuras. Los dibujos, planos, figuras y representaciones graficas tienen come finalidad contribuir
aunamejor compresion y divulgacion de la invencion, por lo tanto deberan tener ciertas caracteristicas:

a) Deben tener una relacion directa con la descripcion. '

b) - Deben permitir visualizar las formas de ejecucion descritas.

¢ Larelacion entre la descripcion y los dibujos se debe hacer por medic de signos de referencia que se

encuentren en ambos alementos y guarden una correspondencia.

d) Sidentro de la descripcidn han sido mencionadas algunas figuras necesariamente deben ser incluidas

g) No deben incluirse figuras o dibujos que no se encuentran descritos.

f No deben serrealizados a mano alzada. |

q) No deben aparecer simbolos o nimeros no mencionados en la descripeion.

h}) No deben incluir textos o letreras.
Los diagramas esqueméticos y de flujo asi como las formulas quimicas o matematicas que no sean mecanografiadas o
impresas dentro del texto de la descripcion, se consideran dibujos.

Las graficas, figuras y dibujos de que trata la Decision 486, deberan ser efaboradas siguiendo las reglas del dibujo
téenico con tinta negra indeleble, numeradas individual y consecutivamente, y presentadas exclusivamente en
papel tamaiio oficio por una sola cara, sin la indusion de marcos en su contomo.

Unidad de Invenclén. Cuando un grupo de invenciones es reivindicade en una misma solicitud, el requisito de
unidad de invencitn de conformidad con el articulo 25 de ta Decision 486, se cumplira s6lo si existe entre estas
invenciones una relacién técnica especial que contribuye a enlazar como un todo el abjeto de lainvencién, con
caracteristicas que sélo pueden ser obtenidas en su conjunto.

Descripcién. Para que la descripcion divulgue lainvencion de manera clara y compieta para su comprension deben
utilizarse términos técnicos reconacidos en el ambito téenico comespondiente, si son términos téenicos poco conocidos
se deben definir comectamente.

En la descripcién no sera adecuado el uso de nombres propios o marcas registradas o similares para designar
productos.

Solicltudes biotecnolbdgicas. En relacion con las solicitudes de patentes en areas biotecnologicas que se refieren
asecuencias de nucledtidos o aminoacidos, la solicitud debe contener una lista de éstas, la cual debe presentarse de
manera separada ala descripcion ylevar el titulo “LISTADQ DE SECUENCIAS". A cada secuencia divuigada se le
astgnara un numero de identificacidn descrito como “SEQID NO.*(Estandares de presentacion de listados de secuen
cias de aminodcidos..Circular PCT 833/PCIP12314, Noviembre 12 de 1997 OMPI), El nimero de seguencias debera
indicarse en el listado.

En la descripcidn y en las reivindicaciones, las secuencias se indicaran por su nimero de identificacion.

Las secuencias comesponderan a una secuencia de nucledtidos, una secuencia de aminoacidos o una secuencia de
nucledtidos junto con su correspondiente secuencia de aminodcidos segun sea ef objeto de la invencion,

Capftulo Relvindicatorio. Las reivindicaciones deben ir numeradas conseculivamente en niimeros arébigos. Para
mayor claridad, las reivindicaciones deben constar de dos partes: Un preambulo y una parte caracteristica. E!
preambulo define el objetn de lainvencian y sus caracteristicas técnicas, indicando aquello que forma parte del estado
de la técnica. La segunda parte, se refiere a las caracteristicas técnicas del producto o procedimiento que se desea
proteger y debe ir precedida de la expresién “caracterizada por* u ofra similar.

Una reivindicacion independiente debe contener todas las caracleristicas esenciales de la invencion. Toda reivindica
cion independiente puede ir seguida de una o més reivindicaciones dependientas que hagan referencia a los modos
concratos de realizacion de fainvencion.

Una reivindicacion dependiente contiene fodos los elementos de la reivindicacion de laque depende y debe hacer
referencia a dicha reivindicacion y precisar a continuacion tas caracteristicas técnicas adicionales que se quieren
proteger.

Aun cuando las reivindicaciones deben ser congruentes con la deseripeion, no es adecuado hacer referencias ala
descripcién y alos dibujos, si los hubiere, a menos que sea absolutamente necesaric. No obstante, con el fin de dar
claridad alas reivindicaciones las referencias de los dibujos deberan ir entre paréntesis.

Con el fin de definir la materia que se desea proteger mediante la patents, las reivindicaciones deben ser claras y

- concisas, no deben definir la invencion mediante los resultados que se quiersn obtener, y no deberan contener

expresiones ajenas al propdsito de fijar las limitaciones del privilegio que se desea obtener, ni op:mones personales de
tipo comparativo tales como “mas ventajoso que” o “mas econémico que”.

Cuando lainvencion sea un producto quimico debe definirse por su formula quimica.

Figura Caracteristica: Para efecto de la publicacion, los dibujos que sean necesarios deberan presentarse en dos

ejemplares de tamafio de 12x12 cm., cumpliendo con las condiciones para ser reproducios por medio de scanner o
ser digitalizados para su comespondiente publicacion.
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espiratorio, frecuencia respiratoria  y

relacion inspiracion/espiracion.

solicitud es ) ' !
3. Respirador para ' emergencias

médicas y traslado de pacientes, de

<" RESUMEN DE LA INVENCION:

270 L 83

: El objeto de Ia
" suministrar un respirador portatil, de facil y
_ rapido manejo por parte del usuario, que

e

i
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- permita ser utilizado en emergencias

" medicas  y

médicas y traslado de pacientes con paros
respiratorios, empleando los modos
basicos de la ventilacibn mecanica y
- permitiendo  visualizar los parametros
respiratorios mas importantes.

CAPITULO REIVINDICATORIO

1. Respirador para emergencias
traslado de pacientes,
caracterizade por ser portatil, ciclado por
presion con célculo de volumen y poseer
cuatro modos basicos de ciclado: CMV
{modo controlade), AMV (modo asistido),
A/CMV (modos asistido/controlado) y modo
- PEEP/CPAP. '

. 2. Respirador para emergencias
" médicas y traslado de pacientes, de
- acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizado
por-poseer un circuito-electrénico con una

i .»: parte -analégica y una parte digital que en

‘conjunto permiten controlar y visualizar los

- parametros de: tiempo inspiratorio, tiempo

, acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado

por poseer cuatro posibles formas de
alimentacion eléctrica; bateria interna, 110
voltios/60 Hz. de alimentacién de linea, 12
VCC y 24 VCC externos que pueden ser
conectadas simultaneamente sin riesgos ni
danos para el equipo, para el operador y/o

el paciente. :

4. Respirador para emergencias
meédicas y traslado de pacientes, de
acuerdo a las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado por poseer un transductor de
presion  diferencial compensado en
temperatura, que genera’ una serfial
electrénica que es acondicionada para
visualizar el valor de presion en el
mandémetro electrénico del panel frontal y
para ser utilizada en ef ciclado del equipo.

5. Respirador para emergencias
medicas y traslado de pacientes, de
acuerdo a las reivindicaciones- 1 y 2,
caracterizado por poseer un circuito
neumatico de ciclado controlado
electrénicamente que consta de una

"
1
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entrada con acople rapido para oxigeno,
aire comprimido o mezcla tomada de una
fuente de suministro de este gas regulada
entre 40 y 50 PSI para posteriormente

reducir la presion por medio de un sistema |

vénturi que regula el flujo de gas de salida
por medio de una valvula reguladora de

flujo. El circuito neumatico puede
observarse en la figura 3.
25.Respirador para emergencias

médicas y traslado de pacientes, de
acuerdo a las reivindicaciones 1, 2 y 4,
caracterizado por poseer un sistema

reductor de presion venturi conformado por -

10 piezas denominadas: inyector, cuerpo
venturi, seccion de entrada de valvula
unidireccional, lAmina central membrana de
latex, eje sujetador, seccion de. salida de
valvula unidireccional, manifold, conector
para sensor de presion y boquilla de salida.

26.Respirador para emergencias
medicas y ftraslado de pacientes, de
acuerdo a las reivindicacion 1 y 2,
caracterizado por poseer un circuito
neumatico para conexién de paciente que
posee una valvula espiratoria con una
manguera de control y una para la
conduccidn del gas inspirado.

27.Respirador para’  emergencias
médicas vy traslado. de pacientes, de
acuerdo a las reivindicacion 1,
caracterizado por poseer una valvula de
seguridad accionada por resorte,
constituida por cinco elementos: tapa,
tapén de bronce, sello tipo o’ring, resorte y
cuerpo. Esta valvula asegura el
mantenimiento de una presidon maxima .de
80 cmH20 dentro del circuito paciente.

28 Respirador para emergencias
médicas y traslado, de pacientes, de
acuerdo a las reivindicaciébn 1, 2 y 6
caracterizado por poseer una valvula
espiratoria construida en duraluminio que
permite la conexion de una valvula PEEP
estadndar desechable. La valvula espiratoria

es esterilizable y por lo tanto reutilizable.
Esta formada por cinco elementos: tapa,
diafragma, cuerpo, disco acrilico y conector
de tubo endotraqueal. La valvula
espiratoria se puede conectar al ventilador
con mangueras atoxicas de calibres
estandar de polietileno o poliuretano. -




TITULO: RESPIRADOR PORTATIL PARA EMERGENCIAS

MEDICAS Y TRASLADO DE PACIENTES.

RESUMEN DE LA INVENCION:

El objeto de la solicitud es
suministrar un respirador portatil, de
facil vy rdpido manejo por parte del
usuario, que permita ser utilizado en
emergencias médicas y fraslado de
pacientes con paros respiratorios,
empleando los modos bésicos de la
ventilacion mecanica y permitiendo
visualizar los pardmetros respiratorios
mas importantes.

DESCRIPCION

En ventilacibn mecanica existen
una gran cantidad y diversidad de
respiradores tanto para tratamientos
corfos  como prolongados. En
emergencias médicas vy fransporte de
pacientes es fundamental la rapidez
operativa y contar ademas con la
informacién suficiente para ventilar de
manera adecuada a la persona. En la
actualidad muchas de estas
caracteristicas son satisfechas por
equipos importados que  poseen
accesorios desechables y ademads
estan construidos con tecnologia
electronica cerrada lo que encarece los
costos de mantenimiento de los

equipos.

El objeto de esta invencion es integrar
las principales caracteristicas de los
ventitadores en un nuevo disefio que
cuente con los modos basicos de
ventilacion, pueda ser utilizado en
emergencias médicas, transporte aéreo
y terrestre, ademas de estar construido
con materiales que puedan ser
esterilizables y por lo tanto reutilizables,
y poseer una tarjeta electronica con
componentes clasicos asequibles en el
mercado local, lo que permite ampliar la
vida util del equipo y abaratar los costos
de mantenimiento.

Este respirador es de uso pediatrico y
adulto.

Opera con limite de presién inspiratoria,
lo que garantiza que la presion en via
aérea no exceda del valor
preestablecido por el operador evitando

de esta manera posibles barotraumas
en el paciente.

Mediante una tabla y la lectura del
visualizador del panel frontal es posible
calcular el volumen de aire entregado al
paciente.

El equipo posee cuatro modos de
operacion: CMV (modo control), AMV
(modo  asistido), A/CMV  (modo
controlado  asistido) y PEEP/CPAP
(presion positiva de fin de espiracidn).
Posee una pantalla de visualizacion
LCD que permite obtener los valores de
Ti (Tiempo Inspiratorio), Te (Tiempo
espiratorio}, LE {Relacion
Inspiracién/Espiracion) Yy . FR
(Frecuencia Respiratoria).

Posee cuatro  posibilidades de
alimentacion: baterias internas
recargables, 12 volts externos, 24 volts
extemos y 110 volts para alimentacion
de la red.

El peso no excede los 4 kilogramos lo
que lo hace apto para el transporte de
personas, ademas de tener un pequefio
volumen para ser comodo en su
manipulacion, :

EL circuto paciente consta de
mangueras plasticas aloxicas y piezas
de duraluminio que las hace resistents
a golpes, esterilizables y por lo tanto
reutilizables. L

Posee alarmas por baja presion
{desconexibn de paciente y baja
presién en la bala de oxigeno), bajo
flujo (por pérdidas de presion en el
circuito paciente), baja bateria y sobre-
presion del circuito paciente (para
advertir al operador sobra la
competencia paciente-maquina).

Para visualizar de forma general las
caracteristicas del equipo, presentamos
las siguientes fotos del prototipo.

Las figs. 1 y 2 son fotos del prototipo
que permiten observar las vistas de la
cara anterior ¥ posterior
respectivamente.

La figura 3 muestra un diagrama de
bloques del sistema.

La fig. 4 muestra un despiece de la
valvula espiratoria y la fig. 5 la misma
valvula ensamblada.

La fig. 6 presenta la valvula espiratoria
en la fase inspiratoria y la fig. 7 en la
fase espiratoria.
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En las figuras B y 9 puede cbservarse
el sistema reductor de presion junto con
la valvula anti.retomo o unidireccional.
La fig. 8 muestra el despiece y la fig. 9
muestra el sistema ensamblado.

Las figs. 10 y 11 muestran la valvula de
seguridad en corte y en despiece
respectivamente.

La fig. 12 corresponde al circuito
electrénico de la placa principal que se
encarga del control del ciclado del
equipo ademas de enviar las sefiales
que seran utilizadas por la placa de
visualizacibn de parametros en la
pantalla LCD.

En la fig. 1 puede observarse que el
ventilador posee un panel frontal con
un manémetro electronico analdgico
donde se visualiza la presion de via
aérea del paciente 1. A su derecha
posee las salidas de control de la
valvula espiratoria 2 y la salida de
gases hacia la via aérea del paciente 3.
Al lado izquierdc del mandmetro posee
cuatro perillas que permiten controlar
los parametros de ciclado: flujo 4,
tiempo espiratorio 5, presion de fin de
inspiracion 6 y sensibilidad 7. Al lado
izquierdo del frente se encuentra la
tecla de encendido del equipo 8. Posee
también cuatro indicadores luminosos:
Baja Presion 9, Nivel de Bateria 10 y
Carga de Bateria 11.

En la parte superior del equipo se
encuenira la pantalla de tipo LCD 12
que permite visualizar los parametros
de Tiempo Inspiratorio, Tiempo
Espiratorio, Frecuencia Respiratoria y
relacién Inspiracién:Espiracién, ademas
de indicar alarmas de baja presién de
via aérea o de la fuente de suministro
de gas, bajo flujo y baja bateria.

En ia parte posterior del equipo, como
se muestra en la fig. 2, se encuentra la
entrada de gas 13 (oxigeno, aire
comprimido o mezcla aire/02) que
consiste en un acople rapido, lo que
permmite una mayor agilidad en la
conexibn de ia manguera de
alimentacidbn de gases. Pueden verse
ademas, las entradas de alimentacion
eléctrica: 110 voltios AC 14, 12 VCC 15
y 24 VCC 16 con sus respectivos
portafusibles 17,18,19.

El equipo posee ademas un circuito
paciente que permite la conexion del
paciente a la maquina. Ver fig. 1. El
mismo consta de dos conectores, uno
de control 20 y el otro para los gases
inspirados 21. En el ofro extremo se
encuentra la valvula espiratoria 31 que
permite la conexién de una valvula
PEEP estandar de presion variable.

El respirador permite ingresar aire a los
pulmones del paciente generando una
presion positiva a la salida de la valvula
espiratoria respecto de la presion en el
interior del sistema respiratorio de la
persona. Para ello el equipo posee una
entrada que se conecta a una fuente
externa de oxigeno, aire comprimido o
mezcia aire/oxigeno, presurisada vy
regulada entre 40 y 50 PSI 13 por
medio del acople rapido 13. El gas que
ingresa al equipo es conducido por una
manguera 22 hasta la entrada de una
electrovalvula 23 cuya apertura y cierre
son comandados por un circuito
electronico de control 24. Ver diagrama
en bloques de la fig. 3. Cuando la
electrovalvula abre, el gas pasa por la
valvula reguladora de flujoc 4 ubicada en
el panel frontal del equipo que se
encarga de variar el flujo de gas que se
envia al paciente y por lo tanto el
tempo en que se alcanza una
determinada presion de la via aérea.
Como se puade obsarvar en [a fig. 3, en
serie con la valvula reguladora de flujo
se encuentra el venturi reductor 25 de
presiéon que limita la presion de entrada
del gas a un valor inferior a los 150
cmH20 para seguridad del paciente.
Como se puede apreciar en la figs. 8 y
9, el sistema vénturi posee un inyector
42 que se rosca al cuerpo del vénturi
43, Luego se encuentra una valvula
unidireccional anti-retomo 26 que
impide el reflujo del gas hacia sl equipo
cuando el paciente espira, evitando ia
posible contaminacion del circuito
neumatico interno del equipo. Esta
valvula posee 1tres secciones. La
secciébn de entrada 44, la tAmina central
45 a la que se fija la membrana de latex
46 por medio de un eje sujetador 47, y
la seccidn de salida 48 que se conecta
con el manifold 27. El manifold tiene
una salida 49 para conectar el
fransductor de presién diferencial 28 y
asi sensar de manera continua Ila
presion en la via aérea dei pacients.
Ver figs. 3,8y 9.

En paralelo con el ftransductor de
presion y unidos por manguera, se
encuentra una valvula de seguridad 29
que comienza a abrir si la presion de
via aérea llega a superar los BO
cmH20. La valvula de resorte se
muestra en corte en la fig. 10 y el
despiece en la fig. 11. La valvula de
seguridad consta de una tapa 50 unida
a un cuerpo 51. En su interior un
resorte 52, empuja el tapon de bronce
53 que posee un sello de tipo 0'ring 54
que asienta en el fondo del cuerpo. El




3

resorte al comprimirse permite que la
valvula comience a abrir y a tiberar la
presion del circdito paciente superadc
tos 80 cmH20.

El manifold se conecta a la boquilla de
salida de gas 3 de la parte frontal del
equipo y el gas se conduce por medio
de una manguera 30 hasta la valvula
espiratoria 31 que se encarga de
entregar el gas al paciente en la fase
inspiratoria o de sacarlo al ambiente
extemo en la fase espiratoria. Para
esto, la valvula espiratona posee un
circuito de control 37 en su tapa que se
conecta al circuito neumatico interno
del equipe a la entrada del vénturi.

La vélvula espiratoria mostrada en vista
lateral en la Fig. 4 y en despiece en la
Fig. 5 permite en la fase inspiratoria
explicada en la Fig. 6 conducir el gas
hacia el paciente. Para realizar esta
actividad, se abre la electrovalvula 23
(Ver fig. 3) v permite el pasc del gas
hacia el paciente por la manguera 30 e
ingresando a la valvula espiratoria por
40, ademas presuriza €| circuito de
control conectado a fa tapa de la
valvula espiratoria 39 por medio de la
manguera de control 37 y el conector
41. Cuando esto ocurre, el diafragma
32 junto al el cuerpo de acrilico 38
tapan el orificio 33 impidiendo el paso
del aire hacia el exterior por la salida 35
y conduciéndolo hacia el interior del
paciente por la salida 34.

En la fase espiratoria mostrada en la
fig. 7 se ciema la electrovalvula, se
corta el flujo de aire hacia el paciente y
se despresuriza el diafragma 32 y el
cuerpo acrilico 38 permitiendo la salida
de gases desde el interior del paciente
por 34 hacia el exterior por la salida 35.
Esta salida permite el acople a una
valvula PEEP estandar 36 {que no
forma parte de esta invencion) que abre
y pemmite la salida de gases al exterior
cuando la presién del gas espirado es
superior al valor ajustado en esta
valvula. Con esto se ajusta la presion
de fin de espiracion y se logra el valor
de PEEP requerida por el operador. Ver
figura 13.

El ciclado del ventilador es realizado
electronicamente abriendo y cerrando
la electrovalvula 23. Al encender el
equipo, la electrovaivula abre y el aire
pasa por el circuito neumatico hasta
llegar a los pulmones del paciente
comenzando a aumentar la presion an
la via aérea. Cuando esta presion
alcanza un valor prefijade por el
potenciometro ubicado en el panel
frontal con la indicaciéon “Presién” 6, la

electrovalvula cierra finalizando la fase
inspiratoria y comenzando la fase
espiratoria. La duracion de la fase
inspiratoria puede ser confrolada
regulando la valvula de flujo 4 (con
indicacion “Flujo” en el panel frontal). Si
esta valvula esta mas abierta el caudal
de gas serd mayor y se alcanzard la
presion prefijada‘en un menor tiempo y
viceversa. En la fase espiratoria, el aire
no puede retomar hacia el equipo ya
gue como se mencions poses la valvula
anti-retorno 26 que impide el reflujo de
gas y esto impide ademas Ila
contaminacion intema con el gas
proveniente del sistema respiratorio del
paciente. Durante esta etapa, el
diafragma 32 de la valvula espiratoria
abre el paso hacia el exterior y los
gases provenientes del paciente son
eliminados al ambiente. La duracién de
esta efapa espiratoria es temporizada
por el potencidmetro con indicacién
T.E. (Tiempo Espiratorio) 5 del panel
frontal. Durante todo et ciclo la presion
es exhibida en el manémetro analégico
1 del frente del respirador. Ver fig. 1.

El ventilador cuenta con un control de
sensibilidad de disparo denominado
cominmente “trigger". Este control
puede observarse en la fig. 1 con el
namero indicativo 6. Este control se
utiliza cuando el paciente posee
respiraciones espontaneas. E!
ventilador detecta estos esfuerzos
inspiratorios y envia un ciclado. La
sensibilidad ajusta el punto de disparo.
Con una mayor sensibilidad el
ventilador  suministra un ciclo
ventilatorio cuando el paciente realiza
un esfuerzo inspiratorio pequefic. De
manera contraria, al disminuirse fa
sensibilidad el paciente debe realizar un
esfuerzo mayor para que el ventilador
pueda asistirlo.

El ciclado del ventilador es controlado
por el circuito electronico 24, mostrado
en el plano de la fig. 12, el transductor
28 genera una salida proporcicnal a la
diferencia de presién enfre sus
entradas E1 y E2. E1 se conecta al
manifoid 27 y E2 toma como referancia
la presion atmosférica permitiendo el
uso del equipo con diferentes presiones
atmosféricas: geografias con diferentes
alturas respecto del nivel del mar,
transporte aéreo, etc. La presion
medida por el equipo siempre es
relativa a la atmosférica. Este
transductor posee ademas una
compensacién interna para compensar
variaciones de temperatura lo que
permite que pueda ser utilizado en
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diferentes climas. La sefial electronica
de salida ss diferencial y se amplifica
con un amplificador de instrumentacion
que posee caracteristicas de buena
relacion de rechazo de modo comun
haciendo que el circuito sea poco
susceptible al ruido eléctrico externo.
Esta etapa permite el ajuste de
ganancia de la sefial por medio de M1y
la eliminacion del offset ajustando la
resistencia variable M2. La salida PC1
se envia al galvandmetro que posee
una escala graduada de -10 a +80
ecmH20. Desde PC1 la sefial es
ingresada a un comparador de tension
que tiene una tension de referencia
gjustada  extemamente  por el
potencidmetro P1  (perilla exterior
indicada como “Presidén” 7 en el panel
frontal}. Cada vez que la presién supera
el valor prefijado, la tension de salida
en el pin 1 de U2 pasa de 0 a 1 logico
indicando al microcontrolader que la
presién prefijada fue alcanzada dando
por finalizada la fase inspiratoria

El circuito posee ademas una etapa
que detecta si se supera una presion de
3 emH20. Eslo sirve para que el
microcontrolador pueda discriminar la
una situacién de bajo flujo de otra de
baja presidn (PC3). Cuando ocurre una
situacion de “bajo flujo® en la linea
paciente, la presion en el circuito
paciente supera los 3 cmH20 pero no
alcanza la presidon de fin de inspiracion,
en cambio cuando hay una situacion de
“baja presién”, no se alcanzan los 3
ecmH20 lo que permite discriminar las
dos diferentes situaciones.

Cuandge el respirador funciona en modo
controlado, los tiempos de ciclado son
controlados por el respirador. El tiempo
de |a fase espiratoria es controlado por
el potencidbmetro P3 (indicado en el
panel frontal como “T.E." 5). Este
potenciometro estd conectado a un
conversor A/D del microcontrolador vy
dependiendo de su valor de ajuste se
varia el tiempo de la fase espiratoria,
periodo durante el cual el paciente
exhala el aire,

Como el respirador pueds trabajar en
modo asistido, el paciente puede
realizar el conirol de inspiracién y
disparar un ciclo realizando un esfuerzo
inspiratorio que es detectado como una
baja presién en el circuitc paciente. El
punto de disparo para que se detecte
un esfuerzo inspiratorio s ajustado por
P2 (indicado en el panel frontal como
“Sensibilidad” 7). Si la sensibilidad es
baja la fase inspiratoria se dispara a -10
cmH20 y si es alta a -2 ¢cmH20.

Cuando esfuerzo inspiratorio genera en
el circuito paciente un vacio que supera
el valor prefijado en P2, la salida 8 de
U2 cambia de estado logico pasando
de 0 a 1. Esta situacidn es detectada
por el microcontrolador y se dispara el
ciclo respiratoric hasta alcanzar la
presion prefijada comenzando la fase
espiratoria que termina segun el valor
ajustado en T.E.

El microcontrolador permite ademas
detectar el nivel de carga de la bateria
intema. Para ello un seguidor de
tensidén con estrada ajustada por MB,
toma la tension de la baterla y envia
este valor a la entrada de un conversor
A/D que dependiendo del valor de
tensién enciende o apaga los leds D8,
D9 y D10 del panel frontal indicados
como 10. Con carga maxima, los tres
leds se mantiensn  encendidos,
quedando una hora de uso del equipo
se apaga D8 y finalmente con la baterla
descargada solamente queda
encendido D10 y se habilita una sefial
sonora (por el parlante BZ1) y visual
(led D5 parpadeante) de “Bateria Baja”
que avisa al operador que el equipo
debe conectarse a una de las fuentes
de energia eléctrica externa 14,15,16.
La electrovalvula 23 se controla
mediante la salida RC3I del
microcontrolador que pone en astado
de saturacion al ftransistor Q1
energizando la EV en la fase
inspiratoria, abriendo el paso de aire, y
en corte cerrando el paso de aire
durante la fase espiratoria.

Las fuentes de energia eléctrica de!
equipo son cuatro. Cuando se utiliza
con bateria interna, el relay RLY1
conecta la tension de la bateria por
medio de la llave de encendido LLAVE1
a los reguladeores de tension U7 y U8
que alimentan las etapas analogicas y
digital respectivamente. Si se conecta
la tensibn de 110 VCA extema, el
regulador U6 energiza la bobina de
RLY1 que desconecta la baterfa y
conecta ahora los 12 VCC del regulador
U6 a la LLAVE1. A su vez se energiza
el relay RLY2 y la bateria entra en
carga por medio de U4. Si en lugar de
conectar los 110 VCA se conecta la
entrada de 12 VCC externa, la LLAVE1
conecta la fuente por medio de R10 y
quedando este conjunto en paralelo con
la bateria interna, sirviendo por lo tanto
para alimentacion y carga. Si en cambio
se conecta la fuente externa de 24
VCC, se produce una situacién similar a
la conexion de 110 VCA. Se reduce la
tensién de 24 VCC a 15 VCC con el




5

regulador U9, la bateria queda en carga
a través del relay RLYZ y ta tension
llega a ta llave de encendido por U6 y
RLY1. Esta configuracion permite tener
conectadas todas las fuentes exiernas
y la bateria interna.

La etapa de visualizacion de
parametros del ventilador la realiza una
segunda tarjeta electrénica. Ver fig. 14.
Los datos de control son tomados de
RBO y RB2 e ingresados al
microcontrolador 16F84 quien se
encarga de visualizar los tiempos y las
diferentes situaciones de alarma del
sistema.

CAPITULQ REIVINDICATORIO

1. Respirador para emergencias
meédicas y traslade de pacientes,
caracterizado por ser portitil, ciclado
por presion con cdlculo de volumen y
poseer cuatro modos basicos de
ciclado: CMV {modo controlado), AMV
(mode  asistide), ACMY  (modos
asistido/controlado) y modo
PEEP/CPAP.

2. Respirador para emergencias
médicas y traslado de pacientes, de
acuerdo a la reivindicacion 1,
caracterizado por poseer un circuito
electronico con una parte analdgica y
una parte digital que en conjunio
pemmiten controlar y visualizar los

parametros de: tiempo inspiratorio,
tiempo espiratorio, frecuencia
respiratoria y relacion
inspiracidn/espiracion.

3. Respirador para emergencias

médicas y traslado de pacientes, de
acuerdo a la reivindicacion 1,
caracterizado por poseer cuatro
posibles formas de alimentacion
eléctrica: bateria interna, 110 voltios/60
Hz. de alimentacién de linea, 12 VCC y
24 VCC externos que pueden ser
conectadas  simultineamente  sin
riesgos ni dafios para el equipo, para el
operador y/o el paciente.

4. Respirador para emergencias
médicas y traslado de pacientes, de
acuerdo a las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizadg por poseer un transductor
de presién diferencial compensado en
temperatura, que genera una sefial
electrénica que es acondicionada para
visualizar el valor de presion en el
manémetro electronico del panei frontal
y para ser utilizada en el ciclado del
equipo.

5. F\;espirador para emergencias
médicas y traslado de pacientes, de
acuerdo a las reivindicaciones 1 y 2,
caraclerizado por poseer un circuito
neumatico de ciclado controlado
electronicamente que consta de una
entrada con acople rapido para
oxigeno, aire comprimido ¢ mezcla
tomada de una fuente de suministro de
este gas regulada entre 40 y 50 PSI
para posteriormente reducir la presion
por medio de un sistema vénturi gue
regula el flujo de gas de salida por
medio de una viaivula reguladora de
flujo. El circuito neumatico puede
observarse en la figura 3.

6. Respirador para emergencias
médicas y traslado de pacientes, de
acuerdo a las reivindicaciones 1, 2 y 4,
caracterizado por poseer un Sistema
reductor de presién venturi conformado
por 10 piezas denominadas: inyector,
cuerpo venturi, seccién de entrada de
vaivula unidireccional, ldmina central
membrana de latex, eje sujetador,
seccidn  de salida de valvula
unidireccional, manifold, conector para
sensor de presion y boquilla de salida.

7.Respirador para emsrgencias
médicas vy traslado de pacientes, de
acuerdo a las reivindicacion 1 y 2,
caracterizado por poseer un circuito
neumatico para conexion de paciente
que posee una valvula espiratoria con
una manguera de control y una para la
conduccion del gas inspirado.

8. Respirador para emergencias
médicas y traslado de pacientes, de
acuerdo a las reivindicacldn 1,
caracterizado por poseer una valvula de
seguridad accionada por resorts,
constituida por cinco elementos: tapa,
tapdn de bronce, sello tipo o’ring,
rasorte y cuerpo. Esta valvula asegura
el mantenimiento de una presion
méxima de 80 cmH20 dentro del
circuito paciente.

9. Respirador para emergencias
médicas y traslade de pacientes, de
acuerdo a las reivindicacion 1, 2 y 6
caracterizado por poseer una valvula
espiratoria construida en duraluminio
que permite la conexién de una valvula
PEEP estandar desechable. La valvula
espiratoria es esterilizable y por lo tanto
reutilizable. Estd formada por cinco
elementos; tapa, diafragma, cuerpo,
disco acrilico y conector de tubo
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endotraqueal. La vélvula espiratoria se
puede conectar al ventilador con
mangueras  atoxicas de  calibres
estandar de polietileno o poliuretano.
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