j ¢

Industria y Comercio

SUPERINTENDENTCIA \\/

Delegatura de propiedad Industrial

Division de Nu Creaci
SOLEITUD '

PATENTE DE INVENCION

i V6= 22360

s4. TITULO SOPORTE LONGITUDINAL

2

b

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL #&! T AT

—

71. SOLICITANTE STNTHES GmbE

—

DOMICILIO Oberdorf, Suiza

74. APODERADO  =ario rexemro

C.C, 438,019 de Usaquén

22. BOGOTA, D. C.,

(FCRMA P-10)



CAVELIER ABOGADOS COLO 15153-841-008-6 FCCMPC151 53![D-0051/

€ [ mwow ]

Industria y Comercio ———
SUPERINTENDENCIA s - iR T mm'“-
) 2006-03-07 18sids
\ ::::tem: a1} PCT-UTENT 378 FRSt WC1 ALt B
122 2020 DIVISION 6 WEWS CRESCIES —_
FORMULARIO UNICO DE SULILITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL 200604 08
SOLICITUD DE:
1 Patente de Invencion. [J Patente de Modelo de Utilidad.
B3 capitulo 1. [ Capitulo II.
Nombre: SYNTHES GmbH
sociedad constituida y existente bajo las
SOLICITANTE | eves de Suza. IDENTIFICACION
) Diecsién: Eimaltstcasse 3 c.c. O NIT O
ireccion: Eimatistrasse "
Oberdorf- 4438 C.E. D Otro D
Suiza Cual
Domicilio: Oberdorf, Numero
Su )
@ Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
$i::of:i0n: g:;r:;a:;. No. 72-35 c.C. NIT D
REPRESENTANTE| .o '~ 1186 50 ce. 0O oo [
O APODERADO ¢ rair clientes@camvo.com. Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 438.019 T.P 31.929
@ 1. Stephan HARTMANN 2. Armin STUDER
Poststrasse 2, Stécklimattstr. 15,
INVENTOR (ES) gz::;hum-llsoo gz?igaendorf-ﬁﬂ
{12)
PCT (86)

Solicitud Intemacional No. PCT/CH2003/000605 Fecha: 8 de septiembre 2003
Publicacién internacional No. W0Q2005/023125 A1  Fecha: 17 de marzo 2005

Titulo (54)
@ Soporte Longitudinal

@ Clasificacién Internacional (51) A81B 17/70

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
siC] noi

@ Comprobante de pago No.: 06-15,745 Fecha: 27 de febrero 2006




CAVELIER ABOGADOS COLO 15153-841-008-6 FCCAWPC15153D-0051 Z

Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 463.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante 0 a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccidon de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por ia IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico.
Arte final 12x12
De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
FIGURA CARACTERISTICA

0O
O
a
O
a

{

X

@E OxRO 0000

@ Solicito la cancesién de la patente,

NOMBRE: EMILIO FERRERO
FIRMA : 4—44:._2.; iﬁé

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31,929

FCC




CAVELIER ABOGADOS COLO 15153-841-008-6 FCCMWPC15153/1D-0051 3

DOCUMENTOS ANEXOS

1. X Publicacién Internacional WO 2005/023125 A1
Descripcion:
Paginas 9 en el idioma original
Paginas 12 en espaiiol
Reivindicaciones: Nimero (s) 19
Figuras: Nimero (s) 3
2. X Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.
3. X Forma PCT/IB/306. Notificacion de la inscripcion de un cambio
Descripcién De Modificacion:
Cambio de solicitante. Traspaso de MATHYS MEDICINALTECHNIK AG a SYNTHES
GMBH.
4. XExtracto de publicacién.

NO SE PRESENTARON MODIFICACIONES EN LA FASE INTERNACIONAL



o 181557 €4 0086

4

(12) NACH DEM VERTRAG DBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARUEIYT AUF DEM GERIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

L 4N [!f.l

(19) Wellorpanisation (ir gelstiges Eigentum £
Intemaiionales Biiro

A D D R R R R

(43) Internationales Verdflentlichungsdatum

{10} Interaationule Veriiffenttichungsnummer

17, Miirz 2005 (17.03.2005) PCT WO 20057023125 Al
(S1) Internationubs PatontidussiBhation?; AGIB 17770 {CH). STUDER, Armin {CH/CH); Siscklimatisy. l?
CH-4513 Langendorf (CH).
(21) Internationates Akienzeichen:  PCY/CH00)D00605

(22) inlernationales Anmeldedotun:
&. September 2003 {08.09.2003)

(28) Einvechungssprache: Deutsch

(26) VerifTeatGehungssprache: Deotisch

(1) Anmelder (fir alle Besrimmungsstaaten mit Ausnafone vou
US): MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG [CH/CHI):

(73) Anwalt: LUSUARDI, Werther: Dr.  Lusuardi AG,
Kreuzbishinrasse 8, CHH-8008 Zirich (Cl9).

{f1) Bestimmungsstonien {nmional): AE, AG, A
AU,AZ BA.BB.BG,BR,BY.BZ,.CA,CH, ¢
CU.CZ, DB, DK, DM, DZ, EC, BE. EG, BS. BIGD,
GE.GH, GM, HR.HU, ID, IL. N, 1S, JP, KE, KOKP, KR,
K2, LC LK.LR, LS, LT. LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN,
MW, MX, MZ, NO, NZ,OM, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD,
SE, 3G, SK, SL, T). ™, TN, IR, TT, TZ, UA, UG, US,
U2, VC, ¥N, YU, ZA, ZM, ZW,

Gidtertiragse S, CH-2544 Bettlach (CH).
(84) Bestimmungsstauton (regional): ARIPO Patent (GH,

£72) Erfinder; und GM, KE, 1§, MW, MZ, 5D, SL, $2, TZ, UG. ZM, ZW),

(75) Erfinder/Anmedder (nmur fiir USkp HARTMANN. curasisches Palent (AM, AZ, BY, KG. KZ. MD, RU, T,
Siephaa {CH/CHY. Pustsuasse 2, CH-4500 Soloihum TM), evropliisches Paent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE.

fForiseszung auf der nlichsten Seite )
(S4) Title: LONGITUDINAL SUPPORT
(84) Bezeichnong: LANGSTRAGER

- Loz
- (4
iy :
e
s
e

A1 0 00 0 0 A A

(5T) Absiract: The invention relates 10 3 longitudimal suppon element (7) having a longitudinal axis (23, two conxial joining ele-
A ments (9; 103, disposed one after the other,  firsi end (14) and a second end (151, the firs) jaining element (9) having a thread that
&8 is coanial 10 the loagiradinol axis {23), whereby A} the secand joining clement (103 comprises » joint shel) (28) which is axially
=i 4pen on the sccond end (153 of the Tongitudinal suppon element (7) and elastically deformable at an angie 10 the Jangiuxdinal axis
« (23); and B) the joim shel} (28) comprises a cavity (301 in the shape of a hollow spherical segmeni snd having a diameter D with un
- apening (161 thal is concentrie at the second end {15) to the longitudinal axis {23) and has a diameter d, withd < D.

oy,

g {87 Zusammenfexsung: Lingsirigercloment (7) mit einer Lingsachse (113, zwei histercinamder ongeordneten. koaxislen Ver-
&> bindungssegmemten (9;10), cinem ersten Ende (14) und cinem 2weiten Ende (15), wohei das erste Verbinclungsssgment (9) cin
Lo B Lingsachse {3 kusxiatet Gewinde aulweist, wobci A} dos 2weite Yerbindungssegment (103 eine am zweiten Ende (15) des
o Lingsirigerclemenies (73 axial offene und quer zur Lingsichse (23) elostisch deformierbure Gelenkschale (28) umlfasst; und B) die

Gelenkschole (28) eine hohlkugelscgmentanige Kavitdr {300 vom Durchmetser 1D mii einer am zweilen Ende (15) zur Lingsachse
a 23 konzentischen Oifaung (16) vom Durchmesser o uminssi, wobei d < D ist.
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Lingstriger

Die Erfindung bezieht sich auf ein Léngstrégereloment gemdss dem Oberbegsiff des
Patentanspruchs 1, auf einen Langsirdger zur Stabilisierung von Knochen,
insbesondere von WirbelkSrpern gemdss dem Patentanspruch & und auf eine
Vorrichtung zur Stabillsierung von Knochen, insbesondere Wirbelkdrpern, geméss dem
Patentanspruch 14.

Die gegenwiarige Behandiung bei beschidigten oder tumorbehafteten Wirbelkdrpem
beinhallat  GOblicherweise  die Implantation  eines starren, mittels
Knochenverankerungsmittel an den Wirbekdrpern verankerten Langstrigers oder einer
starren Knochenplatie. Diese Vorrichtungen bezwecken, durch die starren Implantale
die Bewegung der auf diese Weise slablilisieten Wirbelkérper relativ zueinander zu
verhindern und die Fusion der banachbarlen Wirbelkérper zu férdem.

Eine Vorrichtung zur Stabilisierung von Wirbelktrpern mit einem multisegmentaien, in
einer gewlinschten Form fixierbaren Langstriiger ist aus der FR 2 796 828 JAMMET
bekannt, Damit lasst sich der aus mehreren axialen Segmenten bestehende
Langstrager mit den Kopfsegmenten der fir die Stabilisierung vorgesehenen, In die
Pedikel der entsprechenden Wirbelkérper eingeschraubten Pedikelschrauben oder -
haken verbinden und ohne grosse Kraflaufwendung an die durch die Positionen der
Pedikelschrauben vorgegebene Form anpassen. Nachteilig an dieser bekannten
Vorrichtung ist, dass die Langstr8gerelemente ginzeln an den Kopfsegmenten der
Pedikeischrauben oder Pedikelhaken befestigbar und nicht miteinander verbindbar sind,
so dass jedes Lingstragerelement einzeln in den Kérper des Patienten eingefithrt und
plaziert werden muss, was fOr den Operateur einen mihsamen und zeitraubenden

Operationsschritt darstellen kann. -

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Edindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Langstrigerelement mit einer Gelenkschale 2u schaffen, in deren Kavitdt ein
komplementarer Gelenkkkopf eines weiteren Langstrigerelementes  elastisch
einschnappbar ist, so dass ein aus mehreren Langstragerelsmenten bestehendser
Langstrager ausserhalb des Kbrpers des Patienten vormontierbar ist.
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Die Erfindung st die gestelile Aufgabe mit einem Lingstréagerelement, welches die
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist, mit einem Léngstrdger zur Stabilisierung von
Knochen, insbesondere von Wirbelksrpern, welcher die Merkmale des Anspruchs 4
aufweist und mit einer Vorrichtung zur Stabilisierung von Knochen, insbesondere von
Wirbelk&rpern, weiche die Merkmale des Anspruchs 14 aufweist.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass
dank des erfindungsgeméssen Léngstragerelementes

- ein aus mehreren miteinander verbindbaran Langstragerelementen bestshender
Langstréger vormontierbar ist;

- der Langstréger in-situ ohne Kraftaufwand an die gewlinschte Geometrie anpassbar
ist; und

- die Implantation des Langsirigers erheblich vereinfacht werden kann.

Die Gelenkschale kann in einer bevorzugten Ausfilhrungsform aus einer Nickel-
Titanlegierung (Nitinol) bestehen, wobei45 % <Ni<55%, 45%<Ti<55% und x
+y = 100 % ist. Ein solches Material ist besonders biovertraglich und hochelastisch.

In einer anderen AusfUhrungsform ist die Gelenkschale aussen spharisch konvex
ausgebildet, wodurch der Vorteil einer polyaxial schwenkbaren Aufnahme der
Gelenkschale beispielsweise in einem als Tulpenschraube ausgebildeten
Knochenverankerungsmittel erreichbar ist.

tn wiederum einer anderen Ausfiihrungsform umfasst das erste Varbindungssegment
des Langstréigerelementes ein Aussengewinde.

Die Vorteile des erfindungsgeméssen Langstrégers sind im wesentlichen darin zu
sehen, dass
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- eine Gelenkschale aufweisende, erste Lingstrigerelemente polyaxial schwenkbar
mit  2weiten, einen komplementiren Gelenkkopf aufweisenden
Léngstrégerelementen zusammenfigbar sind; und

- der Langstrager der Anatomie entsprechend formbar ist.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Verbindung zwischen einem ersten
Verbindungssegment eines ersten Léngstrigerelementes und einem ersten
Verbindungssegment eines zweiten Lingstrigerelomentaes axial veridnger- respektive
verklirzbar, so0 dass ein erstes Lingstrégerelement koaxial mit einem zweiten
Langstragereloment zusammenfigbar sind wund das durch die zwei
Léngstragerelements gebildete Langstrigersegment léngenverstellbar ist.

Diese l&ngenverstellbare Verbindung zwischen den zwei Langstrdgerelementen kann
teleskopierbar sein oder als Schraubverbindung realisiert sein. Dazu kann an ersten
Langstriigerelement das erste Verbindungssegment als koaxialer Schaft ausgebildet
sein und das Gewinde als Aussengewinde ausgestaltet sein und am 2zweiten
Lingstrigerelement das erste Verbindungssegment als Hilse ausgebildet sein, welche
eina Zentralbohrung mit einem zum Aussengewinde komplementiren Innengewinde

umfasst.

In einer weiteren AusfOhrungsform ist der Gelenkkopf sphérisch konvex und die Kavitat
der Gelenkschale komplementér ausgestaltet.

in ainer anderan Ausfihrungsform sind der Gelenkkopf und die Gelenkschale elastisch
inginander einschnappbar. Dadurch Ist der Vortell erreichbar, dass eine einfache
Vormontage eines aus mehreren Langstriigersegmenten bestehenden Liingstriigers
mdglich ist.

In wiederum einer anderen Ausfihrungsform umfasst der Langstriger gin Endstiick mit
einem in eine Gelankschale einschnappbaren Gelenkkopf. Dadurch ist der Vorteil
erreichbar, dass ein endstindig am Langsiriger angeordnete Gelenkschale bei ihrer
Montage in die Aufnahime am Kopf einer Pedikelschraube nicht zusammengepresst

¢
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wird, Vorzugsweise umfasst der L#ngstriger ein zweites Endstdck mit einer
Gelenkschale umfasst.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung zur Stabilisierung von Wirbelkérpern umfasst im
wesentlichen sinen Léngstriger geméss einer der oben dargestsiiten
Ausfohrungsformen und

A) mindestens zwei Knochenverankerungsmittel mit je einer Zentralachse, je einem
Verankerungssegment zur Fixierung des Knochenverankerungsmittels an einem
Knochen, insbesondere an einem Wirbelkdrper und je einem Kopfsegment mit Mittein
zur Aufnahme der Gelenkschale; und

B) Fixationsmitteln zur Fixierung der Gelenkschalen in den Mittein zur Aufnahme der
Gelenkschale.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Miltel zur Aufnahme der Gelenkschale
eine konkave, zur Gelenkschale komplementsr sphiirische Ausnehmung ausgestaltet.

In einer anderen Ausfdhrungsform umfassen die Fixationsmittel eine Spannschraube,
welche in ein Innengewinde im Kopf des Knochenverankerungsmittels einschraubbar
ist, so dass eine Gelenkschale miltels der Fixalionsmittel am
Knochenverankerungsmittel befestigbar ist.

In wiederum einer anderen AusfUhrungsform umfassen die Fixationsmittel eine
elastisch spreizbare Klammer, welche Ober die Gelenkschale bringbar und am
Kopfsegment des Knochenfixationsmittels einschnappbar ist, wobei die Gelenkschale
nach Montage der Kiammer durch diese zusammengepresst wird. Damit ist der Vorteil
erreichbar, dass durch das Zusammenpresssn des zweilen Gelenkieiles ginerseits das
Gelenk zwischen den beiden Langslragersegmenten blockiert und andererseits der
Langstrager an diesem Knochenverankerungsmittel fixiert wird.

Vorzugsweise hat die Klammer an ihren freien Enden je einen Nocken, welcher am
Kopfsegment des Knochenverankerungsmittels einrastbar ist. Zur besseren Aufnahme
der Nocken kdnnen am Kopfsegment zu den Nocken komplementire Kerben
vorgesehen sein.
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Effindung werden im folgenden anhand der
teiweise schematischen Darslellungen mehrerer Ausfihrungsbeispiele noch naher
erldutent.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausfdhrungsiorm des erfindungsgeméssen Langstréigers
mit alternierend hintereinander angeondneten Langstragerelementen vom Typ A und
vom Typ B;

Fig. 2a sinen Lingsschnitt durch eine AusfOhrungsform der erfindungsgeméassen
Vorrichtung;

Fig. 2b einen Querschnitt durch die in Fig. 2a dargestelite Ausfdhrungsform der
erfindungsgemassen Varrichtung; und

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine andere Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung.

In Fig. 1 dargestelit ist eine Ausflihrungsform des Langstragers 20 mit hintereinander
alternierend angeordneten Langstrdgerelementen 7,8 vom Typ A und vom Typ B und
endsténdig je einem Endstiick 18:21. Die Verbindungssegmente 9:10:12;13 der beiden
Langstragerelemente 7.8 sind derart ausgebildet, dass ein erstes Verbindungssegment
9 eines ersten Langstragerelementes 7 (Typ A} mil einem ersten Verbindungssegment
12 eines zweiten Langstrigerelementes 8 (Typ B} eine koaxiale, nur axial
ldngenverstelibare Verbindung bildet, wihrend ein zweites Verbindungssegment 10
eines ersten Lingstréigerelementes 7 (Typ A) mit einem zweiten Verbindungssegment
13 eines zwelten L&ngstrdgerelementes 8 (Typ B) eine polyaxial schwenkbare
Verbindung der zwei Langsirdgerelemente 7;8 gestattet. Insbesondere sind hier die
beiden ersten Verbindungssegmente 9;12 durch eine Gewindeverbindung 42
verbindbar, derart, dass die erste Langsachse 23 des Langstrégerslementes 7 (Typ A)
und die zweite Langsachse 24 des Langstrigerelementes 8 (Typ B) koaxial angeordnet
sind. Die Gewindeverbindung 42 ist hier derart ausgestaltet, dass das ersie
Verbindungssegment 9 des ersten Langstragerelemantes 7 (Typ A) einen Schaft 31 mit

A
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Aussengewinde 11 umfasst und das erste Verbindungssegment 12 des zweiten
Léngsirigerolementes 8 (Typ B) eine Hilse 32 mit einer ein 2um Aussengewinde 11
komplementdres Innengewinde 34 aufweisende Zentralbohrung 33 umfasst. Die
Ausgestaltung der Gewindeverbindung 42 kdnnte durch  vertauschte
Verbindungssegmente 9;12 ausgebildet sein,

Das Langstrégerelement 7 (Typ A) umfasst zwel zur ersten Liingsachse 23 koaxiale,
hintereinander angeordnete Verbindungssegmente 9,10 und endsténdig ein erstes und
ain zweites Ende 14;15. Dabei ist hier das erste Verbindungssegment 9 des
Langstrigeralementes 7 (Typ A) als zylindrischer Schaft 31 mit einem Gewinde 11
ausgestallet. Das zweite Verbindungssegment 10 des Léngstragerelementes 7 (Typ A)
umfassi eine quer zur ersten Langsachse 23 elastisch deformierbare Gelenkschale 28
mit einer hohlkugelsegmentartigen, koaxialen Kavitit 30, welcha am zweiten Ende 15
des Léngstrigerelementes 7 aine zur ersten Langsachse 23 konzentrische Offnung 16
aufweist. Durch diese Offnung 16 ist ein zur Kavitit 30 komplementar ausgestalteter
Gelenkkopf 29 koaxial in die Kavitat 30 einfthrbar, so dass der Gelenkkopf 29 und die
Gelenkschale 28 ein  Kugelgelenk bilden. Die =zwei 30 verbundenen
Langstragerelemente 7;8 (Typ A und B) sind dann derart relativ zueinander bewegbar,
dass die erste und die zweite Léingsachse 23,24 um das Gelenkzentrum relativ
zueinander schwenkbar sind. Ferner weist die Kavitat 30 einen Durchmesser D auf, der
grésser als der Durchmesser d der Offnung 16 ist, so dass ein in die Kavitat 30
eingefihrter Gelenkkopf 29 axial um mehr als 180° umschiossen wird. Die
Gelenkschale 28 ist zudem mit vier zur Langsachse 23 parallelen Schiitzen 22
versehen, welche von aussen bis zur Kavilit 30 durchgehend ausgebildet sind und eine
radial eiastische Deformation der Gelenkschale 28 gestatten.

Das Langstrégerelement 8 (Typ B) umfasst ebenfalls zwei koaxial zu seiner
Langsachse 24 hintereinander angeordnetle Verbindungssegmente 12,13 sowie
endstindig ein erstes und ein zweites Ende 25;26. Das erste Verbindungssegment 12
des Langstrégerelementes 8 (Typ B) ist als zur zweiten L&ngsachse 24 koaxiale Hillse
32 mit einer Zentralbohrung 33 ausgestaltet, wobei die Zentralbohrung 33 mit einem
zum Gewinde 11 komplementiren Innengewinde 34 versehen ist. Das 2zweile
Verbindungssegment 13 des Lingstrigerelementes B (Typ B) ist als spharischer, zur
Gelenkschale 28 komplementirer Gelenkkopf 29 ausgestaitet.

%
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Das erste Endstiick 18 ist analog zum Gelenkkopf 29 ausgebildet, wahrend das zweite
Endstick 21 analog zur Gelenkschale 28 ausgestaliet ist. Die zwei Endstiicke 18;21
gestatten eine Aufnahme der Gelenkschale 28, respektive des Gelenkkopfes 29
beispielsweise in einer handelsilblichen Pedikelschraube oder Pedikelhaken mit einer
spharisch konkaven Ausnehmung 36 (Fig. 2).

In den Fig. 2a und 2b ist ein Ausschnitt aus einer AustOhrungsform der Vomrichtung 1
zur Stabilisierung von Wirbelkérpern mit einem Langstrager 20 gemass Fig. 1 und zwei
mit dem Langstrager 20 verbundenen Knochenverankerungsmitteln 3 dargestelit, wobei
die Knochenverankerungsmitte! 3 hier als Pedikelschrauben ausgebildet sind. Der
Langstrdger 20 umfasst mehrere alternierend angeordnete Lingstrigerelemente 7,8
(Typ A und Typ B), wobei in dem hier dargestellten Ausschnitt zwei
Léngstriigerelemente 7 (Typ A) (ber ihre ersten Verbindungssegmente 9 mit den
ersten Verbindungssegmenten 12 zweler Lingstragerelemente 8 (Typ B) gelenkig
verbunden sind und mitlig das Léngsirigerelement 7 (Typ A) {iber sein zweites
Verbindungssegment 10 mit dem Léngstragerelement 8 (Typ B) nur axial verschiebbar
verbunden ist, Die Gelenkkbpfe 29 der zweilen Langstragerelemente 8 (Typ B) sind in
die Gelenkschalen 28 der angrenzenden ersten L&ngstrigerelemente 7 (Typ A)
eingeschnappt. Zur Verbindung der Kopfsegmente 6 der Knochenverankerungsmittel 3
mit den Gelenkschalen 29 an den Kopfsegmenten €& Kandle 50 mit quer zur
Zentralachse 3 der Knochenvesankerungsmitiel 3 verlaufenden Kanalachsen 53
angeordnet. Die Kandle 50 durchdringen die Kopfsegmente 6 der
Knochenverankerungsmittel 3 quer 2ur Zentralachse 3 und sind am frefen Ende 52 des
Kopfsegmentes 6 offen. Zur polyaxial schwenkbaren Lagerung der Gelenkschalen 28 in
den Kandlen 50 umfassen diese zu den Gelenkschalen 28 komplementsr sphirische
Ausnehmungen 36 an den Bdden der Kandle 50. Ferner umfassen die Kopfsegmente 6
vom freien Ende 52 her eindringende Bohrungen 55 mit Innengewinde 54. Die
Fixationsmittel 27 zur Fixierung der Gelenkschalen 28 sind hier als Spannschrauben 37
ausgebildet, welche von den freien Enden 52 der Kopfsegmente 6 in die Innengewinde
54 schraubbar sind, so dass die in die Kandle 50 eingelegten Gelenkschalen 28
zusammen mit den eingeschnappten Getenkkdpfen 29 in den Kanalen 50 durch
Anziehen der Spannschrauben 37 fixierbar. Beim Fixieren der Gelenkschalen 28
werden diese quer zu den Langsachsen 23 der ersten Langstriigerelemente 7 (Typ A)
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zusammengepresst, wodurch die eingeschnappten Gelenkkdpfe 29 der zweiten
Langstrdgerelemente 8 (Typ B) in den Gelenkschalen 28 blockiert werden.

Die in Fig. 3 dargestellte AusfOhrungsform der Vorrichtung 1 unterscheidet sich von der
in den Fig. 2a und 2b dargesteiten Ausfohrungsform nur darin, dass die Fixationsmittel
27 ats Klammem 38 ausgebildet sind, deren Schenket 43 elastisch spreizbar sind, so
dass die Klammer 38 Gber die Gelenkschale 28 gefihrit werden kann und am
Kopfsegment 6 des Knochenfixationsmittels 3 durch elastisches Zuriickfedemn
einschnappbar ist, derart, dass die Gelenkschale 28 nach Montage durch die Klammer
38 zusammengepresst wird. Durch die Klammer 38 wird somit einmal die Gelenkschale
28 im Kopfsegment 6 des Knochenverankerungsmitlels 3 festgehalten und zudem
durch Zusammenpressen der Gelenkschale 28 der in der Gelenkschale 28
eingeschnappte Gelenkkopf 29 im Kopfsegment 6 des Knochenverankerungsmittels 3
blockiert. Fur die Befestigung der Klammer 38 am Kopfsegment 6 umfasst die Klammer
a8 an den freien Enden 39 der Schenkel 43 je einan nach innen gerichteta Nocken 40,
weiche in komplementire, beim festen Ende 51 des Kopfsegmentes angsordnele
einrastbar sind.

Beschreibu 0 .

Zuerst werden vom Chirurgen die Knochenverankerungsmittel 3, insbesondere
Pediketschrauben oder Pedikelhaken an den Pedikeln der zu fixierenden Wirbelkérper
gesetzt. Danach werden ausserhalb des Korpers des Patienten die
Langstrigerelemente 7;8 (Typ A und Typ B) alternierend zusammengefiigt bis der
Langstriger 20 die gewtinschie Lange aufweist und die gewlnschte Anzahl Gelenke
umfasst. Der zusammengesetzte Langstrager 20 wird dann durch eine minimal-invasive
Inzision in den K&rper des Patienien eingefGhrt und unter dem die zu fixierenden
Wirbelkérper umgebenden Weichleilgewebe verschoben und an den Gelenken
gebogen bis er die gewlnschte Form aufweist und die Gelenkkdpfe 29 in den Miiteln 35
2ur Aufnahme der Gelenkkdpfe 29 an den Knochenverankerungsmittein 3 eingeflhrt
sind. Anschliessend werden die Fixationsmittel 27 an den Kopfsegmenten 6 der
Knochenverankerungsmittel 3 vormontiert, d.h. noch nicht blockiert, so dass der
Langstréiger 20 noch justierbar ist. In diesem Zustand sind die Form des Langstrigers
20 sowie die Absténde der einzelnen Langstrigeretemente 7;8 noch flexibe! einstellbar.

A3
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Sobald die gewlinschte Form des Langstragers 20 eingestelit ist, werden die
Fixationsmiitel 27 blockiert und somit die gesamte Fixationsvorrichtung fixiert.
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Patentanspriiche

1. Lingstrigerelement (7) mit einer L#ngsachse (23), zwei hintereinander
angeordneten, koaxialen Verbindungssegmenten (9;10), einem ersten Ende (14) und
einem zwaiten Ende (15), wobei das erste Verbindungssegment (9) ein sich paraliel zur
Langsachse (23) ersireckendes Gewinde aufweist, wobei

A) das 2weite Verbindungssegment (10) eine am zweiten Ende (15) des
Léngstragerelementes (7) axial offene und quer zur Lingsachse (23) elastisch
deformierbare Gelenkschale (28) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

B) die Gelenkschale (28) eine hohlkugelsegmentartige Kavitit (30) vom Durchmesser D
mit einer am zweiten Ende (15) zur Langsachse (23) konzentrischen Offnung (16) vom
Durchmesser d umfasst, wobeid < D ist.

2. Langstrdgerelement (7) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gelenkschale (28) aus Nitinol besteht.

3. Langsiragerelement (7) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gelenkschale (29) augsen sphérisch konvex ausgebildet ist.

4. Langstragerelement (7) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Verbindungssegment (8) ein zur Langsachse (23} koaxiales
Aussengewinde (11) umfasst.

5. LaAngstrager (20) zur Stabilisierung von Knochen, insbesondere Wirbelkérpermn mit
einem Langslragerelement (7) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass er mindestens ein zweites Léngstrigerelement (8) mit einer
Langsachse (24) umfasst, und dass dieses zweite Lingstragerelement (8) ein erstes,
mit dem ersten Verbindungssegment (9) des Lingstragerelementes (7) verbindbares
Varbindungssegment (12) und ein zweites Verbindungssegment (13) mit einem zur
Gelenkschale (28) komplementdren Gelenkkopf (29) umfasst.
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6. Langstréger (20) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung
zwischen dem ersten Verbindungssegment (9) des ersten 1angstrigerelementes (7)
und dem ersten Verbindungssegment (12) des zweiten Léngstrigerelementas (8) axial
verldngerbar oder verkirzbar ist.

7. Langstrager (20) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung
zwischen dem ersten Verbindungssegment (9) des ersten Langstrigerelementes (7)
und dem ersten Verbindungssegment (12) des zweiten Langstragerelementes (8)
teleskopierbar ist.

8. Langstrager (20) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung
2wischen dem ersten Verbindungssegment (9) des ersten Langstrigerelementes (7)
und dem ersten Verbindungssegment (12) des zweiten L&ngstragerelementes (8) eine
Schraubverbindung ist.

9. Léngstréger (20) nach einem der Anspriiche S bis 8, dadurch gekennzeichnet, der
Gelenkkopf (29) sphérisch konvex und komplementar zur Kavitat (30) ausgebildet ist.

10. Langstriger (20) nach einem der Ansprilche § bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gelenkkopf (29) und die Gelenkschale (28) elastisch ineinander sinschnappbar

sind.

11. Lingstrager (20) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass

a) das erste Verbindungssegment (9) am erslen Lingstragerelementes (7) als Schaft
(31) ausgebildet ist und das Gewinde als Aussengewinde (11) ausgestaltet ist; und

b) das erste Verbindungssegment (12) des zweiten Langstrigerelementes (8) als Hilse
(32) ausgebildet ist, welche eine Zentralbohrung (33) mit einem zum Aussengewinde
(11) komplementéren Innengewinde (34) umfasst.

12. Langstrdger (20} nach einem der Anspriiche § bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass er mindestens ein Endstick (18) mit einem Gelenkkopf (29) umfasst,

4
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13. Langstrager (20) nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass er mindestens ein zweites Endstiick (21) mit einer Gelenkschale (28) umfasst.

14. Vorrichtung (1) zur Stabilisierung von Wirbelkrpern mit einem Lingstriger (20)
gemass einem der Anspriiche 5 bis 13 umfassend

A) mindestens zwei Knochenverankerungsmittel (3) mit je einer Zentralachse (4), je
einem Verankerungssegment (5) zur Fixierung des Knochenverankerungsmittels (3) an
einem Knochen, insbesondere an einem Wirbelkrper (2) und je einem Kopfsegment
(6) mit Mittein (35) zur Aufnahme der Gelenkschale (28); und

B) Fixationsmitteln (27) zur Fixiarung der Gelenkschalen (28) in den Mitteln (35) zur
Aufnahme der Gelenkschale (28).

15. Vorrichtung (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (35) zur
Aufnahme der Gelenkschale (28) eine konkave, zur Gelenkschale (28) komplementar
sphérische Ausnehmung (38) umfassen.

16. Vormrichtung (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fixationsmittel (27) eine Spannschraube (37) umfassen, welche in ein Innengewinde im
Kopf (6) des Knochenverankerungsmittels (3) einschraubbar ist.

17. Vorrichtung (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Fixationsmittel (13) eine elaslisch spreizbare Klammer (38) umfassen, weiche
Giber das die Gelenkschale (28) bringbar und am Kopfsegment (6) des
Knochenfixationsmitteis (3) einschnappbar ist, derart, dass

b) die Gelenkschale (28) nach Montage durch die Klammer (38) zusammengepresst

wird.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Klammer (38) an
ihren freien Enden (39) je einen Nocken (40} umfasst, welcher am Kopfsegment (6) des
Knochenverankerungsmittels (3) einrastbar ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopfsegment (6}
zu den Nocken (40) komplementare Kerben (41) umfasst.
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Soporte Lonaitudinal

La presente invencion se refiere a un elemento de soporte longitudinal de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1, a un soporte longitudinal para la
estabilizacién de los huesos, en especial de los cuerpos vertebrales, de acuerdo con la
reivindicacién 5, y a un dispositivo para estabilizacion de los huesos, en especial de los
cuerpos vertebrales, de acuerdo con la reivindicacion 14.

El tratamiento actual de los cuerpos vertebrales dafiados o afectados por
tumores abarca usualmente la implantaciéon de un soporte longitudinal rigido anclado
en los cuerpos vertebrales mediante un medio para el anclado osteolégico, o una placa
osteolégica rigida. Dichos dispositivos tienen por objetivo impedir mediante el implante
rigido el movimiento relativo reciprboo de los cuerpos vertebrales asi estabilizados y
promover la fusién de los cuerpos vertebrales adyacentes.

En el documento FR 2 796 828 (JAMMET) se revela un dispositivo para la
estabilizacion de los cuerpos vertebrales con un soporte longitudinal de multiples
segmentos, fijable en una forma deseada. Con ello es posible unir el soporte
longitudinal, consistente en multiples segmentos axiales, con los segmentos de cabeza
de los tornillos o ganchos de pediculo previstos para la estabilizacion atornillados en los
pediculos de los cuerpos vertebrales correspondientes, y adaptarlo sin mucho esfuerzo
fisico a la forma prefijada por las posiciones de los tomnillos de pediculo. La desventaja
de este dispositivo, conocido, es que los elementos de soporte longitudinal son fijables
individualmente en los segmentos de cabeza de los tornillos de pediculo o ganchos de
pediculo, y no pueden ser unidos entre si, por lo que cada uno de los elementos de

soporte longitudinal ha de ser introducido y emplazado individualmente en el cuerpo del
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paciente, lo cual puede representar un paso operativo fatigoso para el operador,
ademas de insumir mucho tiempo.

Y es aqui que la presente invencién propone una solucion. La invencién tiene
por objeto crear un elemento de soporte longitudinal provisto con la parte hueca de una
articulacién en cuya cavidad puede colocarse elasticamente a presion una cabeza de
articulacion complementaria de otro elemento de soporte longitudinal, de manera tal
que sea posible preensamblar fuera del cuerpo del paciente un soporte longitudinal
consistente en varios elementos de soporie longitudinal.

La invencién logra el objetivo sefialado mediante un elemento de soporte

- longitudinal que presenta las caracteristicas de la reivindicacion 1, con un soporte

longitudinal para la estabilizacion de los huesos, en especial de los cuerpos
vertebrales, que presenta las caracteristicas de la reivindicacion 4 y con un dispositivo
para la estabilizacion de los huesos, en especial de los cuerpos vertebrales, que
presenta las caracteristicas de la reivindicacion 14.

Las ventajas logradas mediante la invencidn consisten esencialmente en el
hecho que gracias al elemento de soporte longitudinal de acuerdo con la invencion:

- es posible preensamblar un soporte longitudinal consistente en varios
elementos de soporte longitudinal que pueden ser unidos entre si;

.~ es posible adaptar el soporte longitudinal in situ sin esfuerzo fisico a la
geometria deseada; y

-~ es posible simplificar considerablemente la implantacion del soporte
longitudinal.

En una forma de realizaciéon preferida puede la parte hueca de la articulacién

consistir en una aleacioén de niquel-titanio (Nitinol), en la cual 46% < Ni < 55%, 45% < Ti
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< 55%. siendo x +y = 100%. Un material de este tipo es especialmente biocompatible y
presenta una elevada elasticidad.

En otra forma de realizacion presenta la parte hueca de la articulacion una
configuracion exterior convexa, con lo cual es posible lograr la ventaja de un
alojamiento axialmente orientable de la parte hueca de la articulacién, por ejemplo en
un medio de anclado osteoldgico configurado como tornillo tipo tulipan.,

Y en otra forma de realizacién abarca el primer segmento de unién del elemento
de soporte longitudinal una rosca exterior.

Las ventajas del soporte longitudinal inventivo consisten basicamente en hecho
que

- es posible interacoplar de manera poliaxialmente orientable un primer
elemento de soporte longitudinal que presenta la parte huecé de una articulacién, con
segundos elementos de soporte longitudinal que presentan una cabeza
complementaria de la articulacion; y

.- es posible dar al soporte longitudinal una forma que se corresponde a la
anatomia.

En una forma de realizacién preferida es posible alargar, o segin el caso,
acortar, la unién entre un primer segmento de unién de un primer elemento de soporte
longitudinal y un primer segmento de uni6én de un segundo elemento de soporte
longitudinal, de manera tal que es posible interacoplar un primer elemento de soporte
longitudinal coaxialmente con un segundo elemento de soporte longitudinal y que es
posible regular longitudinalmente el segmento de soporte longitudinal formado por los

dos elementos de soporte longitudinal.
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La unidn, de longitud regulable, entre ambos elementos de soporte longitudinal
puede ser de tipo telescopico o estar configurada como unién de tomillo. A tal efecto
puede en el primer elemento de soporte longitudinal estar el primer segmento de unién
configurado como vastago coaxial y la rosca estar configurada como rosca exterior, y
en el segundo elemento de soporte longitudinal puede el primer segmento de unién
estar configurado como manguito que abarca una perforacion central con un roscado
interior que hace juego con el roscado exterior.

En otra forma de realizacion tiene la cabeza de la articulacion una configuracion
convexa esférica, y la cavidad de la parte hueca tiene una configuracion
complementaria.

Y en otra forma de realizacién pueden la cabeza de la articulacién y la parte
hueca de la articulacion calzar la una en la otra de manera elastica. Con ello se logra la
ventaja que es posible el preensamblado de un soporte longitudinal consistente en
varips elementos de soporte longitudinal.

Y en otra forma de realizacién mas abarca el soporte longitudinal una pieza
extrema con una cabeza de articulacion que puede calzar en una parte hueca de
articulacion. Con ello se logra la ventaja que una parte hueca de articulacion dispuesta
terminaimente en el soporte longitudinal no es aplastada por presion en ocasion de su
montaje en la recepcidn situada en la cabeza de un tornillo de pediculo. Es preferible
que el soporie longitudinal abarque una segunda pieza extrema con la parte hueca de
una articulacion.

El dispositivo inventivo para la estabilizacion de cuerpos vertebrales abarca
esenciaimente un soporte longitudinal de acuerdo con una de las formas de realizacion

recién descritas, y



A).- por lo menos dos medios de anclado osteoltgico, cada uno de ellos con un
eje central, cada uno de ellos con un segmento de anclado para la fijacién del medio
de anclado osteoldgico en un hueso, en especial en un cuerpo vertebral, y cada uno de
ellos con un segmento de cabeza con medios para recibir la parte hueca de una
articulacion; y

B).- medios de fijacién para la fijacién de las partes huecas de las articulaciones
en los medios para recibir las partes huecas de las articulaciones.

En una forma de realizacion preferida estan los medios para la recepcion de las
partes huecas de las articulaciones configurados con una escotadura concava esférica
que hace juego o se complementa con la parte hueca de la articulacion.

En otra forma de realizacién abarcan los medios de fijacion un tornilio tensor que
puede ser atornillado en una rosca interior en la cabeza de un medio de anclaje
osteoldgico, de manera tal que es posible fijar la parte hueca de una articulacion en el
medio de anclado osteclégico mediante los medios de fijacién.

Y en otra forma de realizacidn mas abarcan los medios de fijacibn una
abrazadera que puede ser ensanchada elasticamente, que puede ser llevada por sobre
la parte hueca de la articulacién y calzar en el segmento de cabeza del medio de
fijlacién osteolégico, quedando la parte hueca de la articulacion comprimida por la
abrazadera después del montaje de la misma. Con ello se logra la ventaja que gracias
a la compresion de la segunda parte de la articulacién por una parte se bloquéa la
articulacién entre ambos segmentos de soporte longitudinal y por otra parte se fija el
soporte longitudinal en este medio de anclado osteolégico. |

Es preferible que la abrazadera tenga en cada uno de sus extremos libres una

leva que pueda ser encastrada en el segmento de cabeza del medio de anclado
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osteoldgico. Para un mejor alojamiento de las levas es posible prever en el segmento
de cabeza unas entalladuras o muescas que se complementen o hagan juego con las
levas.

La invencion y los desarrollos subsiguientes de la misma son seguidamente
objeto de una explicacion mas detallada en base a las representaciones, parcialmente
esquematicas, de varios ejemplos de realizacion,

En los dibujos:

la Figura 1 es una vista lateral de una forma de realizacién del soporte
longitudinal de acuerdo con la invencién con elementos de soporte longitudinal de tipo
A y de tipo B, dispuestos consecutivamente entre si y en forma alternada:

la Figura 2a es un corte longitudinal a través de una forma de realizacion del
dispositivo inventivo;

la Figura 2b es una vista en seccion fransversal de la forma de realizacion del
dispositivo de acuerdo con la invencion representado en la Figura 2a;

la Figura 3 es una seccion transversal a través de otra forma de realizacién del
dispositivo inventivo.

En la Figura 1 se ha representado una forma de realizacion del soporte
longitudinal 20 con elementos de soporte longitudinal, dispuestos consecutiva y
alternadamente, 7; 8, del Tipo A y del Tipo B, cada uno de cuales presenta en su parte
terminal una pieza extrema 18; 21. Los segmentos de unién 9; 10; 12; 13 de ambos
elementos de soporte longitudinal 7; 8 estan configurados de manera tal que un primer
segmento de unién 9 de un primer elemento de soporte, 7 (de Tipo A) forma con un
primer segmento de unién 12 de un segundo elemento de soporte longitudinal, 8 (de

Tipo B), una unién coaxial que sotamente puede ser regulada axialmente en longitud, y
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al mismo tiempo un segundo segmento de unidn, 10, de un primer elemento de soporte
longitudinal, 7 (de Tipo A), configura con un segundo segmento de unién, 13, de un
segundo elemento de soporte longitudinal, 8 (de Tipo B) una unién, poliaxialmente
orientable, de ambos elementos de soporte longitudinal, 7; 8. En especial en este caso
ambos primeros segmentos de union, 9; 12, pueden ser unidos entre si mediante una
unién roscada 42, de manera tal que el primer eje longitudinal 23 del elemento de
soporte longitudinal, 7 (de Tipo A) y el segundo eje longitudinal, 24, del elemento de
soporte longitudinal, 8 (de Tipo B), estan dispuestos coaxialmente entre si. En este
caso la unién roscada 42 esta configurada de manera tal que el primer segmento de
unién 9 del primer elemento de soporte longitudinal, 7 (de Tipo A) abarca un vastago
31 que tiene una rosca exterior 11 y el primer segmento de unién, 12, del segundo
elemento de soporte longitudinal, 8 (de Tipo B) abarca un manguito 32 que tiene una
perforacion central 33 que presenta una rosca interior 34 que hace juego o se
complementa con |a rosca exterior 11. La configuracién de la unién roscada 43 también
podria estar configurada mediante segmentos de unién, 9; 12, intercambiados.

El elemento de soporte longitudinal, 7 (de Tipo A) abarca dos segmentos de
union, 9; 10, dispuestos uno detras de otro y coaxiales con respecto a un primer eje
longitudinal 23, y, en posicién terminal un primer extremo y un segundo extremo, 14;
15. En este caso el primer elemento de union 9 del elemento de soporte longitudinal 7
(de Tipo A) esta configurado como véastago cilindrico 31 con una rosca 11. El segundo
segmento de union 10 del elemento de soporte longitudinal, 7 (de Tipo A) abarca la
parte hueca de una articulacién, 28, elasticamente deformable con respecto al primer
eje longitudinal 23, la cual parte hueca tiene una cavidad coaxial 30, de tipo segmento

de esfera hueca, que en el segundo extremo 15 del elemento de soporte longitudinal,
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7, presenta una abertura 16 concéntrica con respecto al primer eje longitudinal 23. A
través de esta abertura 16 puede introducirse coaxialmente en la cavidad 30 una
cabeza de articulacion, 29, configurada de manera de complementarse o de hacer
juego con la cavidad 30, de manera tal que la cabeza 29 de la articulacion y la parte
hueca 28 de la articulacién forman una articulacion esférica. Los dos elementos de
soporte longitudinal, 7; 8 (De Tipo A y B) asi unidos son relativamente moviles entre s,
de manera tal que los ejes longitudinales primero y segundo, 23; 24 pueden ser
orientados relativamente entre si alrededor del centro de la articulacion. Ademas
presenta la cavidad 30 un didmetro D que es mayor que el distancia d de la abertura
16, de manera tal que una cabeza de articulacion, 29, introducida en la cavidad 30
quede rodeada axialmente en mas de 180 grados. La parte hueca de la articulacion,
28, esta ademas provista con cuatro hendiduras 22 paralelas al eje longitudinal 23, las
cuales hendiduras estan configuradas desde fuera pasantes hasta la cavidad 30 y
permiten una deformacion radial eléstica de la parte hueca 28 de la articulacion.

El elemento 8 (de Tipo B) de soporte longitudinal abarca también dos segmentos
de unién 12; 13, dispuestos uno detrds de ofro coaxiales con respecto a su eje
longitudinal 24, como también en posicion terminal un primer extremo y un segundo
extremo, 25; 26. El primer segmento de unién, 12, del elemento de soporte longitudinal,
8 (de Tipo B), esta configurado como manguito 32 coaxial con respecto al segundo eje
longitudinal 24 y tiene una perforacién central 33, estando ia perforacion central 33
provista con una rosca interior 34 que se complementa con la rosca 11. El segundo
segmento de union, 13, del elemento de soporte longitudinal, 8 (de Tipo B), esta
configurado como cabeza esférica de articulacion, 29, complementaria con respecto a

la parte hueca 28 de la articulacion.
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La primera pieza extrema 18 esta configurada de manera analoga a la cabeza
29 de la articulacion, mientras que la segunda pieza extrema 21 estd configurada de
manera andloga a la parte hueca 28 de la articulacién. Ambas piezas extremas 18; 21
permiten la recepcion de la parte hueca 28 de la articulacion, o segin el caso de la

_cabeza 29 de la articulacién, en un tomillo de pediculo o gancho de pediculo, usuales
en el comercio, con una escotadura esférica céncava 36 (Figura 2).

En las Figuras 2a y 2b se ha representado un recorte de una forma de
realizacion del dispositivo 1 para la estabilizacion de cuerpos vertebrales con un
soporte longitudinal 20 de acuerdo ¢on la Figura 1 y dos medios de anclado osteolégico
3 unidos al soporte longitudinal 20, estando en este caso los medios de anclado
osteoldgica 3 configurados como tomillos de pediculo. El soporte longitudinal 20 abarca
varios elementos 7, ‘8 de soporte longitudinal dispuestos altermadamente (de Tipo Ay
B), estando en la escotadura aqui representada dos elementos 7 (de Tipo A) del
soporte longitudinal unidos en forma articulada por intermedio de sus primeros
segmentos de vinculacién, 9, con los primeros segmentos de vinculacién, 12, de dos
elementos de soporte longitudinal, 8 (de Tipo B), y estando centralmente el elemento
de soporte longitudinal, 7 (de Tipo A) unido por intermedio de su segundo segmento de
unién, 10, con el elemento de soporte longitudinal, 8 (de Tipo B) de manera de
solamente poder deslizarse axialmente. Las cabezas de articulacion, 29, de los
segundos elementos del soporte longitudinal, 8 (de Tipo B) estan calzadas en las
partes huecas de articulacion, 28, de los primeros elementos de soporte longitudinal
adyacentes, 8 (de Tipo A). Para ia unién de los segmentos de cabeza, 6, del elemento
de anclado osteol6gico, 3, con las partes huecas de articulacion, 29, en los segmentos

de cabeza, 6, se han dispuesto canales 50 con ejes de canal 53 que se extienden
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transversalmente con respecto al eje central 3 del medio de anclado osteoldgico 3. Los
canales 50 atraviesan los segmentos de cabeza, 6, del medio de anclado osteoldgico,
3, transversalmente con respecto al eje central 3, y estén abiertos en el extremo libre
52 del segmento de cabeza, 6. Para el apoyo poliaxialmente orientable de las partes
huecas de articulacion, 28, en los canales 50 abarcan estos dltimos en el fondo de los
canales 50 unas escotaduras esféricas que se complementan con la parte hueca 20 de
la articulacion. Ademas, los segmentos de cabeza 6 abarcan desde los extremos libres
52 una perforaciones penetrantes 55 con rosca interior 54. En este caso, los medios de
fijacién 27 para la fijacion de las partes huecas 28 de articulacién han sido configurados
como tomillos de ajuste, que pueden ser atornillados desde los extremos libres 52 de
los segmentos de cabeza, 6, en las roscas interiores 54, de manera tal que las partes
huecas 28 de articulacién introducidas en los canales 50 pueden ser fijadas junto con
las cabezas 29 de las articulaciones, introducidas a presién en los canales 50,
mediante el ajuste de los tomillos de ajuste 37. Durante Ia fijacidn de las partes huecas
28 de las articulaciones, son las mismas comprimidas transversalmente con respecto a
los ejes longitudinales 23 de los primeros elementos de soporte longitudinal, 7 (de Tipo
A), con lo cual las cabezas 29 de las articulaciones de los segundos elementos de
soporte longitudinal, 8 (de Tipo B), se bloquean en las partes huecas 28 de articulacion.

La forma de realizacién del dispositivo 1, representada en la Figura 3, se
diferencia de la forma de realizacidn representada en las Figuras 2a y 2b solamente en
el hecho que los medios de fijacién 27 estan constituidos por abrazaderas 38, cuyas
alas o patas 43 pueden ser abiertas‘ elasticamente, de manera tal que la abrazadera 38
‘puede ser llevada por sobre la parte hueca 28 de la articulacién y puede ser calzada en

el segmento de cabeza 6 del medio de fijacion osteolégico 3 mediante un efecto

—



eléstico de retorno de manera tal que la parte hueca 28 de la articulacién quede
comprimida por la abrazadera después del montaje de la misma. De esta manera y
gracias a la abrazadera se inmoviliza definitivamente la parte hueca 29 de la
articulacion en el segmento de cabeza 6 del medio de anclado osteolégico, 3; ademas,
la cabeza 29 de la articulacién en el segmento de cabeza 6 del medio de anclado
osteolégico, 3, es blogueada debido a la compresion de la parte hueca 28 de la
articulacién. Para la fijacién de la abrazadera 38 en el segmento de cabeza 6 abarca la
abrazadera 38 en los extremos libres 39 de sus alas o patas 43, sendas levas 40
orientadas hacia dentro que pueden ser encastradas en unas muescas o entalladuras
complementarias dispuestas en el extremo libre 51 del segmento de cabeza.

Descripcion del desarrollo de la operacidén

El cirujano empieza por colocar los medios de anclado osteolégico, 3, en
especial los tornillos de pediculo o los ganchos de pediculo, en los pediculos de los
cuerpos vertebrales a ser fijados. Seguidamente se ensamblan fuera del cuerpo del
paciente los elementos de soporte longitudinal, 7; 8 (de tipo A y B) en forma alternada
hasta que el soporte longitudinal 20 presente la longitud deseada y abarque la cantidad
desea&a de articulaciones. El soporte longitudinal ensamblado 29 es ahora introducido
en el cuerpo del paciente a través de una incisién minimamente invasiva, deslizado por
debajo de los tejidos blandos que rodean a los cuerpos vertebrales a ser fijados, se lo
curva por intermedio de las articulaciones hasta que presente la forma deseada y se
introducen las cabezas 29 de las articulaciones en el medio 35 para alojar las cabezas
29 de las articulaciones en los medios de anclado osteoldgico 3. Seguidamente se
preensamblan los medios de fijacién 27 en los segmentos de cabeza 6 de los medios

de anclado osteologico 3, es decir, todavia no se los bloque, de manera tal que el
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soporte longitudinal 20 todavia puede regulado, En esta condicion es todavia posible
ajustar de manera flexible Ja forma del soporte longitudinal 20 como también las
distancias entre los elementos de soporte longitudinal individuales, 7; 8. En cuanto se
haya ajustada la forma deseada para el soporte longitudinal 20, se procede a bloquear

los medios de fijacion 27 y con ello se fija la totalidad del dispositivo de fijacién,
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REIVINDICACIONES

Habiendo asi especialmente descrito y determinado la naturaleza de la presente
invencion y la manera cémo la misma ha de ser llevada a la practica, se declara
reivindicar como de propiedad y derecho exclusivos:

1.- Elemento de soporte longitudinal (7), con un eje longitudinal (23), dos
segmentos de unidn (9; 10) coaxiales dispuestos consecutivamente entre si, un primer
extremo (14) y un segundo extremo (15), presentando el primer segmento de unién (9)
una rosca que se extiende paralelamente con respecto al eje longitudinal (23); y

A).- el segundo segmento de unidn (10) abarca un parte hueca de articuiacién,
(28) axialmente abierta en el segundo exiremo (15) del elemenio de soporte
longitudinal (7) y elasticamente deformable en direccién transversal con respecto al eje
longitudinal (23);

B).- la parte hueca de la articulacidn, (28) abarca una cavidad (30) de tipo de
segmento de esfera hueca de didmetro D con en el segundo extremo (15) una abertura
(16) concéntrica con respecto al eje longitudinal (23), teniendo dicha abertura (16) un
didmetro d, y siendo d< D.

2.- Elemento de soporte longitudinal, (7), de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la parte hueca (28) de la articulacién esta hecha de Nitinol.

3.- Elemento de soporte longitudinal, (7), de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2,
caracterizado porque la parte hueca (29) de la articulacién tiene una configuracion
convexa esférica.

4.- Elemento de soporte longitudinal, (7), de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el primer segmento de unién, (8), abarca

una rosca exterior (11) coaxial con respecto al eje longitudinal (23).
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5.- Soporte longitudinal (20) para la estabilizacion de los huesos, en especial de
los cuerpos vertebrales, con un elemento de soporte longitudinal, (7) de acuerdo con
una cualquiera de |as reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque abarca por [0 menos
un segundo elemento (8) de soporte longitudinal con un eje longitudinal (24), y porque
este segundo elemento de soporte longitudinal, (8) abarca un primer segmento de
vinculacion (12) que puede ser unido con el primer segmento de vinculacién (9) del
elemento de soporte longitudinal, (7), y un segundo segmento de vinculacién, (13) con
una cabeza (29) de articulacién, que se complementa con la parte hueca (29) de la
articulacion.,

6.- Soporte longitudinal (20) de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado
porqué la unidn entre e! primer segmento de vinculacion (9) del primer elemento de
soporte longitudinal, (7) y el primer segmento de vinculacion (12) dei segundo elemento
de soporte longitudinal, (8), puede ser axialmente alargada o acortada.

7.- Soporte iongitudinal (20) de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado
porque la unién entre el primer segmento de vinculacion (9) del primer elemento de

' soporte longitudinal, (7) y el primer segmento de vinculacion (12) del segundo elemento
de soporte longitudinal, (8), es telescopica.

8.- Soporte longitudinal (20) de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado
porque la union entre el primer segmento de vinculacion (9) del primer elemento de
soporte longitudinal, (7) y el primer segmento de vinculacién (12) del segundo elemento
de soporte longitudinal, (8), es una union de tipo tomillo.

9.- Soporte longitudinal (20) de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 5 a 8, caracterizado porque la cabeza (29) de 1a articulacidn tiene una
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configuracion esferica convexa que se complementa con la configuracidn de la cavidad
(30).

10.- Soporte longitudinal (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 9, caracterizado porque la cabeza (29) de la articulacion y la parte
hueca (28) de la articulacién pueden calzar elasticamente la una dentro de la otra

11.- Soporte longitudinal (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque

a).- el primer segmento (9) de unién en el primer elemento de soporte
longitudinal, (7), esta configurado como véstago (31) y porque la rosca esta configurada
como rosca exterior (11), y

b).- el primer segmento de unién (12) del segundo elemento de soporte
longitudinal, 8), estd configurado como manguito (32) que presenta una perforacion
central (33) con una rosca interior (34) que se oomplemental con la rosca exterior (11).

12.- Soporte longitudinal (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 11, caracterizado porque abarca por lo menos una pieza terminal
(18) con la cabeza (29) de una articulacién.

13.- Soporte longitudinal (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 12, caracterizado porque abarca por lo menos una segunda pieza
terminal (21) con la parte hueca (28) de una articulacién.

14.- Dispositivo (1) para la estabilizacién de los cuerpos vertebrales, con un
soporte longitudinal (20) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 13,
que abarca:

a).- por o menos dos medios de anclado osteolégico (3), cada uno de ellos con

un eje central (4), cada uno de ellos con un segmento de anclado (5) para la fijacién del



medio de anclado osteolégico (3) en un hueso, en especial en un cuerpo vertebral (2) y
cada uno de ellos con un segmento de cabeza (6) con medios (35) para recibir a parte
hueca (28) de la articulacion; y

b).- medios de fijacién (27) para la fijacion de la parte hueca (28) de la
articulacion en los medios (35) para recibir la parte hueca de (28) de la articulacién.

15.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado porque los
medios (35) para recibir la parte hueca (28) de la articulacién abarcan una escotadura
(36) esférica concava que se complementa con la parte hueca (28) de la articulacion.

16.- Dispositivo (1)} de acuerdo con la reivindicacién 14 ¢ 15, caracterizado
porque los medios de fijacion (27) abarcan un tomilio tensor (37) que puede ser
atomillado en una rosca interior en la cabeza (6) del medio de anclado osteoldgico (3).

17.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 14 ¢ 15, caracterizado
porque

A)- los medios (13) de fijacion abarcan una abrazadera elasticamente
expansible (38) que puede ser llevada por sobre la parte hueca (28) de la articulacion y
que puede ser calzada a presion en el segmento de cabeza, (6), del medio de fijacién
osteolégico (3), de modo tal que

B).- la parte hueca (28) de la articulacion es comprimida por la abazadera (38)
después del montaje.

18.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado porque la
abrazadera (38) abarca en sus extremos libres (38) sendas levas (40) que pueden ser
encastradas en el segmento de cabeza, (6), del medio de anclado osteolégico (3).

19.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 18, caracterizado porque el

segmento de cabeza, (6), abarca muescas (41) que hacen juego con las levas (40).

(74
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RESUMEN

Elemento de soporte longitudinal (7), con un eje longitudinal (23), dos segmentos
de uni6n (9; 10) coaxiales dispuestos consecutivamente entre si, un primer extremo
(14) y un segundo extremo (15), presentando el primer segmento de unién (9) una
rosca coaxial con respecto al eje longitudinal (23); y

A).- el segundo segmento de union (10) abarca un parte hueca de articulacion,
{28) axialmente abierta en el segundo extremo (15) del elemento de soporte
longitudinal (7) y elasticamente deformable en direccidn transversal con respecto al gje
longitudinal (23);

B).- la parte hueca de la articulacion, (28) abarca una cavidad (30) de tipo de
segmento de esfera hueca de didmetro D con en el segundo extremo (15) una abertura
(16) concéntrica con respecto al eje longitudinal (23), teniendo dicha abertura (16) un

diametro d, y siendo d< D.
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Dependeacias 2020 DIVISIGN Dt AWS REACIONES

HIsE CONSIGNACION 213

DEPOSITANTE T1P0 PAGD BANCD CUENTA Sio. PAGO FECHA PED Yr. PABD

CAVELIER ABOGADDS CONSIGNACION  BANCO POPULAR  050-00110-6 49935719 27/02/2006 41,987,600.00
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Mg C O NCEPTOD N

CANT. RENTISTICO CONCEPYO TOTAL CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE IN 463,000.00
TOTAL ¢ $ 4563,000.00

SOM:  CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES MIL PESOS
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s S11 PCT-PATERT 378 FASE NACI 411 PRESENTAC

h‘ldl]lStl'i L‘ min 2020 NVISION D HUEVRS CREACTONES

SUPERINTENDENCIA-

' Delegatura de Propiedad Industrial
Divisién-de Nuevas Creaciones

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
Cct
. USUARIO
PATENTE DE INVENCION l,k{ MODELO DE UTILIDAD ( ) ) { )
<Indicacién de que se solicita fa concesidn de una patente. ()
-Datos da identificacién del solicitante o de a persona que se
presenta fa solicitud. ()
-Descripcion de la invencidn. ()
-lehjos de ser estos pertinentes, { )
-Comprobante de Pago de las tasas establecidas. ()

COMPLETA ?( ) IﬂCOMPLETA( H ‘ ()

DISERO INDUSTRIAL  { )

<Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial. . ()
-Datos de identificaclén del solicitante o de la persona que se

presenta ia soiicitud. ' ()
-Representacibn grafica y fotow"aﬂl:a (del Disefio industrial o muesén

del Material que Incorpora ¢! dlseﬂo ' : i)
-Comprobante de Pago de las tasas establecidas, ()
COMPLETA () INCOMPLETA { ). { )

ESQUEMA DE TRAZARO" { )

-Indicacién de que se solicita el registro de Disefo Industrial. ()
-Datos de identificacidn del soficitante o dela persona qus se '

presenta la solicitud. (%)
-Representacion-gréfica del Esquema Trazado. . {( }
-Comprobante de Pago de las tasas establecidas. T
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OOMPLETA {) INCOMPLETA ( ) ()
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogot4,
2020

Doctor (a)
FERRERO EMILIO

REFERENCIA Radicacién No. 6 22860
Solicitud internacional CH2003/000605
Fecha inicio fase nacional 10/04/2006

Trémite 11

Evento 378
Actuacistn 430

Oficio No. 5 t 3 37 I.‘;

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el artfculc 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT) » Tegla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria Y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a 1la patente del inventor al golicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Deciaién 486. )

2. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberf presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
conasiderarid abandonada y perder& au prelacidn.

1l numeral 5.2, literal
Notifiquese el presente oficio conforme a lo diepuesto en e
e), degucapitulo quinto del titulo primerc de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA CRPPEDES DE VERGEL
Jefe de la divigién de Nuevas Creaciones

Bl anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de
fecha -ah
adpall Z:mm






