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[Fortsatzung auf der nichsten Scire]

{54) Titke: DEVICE FOR CONNECVING A LONGITUDINAL CARRIER 1O A BONE

{50) Bezelchoung: VORRICHTUNG ZUR VIRBINDUNG EINES LANGSTRAGHAS MIT BINEM KNOCHEN

{57) Abstruct: A devicu for connecting 4
longitadinal carrier (3) o a bone, paniculady a
vertoheal body, comprising A) a bone anchering
clement [ 1) which can be fixed W & hone; B)
a cunnecting elemuni (Y which is aranged on
the remr end (5) of the bone anchoring clement
(L) with a channel (25) which pencirawes the
conmecling element (9) perpendicubir © the
center mxix (2} and which is used 0 neocive a
longitudinal cander (3). tensioning ans (13)
which can he comecied 10 the free end (21D
of the comeciing element (91 and which am
sullable fur fixing a longitudingl carmier (3
intmduced Into the channel (253 and D1 a tiking
ulcment (B) which is aranged in the chamncl
(25) and which can be rotated about un axis of
rowtion (7] parperelicular (0 the center axis (24
ond chonmal axis (27), whereby E) the liking
element (1) has a lower mrface which is corved
concontrically in relation to the axis of m@tion
(7) und which forms a Grst contact gurtace (K1);
Py the base of the channel (26) is cmbudied
in such u way that it is complamentsry tw e
Kreer surface (28) of the tilting elemem (8,
sach that it forms a secomd coniuct surface (K2)
which can be broaght 1o bear on the firsl contari
surfoce (KLY and Q) a1 lean one of the 1wo
contect surfoces (K1;K2) has three-dimensionu!
macroscopic sructuring {16).
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curusisches Pawnt (AM, AZ, BY. XG, KZ MD, RU, T), Zur Erkilirung der Zweibuchstaben-Codes wrad der sidaren Ab-
TM), europlisches Patent (AT, BE, BG. CH. CY, CZ DR, Lirrangen wind auf dic Erklirungen (*tGinldaice Novias on Co-
DK. HE, ES, 1, IR, OB, GR. I}, IE, IT. LU. MC. Ni..  das and Abbreviziiuns™) om Anfarg jeder reguliren Auspabe der
PT, RO. SE. SI, SK. TR). OAFI Paienit (BF, B). CF, CG. FCT-Guzelie verwirsen.

C1.CM. GA, GN, GQ, OW. ML. MR. NE. SN, TD, TQ).

VeralTentlicht: .
—  mit inrernativnalem Recherchenberickt

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur Verhindung ince Langsiragers 131 mit cinum Knochen, insbusondere einem Wirbelkeper
umfavsend A) ein an cinem Knuchen Rxiorbargs Knochenvermnkerungselement (1 ): B) ein am himeren Ende (5 des Knochenver-
snkermngselemantes 1) angeordnates Verbindungselemon (9) mit einem des Verbindungselement (9) quer zur Zenuralachse ()
durchdringenduen Kanal (25) zur Aufnahme eines Lingardgers (3); C) Spannmiitrel (1)), welche il dem freien Endo (21) des Ver-
bindungtelenientas (9) verbindbar und zur Fixiemng eines im Kanal {25) cingefUhrien LEngsudgers (31 pecignet sind: ond D) éin im
Kanal (25) angeordnews Kippelement (R). welches um cine siwoh) zur Zentralachsie 121 als auch zur Kanalachse (X7 quer swhem-
den Drehachse (7) miierbar ist, wobei B dos Kippekement (£) eine zur Drehochse (7) konzentrisch gekrilmmte untere Oberfliche
{2K) anfweist, welclw cine crsie Konlaktitiche (K1 bildet: Fy der Kanalbaden (26) anr nateren QberfiSche (78) des Kippelementes
(K) komplementiir ausgesmites in, so dass dicger oJne an der enstun Kootalaflche (K1) zar Anlage bringlare, xwoila Kontakifiiche
(K2 bildet; 1md G) mindestans cine der zwei Kontokul8chen (K 1:K2) eine dntidimgnxionale makrockopische Strukiuricrung ¢ 16)
aulwelsL
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Voﬁ-ichtung zur Verbindung eines Lingstrigers mit einem Knochen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Verbindung eines LAngstragers mit
einem Knochen, Insbesondere einem Wirbelk3rper, gemiss dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Eine Vorrichtung mit einem Befestigungselement zur Fixierung einer Pedlkelschraubs
oder eines Pedikelhakens an einem Langstrager ist aus der EP 0 572 790 bekannt. Bei
dieser bekannten Vorrichtung ist das Befastigungselement fest mit der Pedikelschraube
oder Pedikethaken verbunden und umfasst ein Kippelement, welches um eine
senkrecht zur Zentralachse des Befestigungselementes und senkrecht zur L&ngsachse
des Langstragers stehende Drehachse rotlerbar ist. Der L.&ngstréger liegt auf der
oberen, koaxial zur Langsachse des Léngstrigers gekrOmmten Oberfliche des
Kippelementes auf und wird mittels eines Spannelementes gegen das Kippelament
gepresst. Das Kippelement liegt mit seiner unteren, koaxial zur Drehachse gekrimmt
ausgebildeten Oberflache auf dem dazu komplementdr ausgebildeten Boden des
Kanals im Befestigungselement auf. Nachieiliy an dieser bekannten Vormichtung ist,
dass die untere Oberfliche des Kippelementes zusammen mit dem Boden lediglfich
eine kraftschiiissige Verbindung bilden, so dass bei grésseren, um die Drehachse
wirksamen Drehmomenten eine unerwinschte Verdrehung zwischen Langstriger und
Pedikelschraube, respektive Pedikelhaken entstehen kann.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zu schaffen, weiche eine formschidssige Blockierung eines Drehgelenkes
zur relativen Drehung zwischen Langstriiger und Knochenverankerungselement
gestattet.

Die Erfindung 16st die gestelite Aufgabe mit einer Vormichtung zur Verbindung eines
Lingsiragers mit einem Knochen, insbesondere einem WirbelkGrper, welche die
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist.

Dle durch die Erfindung emreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass
dank der erfindungsgemassen Vorrichtung eine formschlissige Blockierung eines
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Drehgelenkes zur relativen Drehung 2wischen einem Lingstrdger und einém
Knochenverankerungselemnent herstellbar ist.

Weltere vorteithafte Ausgestaitungen der Erfindung sind In den abhangigen Ansprichen
gekennzeichnet

In einer bevorzugten Ausflhrungsform weist die zwelte, den Kanalboden bildende
Kontakifiiche K2 die dreidimensionale makroskopische Strukiurierung auf.
Vorzugsweise ist das die makroskopische Strukturierung aufweisende
Verbindungselement aus einem hdrteren Material hergestellt als das Kippelement,
beispielsweisa aus einer Titanlegierung oder einer TVAU/Niob-Legierung. Das walchere
Kippelement ist vorzugsweise aus Reintitan hergestelit. Dadurch Ist erreichbar, dass
beim Anziehen der Spannmittel die makroskoplsche Strukiurierung auf der
Kontakifidche K2 des hirteren Verbindungselementes in das weichere Kippelement
eingepresst wird, so dass eine formschllssige Verbindung zwischen den zwei Teilen
hergestelit wird. Ein durch die Hebelkrafte des Knochenverankerungselementes auf den
Léngstrager ausgelbtes Drehmoment kann somit nicht zu einer Verschiebung der zwei
Kontaktfiichen K1;K2 refativ zueinander fihren, so dass der bel der Fixation des
Knochenverankerungselementes am Langstriger eingestsiite Winkel zwischen der
Zontralachse des Knochenverankerungselementes und der Langsachse dss
Langstréigers auch bel hohen Drehmomenten nicht verfindert wird, so dass eine stabile
Stabilisierung belsplelsweise von benachbarten Wirbelkdrpem herstellbar ist.

In elner anderen Ausfihrungsform weisen belde Kontakifiichen K1;K2 eine
dreidimensionale makroskopische Strukturierung auf, wobel die dreidimensionalen
makroskopische Strukturierungen vorzugswelse durch komplementére Verzahnungen
mit zur Drehachse parallelen Zahnen ausgestaltet sind. Dadurch ist emreichbar, dass dle
formschilssige Verbindung zwischen dem Verbindungsteil und dem Kippelement ohne
Deformation einas der zwel Teile emreichbar ist.

Andererseits kann die dreidimensionale makroskopischa  Strukturlerung

pyramidenfmmige oder kegelfdrmige Zahne, respekiive pyramidenstumpifrmige oder
kegelstumpfiérmige Zahne umfassen, wobel hier — falls beide Kontaktflachen K1;K2 mit

9_4
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@iner makroskopischen * Strukturierung versehen sind - die Strukturlerungen
komplementar ausgebildet sein kénnen.

Die senkrecht zur Kontakifidche K1:K2 gemessene Hohe der dreidimensionalen
makroskopischen Strukturierung betrégt vorzugsweise zwischen 0,1 mm und 5 mm.

In wiederum einer anderen Ausfihrungsform umfasst das Kippelement eine radial an
einem Langstréiger zur Anlage bringbare obere, konkave Oberfidche mit einer quer zur
Drehachse und quer zur Zentralachse verlaufenden Rille. Vorzugswelse weist die Rille
mittlg zwischen den zwei die Langsachse des Lingstrager schneidenden Enden des
Kippelementes eine Vertiefung auf. Dadurch Ist der Vorteil ereichbar, dass der
LZngstriiger beim Anziehen der Spannmittel in die Vertiefung gepresst und deformiert
wird, so dass die Blockierung zwischen Langsirger und Verbindungssiement verstirkt
wird.

In einer weliteren Ausflhrungsform umfasst das Kippelement an seinen quer zur
Drehachse stehenden Seitenflichen Je eine zur Drehachse konzenirische,
kreisbogenformige Nute, welche an den dle Lingsachse des Lingstrigers
schneidenden Enden des Kippelementes geschlossen sind. Femer sind am
Verbindungselement zwei in die Nuten eingrelfende Stifte angebracht. Dadurch werden
das Verbindungselement und das Kippelemnent lose zusammengehalten, so dass
wihrend der Impilantation keines der Telle verioren gehen kann und dennoch eine
Ausrichtung des Langstrigers in-situ nicht behindert wird.

Das Verbindungselement und das Knochenverankerungselement sind vorzugsweise
einstilckig hergestellt.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausflhrungsbeispiele noch naher

erldutert.

Es zeigen:
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Fig. 1 eine perspektivische Darsteling einer Ausfilhrungsform der erfindungsgemassan
Vorrichtung;

Fig. 2 eine Seitenansicht auf die in Flg. 1 dargestslite Ausfihrungsform der
erfindungsgemassen Vorrichtung; und

Fig. 3 eine Frontansicht auf die In den Fig. 1 und 2 dargestelite Ausfihrungsform der
erfindungsgemdassen Vorrichtung.

In den Fig. 1 bils 3 ist elne AusfOhrungsform dargestellt, weiche als
Knochenverankerungselement 1 einen zur Zentralachse 2 koaxialen Schraubenschaft
10 zum Einschrauben in einen Pedikel eines Wirbelkorpers aufweist. Das mit dem
hinteren Ende 5 des Schraubenschaftes 10 fest verbundene Verbindungselement 9
wird von einem Kanal 25 mit einer Kanalachse 27 quer zur Zentralachse 2
durchdrungen und Ist im wesentlichen U-fdrmig ausgestaltet. Die beiden den Kanal 25
seitlich begrenzenden Schenkel 22 weisen je ein befestigtes Ende 20 und je ein freies
Ende 21 auf. Die Kanalachse 27 steht hier senkrecht zur Zentralachse 2. Der Kanal 25
hat eine Breite b, weiche so gewahit ist, dass der Lingstriger 3 durch dle Schenkel 22
quer zu seiner Lingsachse 6 gehalten wird. Von den frelen Enden 21 der zwel
Schenkel 22 her eindringend ist eine Bohrung 23 mit Innengewinde 24 im
Verbindungselement 9 angeordnet, deren Bohrungsachse konzentrisch zur
Zentralachse 2 ist und deren Innendurchmesser d grisser als die Breile b des Kanals
25 ist. Die Spannmittel 13 sind hler als Spannschraube 12 mit einemn koaxial in das
vorzugsweise als Sagezshngewinde ausgeblidete Innengewinde 24 im
Verbindungselement 9 schraubenbaren Schaft, einem vorderen Ende 14 und einem
hinteren Ende 15 ausgestaltet. Vom hinteren Ende 15 zur Zentralachse 2 koaxial In die
Spannschraube 12 eindringend ist ein Innensechskant 16 zur Aufnahme eines
Schraubendrehers angebracht. Beim Anzieshen der Spannschraube 12 wird das vorders
Ende 14 der Spannschraube 12 auf die Oberfliche eines in den Kanal 25 eingelegten
Langsiragers 3 gepresst, so dass dieser Im Verbindungselement 9 der
Knochenverankerungsmittel 1 fixiert wird. Im Kanal 25 bel den festen Enden 20 der
zwel Schenkel 22 ist das Kippelement 8 angeordnet Das Kippelement 8 ist derart im
Kanal 25 gelagert, dass es um eine quer zur Zentralachse 2 und quer zur Kanalachse
27 stehende Drehachse 7 rotlerbar ist. Der den Kanal 25 in Richtung des hinteren
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Endes 5 des Schraubenschafies 10 begrenzende Kanalboden 26 ist konkav
ausgebildet. Der Kanalboden 26 begrenzt den Kanal 25 in elner zur Drehachse 7
orthogonalen Querschnitifiiche betrachtet kreisbogenfdrmig, wobei das Zentrum des
Kreisbogens auf der Drehachse 7 liegt.

Das Kippelement 8 umfasst zwei zur Drehachse 7 orthogonale Seitenfilichen 37:38,
elne untere, gegen das befestigte Ende 20 des Verbindungselementes 9 gerichiete
Oberfiiche 28, welche konvex ausgestaltet ist, und eine cbere, gegen das freie Ende
21 des Verbindungselememntes gerichtete Oberfliche 29, welche konkav ausgestaltet
ist. Dabel ist die untere, konvexe Oberfliche 28 komplementir zum Kanalboden 26
ausgebildet, whrend die cbere, konkave Oberfliche 28 derart ausgestaltet ist, dass
eine zur Lingsachse 6 des LAngstrgers 3 paraliele Rille 36 zur Aufnahme das
Lingsirgers 3 gebildet wird, weiche mittig 2wischen den belden das Kippelement 8
quer zur Kanalachse 27 begrenzenden Enden 39;40 eine Vertiefung 30 aufwelst. Ein in
den Kanal 25 eingelegter LAngstrAger 3 wird auf der oberen, konkaven Oberfiiche 29
des Kippelementes 8 aufgelegt und Ist zusammen mit dem Kippelement 8 um die
Drehachse 7 rotierbar. Beim Fixieren der Spannmittel 13 wird der LAngstriger 3 in dle
Rille 38 und in die Vertiefung 36 gepresst und im Bereich der Vertiefung 36 verbogen,
80 dass die Fixation des Langstrigers 3 verstarkt wird.

Wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt Ist die Spannschraube 12 an ihrem vorderen Ende
14 abgerundet und auf die Oberfliche des in den Kanal 25 eingelegten LAngstrigers 3
pressbar. Die Spannschraube 12 umfasst an ihrem hintsren Ende 15 Mittel 17 zur
Aufnahme eines Schraubendrehers und wird in ein Innengewinde 24 eingeschraubt,
welches in einer vom frelen Ende 21 des Verbindungselementes 9 eindringenden
Bohrung 23 angabracht ist. In der hier dargesteliten Ausfihrungsform ist der Kanal 25
U-fdrmig ausgebildet und gegen das freie Ende 21 des Verbindungselementes 9 offen,
so dass auch die Bohrung 23 mit dem Innengewinde 24 vom Kanal 25 diametral
durchdrungen wird. Vor der Fbaation des LaAngstrigers 3 im Kanal 25 ist das
Kippelement 8 auf dem Kanalboden 26 verschiebbar gelagert. Durch die konkave
Wélbung des Kanalbodens 25 wind das Kippelement 8 bel elner Verdrehung um die
Drehachse 7 gedreht. Die Drehachse 7 steht sowohl senkrecht auf der Zentralachse 2
als auch senkrecht auf der Kanalachse 27 und falt vorzugswelse axial auf der
Zentralachse 2 mit der Berlhrungsstelle zwischen dem vorderen Ende 14 und der

L0
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Oberfiache des Lingsir8gers 3 zusammen. Das Kippelement 8 umfasst an seinén
Seitenflichen 37,38 zwei Nuten 33, weiche gegen dle zwel Enden 39:40 des
Kippelementes 8 geschlossen sind und auf threr zwischen den Enden 39;40 liegenden
Lange zur Drehachse 7 konzentrisch kreisbogenartig gekrilmmt sind.

Zwei Stifte 31, weiche in bezlglich der Zentralachse 2 diametral angeordneten
Bohrungen 41 in den zwei Schenkein 22 des Verbindungselementes 9 eingepresst sind,
greifen mit ihren vorderen Enden 32 in die Nuten 33 eln, so dass das Kippelement 8 mit
dem Verbindungselement 9 lose verbunden ist Der Kanalboden 26 ist mit elner
makroskopischen Strukturierung 35 versehen, weiche hier als Verzahnung ausgestaltst
ist und weiche beilm Anziehen der Spannschraube12 in die untere Oberfiache 28 des
Kippelementes 8 sinpressbar ist, so dass zwischen dem Verbindungselement 9 und
dem Kippelement 8 formschilissige Verbindung herstellbar ist.

4
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Verbindung eines Langstrigers (3) mit einem Knochen, insbesondere
einem Wirbelk8rper umfassend

A) ein Knochenverankerungselement (1) mit elner Zentralachse (2), einem vorderen
Ende (4) und einem hinteren Ende (5);

B) ein am hinteren Ende (5) des Knochenverankerungselementes (1) angeordnetes
Verbindungselement (9) mit einem am Knochenverankerungselement (1) befestigten
Ende (20), elnem freien Ende (21) und einem das Verbindungselement (9) quer zur
Zentralachse (2) durchdringenden Kanal (25) mit einer Kanalachse (27) und einem
gegen dem hinteren Ende (5) des Knochenverankerungselementes (1) zugewandtan
Kanalboden (26);

C) Spannmittel (13), welche mit dem freien Ende {21) des Verbindungselementes (9)
verbindbar und zur Fixierung eines im Kanal (25) eingefOhrten Langstrigers (3)
geeignet sind; und

D) ein beim befestigen Ende (20) des Verbindungsslementes (9) im Kanal (25)
angeordnetes Kippelement (8), welches um elne sowohl zur Zentralachse (2) als auch
zur Kanalachse (27) quer stehenden Drehachse (7) rotierbar Ist, wobel

E) das Kippelement (8) eine an den Kanalboden (26) angrenzende, zur Drehachse (7)
konzentrisch gekrommtie untere Oberfliche (28) aufweist, welche eine erste
Kontaktfiiche K1 bildet; und

F) der Kanalboden (26) zur unteren Oberflache (28) des Kippelementes (8)
komplementsr ausgestaltet ist, so dass dieser eine an der ersten Kontaktfidche K1 zur
Anlage bringbare, zwelte Kontaktfidche K2 biidet,

dadurch gekennzeichnet, dass

G) mindestens eine der zwei Kontaktfiichen K1;K2 aine dmeidimensionale
makroskopische Strukturierung {16) aufweist.

2. Vomichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 2welte
Kontakifiache K2 die dreidimensionale makroskoplsche Struldurisrung (18) aufwelst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kippelement
(8) aus einem welcheren Material als das Verbindungselement (9) hergestelit ist.

2
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4, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Kontaktiidichen K1;K2 eine dreidimensionale makroskopische Strukturierung (16)
aufwelsan.

5. Vomrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
dreidimensionale makroskopische Strukturierung {16) durch eine Verzahnung mit zur
Drehachse (7) paralielen Zahnen ausgestaltst ist.

6. Varrichtung nach einem der Anspriliche 1 bls 5, dadurch gekennzeichnet, dass dle
dreidimensionale makroskopische Strukturlerung (18) pyramidenfdrmige oder
kegelfdrmige Zihne, respeklive pyramidenstumpfférmige oder kegelstumpffdrmige
Zahne aufwelst

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
dreidimensionalen makroskopischen Strukturerungen {16) auf den zwel Kontakiflachen
K1;K2 kongruent ausgebildet sind.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
sankracht zur Kontaktfiiche K1;K2 gemessene Hbhe der dreldimensionalen
makroskopischen Strukturierung (16) zwischen 0,1 mm und 5 mm betragt.

9. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kippelement (8) aine obere, konkave Oberfiiche (29) mit einer quer zur Drehachse (7)
und quer zur Zentralachse (2) veriaufenden Rille (38) zur teilweisen Aufnahme sines
Langsiragers (3) umfasst.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Kippelement (8)
quer zur Kanalachse (27) stehende Enden (39;40) aufweist, und dass die Rille {38)
mittig zwischen dlesen 2wei Enden (39;40) eine Vertiefung (30) aufweist.

11. Vorrichtung nach elnem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

A) das Kippelement (8) zwel quer zur Drehachse (7) stehende Seitenflichen (37;38)
aufweist, welche e eine zur Drehaechse (7) konzentrische, kreisbogenfdrmige Nute (33)
umfasst; und

A3
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9
8) das Verbindungselement (9) zwel Stifte (31) umfasst, weiche diametral in Je eine
Bohrung (41) eingepresst sind, so dass ihre vorderen Enden (32) in Je eine Nute (33)
singreifen.

12. Vomrrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (8) mit dem Knochenverankerungselement (1) einstiicklg Ist.
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DISPOSITIVO PARA UNIR UN SOPORTE LONGITUDINAL CON UN HUESO

La presente invencion se reﬁere a un procedimiento para unir un soporte longitudinal con
un hueso, en especial un cuerpo vertebral, de acuerdo con el predmbulo de 1a reivindicacién 1.

En el documento EP O 572 790 se revela un dispositivo con un elemento de
inmovilizacidn para la fijacién de un tornillo pedicular o de un gancho pedicular en un soporte
longitudinal. En el caso de este dispositivo, conocido, se halla el elemento de inmovilizacién
unido firmemente con ¢l tornillo pedicular o con el gancho pedicular y sbarca un elemento
basculable que puede rotar alrededor de un eje de giro dispuesto normalmente con respecto al eje
central del elemento de inmovilizacién y normalmente con respecto al eje longitudinal del
soporte longitudinal. El soporte longitudinal estd situado sobre la superficie superior curvada
coaxialmente con respecto al eje longitudinal del soporte longitudinal, y esté presionado contra el
elemento basculable mediante un elemento tensor. La superficie inferior del elemento basculable,
curvada coaxialmente con respecto al gje de rotacién, esté situada sobre el piso, de configuracién
complementaria con dicha superficie, del canal en el elemento de inmovilizacién, La desventaja
de este conacido dispositivo es que la superficie inferior del elemento basculable junto con el
piso configuran meramente una unién que asegura la transmisién de las fuerzas, de modo tal que
en el caso de momentos de giro mayores ejercidos alrededor del eje de rotacién puede originarse
una torsién indeseable entre €l soporte longitudinal y el tornillo pedicular, o segiin el caso el
gancho pedicular.

Y es aqui que la presente invencién ofrece una solucién. La invencién tiene por objetivo
crear un dispositivo que permita un bloqueo, que asegure el acoplamiento mediante superficies
contacto, de una articulacién de giro para la rotacién relativa entre el soporte longitudinal y el

clemento de anclado osteolégico.
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+ La invencién logra el objetivo sefialado mediante un dispositivo para unir un soporte
longitudinal con un hueso, en especial un cuerpo vertebral, que presenta las caracteristicas de
acuerdo con la reivindicacién 1.

Las ventajas logradas mediante la invencién consisten esencialmente en el hecho que
gracias al dispositivo inventivo es posible lograr un bloqueo por acoplamiento de superficies en
contacto, de una articulacién de giro para la rotacién relativa entre un soporte longitudinal y un
elemento de anclado osteolégico.

En las reivindicaciones secundarias se caracterizan otras configuraciones ventajosas de la
invencién.

En una forma de realizacién preferida presenta la segunda érea de contacto, K2, que forma
el piso canal, la estructuracién macroscépica tridimensional. Es preferible que el elemento de
unién que presenta la estructuracién macroscépica sea manufacturado de un material méis duro
que el del elemento basculable, en especial una aleacién de titanio o de Ti/Al/Niob. El elemento
basculable, de un material més blando, es preferentemente hecho de titanio puro (Reintitan). Con
ello puede lograrse que al ser ajustado el medio tensor la estructuracion macroscépica sobre el
firea de contacto K2 del elemento de unién, més duro, sea apretada en el elemento basculable,
mis blando, de manera tal que se establece una unién, que asegura la continuidad de las
superficies en contacto, entre ambas partes. Con ello, un momento de giro ejercido por las fuerzas
de palanca del elemento de anclado osteolégico sobre el soporte longitudinal no puede conducir a
un comrimiento relativo entre ambas 4reas de contacto 'Kl; K2, de manera tal que el dngulo,
establecido durante la fijacién del elemento de anclado osteolégico en el soporte longitudinal,
entre el eje central del elemento de anclado osteolégico y c;l eje longitudinal del soporte
longitudinal, no varia, ni siquicra bajo elevados momentos de giro, por lo que es posible

establecer una estabilizacién estable de por ejemplo los cuerpos vertebrales vecinos.
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En otra forma de realizacién presentan ambas dreas de contacto K1; K2 una estructuracién
macroscépica tridimensional, estando las estructuraciones macroscdpicas tridimensionales
preferentemente configuradas por dentados complementarios con dientes paralelos con respecto
al eje de giro. Con ello puede lograrse que sea realizable una unién de acoplamiento de
superficies en contacto, entre la parte de unién y el elemento bascuiable, sin que se deforme
ninguna de las dos partes.

Por otra parte puede la estructuracién macroscépica tridimensional abarcar dientes en
forma de pirimide o de conos, o segin el caso en forma de pirimides truncados o de conos
truncados, caso éste en el cual — si ambas dreas de contacto K1; K2 estin provistas con una
estructuracién macroscdpica — es posible configurar las estructuraciones de manera que se
complementen entre si.

Es preferible que la altura de la estructuracién macroscdpica tridimensional, medida
normalmente con respecto a lag dreas de contacto K1; K2, se halle en el intervalo de 0,1 a 5 mm.

Y en otra forma de realizacién abarca el elemento basculable una superficie superior
concava que puede ser adosada radialmente a un soporte longitudinal, la cual superficie presenta
una ranura que se extiende transversalmente con respecto al eje de giro y transversalmente con
respecto al eje central. Es preferible que la ranura presente una cavidad en una posicién
intermedia entre ambos extremos del elemento basculable que intersectan el eje longitudinal del
soporte longitudinal. Con ello puede lograrse la ventaja que al ser ajustado el medio de tensado el
soporte longitudinal sea apretado en la cavidad y se deforme, de manera tal que se refuerce el
bloqueo entre el soporte longitudinal y ¢l elemento de unién.

Y en otra forma de realizacién abarca el elemento basculable en sus édreas laterales
dispuestas transversalmente con respecto al eje de giro, sendos surcos en forma de arco de circulo

concéntricos con respecto al eje de giro, los cuales surcos estin cerrados en los extremos del
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elemento basculable que intersectan el eje longitudinal del soporte longitudinal. Ademas, en el
elemento de unién se han aplicado dos espigas que muerden en los surcos. Con ello €l elemento
de unién y el elemento basculable son mantenidos juntos pero sueltos, de manera tal que durante
la implantacién ninguna de las partes puede extraviarse a pesar de lo cual no se obstaculiza una
orientacién/posicionamiento del soporte longitudinal in situ.

Es preferible que el elemento de unién y el elemento de anclado osteolégico sean
manufacturados de una sola picza.

La invencidn y los desarrollos subsiguientes de la misma son seguidamente objeto de
mayor ilustracién en base a las representaciones, parcialmente esquemiticas, de diversos
ejemplos de realizacién.

En las Figuras:

la Figura 1 es una representacién en perspectiva, de una forma de realizacién del
dispositivo inventivo;

la Figura 2 es una vista lateral de 1a forma de realizacién representada en la Figura 1, del
dispositivo inventivo; y

la Figura 3 es una vista frontal de la forma de realizacién representada en las Figuras 1 y
2, del dispositivo inventivo.

En las Figuras 1 a 3 se ha representado una forma de realizacién que en calidad de
elemento de anclado osteolégico 1 presenta un viastago de tornillo 10 coaxial con respecto al eje
central 2 que sirve para ser atornillado en el pediculo de un cuerpo vertebral. El elemento de
unién, 9, fitmemente unido al extremo posterior 5 del vistago 10 del tornillo, es penetrado por un
canal 25 que tiene un ¢je de canal 27, transversalmente con respecto al eje central 2, y tiene
esencialmente una forma en “U”. Ambas alas 22 que delimitan lateralmente el canal 25

presentan, cada una de ellas, un extremo fijo 20 y un extremo libre 21. En este caso, el eje 27 del
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canal es normal al eje central 2. El canal 25 tiene un ancho b elegido de manera tal que el soporte
longitudinal 3 es sostenido por las alas 22 transversalmente con respecto a su ¢je longitudinal 6.
La perforacién 23 con la rosca interior 24, que penetra el elemento de unién 9 desde los extremos
libres de ambas alas 22; el eje de la perforacién es concéntrico con respecto al eje central 2 y su
didmetro interior d es mayor que el ancho b del canal 25. En este caso, los medios de tensado 13
estin configurados como un véstago atomnillable en un roscado interior 24 en el elemento de
unién 9 coaxial preferentemente configurado como rosca de dientes de sierra; un extremo anterior
14 y un extremo posterior 15. Hay un rebajo hexagonal interior 16 que penetra en el tomillo de
tensado desde su extremo posterior 15, coaxial con respecto al eje central 2, el cual rebajo esta
destinado a recibir un destornillador. Al ser atornillado el tomillo de tensado 12 se presiona el
extremo anterior 14 del tomillo de tensado 12 sobre la superficie de un soporte longitudinal 3
introducido en el canal 25, de manera tal que se fija el elemento de unién 9 del medio de anclado
osteolégico 1. En el canal 25, junto a los extremos fijos 20 de ambas alas 22 se halla dispuesto el
elemento basculable 8. El elemento basculable 8 se halla apoyado en el canal 25 de manera tal
que puede rotar alrededor de un ¢je de rotacién 7 orientado transversalmente con respecto al eje
central 2 y transversalmente con respecto al eje 27 del canal. El piso 26 del canal, que delimita el
canal 25 en la direccidn del extremo posterior 5 del véistago 10 del tomillo, tiene una
configuracién convexa. Visto en un érea de seccién transversal ortogonal con respecto al eje de
rotacion, el piso 26 del canal delimita el canal 25 en forma de circulo de arco, estando el centro
del arco de circulo sobre el eje de rotacién 7.

El elemento basculable 8 abarca dos dreas laterales 37; 38 ortogonales con respecto al eje

%

de rotacién 7: una superficie 28 inferior orientada hacia el extremo fijado 20 del elemento de -

unién 9 y que tiene una configuracién convexa, y otra superficie 29 superior, orientada hacia el

extremo libre 21 del elemento de unién 21 y que tiene una configuracién céncava. Ademds, la
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superficie inferior convexa 29 tiene una configuracién que se complementa con la del piso 26 del
canal, mientrag que la superficie superior céncava, 20, tiene una configuracion tal que se forma
una ranura paralela con respecto al e¢je longitudinal 6 del soporte longitudinal 3 destinada a alojar
el soporte longitudinal 3, el cual, en una posicién intermedia entre ambos extremos 39; 40 que
delimitan el elemento basculable 8 transversalmente con respecto al eje 27 del canal, presenta una
cavidad 30. Un soporte longitudinal 3 introducido en ¢l canal 25 es apoyado sobre la superficie
superior céncava 29 del elemento basculable 8, y puede rotar junto con el elemento basculable 8
alrededor del eje de rotacidn 7. Durante la fijacién del medio de tensado 13 el soporte
longitudinal 3 es presionado en la ranura 36 y en la cavidad 36, y se curva en la zona de la
cavidad 36, con lo cual se refuerza la fijacién del soporte longitudinal 3.

Tal como se representa en las Figuras 2 y 3, el tomillo de tensado 12 esté redondeado en
su extremo anterior 14 y puede ser presionado sobre la superficie del soporte longitudinal 3
introducido en el canal 25. En su extremo posterior 25 abarca el tornillo de tensado medios 17
para recibir un destornillador y es introducido en un roscado interior 24 que ha sido aplicado en
una perforacién 23 que penetra desde el extremo libre 21 del elemento de unién 9. En la forma de
realizacién aqui representada tiene el canal una configuracién en “U” y estd abierto en direccién
del extremo libre 21 del elemento de unién 9, de maners tal que también la perforacién 23 es
atravesada diametralmente por la rosca interior desde el canal 25. Antes de la fijacién del soporte
longitudinal 3 en el canal 25 se procede a colocar de manera deslizable el elemento basculable 8
sobre el piso del canal 26. Debido al abombado céncavo del piso 25 del canal, en caso de una
torsién gira el elemento basculable 8 alrededor del eje de rotacién 7. El gje de giro est4 orientado
tanto normalmente con respecto al eje central 2 como también normalmente con respecto al eje
27 del canal, y es preferible que converja axialmente sobre el eje central 2 con el punto de

contacto entre el extremo anterior 14 y la superficie del soporte longitudinal 3. En sus éreas
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laterales 37; 38 abarca el elemento basculable 8 dos surcos 33 que estén cerrados en direccién de
ambos extremos 39; 40 del elemento basculable 8 y que en su longitud situada entre los extremos
39; 40, tienen una curvatura de tipo arco de circulo concéntrica con respecto al eje de rotacién 7.
Dos espigas 31, que son introducidas a presién en las perforaciones 41 dispuestas
diametralmente con respecto al gje central 2 en ambas alas 22 del elemento de unién, muerden
con sus extremos anteriores 32 en los surcos, de manera tal que el elemento basculable 8 estd
unido suelto con el elemento de unién 9. El piso 26 del canal esté provisto con una estructuracién
macroscdpica 35 que en este caso ha sido configurada como un dentado, y que al ser ajustado el
tornillo de tensado 12 puede ser presionada en la superficie inferior del elemento basculable, de
manera tal que es posible establecer una unién por acoplamiento de superficies en contacto, entre

el elemento de uni6én 9 y el elemento basculable 8.
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REIVINDICACIONES

Habiendo asi especialmente descrito y determinado la naturaleza de la presente invencion
y la manera c6mo la misma ha de ser llevada a la préctica, se declara reivindicar como de
propiedad y derecho exclusivos:

1.- Dispositivo para la unién de un soporte longitudinal (3) con un hueso, en especial un
cuerpo vertebral, que abarca:

A).- Un elemento de anclado osteolégico (1), con un eje central (2), un extremo anterior
(4) y un extremo posterior (5);

B).- un elemento de unién (9) dispuesto en el extremo posterior (5) del elemento de
anclado osteoldgico (1) con un elemento (20) fijado en el elemento de anclado osteoldgico (1), un
extremo libre (21) y un canal (25) que atraviesa el elemento de unién (9) transversalmente con
respecto al eje central (2), el cual canal (25) tiene un eje (27) y un piso (26) orientado hacia el
extremo posterior (5) del elemento de anclado asteoldgico (1);

C).- medios de tensado (13), que pueden ser unidos con el extremo libre (21) del elemento
de unién (9) y que son adecuados para la fijaciéon de un soporte longitudinal (3) introducido en el
canal (25); y

D).- un elemento basculable (8) dispuesto en el canal (25) junto al extremo fijado (20) del
elemento de unién (9), que puede rotar alrededor de un eje de rotacién (7) dispuesto
transversalmente con respecto al eje central (2) como también transversalmente con respecto a el
eje (27) del canal; y

E).- presentando el elemento basculable (8) una superficie inferior (28) adyacente al piso
(26) del canal y curvada concéntricamente con respecto al eje de rotacién (7), la cual superficie

forma una primera 4rea de contacto, K1; y
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F).- el piso (26) del canal tiene una configuracién complementaria con respecto a la
superficie inferior (28) del elemento basculable (8), de manera tal que el mismo forma una
segunda 4rea de contacto K2 que puede ser llevada a adosarse a la primera érea de contacto, K1;

caracterizado porque

G).-por lo menos una de ambas éreas de contacto, K1; K2, presenta una estructuracion
macroscdpica tridimensional (16).

2.-Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la segunda éirea de
contacto K2 presenta la estructuracién macroscopica tridimensional (16).

3.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1 & 2, caracterizado porque el elemento
basculable (8) es manufacturado de un material que es mas blando que el material del elemento
de unién (9).

4.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1 a 3, caracterizado porque ambas ireas
de contacto K1; K2 presentan una estructuracién macroscdpica tridimensional (16).

5.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porque la estructuracién macroscépica tridimensional (16) est4 configurada por un dentado con
dientes orientados paralelamente con -respecto al eje de rotacién (7).

6.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado
porque la estructuracién macroscépica tridimensional (16) presenta dientes en forma de pirdmide
o de cono, o seglin el caso en forma de pirimides truncados o de conos truncados.

7.- Dispositivo de acuerdo con una cualquicra de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado
porque las estructuraciones macroscépicas tridimensionales (16) tienen una configuracién

congruente sobre las dos 4reas de contacto K1; K2.
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8.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado
porque la altura, medida normalmente con respecto a las éreas de contacto K2; K2, de la
estructuracién macroscépica tridimensional (16), es de 0,1 a 5 mm.

9.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado
porque el elemento basculable (8) abarca una superficie superior cdncava (29) con una ranura
(36) que se desarrolla transversalmente con respecto al eje de rotacién (7) y transversalmente con
respecto al eje central (2), para alojar parcialmente un soporte longitudinal (3).

10.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado porque el elemento
basculable (8) presenta extremos (39; 40) orientados transversalmente con respecto al eje (27) del
canal, y porque la ranura (36) presenta una cavidad (30) en una posicién intermedia entre dichos
dos extremos (39; 40),

11.- Dispositivo de acuerdo con una cusalquiera de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado porque:

A) el elemento basculable (8) presenta dos éreas laterales (37; 38) orientados
transversalmente con respecto al eje de rotacién (7), cada una de las cuales abarca un surco (33)
en forma de arco de circulo concéntrico con respecto al eje de rotacién (7).

B).- el elemento de unién (9) presenta dos espigas (31) que estén introducidos a presién
diametralmente en sendas perforaciones (41), de manera tal que su extremos anteriores (32)
muerden en sendos surcos (33).

12.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizado porque el elemento de unién (9) forma una sola pieza con el elemento de anclado

osteoldgico (1).

10



RESUMEN

Dispositivo para la unién de un soporte longitudinal (3) con un hueso, en especial un
cuerpo vertebral, que abarca:

A).- Un elemento de anclado osteoldgico (1) que puede ser fijado a un hueso;

B).- un elemento de unién (9) dispuesto en el extremo posterior (5) del elemento de
anclado osteolégico (1), con un canal (25) que atraviesa el clemento de unién (9)
transversalmente con respecto al eje central (2), para alojar un soporte longitudinal (3);

C).- medios de tensado (13), que pueden ser unidos con el extremo libre (21) del elemento
de unién (9) y que son adecuados para la fijacién de un soporte longitudinal (3) introducido en el
canal (25); y

D).- un elemento basculable (8) dispuesto en el canal (25.), que puede rotar alrededor de
un eje de rotacién (7) dispuesto transversalmente tanto con respecto al eje central (2) como
también con respecto al gje (27) del canal, y

E).- presentando el elemento basculable (8) una superficie inferior (28) curvada
concéntricamente con respecto a eje de rotacién (7), la cual superficie forma una primera érea de
contacto, K1;

F).- el piso (26) del canal tiene una configuracién complementaria con respecto a la
superficie inferior (28) del clementa basculable (8), de manera tal que el mismo forma una
segunda drea de contacto K2 que puede ser llevada a adosarse a la primera érea de contacto, K1;
y

G).-por lo menos una de ambas dreas de contacto, K1; K2, presenta una estructuracién
macroscdpica tridimensional (16).
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamanto el articulo 38 de
la Decisifn 486 de la Comisitn de la Commidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacin en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
nica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica gque:

1. La solicitud no contiene la coplia del documento en que consta la ceslén del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 486.

2. La pollcitud no contiens el podar debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del C5digo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la socledad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 19 de la Declsién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses sigulentes a la fecha de
notificacifn del presente oficlio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
conslderarf abandomada y perderi su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en al numeral 5.2, literal
e), del capitulo titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CESPEDES DE VERGEL
Jefe de 1a divisién de Nuevas Creacliones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista de
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