| Bég_oté D.C. Diciembre 26 de 2008 |

A aa.‘g..

| Sefiores: _ |
- Superintendencia

Doctora

SUPER\NTENDENG!A DE INDUSTRIAY COMERCIO

\ﬂﬂlﬂﬂlﬂl@tﬂ!}!}l}l!&d!g!lﬂ

20 NUECREACIONE

Facha: 2008-12:28 13:36:37 _ Dep. 20 REAC ‘
ve:1 REGDEPOSI

Tra. 2 PATENTES E Eolios: 20

Act. 444 RESPUESTAREQUE :

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Ciudad

Yo, DAN!EL EDUARDO AVILA VELANDIA, 1dent|f' cado con cedula de

de Octubre de 2008.

Ahexe_: El dcicumérito éoﬁcitado. e

Rt Atehtafne‘nte':

DANIEL EDUARDO AVILA VELANDIA \

CC.'No. 80.169.033 d_e Bogota

zco la colaboracion prestada, -

ciudadania No. 80.169.033 de Bogota; me dirijo a ustedes respetuosamente
" para dar respuesta al Requenmlento que fue netlﬁcado por ﬁjac:lon en lista el 2



L

1) Sistema electrénico para Prucba de inyectores de automGviles.

. Z)Indzcac X 'Iaes_era tecnolo ica

o Lamvencmnsereﬁerealafabncamondelmeqmpoparapmebade

- 1o cual ptwdeproducwmohmpayprovmarmamdem (Anexafmcopxas
__delmanuai) \

| las fallas que pre

inyectores, utilizado especialmente en el campo tecnolégico de la mecénica
automotriz, sistema que presenta las caracteristicas de estar estructurado en un

banco de prueba para el diagnostico, mantenimiento, comprobacién y lavado

secuencmldelescua&omyectm&squeﬁmmmenelmdem

o automovﬂ, rehcmnado conun slstema de myecmén mumpanto

3)Elas-..del’ z._ ica
~ Se conoce del manual AutoIancan un equipo de dmgno%w para myecc:én

clectrénica, conformado por un mandmetro, ador mecénico y boya

: cilindrica metslica, que permite realizar la pruebay lavado de cada inyector.

El equipo presenta deficiencias, ya que se trabaja mediante un método manual,

" enelcualelusuamwgaﬂalapmﬁndeﬂujoywahzalosplﬂsoseléctncos

nte a la bateria de 12V del vehiculo para permitir el atomizado ¢

solo inyector de combustible de los cuatro que funcionan secuencialmente en
- el motor, ioquehweumraba;odlﬁcﬂydammenes@melmumo,ya
léctrico:

que esta manipulando simultdneamente combustible con elementos S,

_-_' La mvenmén se enfoca en wmmwtramm sistema electrénico parapmeba de
. inyectores de combustible conformado por los . elt:os mecénicos y los

circuitos electrénicos  que permite el  diagnostico, comprobacidn,
mantenimiento y limpieza de cada uno de los vélvulas que configuran los
sistema de inyeccién multipunto. Con el equipo se puede detectar ficilmente
sentan boamyectm'es a partir de la configuracién del panel de

*(inyector). La medicién de la_cantided de

ﬂcombusuble dosificado 'm cada probeta deters

" s:stemademyeccmn en un motor de conk ‘_énmtema

'el - mecénicos y los circuitos elecu'énmos, dmdﬁ g

is electrénwo para prucba da myectaws tiene ensar

fécilmente las fallas que normalmente presentan lo tores, 1

todos lmmmmmmmmhmmmym&m%de
repartir el combustible a cada uno de los cilindros del motor, donde se podrs
observar el ciclo de funcionamiento y la vida ttil del inyector, de acuerdo al
nivel deeombusﬁhle que contenga niaprobm
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cbas de caudal, flujo y aspersion de -
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'Fig. 7 Dis
Fig. 8 Clrcmto impreso de laelecirémmda control

ando su respectivo panel de control e

Yo Iareahzaméndehmvencxén

- Fig. 1 Vistageneral del sistema elmémcoparapruebade myectorw de

automéviles. . |

Flg ZMOmﬂodecuomw L
':_.* g2 n: mtradasfsahdas Ql' PO

Fxg 5 Comxzén gmpo de m ’

Fig. 6 Esquema. flmczonamxento de myectures .
grama esquemdtico circuito etecn'émco |

Fig. 10 ia gra .s;.ﬁ esq del ﬁ'ecnencwmetro S
Fig. 11 ereuﬁampresoﬁawmﬁmetm W

- Fig. 12 Tacémetro andlogo

Fig. 13 Diagrama de blogues control proporczmal |
Fig. 14 Circuito esquemético de Ia vilvula de control pmmmnal

T Fig. 15 Cmuwmptemvﬂvpladaconmpmpmonal

Fxg 16 Modulo mecdnico =
Fig. 17 Estructura bésica del sistema.

- Fig. 18 Ubicacién tanque de combusuble :
i Flg 19 Posicién bomba eléctrica . \ o
. Fig. 20V1staﬁ'0malypostenordelmamem
* - Fig. 21 Riel de combustible -

Fig. 22 Distribuci6n circuitos electrémcos R

- Fig. 23 Arquitectura fisica del sistema - | | o
- Fig. 24 Diagrama de bleques del sm alactromco para prwha da myectores ,
o .de autemc’mles - |

o 'de;:am o del mstema.

ners conformadoportm

su vez, estdn organizados en vams compomntes y etapw cuya interaccion
hacepombleelcmecto uncionan .
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El sistema szmula el comportamlento real del automovﬂ regulando algunas -
. variables como son: la frecuenc:a, rpm (revoluciones por minuto), presién de
- las lineas de combustible, manip
' r.mstrumentos de medicién, que tiene incorporado externamente, los cuales son:
| andlogo, frecuenciémetro digital, manémetro y visualizadores,
.Paramaymclandadpwsentolabmve descripci6n de las siguientes figuras en
"lascuaiessepuedaam_--‘ adame |

| ‘;El mstema elwtmmco para prueba de my:‘ es de antomévﬂes que s¢
‘ '].’observawlaﬁgmal tmmeun acoplamiento gener
_-Modxdo elménmo, médulo mwémm, modulo de woplaxmenm Estos tres a



| El modulo el.ectroméo'en la figura 2, compreride una fuente de poder de 1

. conectado al circuito de electronica de control 2, que permite la conexién con

la etapa de potencia 3 para el accionamiento de los: inyectores 4, los
“dispositivos que permiten medir las caracteristicas de la sefial son el

D ~frecuenciémetro Sytammem(icomctadosalaseﬁalelecmeadelos
. inyectores 4, hvﬁ%d&oon&olpxqmwnal?regulalamesmndel

‘ ,-[.comportamxentodecadaum delosmyactores4

' 7)L83 ‘b idades (12 2 licaci

\a)Generarmaseﬁaldeondacuadradammweelgemradmdapulso9con_

El ﬁmcmnamento y dxseﬁo d@talladu de las etapas que oonfoman el mochﬂo ‘\

electmmca de la figura 2 son los mgmemea

_ -La parte “de. elecummca de control 1 debe sat:sfacer los sxgmentes
, requermenws,deacuerdoalesthmadelaﬁgm?x ' ,

& un voltaje estable de 12V con una frecuencia de trabajo entre el intervalo de

. Estas caracteristicas anteriores generan la aceleracién del sistema donde las |

- : Laetapadepownma3esla,-

. potencia (12V — GV)capazdeabmyce:w sada
. observa el a.-s :

. accionamiento del inyector, los cuales trabajan
-.seiecmonadbamvesdeloomﬁaﬂm 10, mseapmmmhﬁgnméyse
_explicaa conunuamén |

6.0 a 50 Hz, ancho de pulso y tiempo de apertura entre el rango de 2 a 3 ms.

revoluciones estin entre 1ﬂmy7000rpm,qumdemamammhnealde
acuerdoala;ustedeopm'acm -

b) Selecmonar el modo de funcionamiento de los myectmm ya sea en
paralela, semisecuencial 6 secuencial, mediante e} conmutador 10, capaz de
enviar y escoger la sefial de datos, dondesepndmobservaxelmododc

e trabaguma&anteloswsuahmdawﬂdalaﬁmz

ar In sefial léglcaTI'L |

combustible en los inyectores 4, los visualizadores 8 muestran el

(OV- SV)generadadesdelaparted@laelﬁétr&neadeWIZenmseﬁalde g

myector Enla ﬁgura 4 se
rama debloque&. ' ; \ '

| La conexxondelaseﬁalcua(kadapmvemmtedela elac&émcadecontwl 1se

conecté directar

~ . los terminales de entrada y salida, permit
trabajo del inyector cuando se ener

ente al grupo de relés 3a, que mantiene el aislamiento entre
1o la seleccién de cada modo de
pizar suswspecuvas bobinas. En la figura
5 seobmvalacoménmhmda.ﬁadaseﬁaldeenmdaﬁmcmamel
Inicamer nte en el modo

a) Modo paralelo 11: Todos 1os myeemms ﬁmcwnan ala vez.
b) Modo semisecuencial 12: Inyectan en grupos de dos en dos, donde

funcionan inyectores (1y 3), (2 y 4).
c)MadosecumzaIB Inyeatanmauno, sxgmmdoel ordemdeemendldo



- -peri6dicamente la secuencia binaria de acuerdo a los pulsos provenientes

. También se wutilizaron los ampli

| En la ﬁgura 7 se observa ei daagram esqueméhco del circuito electtomco con
srect , ja a 1a

._electromca de control 2, co_"'] uu: 10 etapa de potencla 3y visualizadores
S '8Laelecnmcadecontr012y conmutador 10 tienen como funcién enviar la

g seﬁaldetabamacadamndelosmyectows,elcmmwestécmfomadopor

un IC LM555 configurado como un oscilador aestable que se encarga de
i ‘gmmmammmnﬁa&ecmmvamblemhmmesmcmmzada.
de 6.0Hz a 50Hz, esté sefial va conectada directamente al pin 2 (entrada reloj

CLK) del contador de décadas BCD (CI 74160), que tiene la fancién de contar

‘ IC LM555, ademés se realiza un clear decodificando el nimero binario ‘100,‘;, ek

- mediante el inversor 7404, para tener un ciclo de conteo de 0 a 11 en binario.

 El CI 74138 es un decodificador de 3 a & lineas que se encarga de la
. decodificacion de los nGimeros bma:ms provenimtes del contador 74160 en
- una secuencia logica decimal visualizads

. unitaria, con elﬁndecomctaﬂos'ﬁpllz, Iosesuales conforman Ia etapa de
o ‘_potencla 3, para maneja: independientems

gEnlaﬁguraSsaapmcmelMods laplacadelaixmutolmpwsodela

electrénica de control 2, aﬂ!tn,si-ia 10 y la etapa de potencia 3, con los
_sxgmenteselementosy nentes que 1o conforman:

" Resistencias: R1- 151(, R2-1K, R3~5K, R4~10K, R5-R7-3 3K, R6-R9 a R17-
ensadores: C1 a C3- 1yF. Transistores:

3600, R8-10K, R18 2 R29-1K. Con ensad
Q1 a Q10- TIP 112. Circuitos integrados: IC1-IC2-LM555, IC3 a IC9-
LM741, IC10-IC11- 7404, 1012-1{313-74160 IC14IC15-74138, 12 Leds.

El ﬁ:ecuenmémmo 51 te Ea n-« icién de ftecmcxas en rango dz 0 Hz

hastalos%Hzenpasosdcﬂle.Losmhapspemmblesdes@alesa)_4
- medir se ubican en el rango de 1V a 50V. El disposi -
'yelcomponentedevnsuahzac:énestaoonﬁmmadopBrBdmplaysdeamdo- |

ivo opera a partir de 12V
camﬁn.

- HEl slstemacanstadeunaﬁaentedﬂahmemlén,unconfmmadordepulsos, |

mediante el conjunto de leds.
apwaclmalas 741 con ganancia

el mumm de los -

unmntehzadmdeﬁecuenc&a,mctrmtobasedeﬁmpo,mcomadmdetres |

o décadascondecodlﬁcador Enlaﬁgma%eobssrvasuesmm

~eléctrico del automévil. La frecuencia depende
_ (rpm) y del ntimero de cilindros (n).

de la velocidad del motor

 El frecuenciémetro digital obtiene Ia indicacién de velocidad del motor
“contando peribdicamente los pulsos eléctricos desarrollados en el sistema



En Ia figura 10 se apreci _el.fd;f‘-*“

, m esquematlco del ﬁ'ecuenmémetro 5,
~conformado por los mgmentes elementos ST

E ’Resmtencxas RI -33K, P2-10K, R3-56K, R4—R5-5 6K, R6-4. TK, R7~R24-—10K,

R8-R19- R20-R23-100K, R9-R10-R11-R21-1K, R12 a R18-470Q, R22-1MQ, i

R25-2.2MQ, R26-2.2K, R27- 470Q, R28-2.2K.

Condensadores: C1-4.7mf, C2-C3-330pF, C4-C6- C12-0.1mf, C5-0.022mf,

C7-0.001mf, C8-0.01mf, C9-100mf, C10-10mf, C11-C14~ 1mf, C13-0.05mf.

Diodos;: DI-D3-DA-DS-D6- IN4004, D2-Zemer IN4T9. Transistores: QI-QZ- Ak

Q3-2N3906, Q4- 2N3904.

Clrcmtos mtegrados IC1-L.M5355, IC2«4528 IC3-4011 IC4- 4553 ICS— 4543 |

IC6- 4046, IC7-4018,1C8-7812, 3 Dlsplays‘(,énodo comin).

,En Ia figura 11 se muestra la placa del circuito impreso del frecumclémetro '

" consus reswcﬁvos elemenms y oamponmtes que lo conforman.

2 Eltacémeﬁo6esunmsmmmwsemstaléenelsxstmparawmalmel
rnumemderevoluclpmmxmmquegmmlaempadepmmm:idelos :

myectoreS4 estesaaprecmanlaﬁgmalz

Sus caractenstmas son: }

1. Obtener la mdmaclon de la velocldad del accionamiento del inyector
~ contando periédicamente los impulso s eléctricos desarrollados por el circuito
\ de la electronica de contml 2.

2. Medtrlasrpmbajasyaltasdeunmnamomrde46y8cﬂmdxosanrangode :

trabajo de (0—7000) rpm.

 La vélvula de control ional 7 permite regular la presién - del

“+ combustible en el sxstemazhe&aﬂtelavmamanangn]mdel registro desde 0°

hasta 90°, posicionando el potenci

metro lineal en el voltaje de refermcia 14

. delpuntodeoperaméndmaadoacontmlar

El disefio del controlador analogo de la vélvula de control pmporcmnal 7
se desam)llo medlame el diagrama de blogues de la figura 13, conformado por

funcxén activar el so 17 mediante la intes

. gistema de control retroalime

‘Este control andlogo de posxeién angular requiere de varios clementos en el

proceso 17 como pifiones 20, registro 21 de % de didmetro, un servomotor 18
que trabaja en un rango de voltaje de 4.8V a 6V, sensor 19 de posicién angular

' yelacoplem@cémcozzdelaesmetumdemol?emeelservmwr 18,

sensor 19, pifiones 20y" stro reg 021 de la figura 13.

| soonexion del sensor 19 cerrando
elbuclede!cxmmtocmelsumadorls ydeestacmformarun .

e conectado al controlador 16, que tiene como



. la figura 14 muest:ra el cm:mto completo del proceso de conexxén ‘entre Ias
. diferentes configuraciones de los amplificadores operacionales como sumdor

£ 15, controlador 16 pmcesol? sewomotor ISysensar 19. "

En la figura 15 se observa el clrmuto unpreso de las. valvulas de control

proporcmnal oon sus respechvos componentes y elementos que lo conforman.

' Remstencxas R1~3 3k, R2~10K, R3 a R6-270K, P7- 10K, R8—R9—39K, RIO—" i
ntegrados :IC1-

-

1K, P11-100K. Transistores: Q1- 2073, Q2- 1011. Circuitos ir
IC3-LM 741 | _ :

©El modulo mecémoo en ia ﬁgura 16 comp:rende tanqwe mmbusﬁble 23

~conectado al filtro de baja presién 24, que permite el paso de combustible ala
_entrada de la bomba eléctrica 25, en la salida se conecta un filtro de alta
pmwn%queseenmentmawpladoaltubodemymmsﬂelcualse
_encuentra conectado al regulador de presion 28 y al acople mecénico 22 de la
vélvula de control proporcional 7. Elmané:mﬁ*owsemctaconla
mangueradelineadecambusublem |

_En la figura 17 semues&alasdmwnsmnes especiﬁcasdelaesimcﬁxradel
sxstema.Loselmentosmdusmﬂ%qmse, ilizaro  1a constry
| arqmtecmm fisica fueron los s:guwntm

- a) Estractura en dngulo 2.54 cm x 0.3175 cm
- b) Lémina Coll Rolled. Calibre 18 -
c)Iuegodemedas.?ﬁZcmde diametro.

' Con lawtmcmbaﬂcadel sxswmaseensambléenpmpmtodala

parte mecdnica, ubicando cada elamento de tal forma que se facilité su manejo |

e mstalacmn

’\Eltanquedecombusublez?»seubxmenlapmemtemade!bamooomose |
observa en la figura 18, con el fin de evitar alglin contacto con el sistema

eléetrico del dispositivo, dejando en la parte exterior su tapa para el depéslto
_ degasohnaysuwbodemmlno - | _

La bomba elect:noa 25 ubicada en la parte mfmer, ‘con sus wspecnvas .
s manguerasdepresxéndel()ﬂpmydxémetms

.. 0.635¢cm en la entrada y salida de combustible. Enlaleeobservasus
| commomsmmrespwﬁvoscablesdeﬁmdelamnalﬁade&m

Enla’ﬁg:ﬁaZOseobsmala parte frontal del manémetro 29, ajus’tad@o.enla_
partetraseraconunsopoﬁedelémmaytomﬂloswnﬁmasdeémmdc
dxémetm. | |

El tubo de myecwres se ubico en la ﬁarte'extmm'ﬁmtal hacia el costado

derecho, parafacxhtaralusuanosuvmuahzacxémyledeoﬁmnelesde, -

combust;ble

28



’El mecanismo de la ﬁgura 21 se sostlene medlaute 2 tomﬂlos 32 de 9/16
\ajustadoscon4 arandelas ytuercas 33 de9/16

~El ensamble de las placas de c:rcmtos electrémcos en el sistema estd der
_acuerdo al tamafio y forma de instalacién en ¢l espacio interno del dispositivo.

En la figura 22 se observa la distribucién de cada circuito impreso, con el fin

_de facilitar las conexiones del cableado a la fuente de poder dc 1, electronica
de control 2, etapa de potencia 3, ﬁ'ecuencmmm 5, tacometro 6, valvula de
_ control proporc:onal 7, visualizadores 8. , _

Laarqmweturaﬁmcaquesepmsentaenlaﬁglm%eseldweﬁoglobaldela

estructura, dondecadamoduiosemstaléconlascomespondlmmsmedldasde

o ,los sxgmantes componentes

Inyectores 4 frecuenciémetro 5 tacémetro 6 valvula de control proporclonal' |

- 17, visualizadores 8, tmqueéecambusﬁbleﬁ filtro de baja presién 24, bomba

. eléctrica 25, filtro de alta presion 26, tubo de. my@ctoms 27, regulador de
' presién 28, manémetro 29, manguera de alta presién 30, interruptor fuente

eléctrica y 1ed indicador de emendadu 34, interruptor bomba eléctrica 35,

selector de trabajo my”:’_”f

probetas 38 : S

Lamstalamang&neraldel mstemaseobservamlaﬁg&m% enalcualsc :
- encuentran acoplados el modnla alectrémco, moduio mmémco y modaﬂo de

_ acopiam;aento

El cabl@ado general del sistema -.observa enla ﬁgura 25 alli se encuenh'a
- un enchufe 39 que va conectado al fusible 40 de 10A, que pasa directa

" interruptor de la fuente yailedmdwador%pmmnendoelmcemhdodela
fuente 1 que alimenta la electrd: ﬁ"ca de control 2 con voltajes de 12V, -
12V,5V y GND, laetapade potencia 3 semeetaalssmsgnmosde reles 3a
mejorando el nivel de la sefial electm:a para cada uno de los myectores 4y
- para el accionamiento de la bomba elécirica 25 mediante su respectivo
. interruptor 35. El frecuenciémetro 5 y tacometro 6 estin conectados en el
circuito de la electronica de control 2 procedente de Ia sefial que maneja los
inyectores 4. El selector de modo de trabajo de los inyectores 36 esta

“alimentado con voltajes de 5V y 12V y su funcién es activar cada grupo de

36 potenc:mnetm de aceleracmn 37,

-reles3aparaseleccmnareltmbago&eIosmyectoms4demwﬁoalaﬁgura6 i
en modo paralelo 11, semisecuencial 12 y modo sememaal Blos

" cuales se identifican en los vmahmdores 8 conectados. directa

~electrénica de control 2. Mediante el potencidmetro de mlemmén 37’

_procedente de la electrénica de control 2 se varia las rpm desde el valor |
mnmo%hasﬁelvalormﬁsumoéﬁ%rpmmsumdm 15, controlador 16

ados directamente en el proceso 17 con su respectiva
almentacmn de la ﬁwnte l,conformando la vélvula de control proporcional 7
regularlapre&én demmbustible medmme el vnltg;ederefmncm 14.
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FIG. 17










e

‘ _-?"_‘pmpmm 7 regula la presiéon del combustible en ef sis

S ipaﬂﬁinfefm,lasahda&mawpiada directan
24 i o

! \CAP‘mJLo REIVINDICATORIO

‘Sistema electrénico para prueba de myectores de automowles,

b caractenzado por tener un acoplamiento general conformado por una
" estructura fisica 0, el cual incorpora un-modulo mecénico que comprende un
* tanque combustible 23 encargado de almacenar la gasolina conectado al filtro -

~de baja presién 24, permitiendo el paso de combustible ala entrada de la

- bomba eléctrica 25, en la saltda se conecta un filtro de alta presién 26 que
retiene los agentes contaminantes del combustible, acoplado al tubo de
_inyectores 27 el cual se encuentra conectado al regulador de presion 28 y al
ecinico 22 d@ 1a vélvula de control proporcional 7 obteniendo la
izado en el manémetro 29 que se conecta con la
g manguaradeﬁmdembusﬁble?»ﬂ el modulo electrénico, comprende una
. fuente depoderdc 1 que suminist
- electrénica de control 2, que permite 1a conexién con la etapa \

: pwaelmczanmmdelmmywmeﬂ hmmwseap@mxamel
. frecuenciémetro 5 y tacémetro 6, ¢l circuito de la vélvula de control

- visualizadores 8 muestran el ﬁmmanamxmtodemdaimadelas fn'-» 4
- acoplados ezm 1a seﬁal eléctnea D ‘r.u te de la electr bni

angueras pmon 30 ¥y ab; zaderas 31 que se emmm en la
ﬁsicad@lswm ﬁcudesmﬂahmyﬁmefmadebm

. -eombuanbie'% twne m:; ample 41 qxw'perxmﬁe el wtwnodél ﬂmdn y m Ia
ente al. ﬁimdebaga pmslén

s, $1stama alaménwo parapnmbadaem,; ctor

con la reivindicacién 1, carat \
“control proporcional 7 i mcﬁmoram‘. Vomoto
ﬂujodecombusable 21 ado por w

s de m:tomévﬂes, de acuerdo

1 propemanal, regula Ia pmufm de mbustible el_ !m_:_
madlante un mimupwr y resistencia vanabie 7a permitiendo  control;

8, sttema ele ';'mparapmebademymmdaatm&rﬂes,demﬁrdo
con la reivindicacion 1, caracterizado por el disefio del mwmto de la
~ electronica de control 2 que genera la sefial eléctrica, esta sincronizada

frecuencia, anchoéepulsoparael mmmdeloﬁ myecwfi

'_la@nergiawnectadnalqmmdem

terizado por quer e} mms:m dela vatyula de
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