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Placa de soporte para fotoconductor de referencia central y conjunto para cartucho
electrofotografico »
Referencias cruzadas a solicitudes relacionadas

Ninguna.
Declaracion respecto a investigacion o desarrollo con patrocinio federal

Ninguna.
Referencia a listado secuencial, c;tc.

Ninguna.
Antecedentes
1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a un conjunto para su uso en un
dispositivo de formacion de imagenes electrofotografico y, mas particularmente, a una
placa de soporte para soportar de manera giratoria un tambor fotoconductor en el
conjunto. |
2. Desctripcion de la técnica relacionada

En un proceso de formacion de imagenes electrofotografico de color en linea
tipico, se forman iméagenes latentes en uno o mas tambores fotoconductores, que a su
vez se desarrollan cada uno usando un color predeterminado de téner. Un dispositivo
de formacidon de imagenes en c;olor puede incluir una pluralidad de tambores
fotoconductores, cada uno correspondiente a un color deseado, por ejemplo, negro,
magenta, cian y amarillo. Cada color del toner forma una imagen individual de un solo
color que se combina en forma de capas para crear la imagen final de mudltiples
colores. Un dispositivo de formacién. de imagenes moonocromaticas electrofotografico
incluye normalmente al menos un tambor fotoconductor. Las imagenes desarrolladas

se transfieren desde el{los) tambor(es) fotoconductor(es) a una superficie de recepcién
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de toner, tal como un medio de transferencia intermedia o una hoja de medios (tal
como papel) que se desplaza mas alla del (los) tambor(es) fotoconductor(es).

El(los) tambor(es) fotoconductor(es) incluye(n) un cuerpo de tambor y
elementos de soporte, tales como placas de soporte. El cuerpo del tambor tiene una
forma tubular hueca. Los elementos de soporte soportan de manera giratoria la
superficie periférica exterior del cuerpo del tambor fotoconductor. Normalmente, el
tambor fotoconductor esta colocado dentro de una delgada banda de desgaste de
plastico o cojinetes de cierre que estan montados de forma de imagen especular en
cada extremo del tambor fotoconductor. Las placas de soporte se asientan en u'n
bloque de muesca en V situado adyacente a cada extremo del tambor fotoconductor.

En esta configuracion, un tambor fotoconductor fuera de ronda puede causar
problemas de registro de impresion del proceso AC. Estos problemas de registro
pueden estar causados por un error de posicién de una estacion del cartucho respecto
a otra estacion de cartucho en la direccién del proceso del tambor fotoconductor. Los
problemas de registro también puede estar causados por el movimiento sinusoidal de
un tambor fotoconductor fuera de ronda resultante de que el tambor no esta
restringido, ya que esta colocado sobre los lados anterior y posterior del bloque de la
muesca en V.

En esta configuracién, las placas de soporte tienen una simetria bitateral o de
imagen especular entre si y estdn instaladas en cada extremo del tambor
fotoconductor, magnificando el efecto de cualquier error dimensional en el soporte.
Ademas, el tambor fotoconductor, el rodillo de carga, y la hoja de limpieza estan
montados en un alojamiento de limpieza, una gran parte de plastico con una escasa
precisfén dimensional. Variaciones dimensionales entre los componentes

electrofotograficos, por ejemplo, entre cada placa de soporte, pueden provocar
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asimetria entre la hoja de medios y el(los) tambor(es) fotoconductor(es), asi como una
variacién cartucho a cartucho de tal manera que, por ejemplo, una primera imagen de
toner a color se desplazara desde una segunda imagen de toner a color. Por
consiguiente, se apreciard que se necesita un conjunto que disminuya la variacién
entre los componentes electrofotograficos para disminuir la ocurrencia de asimetria y
aumento del control dimensional.
Sumario de la invencién

Una placa de soporte de acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo
incluye un cuerpo que tiene un primer lado, un segundo lado, y una superficie de borde
entre el primer y segundo lados. Un orificio central se extiende a través del cuerpo
para recibir de manera giratoria un extremo de un arbo! central de un tambor
fotoconductor y para referenciar posicionalmente una superficie exterior del tambor
fotoconductor con un arbol central del orificio central. Un brazo de soporte se extiende
desde la superficie de borde en una direccion no radial. El brazo de soporte tiene una
superficie de montaje para recibir un componente adicional posicionalmente
referenciado con el eje central. En algunas realizaciones, un dispositivo de alineacion
esta dispuesto sobre la superficie de montaje del brazo de soporte para acoplarse
cooperativamente con el componente adicional y alinear el componente adicional con
el eje central. Las realizaciones incluyen aquellas en las que una seccion superior del
cuerpo incluye una muesca en la superficie de borde adyacente al brazo de soporte.
La muesca tiene un suelo que forma un angulo obtuso con la superficie de montaje del
brazo de soporte.

En algunas realizaciones, una primera superficie de posicionamiento y una
segunda superficie de posicionamiento se extienden radialmente desde la superficie

de borde de la placa de soporte. Las superficies de posicionamiento colocan la placa
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de soporte en un bloque de montaje de la muesca en V respecto a una superficie de
recepcion del toner. Las realizaciones incluyen aquellas en las que la primera
superficie de posicionamiento y la segunda superficie de posicionamiento son
arqueadas y estan definidas por un radio desde el eje central del orificio central y estan
posicionalmente referenciadas con el eje central. Cada superficie de posicionamiento
no tiene sustancialmente ningun estrechamiento a través de una anchura de la
superficie de posicionamiento. En una realizacion preferida, una distancia radial desde
el eje central en cada una de la pfimera superficie de posicionamiento y la segunda
superficie de posicionamiento es de aproximadamente 15,5 mm.

Las realizaciones incluyen aquellas en las que un saliente se extiende desde el
primer lado del cuerpo adyacente al orificio central. En algunas realizaciones, un
recorte en el saliente ortogonal al orificio central permite que se inserte un pasador
transversal en un orificio radial correspondiente a través del arbol central.
Realizaciones adicionales incluyen un recorte en la superficie de borde ortogonal al
orificio central que permite que el pasador transversal se inserte en el orificio radial.
Una pluralidad de elementos de guia alineados entre el recorte en la superficie de
borde y el recorte en el saliente y que se extienden desde el primer lado del cuerpo
también pueden usarse para dirigir el pasador transversal hacia el orificio radial.

Un conjunto para su uso en un dispositivo de formacion de imagenes de
acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo incluye un tambor fotoconductor que
tiene un arbol central y un par de placas de soporte sustancialmente idénticas
montadas en extremos opuestos del tambor fotoconductor. El arbol central tiene un
orificio radial en el mismo adyacente a un extremo del arbo! central. Las placas de
soporte se mueven entre si y tienen orientaciones sustancialmente idénticas. Cada

placa de soporte tiene un orificio central en la misma para recibir de manera giratoria
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un extremo respectivo del arbol central y posicionalmente referenciando una superficie
exterior del tambor fotoconductor a un eje central que se extiende entre el centro de
cada orificio central y a lo largo de la linea central del arbol central. Un pasador se
inserta a través del orificio radial entre un extremo del tambor fotoconductor y la placa
de soporte adyacente.

Las realizaciones incluyen aquellas en las que un rodillo de carga que tiene un
arbol central se monta en los brazos de soporte de las placas de soporte. El rodillc de
carga se extiende axialmente a traves del tambor fotoconductor y tiene una superficie
exterior en contacto con la superficie exterior del tambor fotoconductor para cargar
eléctricamente la superficie exterior del tambor fotoconductor. Realizaciones
adicionales incluyen una hoja de limpieza montada en los brazos de soporte de las
placas de soporte. La hoja de limpieza se extiende axialmente a través del tambor
fotoconductor y es empujada contra la superficie exterior del tambor fotoconductor
para eliminar el téner desde la superficie exterior del tambor fotoconductor. En algunas
realizaciones, una abrazadera se monta en la superficie de montaje de cada brazo de
soporte. El rodillo de carga se monta en la abrazadera y la hoja de limpieza se
extiende desde la abrazadera hacia el tambor fotoconductor. Un dispositivo de
alineacion en la superficie de montaje de cada brazo de soporte se acopla
cooperativamente con un extremo respectivo de la abrazadera para colocar el rodillo
de carga y la hoja de limpieza respecto al eje central del arbol central del tambor
fotoconductor. En algunas realizaciones, el conjunto incluye un par de elementos de
retencion cargados por resorte. Cada elemento de retencién estd montado en un
extremo respectivo de la abrazadera y recibe un extremo respectivo del arbol central
del rodillo de cargé. Los elementos de retencién empujan el rodillo de carga contra el

tambor fotoconductor.
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Las realizaciones incluyen aquelias en las que una primera distancia radial
desde el eje central del arbol central del tambor fotoconductor en un borde de la hoja
de limpieza en contacto con la superficie exterior del tambor fotoconductor es menor
que una segunda distancia radial desde el eje central del arbol central del tambor
fotoconductor en la superficie exterior del tambor fotoconductor cuando no existe
contacto. Ademas, una tercera distancia radial desde el eje central del arbol central del
tambor fotoconductor en una superficie adyacente de la superficie de recepcién de
téner en contacto con la superficie 'exterior del tambor fotoconductor es menor que la
segunda distancia radial cuando no existe contacto.

En una realizacion preferida, la primera distancia radial es de aproximadamente
13,77 mm cuando no existe contacto entre el borde de la hoja de limpieza y el tambor
fotoconductor. La segunda distancia radial es de aproximadamente 15 mm. La tercera
distancia radial es menor de aproximadamente 15 mm cuando no existe contacto entre
la superficie de recepcion del téner y el tambor fotoconductor. Una cuarta distancia
radial desde el eje central del arbol central del tambor fotoconductor a un eje central
del arbol central del rodillo de carga es de aproximadamente 20,91 mm.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas y ventajas anteriormente mehcionadas y otras de las
diversas realizaciones de la invencion, y la manera de conseguirlas, seran mas
evidentes y se entenderan mejor por referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

Las figuras 1A-1C son vistas esquematicas en planta superior que ilustran la
inclinacion y el desplazamiento entre una superficie de recepcién de téner y un tambor
fotoconductor;

Las figuras 2A y 2B son vistas en perspectiva de un par de conjuntos de

cartucho de tdner que se unen para formar un cartucho de téner de acuerdo con una
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realizacién de la presente invencion;

La figura 3A es una vista en perspectiva de un conjunto de limpiador y un
conjunto de rodillo de carga montado en un conjunto de tambor fotoconductor de
acuerdo con una realizacion de la presente invencién;

La figura 3B es el conjunto que se muestra en la figura 3A con el cuerpo del
tambor fotoconductor retirado;

La figura 4 es una vista en despiece de un conjunto de tambor fotoconductor de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

Las figuras 5A y 5B son vistas en alzado lateral de lados opuestos de una placa
de sopdrte de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La figura 6 es una vista en alzado lateral de un conjunto para su uso en un
dispositivo de formacion de imagenes de acuerdo con una realizacidon de la presente
invencion;

La figura 7 es una vista en despiece de un conjunt6 de limpiador y un conjunto
de rodillo de carga de acuerdo con una realizacién de la presente invencién; y

La figura 8 es una vista esquematica de un conjunto para su uso en un
dispositivo de formacién de imagenes de acuerdo con una realizacién de la presente
invencién que ilustra la referencia posicional de varios componentes en relacion con
un eje central de un arbol central de un tambor fotoconductor.

Descripcion detallada

La siguiente descripcion y los dibujos ilustran realizaciones de la invencién de
manera suficiente para permitir a los expertos en la técnica ponerla en practica. Se ha
de entender que vla invencidon no se limita en su aplicacion a los detalles de
construccion y la disposicion de los componentes expuestos en la siguiente

descripcion o ilustrados en los dibujos. La invencion es capaz de otras realizaciones y
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de ponerse en practica o de realizarse de varias maneras. Por ejemploY otras
realizaciones pueden incorporar cambios estructurales, cronolégicos, eléctricos, de
proceso, y otros. Los ejemplos simplemente tipifican las posibles variaciones. Los
componentes individuales y las funciones son opcionales a menos gue explicitamente
se requieran, y la secuencia de operéciones puede variar. Porciones y caracteristicas
de algunas realizaciones pueden incluirse en o sustituirse por otras. El alcance de la
invencién abarca las reivindicaciones adjuntas y todos los equivalentes disponibles. La
siguiente descripcion, por lo tanto, no debe tomarse en un sentido limitado, y el
alcance de la presente invencion es tal como se define mediante las reivindicaciones
adjuntas.

Ademas, debe entenderse que la fraseologia y la terminologia usadas aqui son
para el propdsito de descripcién y no deben considerarse como limitativas. El uso de
"incluyendo”, "comprendiendo" o "teniendo" y variaciones de los mismos en el
presente documento se entiende que abarca los articulos enumerados a partir de
entonces y equivalentes de los mismos, asi como articulos adicionales. A menos que
se limite de otra manera, los términos "conectado”, "acoplado" y "montado”, y
variaciones de los mismos en el presente documento se usan en un sentido amplio y
abarcan conexiones, acoplamientos y montajes directos e indirectos. Ademas, los
términos "conectado” y "acoplado" y variaciones de los mismos no estan restringidos a
conexiones 0 acoplamientos fisicos 0 mecanicos.

Las figuras 1A-1C ilustran una vista esquematica exagerada en planta desde
arriba del problema que la presente invencién corrige. En la figura 1A, se muestra la
distancia nominal 3, Dnominai, €ntre un tambor fotoconductor paralelo 1 y la superficie de
recepcion del téner 2 en la alineacion optima. En esta figura, ni inclinacion ni el

desplazamiento estan presentes. En la figura 1B, se ilustra el desplazamiento. El
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tambor fotoconductor 1 y la superficie recepcién del téner 2 permanecen paralelos
entre si, pero a una distancia 4, Dgespiazamiento distinta de Dpominai. El desplazamiento
puede ser positivo (es decir, el tambor fotoconductor esta mas cerca de la superficie
de recepcion del toner que Dnomina) © Negativo (el tambor fotoconductor esta mas lejos
que Dyominat). Se ilustra el desplazamieﬁto negativo. El desplazamiento del tambor
fotoconductor 1 hace que cada linea de impresion se desplace una distancia
Daesplazamiento d€Sd€ su ubicacion deseada. En el caso de un dispositivo de formacién de
imagenes a color electrofotografico, el desplazamiento de un tambor fotoconductor 1
provoca una mala colocacion del color del toner correspondiente, lo que resulta en
errores en la imagen final de varios colores. En la figura 1C, se ilustra la inclinacién 5,
Dincinacien. L@ inclinacién se produce cuando el tambor fotoconductor 1 no es paralelo a
la superficie de recepcion del téner 2. Tal como se muestra, el tambor fotoconductor 1
describe un angulo en su extremo derecho alejado de la superficie de recepcion del
toner 2. La inclinacion del tambor fotoconductor 1 hace que cada linea de impresién
que se incline desde su orientacion deseada. En el caso de un dispositivo de
formacién de imagenes de color electrofotografico, la inclinacion de un tambor
fotoconductor 1 resulta en la colocacién en angulo del correspondiente color del toner
con relacion a la superficie de recepcion del téner 2, provocando asi errores en la
imagen final de varios colores.

Con referencia a la figura 2A, se muestra una realizacién a modo de ejemplo de
un cartucho de téner para un dispositivo de formacion de imagenes. Un primer
cartucho de téner 10 tiene un dépésito de toner 14 en el mismo. Un rodillo de
desarrollo 16 estd montado en el cartucho de toner 10. La figura 2B muestra un
segundo cartucho de toéner 12. El cartucho de téner 12 aloja un conjunto de tambor

fotoconductor, un conjunto de rodillo de carga y un conjunto de hoja de limpieza (figura



10

15

20

25

Attorney Docket No. 2008-0351.01
10

3). El conjunto de cartucho 10 y el conjunto de cartucho 12 estan acoplados entre si tal
como mediante resortes 17 para formar un cartucho de téner para el alojamiento y la
transferencia de téner a una superficie de recepcion de toner. En funcionamiento, el
rodillo de carga carga el fotoconductor. Un rayo laser de escaneado descarga la
superficie del fotoconductor cargada y crea una imagen latente en la superficie externa
del fotoconductor Ellrodillo de desarrollo 16 transfiere el téner cargado desde el
deposito de toner 14 al tambor fotoconductor para formar una imagen de tonos en la
superficie del tambor fotoconductor. La imagen de tonos es entonces transferida a una
superficie de recepcién de téner, tal como una hoja de medios o un elemento de
transferencia intermedio, tal como una cinta sin fin. Después de que la imagen de
tonos se transfiere, una hoja de limpieza, un cepillo de limpieza o una hoja de limpieza
cooperativamente montados con el tambor fotoconductor elimina el toner residual en la
superficie del tambor fotoconductor. El exceso de toner se transfiere a un depésito de
residuos de téner 18.

Haciendo referencia a las figuras 3-4, un conjunto de limpieza 40 y un conjunto
de rodillo de carga 60 se muestran montados en un conjunto de tambor fotoconductor
20 de acuerdo con una realizacion. Las realizaciones incluyen aquellas en las que el
conjunto de tambor fotoconductor 20 incluye un cuerpo de tambor cilindrico 22 que
tiene una superficie exterior 23 y esta montado sobre un arbol central 24. La figura 3B
ilustra el tambor fotoconductor 20 con el cuerpo del tambor 22 retirado para mostrar el
arbol 24. El arbol 24 incluye un extremo frontal redondeado 26a y un extremo trasero
26b. El tambor fotoconductor 20 tiene un extremo conducido 28, donde recibe la fuerza
de rotacion desde un motor dentro del aparato de formacion de imagenes y un
extremo no conducido 29. Unas tapas de extremo 30a, 30b se insertan en extremos

opuestos 25a, 25b del cuerpo del tambor 22. Cada tapa de extremo 30a, 30b tiene una

3
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abertura central para recibir el arbol 24 a través de la misma. Las tapas de extremo
30a, 30b puede montarse al ras con los extremos 25a, 25b del cuerpo del tambor 22.
Las alternativas incluyen aquellas en las que bridas de montaje u otros dispositivos de
posicionamie'nto estan dispuestos alrededor de la circunferencia exterior de cada tapa
de extremo 30a, 30b que topa con el réspectivo extremo 25a, 25b del cuerpo del
tambor 22. Las tapas de extremo 30a, 30b ajustan a presién en los extremos 25a, 25b
del cuerpo del tambor 22, de modo que el cuerpo del tambor 22 no gira sobre las tapas
de extremo 30a, 30b. Mas bien, el cuerpo del tambor 22 y las tapas de extremo 30a,
30b giran como una unidad. El cuerpo del tambor 22 con las tapas de extremo 30a,
30b se coloca entre un par de placas de soporte 100a, 100b. El extremo frontal 26a del
arbol 24 pasa a través de un orificia central en la placa de soporte 100b, a través de la
tapa de extremo 30b, el cuerpo del tambor 22, |a tapa de extremo 30a, y la placa de
soporte 100a. Un orificio radial de montaje 32 se proporciona en el arbol 24 adyacente
al extremo trasero 26b. El orificio de montaje radial 32 es contiguo a, pero separado
de, la placa de soporte 100b. Un pasador 34 se inserta a través del orificio de montaje
32 entre la tapa de extremo 30b y la placa de soporte 100b para fijar el arbol 24 al
cuerpo fotoconductor 22 y las tapas de extremo 30a, 30b. El pasador 34 se aloja en
encajes proporcionados en la cara exterior de la tapa de extremo 30b que esta
alineada con el orificio de montaje 32. El arbol 24 también esta soportado en al menos
un extremo 26a, 26b mediante el alojamiento del segundo conjunto de cartucho de
toner 12. Un engranaje conducido 36 para recibir la fuerza de rotacion estd montado
en el extremo trasero 26b del arbol 24 fuera de la placa de carga 100b.

Las placas de soporte 100a‘, 100b son sustancialmente idénticas entre si. Las
placas de soporte 100a, 100b se mueven entre si y tienen orientaciones

sustancialmente idénticas en cada extremo del tambor fotoconductor 20, a diferencia
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de los conjuntos de la técnica anterior, en los que las placas de soporte tienen simetria
de imagen especular entre si. En esta configuracién desplazada, cualquier error
dimensional presente en las placas de soporte 100a, 100b se manifiesta como un
desplazamiento que puede ser compensado a través de temporizacion de la
transferencia de la imagen. Con errores dimensionales de simetria especular, pueden
manifestarse como una inclinacion que no puede compensarse a través de la
temporizacion de la transferencia de imagenes. Las placas de soporte 100a, 100b
estan compuestas cada una preferentemente de plastico de grado de ingenieria de
precision, sin embargo, cualquier material apropiado puede ser usado.

Las figuras 5A y 5B ilustran una realizacion a modo de ejemplo de la placa de
soporte 100 con mayor detalle. La’ blaca de soporte 100 incluye un cuerpo 102 que
tiene un primer lado 104a, un segundo lado 104b y una superficie de borde 104c
formada entre el primer y segundo lados 104a, 104b. Un orificio central 106 se
extiende a través del cuerpo 102 para recibir de manera giratoria un extremo del arbol
central 24 del tambor fotoconductor 20. El orificio central 106 referencia
posicionalmente la superficie exterior 23 del tambor fotoconductor 20 a un eje central
107 del orificio central 106 que es también el eje central 38 del arbol central 24.

Algunas realizaciones incluyen un saliente 124 que se extiende desde ambos
lados 104a, 104b del soporte 100 adyacente al orificio central 106. El saliente 124
puede rodear el orificio central 106 y se extiende axialmente hacia fuera desde ambos
lados 104a y 104b. Alternativamente, el saliente 124 puede incluir al menos un recorte
en el mismo ortogonal al orificio central 106. En la realizacién a modo de ejemplo
mostrada, el saliente 124 en el lado 104a incluye dos recortes 126a, 126b, formando
asi dos porciones salientes arqueadas 124a, 124b. En algunas realizaciones, el

recorte se coloca para permitir que el pasador 34 se inserte en el orificio radial 32
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correspondiente a través del arbol central 24. Las realizaciones incluyen aquellas en
las que al menos un orificio adicional 136 se extiende a través del cuerpo 102 para
recibir un arbol o saliente tal como, por ejemplo, un saliente desde una abrazadera de
soporte o un tornillo. E! orificio adicional 136 puede tener un saliente 137
correspondiente que se extiende desde uno o ambos lados 104a, 104b. Ademas, las
realizaciones incluyen aquellas en las que un saliente o protuberancia 138 se extiende
desde el primer lado 104a del cuerpo para acoplarse con un orificio o rebaje en un
componente adyacente.

Un brazo de soporte 108 se extiende desde la superficie de borde 104c en una
direccion no radial. El brazo de soporte define una superficie de montaje 110 para
recibir un componente adicional que esta posicionalmente referenciado al eje central
107 del orificio central 106. En algunas realizaciones, un dispositivo de alineacion 114
esta dispuesto sobre la superficie de montaje 110 para su acoplamiento cooperativo
con el componente adicional y la alineacién del componente adicional con el eje
central 107. En la realizacion a modo de ejemplo mostrada, el dispositivo de alineacién
114‘incluye un orificio de tornillo 132 para recibir un tornillo para fijar el componente
adicional y también incluye una clavija 134 que sobresale de la superficie de montaje
110 para acoplarse con un orificio o rebaje en los medios de montaje para el
componente adicional. Las realizaciones incluyen aquellas en las que una seccion
superior 116 del cuerpo 102 incluye una muesca 118 formada en la superficie de
borde 104c adyacente al brazo de soporte 108. La muesca 118 tiene un suelo 120. En
algunas realizaciones, el suelo 120 de la muesca 118 y la superficie de montaje 110
forman un angulo obtuso entre los mismos. En la realizacion a modo de ejemplo
ilustrada en la figura 5A, la muesca 118 toma la forma de una muesca en forma de L

formada por el suelo 120 y una pared lateral adyacente 122. En algunas realizaciones,
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el cuerpo 102 incluye un recorte 0 muesca advicional 140 opuesto al brazo de soporte
108 para proporcionar espacio libre para acomodar un componente adyacente.

Las realizaciones incluyen aquellas en las que un par de superficies de
posicionamiento .112a, 112b se extienden radialmente desde la superficie de borde
104c. Las superficies de posicionamiento 112a, 112b colocan la placa de soporte 100
en un bloque de montaje de muesca en V 150 (figura 6) para referenciar
posicionalmente la placa de soporte 100 y el tambor fotoconductor 20 con una
superficie de recepcion de toner. Tal como se muestra en la figura 8, en algunas
realizaciones, las superficies de posicionamiento 112a, 112b son arqueadas y estan
definidas por un radio desde el eje central 107 del orificio central 106 para referenciar
posicionalmente las superficies de posicionamiento 112a, 112b con e] eje central 107.
Las realizaciones incluyen aquellas en las que las superficies de posicionamiento
112a, 112b son superficies de estrechamiento cero tal como se conoce en la técnica.
En algunas realizaciones en los centros de las superficies de posicionamiento 112a,
112b estan separadas entre si en unos 90 grados a lo largo de la superficie de borde
104c¢. Tal como se ilustra, las superficies de posicionamiento 112a, 112b tienen sus
bordes internos respectivos arqueados separados por una primera distancia R1 de
aproximadahente 74,7 grados con sus respectivos bordes exteriores arqueados
separados por una segunda distancia R2 de aproximadamente 105,3 grados. Las
realizaciones incluyen aquellas en las que una distancia radial A desde el eje central
107 del orificio central 106 a cada una de las superficies de posicionamiento 112a,
112b es de entre aproximadamente 15,0 mm y 16,0 mm y es preferiblemente de
aproximadamente 15,5 mm.

Algunas realizaciones incluyen un recorte 128 en la superficie de borde 104c

colocado ortogonal al orificio central 106 y entre las superficies de posicionamiento
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112a, 112b. El recorte 128 permite que- el pasador 34 se inserte en el orificio radial 32
correspondiente a través d’el arbol central 24. En algunas realizaciones, un par de
elementos de guia 130a, 130b se proyectan axialmente hacia fuera desde el primer
lado 104a del cojinete 100b. Los elementos de guia 130a, 130b estan radialmente
situados entre el recorte 126a en el saliente 124 y el recorte 128 en la superficie de
borde 104c. Los elementos de guia 130a, 130b estan colocados para dirigir el pasador
34 hacia el orificio radial 32 durante el montaje. Para facilitar el montaje y la fabricacion
y la minimizacion de la tolerancia, las dos placas de soporte 100a, 100b son
sustancialmente idénticas entre si. Por ejemplo, el soporte 100a tiene elementos de
guia y recortes como los que se encuentran en la placa de soporte 100b.

La figura 6 muestra un conjunto 200 visto en alzado desde la placa de soporte
100a para su uso en un dispositivo de formacion de imagenes que incluye un conjunto
de tambor fotoconductor 20, un conjunto de limpieza 40 y un conjunto de rodillo de
carga 60. Las placas de soporte 100a, 100b y el tambor fotoconductor 20 estan
montados en el alojamiento 160 del aparato de formacién de imagenes en respectivas
muescas en V opuestas en un bloque de montaje de muesca en V 150. Sin embargo,
se entendera por los expertos en la técnica que el tambor fotoconductor 20 y cualquier
cartucho de toner que aloja se puede montar en o para un aparato de formacion de
imagenes mediante cualesquiera medios adecuados.

El conjunto de limpieza 40 incluye una hoja de limpieza 42 montada en los
brazos de soporte 108a, 108b. La hoja de limpieza 42 es empujada radialmente contra
la superficie exterior 23 del tambor fotoconductor 20 para retirar el téoner de la
supérficie exterior 23 del tambor fotoconductor 20. El tambor fotoconductor 20
interfiere con un borde 44 de la h'oja de limpieza 42 de tal manera que la hoja de

limpieza 42 es desviada por el tambor fotoconductor 20. La hoja de limpieza 42 es
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preferiblemente resistente para mantener un contacto adecuado con la superficie
exterior 23 del tambor fotoconductor 20. La hoja de limpieza 42 también puede
cargarse eléctricamente para atraer las particulas de téner. Tal como se muestra en la
figura 6, el tambor fotoconductor 20 gira en sentido antihorario, de modo que la
superficie exterior 23 del tambor fotoconductor 20 se limpia primero por la hoja de
limpieza 42, luego se carga mediante el conjunto de carga 60 y después se expone al
rayo laser para formar la imagen latente.

El conjunto de rodillo de carga 60 incluye un rodillo de carga 62 que tiene un
arbol central 64 que se monta en los brazos de soporte 108a, 108b que se extienden
desde las placas de soporte 100a, 100b. El rodillo de carga 62 se extiende axialmente
a traves y es paralelo a la superficie exterior 23 del tambor fotoconductor 20. Una
superficie exterior 66 del rodillo de ‘carga 62 contacta con la superficie exterior‘23 del
tambor fotoconductor 20 para cargar eléctricamente la superficie exterior 23 del tambor
fotoconductor 20. Se prefiere que el contacto entre la superficie exterior 66 del rodillo
de carga 62 y la superficie exterior 23 del tambor fotoconductor 20 sea uniforme en
toda la longitud de ambos componentes. Tener la superficie exterior 23 del tambor
fotoconductor 20 y la superficie exterior 66 del rodillo de carga 62 con referencia al eje
central 107 de las placas de soporte 100a, 100b asegura un contacto uniforme.

En algunas realizaciones, una abrazadera 50, que se ilustra como siendo en
forma de L, estd montada en las respectivas superficies de montaje 110a, 110b de
cada brazo de soporte 108a, 108b. La abrazadera 50 esta hecha normalmente de
acero. El rodillo de carga 62 estd montado en la abrazadera 50. El rodillo de carga 62
puede montarse directamente en la abrazadera 50. Alternativamente, el rodillo de
carga 62 puede montarse en la -abrazadera 50 a través de medios de montaje

intermedios presionados eldsticamente, tales como abrazaderas adicionales o
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elementos de retencion. La hoja dé limpieza 42 se extiende desde la abrazadera 50
hacia el tambor fotoconductor 20. La hoja de limpieza 42 puede extenderse
directamente desde la abrazadera 50. Alternativamente, la hoja de limpieza 42 puede
montarse en la abrazadera 50 a través de medios de montaje intermedios tales como
abrazaderas adicionales o elementos de retencién. La abrazadera 50 esta colocada
para optimizar la alineacién del rodillo de carga 62 y la hoja de limpieza 42. El
dispositivo de alineacion 114a, 114b sobre la superficie de montaje 110a, 100b de
cada brazo de soporte 108a, 108b esta acoplado cooperativamente con un extremo
respectivo de la abrazadera 50 para colocar el rodillo de carga 62 y la hoja de limpieza
42 con relacion al eje central 38 del arbol central 24 del tambor fotoconductor 20. El
eje central 38 se extiende entre el centro de cada orificio central 106 y alo largo de la
linea central del arbol central 24. En la realizacion a modo de ejemplo mostrada, un
tornillo 54a, 54b pasa a través de u‘n primer orificio 58a, 58b respectivo en un extremo
del soporte 50 respectivo (figura 7) y en el respectivo orificio roscado 132a, 132b para
montar la abrazadera 50 a las superficies de montaje 110a, 110b. Ademas, la clavija
134a, 134b pasa a través de un segundo orificio 59a, 59b respectivo en un respectivo
extremo de la abrazadera 50 (figura 7) para alinear la abrazadera 50 y los
componentes unidos con el eje central 38 del arbol central 24.

Con referencia a la figura 7, en algunas realizaciones, un par de elementos de
retencién elasticos 52a, 52b estan montados sobre la abrazadera 50. Los elementos
de retencion 52a, 52b reciben un extremo respectivo del arbol central 64 del rodillo de
carga 62. Sin embargo, el experto en la técnica apreciara que el rodillo de carga 62
puede montarse usando cualesquiera medios adecuados. Los elementos de retencion
52a, 52b empujan el rodillo de carga 62 contra la superficie exterior 23 del tambor

fotoconductor 20. En la realizacion a modo de ejemplo mostrada, los elementos de
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retencion 52a, 52b se montan en la abrazadera 50 con un tornillo 56 (figura 6). Sin
embargo, el experto en la técnica apreciard que cualesquiera medios de montaje
adecuados pueden ser usados.

En la realizacion a modo de ejemplo mostrada en la figura 7, la hoja de
limpieza 42 estd montada en la abrazadera 50. La hoja de limpieza 42 puede estar
unida a la abrazadera 50 por cualquier medio adecuado incluyendo, por ejemplo,
adhesivos, tornillos, sujetadores, etc. En la realizacion a modo de ejemplo mostrada, la
hoja de limpieza 42 esta pegada a la abrazadera 50 en una forma en voladizo. En esta
configuracion, la cola se aplica a través de la longitud de la hoja de limpieza 42 para
formar un sello para evitar que el toner se escape entre la hoja de limpieza 42 y la
abrazadera 50.

Con referencia a la figura 8, multiples realizaciones incluyen aquellas en las
que la hoja de limpieza 42, el rodilio de carga 62 ta superficie de recepcion de toner
170 y las superficies de posicionamiento 112a, 112b estan posicionalmente
referenciados con el eje central 38 del arbol central 24 del tambor fotoconductor 20.
Cuando el rodillo de carga 62 esta referenciado en el centro respecto al fotoconductor
tambor 20, un distancia radial C desde el eje central 65 del arbol central 64 del rodillo
de carga 62 al eje central 38 del arbol central 24 del tambor fotoconductor 20 es de
aproximadamente 20,5 mm a aproximadamente 21,5 mm, y es preferiblemente de
aproximadamente 20,91 mm.

La figura 8 ilustra la hoja de limpieza 42 empujada radialmente contra la
superficie exterior 23 del tambor fotoconductor 20. Este contacto entre la hoja de
limpieza 42 y el tambor fotoconductor 20 hace que la hoja de limpieza flexible 42 se
doble ligeramente tal como se muestra. Cuando no existe contacto entre la hoja de

limpieza 42 y la superficie exterior 23 del tambor fotoconductor 20, es decir, cuando el
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tambor fotoconductor 20 se retira, .una distancia radial D desde el eje central 38 del
arbol central 24 a un borde 44 de la hoja d‘e limpieza 42 es menor que un distancia
radial B desde el eje central 38 del arbol central 24 a la superficie exterior 23 del
tambor fotoconductor 20. La distancia radial B es normalmente de entre
aproximadamente 14,5 mmy 155 mmy es preferiblemente. de aproximadamente 15,0
mm. La distancia radial D es normalmente de entre aproximadamente 13,5 mmy 14,0
mm y es preferiblemente de aproximadamente 13,77 mm.

En algunas realizaciones, la superficie de recepcién de téner 170 se desvia
mediante el contacto con la superficie exterior 23 de! tambor fotoconducfor 20. Esto
asegura que el contacto se mantiene entre la superficie de recepcion de téner 170 y la
superficie exterior 23 del tambor fotoconductor 20 durante la transferencia del téner.
Cuando no existe contacto entre la superficie de recepcion de téner 170 y la superficie
exterior 23 del tambor fotoconducter 20, es decir, cuando el tambor fotoconductor 20
se retira, una distancia radial E desde el eje central 38 del arbol central 24 a la
superficie de recepcion de toner 170 es menor que la distancia radial B desde el eje
central 38 del arbol central 24 a la superficie exterior 23 del tambor fotoconductor 20.

La presente invencion afronta el problema de los problemas de registro de
impresion AC mediante la referencia central del tambor fotoconductor 20 respecto a
las placas de soporte 100a, 100b. El problema de inclinacion se corrige orientando de
manera idéntica las placas de soporte 100a, 100b en una relacién separada. Las
pruebas han mostrado que esta estructura es mucho menos susceptible de problemas
de registro de impresién de proceso AC y mucho menos susceptible de inclinacion del
tambor, de manera que la correccion electronica no es necesaria.

La descripcion anterior de una realizacion de la invencion se ha presentado

para propositos de ilustracion. No pretende ser exhaustiva o limitar la invencion a las
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formas precisas descritas, y obvigmente muchas modificaciones y variaciones son
posibles a la vista de las ensefianzas anteriores. Debe entenderse que la invencion se
puede practicar de maneras diferentes a las aqui indicadas sin apartarse del alcance y
las caracteristicas esenciales de la invencién. Se pretende que el alcance de la
invencion se defina por las reivindicaciones adjuntas.

Lo que se reivindica es:
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REIVINDICACIONES

1. Placa de soporte para soportar giratoriamente un tambor fotoconductor que
tiene un arbol central, que comprende:

un cuerpo que tiene un primer lado, un segundo Iado; una superficie de borde
entre el primero y el segundo lados y un orificio central que se extiende a través del
cuerpo para recibir de manera giratoria un extremo del &rbol central y referenciar
posicionalmente una superficie exterior del tambor fotoconductor con uﬁ eje central del
orificio central, y

un brazo de soporte que se extiende desde la superficie de borde en una
direccién no radial que tiene una superficie de montaje para recibir un componente
adicional posicionalmente referenciado con el eje central.

3 2. La placa de soporte segun la reivindicacién 1, que también comprende una
primera superficie de posicionamiento y una segunda superficie de posicionamiento
que se extienden radialmente desdeé la superficie del borde para el posicionamiento de
la placa de soporte en un bloque de montaje de muesca en V, estando la placa de
soporte posicionalmente referenciada con una superficie de recepcién de toner.

3. La placa de soporte segun la reivindicacion 2, en la que la primera superficie
de posicionamientoA y la segunda superficie de posicionamiento son arqueadas,
definidas por un radio desde el eje central del orificio central y posicionalmente
referenciadas con el eje central.

4. La placa de soporte segun la reivindicacion 3, en la que una distancia radial
desde el eje central a cada una de la primera superficie de posicionamiento y la
segunda superficie de posicionamiento es de aproximadamente 15,5 mm.

5. La placa de soporte segtin la reivindicacion 2, en la que la primera superficie

de posicionamiento y la segunda superficie de posicionamiento sustancialmente no

.
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tiene ningun estrechamiento a través de una anchura de cada superficie de

«

posicionamiento.

6. La placa de soporte segun la reivindicacion 1, que también comprende un
dispositivo de alineacién en la superficie de montaje del brazo de soporte para el
acoplamiento cooperativo con el componente adicional y la alineacién del componente
adicional con el eje central.

7. La placa de soporte segun la reivindicacion 1, que también comprende una
muesca en la superficie de borde en una seccion superior del cuerpo adyacente al
brazo de soporte que tiene un suelo, formando el suelo de la muesca y la superficie de
montaje del brazo de soporte un angulo obtuso entre los mismos.

8. La placa de soporte segun la reivindicacion 1, que también comprende un
saliente que se extiende desde el primer lado del cuerpo adyacente al orificio central.

9. La placa de soporte segun la reivindicacion 8, que también comprende un
recorte en .eI saliente ortogonal al orificio central para permitir' que un pasador
transversal se inserte en un orificio radial correspondiente a través del arbol central.

10. La placa de soporte segun la reivindicacién 9, que también comprende un
recorte en la superficie de borde ortogonal al orificio central para permitir que el
pasador transversal se inserte en el orificio radial.

11. La placa de soporte segtn la reivindicacion 10, que también comprende
una pluralidad de elementos de guia alineados entre el recorte en la superficie de
borde y el recorte en el saliente y que se extienden desde el primer lado del cuerpo
para dirigir el pasador transversal hacia el orificio radial.

12. Conjunto para su uso en un dispositivo de formacién de imagenes, que

comprende:

un tambor fotoconductor que tiene un arbol central, teniendo el arbol central un



10

15

20

25

Attorney Docket No. 2008-0351.01
23

orificio radial en el mismo adyacente a un extremo del arbol central;
un par de placas de soporte sustancialmente idénticas montadas en extremos

opuestos del tambor fotoconductor, desplazandose las placas de soporte entre si y

teniendo orientaciones sustancialmente idénticas, teniendo cada placa de soporte un -

orificio central en la misma para recibir giratoriamente un extremo respectivo del arbol

central y referenciando posicionalmente una superficie exterior del tambor

fotoconductor con un eje central que se extiende entre el centro de cada orificio central .

y alo largo de la linea central del arbol central; y

un pasador insertado a través del orificio radial entre un extremo del tambor
fotoconductor y la placa de soporte adyacente.

13. El conjunto segun la reivindicaciéon 12, en el que cada placa de soporte
incluye un cuerpo que tiene un primer lado, un segundo lado, una suberficie de borde
entre el primero y el segundo lados, y un brazo de soporte que se extiende desde la
superficie de borde en una direccién no radial y que tiene un superficie de montaje
para recibir un compo‘nente adicional posicionalmente referenciado con un eje central
del arbol central.

14. El conjunto segun la reivindicacion 13, que también comprende un rodillo
de carga que tiene un arbol central, estando montado el rodillo de carga en los brazos
de soporte, que se extiende axialmente a través del tambor fotoconductor y tiene una
superficie exterior en contacto con la superficie exterior del tambor fotoconductor para
cargar eléctricamente la superficie exterior del tambor foté)conductor.

15. El conjunto segun la reivindicacion 14, que también comprende una hoja de
limpieza montada en los brazos de soporte que se extiende axialmente a través del
tambor fotoconductor y es empujada contra la superficie exterior del tambor

fotoconductor para retirar téner de la superficie exterior del tambor fotoconductor.
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16. El conjunto segun la reivindicacion 15, que también comprende:

una abrazadera montada en la superficie de montaje de cada brazo de soporte,
estando montado el rodillo de carga en la abrazadera y extendiéndose la hoja de
limpieza desde la abrazadera hacia el tambor fotoconductor; y

un dispositivo de alineacion en la superficie de montaje de cada brazo de
soporte acoplado cooperativamente con un extremo respectivo de la abrazadera para
posicionar el rodillo de carga y la hoja de limpieza respecto al eje central del arbol
central del tambor fotoconductor.

17. El conjunto segun la reivindicacion 16, en el que cada placa de soporte
incluye una primera superficie de posicionamiento y una segunda superficie de
posicionamiento que se extienden radialmente desde la superficie del borde para el
posicionamiento de cada placa de soporte en un bloque de montaje de muesca en V,
estando cada placa de soporte posicionalmente referenciada con una superficie de
recepcion de téner.

18. El conjunto segun la reivindicacion 17, en el que una primera distancia
radial desde el eje central del arbol céntral del tambor fotoconductor a un borde de la
hoja de limpieza en contacto con la superficie exterior del tambor fotoconductor es
menor que una segunda distancia radial desde el eje central del &arbol central del
tambor fotoconductor a la superficie exterior del tambor fotoconductor cuando no
existe contacto y una tercera distancia radial desde el eje central del &rbol central del
tambor fotoconductor a una superficie adyacente de la superficie de recepcién de téner
en contacto con la superficie exterior del tambor fotoconductor es menor que la
segunda distancia radial cuando no existe contacto.

19. El conjunto segun la reivindicacion 18, en el que la primera distancia radial

es de aproximadamente 13,77 mm cuando no existe contacto entre el borde de la hoja
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de limpieza y el tambor fotoconductor, la segunda distancia radial es de
aproximadamente 15 mm, la tercera distancia radial es menor de aproximadamente 15
mm cuando no hay contacto entre la superficie de recepcidén de téner y el tambor
fotoconductor, y una cuarta distanc;ia radial desde el eje central del arbol central del
tambor fotoconductor a un eje central del arbol central del rodillo de carga es de
aproximadamente 20,91 mm.

20. El conjunto segun la reivindicacion 16, que también comprende un par de
elementos de retencion cargados elasticamente para empujar el rodillo de carga contra
el tambor fotoconductor, estando montado cada elemento de retencion en un extremo
respectivo de la abrazadera y que recibe un extremo respectivo del arbol central del

rodillo de carga.
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RESUMEN

Una placa de soporte para soportar giratoriamente un tambor fotoconductor
que tiene un arbol céntrél de acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo incluye
un cuerpo que tiene un primer lado, un segundo lado y unr—:\ superficie de borde entre el
primero y el segundo lados. Un orificio central se extiende a través del cuerpo para
recibir de manera giratoria un extremo del eje central y referenciar posicionalmente
una superficie exterior del tambor fotoconductor con un eje central del orificio central.
Un brazo de soporte se extiende desde el cuerpo en una direccién no radial. El brazo
de soporte tiene una 'superficie de montaje para recibir un componente adicional
posicionalmente referenciado con el eje central. Un conjunto para su uso en un
dispositivo de formacion de imagenes de acuerdo con una realizacion incluye un
tambor fotoconductor que tiene un eje central y un par de placas de soporte
sustancialmente idénticas montadas en extremos opuestos del tambor fotoconductor.

Las placas de soporte se desplazan entre si y tienen orientaciones idénticas.
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