Expediente No. 12-165505

RECURSO DE REPOSICION CONTRA LA RESOLUCION NO. 195 DEL 06 DE
ENERO DE 2015 DESFIJADO EL EDICTO EL 13 DE FEBRERO DE 2015.

Seriores

Superintendencia de Industria y Comercio Mt

Direccion de Nuevas Creaciones SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

C s . AR AR

0. 12-165505- -00007-0000
Fecha: 2015-02-26 13:25:34  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 412 REPOSPRESRECU Folios: 12

Ref: Expediente No. 12-165505
Solicitud de registro de patente de invencién denominada
“METODOS PARA OPTIMIZAR LA VELOCIDAD DE
PERFORACION”
Solicitante: HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.

Luz Helena Adarve, identificada como aparece al pie de mi firma, y obrando en mi
condicion de apoderada de HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.,
domiciliada en P.O. Box 1431, Duncan 73536, Oklahoma, Estados Unidos de
Ameérica, atentamente manifiesto a usted que interpongo recurso de reposicion
contra la Resolucion No. 195, dictada por el sefior Superintendente de Industria y
Comercio, mediante la cual se niega la patentabilidad de la totalidad de las

reivindicaciones de la solicitud de patente de la referencia.
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A continuacion me permito fundamentar el recurso en el siguiente hecho:

o Mediante Resoluciéon No. 195, se niega la patentabilidad de las
reivindicaciones 1 a 14 de la presente invencién basandose en la

alegada falta de nivel inventivo de las mismas.

En vista de lo que establece la Resolucion Impugnada, se puede
apreciar que las reivindicaciones 1 a 14 fueron negadas debido a que no
describen caracteristicas que les proporcionen nivel inventivo frente a la
combinacion del documento US 200/0211595 (D1) y el conocimiento

promedio de una persona versada en la técnica.

Por esta razén, mediante el presente escrito se pretende ilustrar de una

manera clara las razones por las cuales la presente solicitud contiene
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caracteristicas diferenciadoras con respecto al estado de la técnica
presentado, y enfocar la atencion de ese Despacho al hecho de que se
modificéd las reivindicaciones independientes 1 y 8 a fin de que sea
evidente que cumplen con las exigencias técnicas y legales para gozar

del privilegio de patente solicitado.

A continuacién se presenta la siguiente argumentacion que justifica lo previamente

enunciado;

1. A las reivindicaciones independientes 1 y 8 se les agregaron la siguiente

restriccion técnica:

“(...) de acuerdo a la formula:
ECDmax = FG — (RF*0+SF), donde o es la desviacién estandar y SF es un

factor de seguridad (...)”

2. El fragmento anterior soportado en la descripcion detallada de la invencion,

especificamente en el siguiente fragmento:

“Una vez calculada la desviacién estandar y establecido un sentido del error
estandar se pueden determinar los limites superiores de las simulaciones
de optimizacion utilizando la Ecuacién 2:

Ecuacion 2: ECDméaximo = FG — (RF* o + SF)” (pag. 14, descripcion

de solicitud de patente colombiana).

3. Se concuerda con el Examinador en que el documento D1 sugiere la
utilizacion de mediciones en tiempo real de presion para realizar un control
de esfuerzo permitido durante una perforacion de pozo. En D1 también se
sugiere el calculo de la Densidad de Circulacién Equivalente (ECD) a partir
de los datos de presion anular (entre la cadena de perforacion y las paredes

del pozo), y la altura relativa del sensor de presién a la superficie.

4. En D1 se ensefia claramente que a partir de los datos mencionados en el
parrafo anterior, se puede regular la presion de perforacion dentro de un
rango deseado para evitar accidentes y rupturas indeseadas en las paredes
del pozo. Sin embargo, en ningin momento se revela un rango apropiado

de presiones, ni sugiere una forma de calcularlo. La Unica limitaciéon
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relevante que impone es mantener las presiones a un nivel menor a la
presion de ruptura.

Una persona versada en la técnica entiende que la descripcion de D1 en
cuanto a presiones maximas es demasiado general, ya que las presiones
de ruptura son dependientes de las condiciones particulares de cada pozo.
Adicionalmente existe un valor pico de productividad relacionado con el
torque imprimido en la broca de perforacion; una vez superado dicho valor
pico, la productividad disminuye a medida que se aumenta el torque. En
vista de lo anterior se entiende que es fundamental proporcionar una forma

clara de encontrar un rango apropiado de presion para perforacion.

En cambio, las reivindicaciones independientes de la presente solicitud
revelan una forma clara y segura de cémo imponer una cota maxima
permitida de presiones (ECD es directamente proporcional a la presion
ECD=p/(g*h)) mediante la ecuacion 2.

. En la Figura 3 de la presente solicitud se muestra en un cuadro en tiras

(300) la ECDmaximo (301), la PWD (302) y la data Modelo (303) asi como
la ECD con el incremento de 100% en la tasa de penetracion. La
ECDmaximo (301) muestra que dicho incremento es posible y, claramente,
la misma profundidad se puede alcanzar de manera segura en 45 minutos
en vez de 85 minutos.
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8. En vista el ejemplo anterior, se evidencia que la ECDmax proporcionada
ahorro de un valor cercano al 47% del tiempo consumido. Es natural para
una persona versada en la técnica buscar una reduccion en tiempos de

perforacion, ya que un dia de trabajo en pozos supera los 500.000 USD.

9. Adicionalmente, las reivindicaciones independientes indican una limitacidén
adicional a lo revelado por D1, que es la conexion con un sistema de

modelacion de datos por medio del siguiente fragmento:

“(...) Adquirir los datos de la ECD (densidad equivalente de circulacion)

modelada;

Calcular la desviacion estandar de las diferencias entre los datos de dicha
PWD de tiempo real y dicha ECD modelada (...)"

Se aclara que D1 no revela claramente la procedencia de la informacion
con la que se enfrentan las mediciones de presion en la sarta de

perforacion.

10.De acuerdo a lo presentado anteriormente, una persona versada en la
materia comprende que el documento D1 no presenta todos los elementos
revelados por la presente solicitud, y aunque presentan documentos en
comun, no es posible derivar todas las caracteristicas técnicas de la
invencion a partir del documento del estado de la técnica. Ademas, se
demostro claramente la ventaja proporcionada por la presente invencion al

desarrollo del estado de la técnica.

Conclusion

En consecuencia, atentamente me permito solicitar a ese Despacho, se sirva
tener en cuenta los argumentos aqui expuestos y con base en ellos, revocar la
decision contenida en la Resolucion impugnada y conceder el privilegio de patente
solicitado para las reivindicaciones de la presente invencion, toda vez que ya se
ha demostrado que las mismas cumplen con los requisitos de claridad,
novedad, nivel inventivo y aplicacién industrial que exige la normativa Andina

en materia de patentes.
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Anexos

o Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente.

e Recibo de caja No. [5-0023/49  por concepto de modificaciones al

capitulo reivindicatorio.

Atentamente,

e

Luz Helena Adarve Gomez
C.C. 41.575.435 de Bogota
T.P. 14.884 del CSJ

ABM
P-660
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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO CON MARCAS DE CORRECCION

1. Un metodo para optimizar la tasa de penetracion cuando se perfora una

formacion geologica, cuyo método comprende las siguientes etapas:
Recopilar los datos de la PWD (presion mientras se perfora) de tiempo real;
Adgquirir los datos de la ECD (densidad equivalente de circulacion) modelada:;

Calcular la desviacion estandar de las diferencias entre los datos de dicha
PWD de tiempo real y dicha ECD modelada;

Calcular una ECD maéxima tolerable pronosticada basado en la desviacion
calculada, en el cual dichos datos de la ECD tolerable maxima
pronosticada se basan en un factor de confiabilidad (RF) que se
multiplica por dicha desviacién estandar cuando se utiliza como un

desplazamiento de dicho gradiente de fractura (FG) de acuerdo a la

formula:

— (RF*0+SF), donde o es la desviacion estéandar vy

F es un

actor de seguridad; v,

Determinar la tasa de penetracion de una sarta de perforacion basado en la

ECD tolerable maxima de un proceso de perforacion.

2. El meétodo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual dichos datos de
la ECD tolerable maxima pronosticada se calculan utilizando dicha

desviacion estandar como un desplazamiento del gradiente de fractura
(FG).

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el RF se basa en

una distribucion normal de dichas diferencias.

4. El método de cualquier reivindicacion precedente que comprende,
ademas, la etapa de calcular un grupo de valores de ECD sub-6ptimos

pero mejorados que guia dicha velocidad de perforacion.

5. El meétodo de cualquier reivindicacion precedente que comprende,
ademas, la etapa de implementar datos historicos de iteraciones
anteriores del metodo para desarrollar uno de los siguientes: adiciones

de productos para la formulacion del lodo, seleccion del sistema real y
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cambios de los procedimientos operacionales por medio de los datos

historicos de iteraciones anteriores el método.

6. El método de cualquier reivindicacion precedente que comprende,
ademas, la etapa de seleccionar las propiedades de la broca de

perforacion basado en la tasa de penetracion.

7. El método de cualquier reivindicacion precedente, donde también se
incluye el paso de guiar el proceso de perforacion en el equipo de

perforacion por medio de dicha tasa de penetracion determinada.

8. Un método para optimizar la tasa de penetracion cuando se perfora una

formacion geoldgica, cuyo método comprende las siguientes etapas:
Recopilar los datos de la PWD (presion mientras se perfora) de tiempo real;
Adquirir los datos de la ECD (densidad equivalente de circulacion) modelada;

Calcular la desviacion estandar de las diferencias entre los datos de dicha
PWD de tiempo real y dicha ECD modelada;

Calcular una ECD maxima tolerable pronosticada basado en la desviacion
calculada, donde dichos datos de la ECD tolerable maxima
pronosticada se basan en un factor de seguridad (SF) que se agrega a
dicha desviacion estandar cuando se utiliza como un desplazamiento de

dicho gradiente de fractura (FG) de acuerdo a la formula:

ECDmax = FG — (RF*0+SF), donde o es la desviacion estandar y SF es un

factor de seguridad; vy,

Determinar la tasa de penetracion de una sarta de perforacion basado en la

ECD tolerable maxima de un proceso de perforacion.

9. El metodo de acuerdo con la reivindicacion 8, en el cual dichos datos de la
ECD tolerable maxima pronosticada se calculan utilizando dicha
desviacion estandar como un desplazamiento del gradiente de fractura
(FG).

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, donde dichos datos de la
ECD tolerable maxima pronosticada se basan en un factor de seguridad

(SF) que se agrega a dicha desviacidn estandar cuando se utiliza como
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una desplazamiento de dicho gradiente de fractura (FG), basado
ademas en un factor de confiabilidad (RF) que se multiplica por dicha
desviacion estandar cuando se utiliza como un desplazamiento de dicho

gradiente de fractura (FG).

11. El metodo de acuerdo con la reivindicacion 8 que comprende, ademas, la
etapa de calcular un grupo de valores de ECD sub-optimos pero

mejorados que guia dicha velocidad de perforacion.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 8 que comprende, ademas, la
etapa de implementar datos histéricos de iteraciones anteriores del
método para desarrollar uno de los siguientes: adiciones de productos
para la formulacion del lodo, seleccion del sistema real y cambios de los
procedimientos operacionales por medio de los datos historicos de

iteraciones anteriores el método.

13. El metodo de acuerdo con la reivindicacion 8 que comprende, ademas, la
etapa de seleccionar las propiedades de la broca de perforacion basado

en la tasa de penetracion.

14. El método de acuerdo con la reivindicacién 8, donde dicha tasa de
penetracion determinada se utiliza para guiar el proceso de perforacion

en el equipo de perforacion.
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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO

1. Un metodo para optimizar la tasa de penetracion cuando se perfora una

formacion geologica, cuyo método comprende las siguientes etapas:
Recopilar los datos de la PWD (presion mientras se perfora) de tiempo real;
Adquirir los datos de la ECD (densidad equivalente de circulacion) modelada;

Calcular la desviacion estandar de las diferencias entre los datos de dicha
PWD de tiempo real y dicha ECD modelada;

Calcular una ECD maxima tolerable pronosticada basado en la desviacion
calculada, en el cual dichos datos de la ECD tolerable maxima
pronosticada se basan en un factor de confiabilidad (RF) que se
multiplica por dicha desviacion estandar cuando se utiliza como un
desplazamiento de dicho gradiente de fractura (FG) de acuerdo a la

formula:

ECDmax = FG — (RF*0+SF), donde o es la desviacion estandar y SF es un

factor de seguridad; v,

Determinar la tasa de penetracién de una sarta de perforacion basado en la

ECD tolerable maxima de un proceso de perforacion.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual dichos datos de
la ECD tolerable maxima pronosticada se calculan utilizando dicha
desviacion estandar como un desplazamiento del gradiente de fractura
(FG).

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el RF se basa en

una distribucion normal de dichas diferencias.

4. EI metodo de cualquier reivindicacion precedente que comprende,
ademas, la etapa de calcular un grupo de valores de ECD sub-6ptimos

pero mejorados que guia dicha velocidad de perforacion.

5. El método de cualquier reivindicacion precedente que comprende,
ademas, la etapa de implementar datos historicos de iteraciones
anteriores del metodo para desarrollar uno de los siguientes: adiciones

de productos para la formulacion del lodo, seleccion del sistema real y
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cambios de los procedimientos operacionales por medio de los datos

historicos de iteraciones anteriores el método.

6. EI método de cualquier reivindicacion precedente que comprende,
ademas, la etapa de seleccionar las propiedades de la broca de

perforacion basado en la tasa de penetracion.

7. El método de cualquier reivindicacion precedente, donde también se
incluye el paso de guiar el proceso de perforacion en el equipo de

perforacion por medio de dicha tasa de penetracion determinada.

8. Un método para optimizar la tasa de penetracién cuando se perfora una

formacion geologica, cuyo método comprende las siguientes etapas:
Recopilar los datos de la PWD (presion mientras se perfora) de tiempo real;
Adquirir los datos de la ECD (densidad equivalente de circulacién) modelada;

Calcular la desviacion estandar de las diferencias entre los datos de dicha
PWD de tiempo real y dicha ECD modelada;

Calcular una ECD maxima tolerable pronosticada basado en la desviacion
calculada, donde dichos datos de la ECD tolerable maxima
pronosticada se basan en un factor de seguridad (SF) que se agrega a
dicha desviacion estandar cuando se utiliza como un desplazamiento de

dicho gradiente de fractura (FG) de acuerdo a la formula:

ECDmax = FG — (RF*0+SF), donde o es la desviacién estandar y SF es un

factor de seguridad; vy,

Determinar la tasa de penetracion de una sarta de perforacion basado en la

ECD tolerable maxima de un proceso de perforacion.

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en el cual dichos datos de la
ECD tolerable maxima pronosticada se calculan utilizando dicha

desviacion estandar como un desplazamiento del gradiente de fractura
(FG).

10. El método de acuerdo con la reivindicacién 8, donde dichos datos de la
ECD tolerable maxima pronosticada se basan en un factor de seguridad

(SF) que se agrega a dicha desviacion estandar cuando se utiliza como
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una desplazamiento de dicho gradiente de fractura (FG), basado
ademas en un factor de confiabilidad (RF) que se multiplica por dicha
desviacion estandar cuando se utiliza como un desplazamiento de dicho
gradiente de fractura (FG).

11. El método de acuerdo con la reivindicacion 8 que comprende, ademas, la
etapa de calcular un grupo de valores de ECD sub-6ptimos pero

mejorados que guia dicha velocidad de perforacion.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 8 que comprende, ademas, la
etapa de implementar datos histéricos de iteraciones anteriores del
meétodo para desarrollar uno de los siguientes: adiciones de productos
para la formulacion del lodo, seleccion del sistema real y cambios de los
procedimientos operacionales por medio de los datos histéricos de

iteraciones anteriores el método.

13. El método de acuerdo con la reivindicacion 8 que comprende, ademas, la

etapa de seleccionar las propiedades de la broca de perforacion basado

en la tasa de penetracion.

14. El metodo de acuerdo con la reivindicacion 8, donde dicha tasa de
penetracion determinada se utiliza para guiar el proceso de perforacion
en el equipo de perforacion.
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