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Vorrichtung zur elastischen Stabilislerung von Wirbelkrpern

Dle Erindung bezleht sich auf eine Vomichtung 2ur elastischen Stabilisiarung von
Wirbelkbrpem, gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bel Behandlungen von beschidigten oder tumorbehafleten Wirbelkdrpem werden
Gblicherwelse stame, miitels Knochenverankerungsmitisin, belsplelswelse
Pedikelschrauben oder Pedikelhaken an den Wirbelk8rpern verankerte LAngstriger
eingesstzt. Auf diese Waeise idast sich eine Bewegung der stabilisierten Wirbelkdrper
relativ zueinander verhindem, so dass dle Fuslon der benachbarten Wirbelkdrper

gefordert wird.

Aus der FR-A-2 7909 849 BENAZZA st eine Wirbelsaulenfixations-Vorrichtung bekannt,
weiche aus einer Anzahl tulpenfdrmiger Pedikelschrauben besteht, weiche statt des
dblichen starren LAngstriger mit einzelnen Spiralfedersiementen untereinander
verbunden sind. Die Lange der Spiralfadem Ist Zwar einstelibar, man emeicht aber damit
nur eine Anderung der Vorspannkraft der Spiralfederelemente.

Aus der EP-A-D0 518 567 NAVAS Ist eine weltere Wirbelsdulenfixations-Vomichtung
bekannt, welche aus einer Anzahl tuipenfdrmiger Pedlkelschrauben besteht, weiche
statt des Oblichen staren LangstrAger mit einzelnen Dampfungselementen
untereinander verbunden sind. Nachtellig an diesen Dampfungselementen ist deren
Herstellung aus einem biokompatiblen Materlal, so dass das Dampfungselement eine
lineare Federkannlinle aufwelst.

Eine waltere Wirbelsaulenfixations-Vorrichtung mit einer Anzahl Pedikeischrauben und
paralle! zur Wirbels@ulenl8ngsachse zwischen je zwel Pedikelschraubsn angeordneten
elastischen Verbindungsteilen ist aus der EP 0 677 277 MOREAU bekannt. Diese
bekannte Vomichtung umfasst elastische Verbindungstelle mit progressiven
Federkenniinien. Dle elastischen Mittel umfassen seine Schraubenfeder, deren
Zentralbohrung mit einem viskoelastischen Material gefliit Ist. Nachteilly an dleser
bekannten Vorrichtung Ist, dass durch die Ausgestaltung der elastischen Mittel mit zwel
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gine unterschiedliche Federrate aufweisenden Elementen ein aufwendiger
Hersteliungsprozess der elastischen Mittel notwendig wird.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur Stabliisierung von WirbeikSrpern zu schaffen, welche nur @in aus einem
metallischen Materlal hergestelites Federelement mit einer bel Druckbelastung
progressiven Federkennlinie umfasst.

Die Erfindung st dle gestellte Aufgabe mit einer Vomichtung zur elastischen
Stabilislerung von Wirbelkdrpemn, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufwelst.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentiichen darin zu sehen, dass
dank der erfindungsgemassen Vorrichtung

- bel klelnen Druckkriiften eine ausreichend grosse elastische Nachglebigkeit und
Dampfung gewdhrielstet ist. Dadurch wird eine ausreichende Bewegungsfrelheit der
Wirbelsaule In diesem Barelch erméglicht;

- bel hohen Druckbelastungen oder Stossbelastungen keine grossen Fedarwege zur
Aufnahme der Druckkraft notwendig sind, so dass elne Oberiastung der posterioren
Elemente verhindert warden kann;

- mit einem aeinzigen aus elnem biokompatiblen metallischen Werkstoff,
beispielswelse aus Titan hergestellten Federelement eine stufenios progressive
Federkennling ermreichbar Ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsformn welst die Federkennlinie der elastischen Mittel
elnen stufenlos progressiven Verlauf Im Kraft-Weg-Diegramm auf. Dabei Ist das
elastische Mitte! vorzugswelse als Schraubenfeder mit einer varllerenden Steigung der
Federwindungen ausgebildet.

Weitere Ausgestaltungen elner Schraubenfeder mit progressiver Fedemrate sind
beisplelswsisa durch
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- Herstellung einer Schraubenfeder mdglich, welche paraliel zur Langsachsee
gemessen mindestens zwischen zwel benachbarten Federwindung eine
varschiedene Schiitzbreite x aufweist; oder

- Herstellung elner Schraubenfeder aus elnem Federmaterial, dessen zur LAngsachse
orthogonale Querschnitisfiiche parallel zur LAngsachse gemesssn zwischen
mindeetsns zwel benachbarten Federwindung eine verschiedene Hohe h aufwelst.

In einer anderen Ausfihrungsform sind die elastischen Mittel als ebene, maanderartige
Feder mit mehreren entlang Langsachse hintereinander angeordnetsn Federwindungen
ausgebildet, wobel jede Federwindung eine Wendeschieife mit einer Biegeachse
aufweist.

Je nach Ausfihrungsform kdnnen dle Abstinde L zwischen den Blegeachsen und der
Langsachse beklerselts der Lingsachse konstant seln, oder die Federwindungen
kénnen so susgefihrt sein, dass der Abstand L1 zwiachen der mindestens einen, auf
der linken Seaits der LiAngsachse angeordneten Blegeachse und der LAngsachse
gegenlber dem Abstand L2 zwischen der mindestens einen, auf der rechten Selte der
Langsachse angsordneten Blegeachse und der LAngsachse verschieden ist.

in wiederum einer anderen Ausfihrungsform umfasst jede Federwindung Arretiermitted,
weiche den zullissigen Federweg der entsprechenden Federwindung begrenzen.
Vorzugswelse umfassen die Ametiermitte! pro Federwindung mindestens sinen Nocken,
weicher den Federweg s der entsprechenden Federwindung begrenzt.

Durch die Ausgestaltung der Nocken kann der durch den mindestens elnen Nocken
begrenzte Federweg s fir mindestens zwel Federwindungen verschieden sein.

Die méanderfdrmige Feder kann n Federwindungen aufwelsen, wobei jede
Federwindung eine verachledene Federrate | aufwelst, d.h. beisplelswelse I, < h<hist

In elner weitsren Ausfllhrungsform ist die Wandstirke des Fedemmaterials von
mindestens zwel Wendeschlelfen verschieden, so dass fir dless zwel
Federwindungen dle Federraten verachleden sind.
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In wiederum elner weiteren Ausfilhrungsform umfassen dle elastischen Mittel an ihren
axlal aussenstshenden Enden Verbindungstelle umfassen, weiche zur Fixation der
elastischen Miitel an Knochenverankerungsmittein geeignet alnd.‘Belspielswelse kann
elnes der zwel Verbindungsteile aus zur LAngsachse koaialer Stab ausgestaltet sein,
wihrend das zwelte Verbindungstell als Hillse mit einer zur L&ngsachse koaxiafen
Zentralbohrung zur Aufnahme eines stabfdrmigen Langstrgers ausgebildet sein kann.
Andererseits wire auch mindestens ein Verbindungeteil mdglich, welches mittels eines
Gelenkverbindung mit einem beispielswelse stabfdrmigen Langstriger verbindbar ware.

Dle Erfindung und Weiterblidungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
tellwelse schematischen Darstellungen mehrerer Ausfilhrungsbelspiele noch néher
erdutert.

Es zeigen:

Fig. 1 elne AusfOhrungsform der erfindungsgeméissen Vorrichtung zur Stabllisierung
mehrerer Wirbelkdrper;

Fig. 2 einen Langsschniit durch die elastischen Mittel einer Ausflhrungsform der
erfindungsgemassen Vorrichtung;

Fig. 3 eine Ansicht der elastischen Mitel einer anderen AusfOhrungsform der
erfindungsgemdassen Vorrichtung;

Fig. 4 die Federkennlinie Im Kraft-Weg Diagramm der elastischen Mittel der in Fig. 2
dargesteliten AusfOhrungsform der erfindungsgemdéssen Vorrichtung;

In Fig.1 Ist eine Ausflhrungsform elner Vorrichtung 1 zur Stabilislerung benachbarter
Wirbelkdrper 8 dargestelit. Mehrere belispielswelse als Pedikelschrauben ausgeblidete
Knochenverankerungsmittel 2 sind so In die Pedikel der zu verbindenden Wirbefkarper
6 eingeschraubt, dass thre Zentralachsen 3 quer zur Wirbeisaulenlangsachse
angeordnet sind. Die Kopfsagmente 4 der Knochenverankerungsmittel 2 sind koaxial zu
den Zentralachsen 3 der Knochenverankerungsmittel 2 angeordnet und walsen quer zur




WO 2005030066 PCT/CHID03000647
5

Zentralachse 3 verlaufende Kandle 7 auf. In diesen Kanalen 7 sind die stabfdmmigen
Verbindungstelle 8 der elastischen Miitel 5 einfihrber, 80 dass die hier als
Schraubenfedermn ausgestalteten elastischen Miltel 5 relativ zu den Kandlen 7 und
parallel zur Wirbelsaulenifngsachse verschiebbar sind, bevor sie mittels in den
Kopfsegmenten 4 angeordneten Schrauben 10 relativ zv den Knochenverankerungs-
mittein 2 fixiert werden. Die elastischen Mittel 5 sind bezlglich Ihrer Langsachse 12
exial und auf Blegung elastisch deformierbar, so dass die Federwege s (Fig. 4) der
Knochenverankerungsmitiel 2 ebenfalis paraliel zur LAngsachae 25 sind. Dle zws! axial
aussenstehenden elastischen Mittel 5 sind mit Verbindungsiellen 16a;16b geméass der
in Fig. 2 dargesteliten AusfChrungsform ausgestaitet, wihrend das mittlere elastiache
Mittef 5 zwel stabfSrmige, koaxiale Verbindungstelle 16a (Fig. 2) umfasst.

In Fig. 2 ist elne AusfUhrung der elastischen Mittel 5 als Schraubenfeder 11 dargestsiit,
deren Fedemmaterial eine zur LAngsachse 12 orthoghonale, rechteckige
Querschnittsfiiche 13 aufwelst, wobel die Querschnittsfliche 13 parallel zur
Langsachse 12 gemessen eine varilerende Hohe h aufweist. Durch die gegen die
Enden 14;15 der Schraubenfeder 11 zunehmende H8he h der Querschnltisfiliche 13
des Federmaterials ergibt sich eine ebenfalls gegen die Enden 14;15 der
Schraubenfeder 11 zunehmende Steigung 3 der Federwindungen. In der hier
dargestsliten Ausflhrungsform blsibt die Schiitzbrelte x auf der gesamten Lange der
Schraubenfader 11 konstant. Die Schraubenfeder 11 zur Langsachse 12 orthogonalen
Querschnitt krelsringfdrmig ausgeataltet und welst an thren beiden die LAngsachse 12
schneldenden Endan 14;15 je ein Verbindungsmittel 18 auf, weiches zur Fixierung der
Schraubenfeder 11 an elnem Knochenverankerungsmittel 2 (Fig. 1) dient. Das erste,
am erstan Ende 14 der Schraubenfeder 11 angeordnete Verbindungsmittel 16a ist als
zur Langsachse 12 koaxialer Stab 8 ausgebildet, wihrend das zweite, am zwelten Ende
15 der Schraubenfeder 11 angeordnete Verbindungsmittel 16b als Hidise 17
ausgestaltet ist und elne zur Langsachse 12 koaxlale Zentralbohrung 18 umfasst. Beide
Verbindungsmiitel 16 sind fest mit der Schraubenfeder 11 verbunden. Durch die
variable Stelgung & dar Federwindungen 19 der Schraubenfeder 11 wird eine
progressive Federkennlinie emeicht. Zur Fixation eines stabfrmigen Tells in der
Zantralbohrung 18 ist eine Feststellschraube 25 vorgesehen, welche in eine eln
komplemsentéires Innengewinde 27 aufweisende Bohrung 26 mit quer zur Langsachse

AP
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12 stehender Bohrungsachee 28 schraubbar und mit ihrem vorderen Ende gegen eine
in dle Zentralbohrung 18 singefiihrten Stab (nicht gezeichnst) pressbar ist.

Flg. 3 zeigt eine Ausflhrungsform der elastischen Mittel 5, weliche eine Feder 29 mit
mehreren in einer Ebene llegenden Federwindungen 19 umfasst. Jede der drei
Windung 19a;19b;19¢c welst elne auf Blegung beanspruchte Wendeschlelfa 21 und
Arretiermittel 22 auf. Die Arretiarmittel 22 bestehen hier aus je zwel Nocken 23, weiche
nach Ereichen des pro Windung 19 zulassigen Federweges aufeinander zu Anlage
kommen und ein weiteres Einfedemn der bebeffenden Windung 19 verhindem. Die
- Wendaschlelfen 21 der drei Federwindungen 19a;18b;19c welsen Je eine Biageachse
24a;24b;24c auf, wobei die Linge L1 der finks der LAngsachse 12 bezfiglich der
Biegung wirksamen Hebelarme groeser als die Lange |2 des rechts der Langsachse 12
wirksamen Hebelarmes ausgesieltet ist. Anstelle der verschieden langen Habelarmen
kdnnten auch die durch die Arretiermittel 22 2uldssigen Federwege s pro Federwindung
19 verschisden sein. Analog zur In Fig. 2 dargestelten AusfOhrungsform welst die
Feder 29 an fhren beiden die Langsachse 12 schneidenden Enden 34;35 je ein
Verbindungesmittel 16 auf, weiches zur Fbderung der elastischen Mittel 5 an einem
Knochenverankerungsmittel 2 (Fig. 1) geeignet Ist. Das erste, am ersten Ende 34 der
F der 28 angeordnete Verbindungamittel 18a Ist als zur LAngsachse 12 koaxlaler Stab
8 ausgebildet, wahrend das zwelte, am zweiten Ende 35 der Feder 28 angeordnets
Verbindungsmittel 16b als Hllse 17 ausgestaltet ist und elne zur Langsachse 12
koaxiale Zentralbohrung 18 umfasst. Beide Vearbindungamittel 16 aind fest mit der Feder
20 verbunden. Zur Fixation eines stabfdrmigen Tells in der Zentralbohrung 18 Ist eine
Feststelischraube (nicht gezeichnet) vorgesehen, weiche in elne ein komplementires
Innengewinde 27 aufwelsende Bohrung 26 mit quer zur Langsachse 12 stehender
Bohrungsachse 28 schraubbar und mit threm vorderen Ende gegen elne in die
Zentralbohrung 18 eingefilhrten Stab (nicht gezeichnet) pressbar ist.

In Fig. 4a ist die Federkenniinie 20 fir die In Fig. 2 dargestelite AusfOhrungsformen der
elastischen Mittel 5 Im Kraft-Weg Dlagramm dargestelit Die Federkennlinie 20 Ist Gber
dem gesamtan Federweg progressiv. Eine solche Federkennlinle 20 ist beispielswelise
durch die Ausgestaliung der elastischen Mittel 5 als Schraubenfeder 11 mit antlang der
Langsachse 12 kontinulerlich varllerender Steigung & ermeichbar.
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Die In Fig. b dargestellte Federkennlinie 20 l3sst sich durch eine Ausflhrung der
elastischen Mittel 5 als md3anderfdrmige Feder 29 realisieren, Die Federkennlinle 20
gemass Fig. 4b ist unstetiy und welst bel einem Federweg s = s elnen Knickpunkt auf,
welcher beisplelsweise durch das Schllessen der Arretiermittel 22 einer Federwindung
19 realisierbar Ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur elastischen Stabilisierung von Wirbslkrpermn mit

A) mindestsns zwel Knochenverankerungsmitteln (2), weiche e eine Zentralachse (3)
und ein Kopfsagment (4) aufweisen; und

B) elastischen Mittein (5), weiche elne Langsachse (12) aufwelsen und derart mit den
Kopfasegmentan (4) zweler benachbarter Knochenverankerungsmittel (2) verbindbar
sind, dass die Lingsachse (25) quer zur den Zantralachsen (3) steht, wobel

C) die elastischen Mittel (5) bei Druckbelastung elne progreesive Federkennlinie (20)
aufwelsen,

dadurch gekennzeichnet, dass

D) die elastischen Mittel (5) aus elnem metallischen Werkstoff hergestelit sind; und

E) und Federwindungen (19) umfassen, wovon mindestans zwel Federwindungen (19)
mindestens eine voneinander verschiedene geometrische Abmessung aufweisen.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dle Federkennlinie
(20) der elaatischen Miital (5) einen stufenlos progressiven Verlauf im Kraft-Weg-
Diagramm aufweist.

3. Vormrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen
Mittel (5) als Schraubenfeder (11) mit elner varlierenden Stelgung & der
Federwindungen (18) ausgestaltet sind.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraubenfeder
(11) parallel zur Ldngsachse (12) gemessen mindestens zwischen zwel benachbarten
Federwindung (19) eine verschiedene Schiitzbrefte x aufweist,

5. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass dle
Schraubenfeder (11) aus einem Federmaterial gefertigt ist, dessen zur Langsachsa (12)
orthogonale Querschnitisflache (13) parallel zur Langsachse (12) gemessen zwischen
mindestens zwel benachbarten Fedarwindung {19) eine verschiadene Hhe h aufweist.

A3
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8. Vomichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekannzelchnet, dass die elastischen
Mittel (5) als ebens, maanderartige Feder (28) mit mehreren entiang Langsachse (12)
hintereinander angeordneten Federwindungen (19) ausgebilidet sind.

7. Vormichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, dass Jede Windung (19)
elne Wendeschleife (21) mit einer Blegeachse (24) aufweist.

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzelichnet, dass die Abstinde L
zwischen den Biegeachsen (24) und der LaAngsachse (12) belderseits der LAngsachse
(12} konstant sind.

9. Vomichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch geksnnzeichnet, dass der Abstand L1
zwischen der mindestens elnen, auf der linken Selte der LAngsachse (12) angeordnetan
Biegeachse (24a) und der Langsachse (12) gegenlber dem Abstand L2 zwischen der
mindestens elnen, auf der rechten Seite der LiAngsachse (12) angeordnetsn
Blegeachse (24b) und der L8ngsachse (12} verschiaden Ist

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
Jede Federwindung (19) Arrstiermittel (22) umfasst, welche den zuldssigen Federweg
der entsprechenden Federwindung (19) begrenzen.

11. Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ametiermittel
(22) pro Federwindung {19) mindestens einen Nocken (23) umfassen, wsicher den
Federweg s der entsprechenden Federwindung (19) begrenzt,

12. Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzsichnet, dass der durch den
mindestens einen Nocken (23) begrenzte Federweg s fir mindestens 2wel
Federwindungen (19) verschieden ist.

13. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
dle Federkennlinie der maandesfrmigen Feder (29) n Federwindungen (19) umfasst
und fOr jede Federwindung (19) aine Federrate | aufweist, wobei iy < | < i, ist.

e d
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14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
dle Wandstarke des Federmaterials zwiachen mindestens zwel Wendaschleifen (21)

verschleden Ist.
[Vortell: die elastischen Mittel sind als einfach herzustsilender Maander ausfihrbar.]

15. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzelchnet, dass
dle elastischen Mittel (5) an Ihren Enden (3;4) Verbindungsteile (18) umfassen, welche
zur Fixation der elastischen Mittsl (5) an Knochenverankerungsmitteln (2) geeignet sind.

18. Vonichtung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzelchnet, dass mindestens ein
Verbindungstall (16a) ein zur LAngsachse (25) koaxizler Stab (8) lst

17. Vorichtung (1) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Verbindungstell (16b) eine Hiise (17) mit elner zur LAngsachse (12)
koaxialen Zentralbohrung (18) ist

18. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 15 bls 17, dadurch gekennzelchnet, dass
mindestens ein Verbindungstell (16) eine Gelenkverbindung umfasst.
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DISPOSITIVO “PARA LA ESTABILIZACION ELASTICA DE CUERPOS VERTEBRALES

La presente invencién se reflere a un dispositivo para la establlizacidn
eléstica de los cuerpos vertebrales, de acuerdo con el prefimbulo de la
reivindicacién 1.

Para el tratamiento de cuerpos vertebrales dafiados o afectados por
tumores se recurre habitualmente a soportes longitudinales rigidos que eon
anclados en los cuerpos vertebrales mediante medios de anclado osteolégicos,
por ejemplo tornillos pediculares o ganchos pediculares. De esta manera es
posible impedir un wmovimiento relativo de los cuerpos vertebrales
estabilizados, con lo cual se promueve la fusién de los cuerpos vertebrales
vecinos.

En el documento FR-A 2 799 949 (BENAZZA) se revela un dispositlivo para
la fijacién de la columna vertebral que consiste en una cantidad de tornillos
pediculares en forma de tulipanes que est&n unidos entre sf mediante elementos
de resorte an espiral individuales en lugar de con el soporte longitudinal
rigicio usual. 81 bien es posible regular la longitud de los resortes de
espiral, con ello sSlo se logra una modificacién de la fuerza de pretensado de
los elementos de resorte de espiral.

En el documento EP-A 0 516 567 {(NAVAS) se revela otro dispositivo para
la fijaciSn de la columa vertebral, consistente en una cantidad de tornillos
pediculares en forma de tulipanes que estén unidos entre si mediante elementos
amortiguadores individuales en lugar de con el soporte longitudinal rigido

usual. La desventaja de estos elementos amortiguadores es que son



manufacturados de un material blocompatible, por lo que el elemento de
amortiguacisn presenta una curva eléstica caracteristica lineal.

Otro disppositivo para la fijaciém de la columna vertebral con una
cantidad de tornillos pediculares y partes de unién eléisticas dispuestas
paralelamente al eje longltudinal de la columna vertebral entre cada dos
tornillos pediculares, es el que ha sido revelado en el documento EP 0 677 277
(MOREAU) . Este dispositivo, conocido, abarca partes de unién eldsticas con
curvas elésticas caracteristices progresivas. Los medios eldsticos abarcan un
resorte helicoidal, cuya perforacidn central esté llena de un material
viecoeléstico. La desventaja de este dispositivo, conocido, es que debido a la
configuracién de los medios elésticos con dos elementos que presentan
coeficientes de resorte distintos se hace necesario un costoso Proceso para
la manufactura de los medios elisticos.

Y es aqui que la presente invencién propone una solucién. La invencién
tiene por objetivo crear un dispositive para la estabilizacisn de los cuerpos
vertebrales, gque abarque solamente un elemento resorte manufacturado de un
material metélico y provisto con una curva caracteristica que es progresiva
bajo carga de compresifn.

La invencién logra el objetivo seflalado mediante un dispositivo para la
estabilizacisn el&stica de 1los cuerpos vertebrales, que presenta las
caracteristicas de la reivindicacién 1.

Las venta]as obtenidas mediante la invencién consisten esenclialmente en

el hecho que gracias al dispositive inventivo:
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.- en el caso de presentarse pequeflas fuerzas de compresién estd
asegqurada una suficiente flexibilidad elfistica con amortiguacién. Con ello se
posibilita una suficiente libertad de movimientos de la columna vertebral en
dicho intervalo:

.- en el caso de presentarse elevadas cargas de compresién no hay
necesldad de grandes recorridos del resorte para absorber la fuerza de
compresisSn, por lo que e8 poeible evitar una sobrecarga scbre los elementos
posteriores;

.- es pogible obtener una curva elfetica caracteristica progresiva
continua mediante un dGnico elemento resorte manufacturado de un material
metilico biocompatible, por ejemplo de titanie.

En una forma de realizacidén preferida presenta la curva eléstica
caracterfstica del medio elfistico un desarrollo progresivo continuo en el
diagrama de fuerzas-recorridos. A tal efecto es preferible que el medio
elistico esté configqurado como resorte helicoidal, y que las espiras del
resorte presenten un paso variable.

Son posibles otras configuraciones de un resorte helicoidal, con
coeficientes elésticos progresivos, por ejemplo:

.- mediante la manufactura de un resorte helicoidal que presente, medido
paralelamente al eje longitudinal, un ancho x de hendidura distinto entre dos
espiras vecinas en el resorte; o

.- la manufactura de un resorte helicoidal de un material para resortes,

cuya frea de seccién transversal ortogonal con respecto al eje longitudinal,



medida paralelamente al eje longitudinal, entre por lo menos dos espiras
vecinas en el resorte, presenta una altura h distinta.

En otra forma de realizacién estéin los medios eldsticos configurados
como resorte plano, de forma de meandro, con varias espiras dispuestas una
detréis de otra a lo largo del eje longitudinal, presentando cada una de las
egpiras del resorte un lazo de inflexién con un eje de flexién.

En funcién de la forma de realizacidn pueden las distancies L entre los
ejes de flexifn y el eje longitudinal a ambos lados del eje longitudinal ser
constantes, o los espiras de resorte pueden ser realizadas de manera tal que
la distancia Ll entre el por lo menos un eje de flexién dispuesto en el lado
izquierdo del eje longitudinal y el eje longitudinal, es distinta de 1la
distancia L1 entre el por lo menos un eje de flexién dispuesto en el lado
derecho del eje longitudinal y el eje longitudinal.

Y en otra forma de realizacién abarca cada una de los espiras de resorte
medios de bloqueo' que d'el:l.mitan el recorrido eléstico admisible de 1la
correspondiente espira del resorte. Es preferible que los medios de bloqueo
abarquen por lo menos una leva por cada espira del resorte, la cual delimita
el recorrido eléstico s de la correspondiente espira del resorte.

Mediante la adecuada configuracisn de la leva puede el recorrido =
delimitado por la por lo menos una leva, ser distinto para por lo menos dos
espiras del resorte.

El resorte de forma de meandro puede presentar n espiras de resorte,
presentando cada una de las espiras del resorte un coeficilente elfstico i

distinto, es decir por ejemplo se cumple: i, < i < i,.

) d
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Y en otra forma de realizaclén difiere el grosor de pared del material
de reporte de por lo m;nos dos lazogs de inflexién, de wmodo tal que para estas
dos espiras del resorte los coeficlentes elfsticos son distintos.

Y en otra forma de realizacién més abarcan los medios elfisticos en sus
extremos axialmente sobresalientes unas partes de unién que son adecuados para
la fijacién de los medios elésticos en los medios de anclado osteolSgicos. A
titulo de ejemplo puede una de ambas partes de unién estar configurada como
barra coaxial con respectc al eje longitudinal, mientras que la segunda parte
de unién puede estar configurada como manguito con una perforacién central
coaxial con respecto al eje longitudinal, para dar cabida a un soporte
longitudinal con forma de barra. Por otra parte seria también posible por lo
menos una parte de unién que podria ser vinculada mediante una unién
articulada con por ejemplo un soporte longitudinal en forma de barra.

La invencifn, y los desarrollos ulteriores de la misma son seguidamente
objeto de una mayor aclaracién mediante las representaciocnes, parcialmente
esquemiticas, de varios ejemplos de realizacidnm.

En las Figurae:

la Figura 1 representa una forma de realizacién del dispositivo
inventive para la estabilizacién de los cuerpos vertebrales;

la Figura 2 es un corte longitudinal de los medios eldsticos de una
forma de realizacién del dispositivo de acuerdo con la invencién;

la Figura 3 es una vista lateral de los medios elfisticos de otra forma

de realizacién del dispositivo inventivo; y
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la Fiqura 4 es la curva eléstica caracteristica en el dliagrama fuerzas-
recorridos de loms mediom eléisticos de la forma de realizacién representada en
la Figura 2, del dispositive inventivo.

En la PFigura 1 se ha representado un dispositlvo 1 para 1la
estabilizacién de cuerpos vertebrales vecinos 6. Varios medlos de anclado
osteolsSgicos 2, configurados como tornillos pediculares, han sido atornillados
en los pediculos de los cuerpos vertebrales 6 a ser vinculados entre ai de
manera tal gue sus ejes centrales 3 estéin dispuestos transversalmente con
respecto al eje longitudinal de la columna vertebral. Los segmentos de cabeza
4 de los medios de anclado osteoldSgico 2 estfin dispuestos coaxialmente con
respecto a los ejes centrales 3 de los medios de anclado osteolégico 2, y
presentan unos canales 7 que se extienden transversalmente con respecto a los
ejes centrales 3. En estos canales 7 pueden ser introducidos las partes de
unién 8 en forma d? barras, de los medlios eléisticos 5, de manera tal que los
medios elésticos 5, en este caso configurados como resorte helicoidales,
pueden ser desplazados con respecto a los canales 7 ¥y paralelamente con
respecto al eje longitudinal de la columna vertebral, antes de ser fijados con
respecto a loe medios de anclado osteclégicos 2 mediante los tornilloas 10
dispuestos en los segmentos de cabeza 4. Los medios eldsticos 5 smon
deformables con respecto a su eje longitudinal, axialmente y en flexidn, de
manera tal gque los recorridos elésticos s (Figura 4) de loas medios de anclado
osteolégicos 2 tambi&n son paralelos al eje longitudinal 25. Los dos medios
elésticos sobresalientes 5 estdn configurados con partes de unién 16a; 16b de

1
acuerdo con la forma de realizacién representada en la Figura 2, mientras que



los medios elésticos intermediom 5 abarca dos partes de unién 15a (Figura 2)
coaxiales en forma de barra.

En la Figura 2 se ha representado una forma de realizacién de los medics
elfisticos 5 en forma de resorte helicoidal 11, cuyo material eldstico presenta
&reas de seccién transversal.la rectangulares ortogonales con respecto al eje
longitudinal, 12, presentando el &frea de la seccién transversal, 13, medida
paralelamente al eje longitudinal 12, una altura h variable. Debido a la
altura h del &Area de seccién transversal, 13, del material eléstico que
aumenta en direccidén de los extremos 14; 15 del resorte helicoidal 11, resulta
un paso 5 de las espiras de resorte que también aumenta en direccidén de los
extremos 14; 15 del resorte helicoidal 11. En la forma de realizacién aqui
representada se mantiene constante el ancho de hendidura x en la totalidad de
la longitud del resorte helicoidal 11. La seccién transversal del rescorte
helicoidal 11 ortogonal con respecto al eje longitudinal 12 tiene una
configuracién anular y presenta en sus dos extremos 1l4; 15 que intersectan el
eje longitudinal 12, sendos medios de unidn 16, que pirven para la fijacién de
los resorte helicoidal 11 en un medio de anclado csteoldgico 2 (Figura 1), El
primer medio de unién 16a, dispuesto en el primer extremo 14 del resorte
helicoldal 11, estd configurado como una barra 8 coaxial con respecto al eje
longitudinal 12, mientras que el segundo medio de unién 16b, dispuesto en el
segundo extremo 15 del resorte helicoidal 11 esti configurado como manguito 17
Y abarca una perforacién central 18 coaxial con respecto al eje longltudinal
12. Ambos medios de unién 10 estéin firmemente unidos con el resorte helicoidal

11. Graclas al paso 3 variable de los espiras de resorte 19 del resorte

3/



helicoidal 19, se logra una curva elfstica caracteristica progresiva. Para la
fijacién de una parte en forma de barra en la perforacién central 18 se ha
previsto un tornillo de fijacién 26, que puede mer atornillado en una
perforacién 26 que presenta una rosca complementaria con un eje de perforacién
28 tranasversal con rempecto al eje longitudinal 12 y que en su extremo
anterior puede ser prensado contra una barra (no representada) introducida en
la perforaciétn central 18.

En la Figura 3 se muestra una forma de realizacién del medio eléstico 5,
que presenta un resorte 29 con varias espiras de resorte 19 mituadas en un
plano. Cada una de las tres espiras 19a; 15b; 19c, presenta un lazo de
inflexidn 21 eolicltada a flexién, y medios de blogueo 22. Los medios de
bloqueo 22 consisten en este caso en sendas dos levas 23, las cuales, después
de logrado el recorrido elfistico admisible para cada una de las espiras 19,
llegan a tope entre pf e impiden una carge eléstica mayor sobre la espira 19
correspondiente. Los lazos de inflexién 21 de las tres espiras elésticas 19a;
15b; 19c, presentan, cada uno de los ellos, un eje de flexidn 24a; 24b; 24c¢;
siendo la longitud L1 del brazo de palanca efectivo a la izquierda del eje
longitudinal 12 con respecto a la flexidn, configurada con un valor mayor que
la longitud L2 del brazo de palanca efectivo a la derecha del eje longitudinal
12. En lugar de los brazos de paianca de distinta longitud, podrifan también
ser distintos 1los recorridos elisticos B, para cada espira de resorte,
admitidos por los medios de blogqueo 22. De manera anfloga a la forma de
realizacisn representada en la Figura 2, presenta el resorte 29 en cada uno de

pus dos extremos 34; 35 que intersectan el eje longltudinal 12, un medio de
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unién 16 que es adecuado para la fijacién del medio el&stico 5 en un medio de
anclado osteclégico 2 (Figura 1). El primer medio de unifn, 16a, dispuesto en
el primer extremo 34 del resorte 34, estd configurado como barra 8 coaxial con
respecto al eje longlitudinal 12, mientras que el segundo medio de unidn 16b,
dispuesto en el segundo extremoc 35 del resorte 29, estf configurado como
manguito y abarca una perforaciém central 18 coaxial con respecto al eje
longitudinal 12. Ambos medios de unién 16 estfn vinculados firmemente con el
resorte 29. Para la fijacién de una parte en forma de barra en la perforacién
central 18 se ha previsto un tornillo de fijacién (nP representado) que puede
ser atornillade en una perforacién 26 que presenta una rosca interior 27
complementaria que tiene un eje de perforaciSn 28 transversal con respecto al
eje longitudinal 12, y que puede ser apretado en su extremo anterior contra
una barra (no representada) introducida en la perforacién central 18.

En la Figura 4 se ha representado la curva eldstica caracteristica 20
para las formas de realizacién representadas en la Figura 2, de los medios
elfisticos 5 en el diagrama de fuerzas-recorridos. La curva eléistica
caracteristica 20 puede ser lograda por ejemplo configurando el medio eldstico
5 como resorte helicoidal 11 con un paso 5 que varia de manera continua a lo
largo del eje longitudinal 13.

Es posible realizar la curva eléstica caracteristica 20 representada en
la Figura b configurando el wmedio eldstico 5 como un resorte en forma de
meandro. La curva eléstica caracteristica 20 de acuerdo con la Figura 4b no es

continua, y presenta para un recorrido eléstico s = 8,, un punto de inflexién,
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que puede ser realizado por ejemplo mediante el cilerre o ajuste de los medios

de blogquec 22 de una espira de resorte, 19.



REIVINDICACIONES

Habiendo asi especialmente descrito y determinado la naturaleza de la
presente invencién y la manera ¢cémo la misma ha de ser llevada a la préctica,
ge declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivos:

1.-Dispositivo (1) para 1la establlizacién eléstica de cuerpos
vertebralea, con:

A) .-por lo mencs doa medios de anclado osteolsSgico, (2), cada uno de los
cuales presenta un eje central {(3) y un segmento de cabeza (4); y

B) .- medios elisticos {(5), gque presentan un eje longitudinal (12) y que
pueden ger vinculados con los segmentos de cabeza (4) de dos medlos de anclado
osteolSgico vecinos (2) de manera tal que el eje longitudinal (25) se halla
tranaeversal con respecto al eje central (3);

C) .- presentando los medios eldsticos (5), al ser sometidos a una carga
de compresifn, una curva eldstica caracteristica progresiva (20),

caracterizado porque

D) .- los medioe el&stlicos (5) est&n hechos de un material met&lico; y

E) .- abarcan espiras de resorte (19), de las cualee por lo menos dos
espiras de resorte, (19), presentan por lo menos una dimensién geoméftrica
distinta la una de la otra.

2.- Dispositivo (1) de acuerdo con la relvindicaciém 1, caracterizado
porque la curva elfstica caracteristica (20) del medio el&stico (5) presenta

un desarrollo progresivo continfio en el diagrama fuerzas-recorridos.
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3.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado
porque los medios elésticos (5) estdn configurados como resorte de espiral
(11) teniendo los espiras de resorte {(19) un paso 5 variable.

4.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado
porque el resorte helicoidal (11) presenta entre por lo menos dos espiras de
resorte, (19), vecinas, una hendidura cuyo ancho x, medido paralelamente al
eje longitudinal (2), tiene valores distintos.

5.- Dispositivo (1) de acuerdo con 1la reivindicacién 3 &6 4,
caracterizade porque el resorte helicoidal (11) estd hecho de un material
elistico, cuya &rea de seccién transversal (13) ortogonal con respecto al eje
longitudinal (12), medida paralelamente al e]e longitudinal (12), presenta
entre por lo mencs dos espiras de resorte (18) vecinas, una altura h distinta.

6.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado
porque los medios el#isticos (5) estfin configurados como resortes planos de
forma de meando, (29), con varlas espiras de resorte (19) dispuestas una
detr&s de otra a lo largo del eje longitudinal (12).

7.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado
porque cada una de las espiras, (19), presenta un lazo de inflexién (21) con
un eje de flexidn (24).

8.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicaci6n 7, caracterizado
porque las distancias L entre loe ejes de flexién (24) y el eje longitudinal
{12) a ambos lados del eje longitudinal (12), son constantes.

9.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado

porque la distancia Ll entre el por lo menos un eje de flexién (24a) dispuesto
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en el lado izquierda del eje (12) y el eje longitudinal (12) es distinta de la
distancia L2 entre el por lo menos un eje de flexién (24b) dispuesto en el
lado derecho del eje longitudinal (12) y el eje longitudinal (12).

10.- Dispositivo (1) de acuerdo con una cualguiera de las
reivindicaciones 6 a 9, caracterizado porque cada una de las espiras de
resorte (19) abarca medios de blequeo (22), los cuales delimitan el recorrido
elfstico admisible de la correspondiente esplra de resorte (19).

11.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado
porque los medios de blogqueo (22) abarcan por cada espira de resorte (19) por
lo menos una leva (23) que delimita el recorrido el&stico B de 1la
correspondiente espira de resorte (19).

12.- Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicaciSn 11, caracterizado
porque el recorrido eléstico e delimitado por al wmenos una leva (23}, es
distinto para por lo menos dos espiras de resorte (19).

13.- Dispositive (1) de acuerdo con una cualquiera de las
relvindicaclones 6 a 12, caracterizado porque la curva elfstica caracteristica
del resorte en forma de meandro, (29), abarca n espiras de resorte (19} y para
cada una de las esplras (19) del resorte presenta un coeficientes eldstico 1,
slendo 1, < iy < i,.

14.- Dispoeitivo (1) de acuerdo con una cualguiera de 1las
reivindicaciones 7 a 13, caracterizado porgue el grosor del material del
resorte es distinto entre por lo menos dos lazos de inflexién (21).

15.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1

a 14, caracterizado porque en sus extremos (3; 4) abarcan los medios elésticos



{(5) partes de unién (16) que son adecuadas para la fijacién de los medios
elisticos (5) en los medios de anclado osteolfgico {(2).

16.- Dippositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado
porque por lo wenos un medio de unién (16a) es una barra (8) coaxial con
respecto al eje longitudinal (25).

17.- Dispositivo (1) de acuerdo con 1la reivindicacién 15 & 16,
caracterizado porgque por lo menos una parte de unién (16b) ea un manguito (17)
con una perforacién central (18) que es coaxial con respecto al eje
longitudinal (132},

18.- Dispositivo (1) de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicacliones 15 a 17, caracterizado porque por lo menos una parte de unién

{16) abarca una unién articulada.



RESUMEN

Dispositivo (1) para la estabilizacién elfstica de cuerpos vertebrales,
con:

A) .-por lo menos dos medios de anclado osteoldgico, (2), cada unc de los
cuales presenta un eje central (3) y un segmento de cabeza (4); ¥y

B) .- medios elisticos (5), que presentan un eje longitudinal (12} y que
pueden ser vinculados con los segmentoe de cabeza (4) de dos medios de anclado
osteolégico vecinos (2) de manera tal que el eje longitudinal (25) se halla
transversal con respecto al eje central (3);

C) .- presentando los medios elésticos (S5), al ser sometidos a una carga
de compresién, una curva eldstica caracteristica progresiva (20),

caracterizado porque

D) .- los medios el&sticos (5) estin hechos de un ;aterial metélico; y

E) .- abarcan espiras de resorte (19), de los cuales por lo menos dos

espiras de reporte (19) presentan una dimensién geométrica distinta la una de

la otra.
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Como repultado del examan de forma, realizxado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacifn en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamanto y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La eolicitud no contiene la copia del documento que consta la cesidn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. {(Art. 26-k)
Decisi&m 486.

2. La solicitud no contieme el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitons axigidos por los articulos 63 y subsiguientes del CSdigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia y representacidn legal de la socliedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requlers para que dentro del té&rmino de dos meses sigulentes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimientoe, la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacién.

Rotifiquese el presentg/ofigio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo ntg’del tfitulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMEN. CESPEDES DE VERGEL
Jafa da la divisién de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista de
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