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(57 Zusammenlassung: Dampfungselement (1) rur dynamnsehen Stabilssierung von zwer Knochen, mabesondere von swer be-
nachbarten Wirbelkdrpem umBswend A) emn dusseres /u esner Langsachse (3 koaxtales Federelement (20) mit etnem wrsten, die
I angsachse (3} schnendenden Fode (9), einem suaten die Langsachse (31 schnewdendun Ende ¢ [0) und emem koaxsalen Hohlraum
131, welcher am crsten Ende 191 offen 19t und um 7weiten Encde (10) durch eine quer zur Langsa hee stehende Stirnwand {L14) abge-
selifosazn 1st, BYan jedem der swen tnden (9 10) e hoaxiabes Verbimdungstel (4 51 angeordnet 1L, welche 2ur berdsetigen Fivshion
des Damptungselementes (13 innerhalb einer asteosynthetisc hen Stabihsabonsvomchiung geaignet sind wober C) er koavial min-
desrens eilwerse in den Hohlraem ¢ 1 3) emdrngendes, inneres Federelement {15) vorgesehen 1st, welches ein gegen das zwaeite Ende
(10) des ausseren Federelementes (20) yenchieles sordernus Bnde 171 aulfwerst, woher 1) swischen dem vacderen Ende (17 des
mneten buderelementes {153 und der Sumwand {14 dey Hohliaumes { 13 aaiad om ein Mass X 2 0 heabsiandet 11
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DAMPFUNGSELEMENT ZUR DYNAMISCHEN VON ZWEI EKNOCHEN

Die Erfindung bezieht sich auf ein Dadmpfungselement gemass dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Aus der FR 2 812 186 PASQUET Ist bereits ein gattungsgemadsses Dampfungselement
bekannt, welches innerhalb einer Wirbelsgulenfixationsvorrichtung, beispielsweise als
Verbindungselement zwischen zwer benachbarten Pedikelschrauben einsetzbar ist.
Dieses bekannte Dampfungselement umfasst im wesentlichen zwer axial
aussenstehende longitudinale Verbindungselemente und ein dazwischen angeordnetes
Teil, welches aus einem Material mt héherer elastischer Deformierbarkeit als die
aussenstehenden Verbindungselemente hergestelit ist. Nachteilig an dieserm bekannten
Dampfungselement ist, dass die Federrate durch die Geometrie und die Materialwahi
des mittleren, elastischen Teiles fastgelegt ist.

Her will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Dampfungselement mit einer progressiven Federrate zu schaffen, deren Verlauf

wahlbar 1st.

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem D&ampfungselement, welches die
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen
gekennzeichnet.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass
dank des erfindungsgemassen Dampfungselement

- eine progressive Federrate einstelibar 1st, weiche bei kleinen Federwegen eine
ausreichend grosse elastische Nachgiebigkeit gewihrleistet Dadurch wird eine
ausreichende Bewegungsfreiheit der Wirbelsdule in diesem Bereich ermdglicht;
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bei einem einstelibaren Federweg ein stirkerer Widerstand einsetzt, so dass eine
Uberastung der posterioren Elemente verhindert werden kann; und

- auch bei Stossbelastungen keine Uberlasten auf dle Wirbelk&rper oder auf die im
Zwischenwirbelraum liegende Bandscheibe aufireten.

Das Mass X betrdgt vorzugsweise zwischen 0 mm und 2 mm. Dadurch ist der
Federweg des Federelementes mit der Fedemate f; einstellbar. Sobald das
Federelement axial um das Mass X zusammengepresst wird, kommt das vordere Ende
der in den Hohiraum des Federelementes eingefihrten Spannhlise an der Stirnwand
des Hohlraumes zur Anlage, so dass bei einer weiteren axialen Kompression des
Federelementes die Stimwand im Hohlraum der Federelementes deformiert wird und

soimt eine hhere Federvate f2 hemrschi.

Vorzugsweise Ist das Feldelement aus einem Elastomer hergestellt, wihrend die
Spannhlise vorzugsweise aus einem metallischen Werkstoff, insbesondere aus Titan

hergestellt ist.

In einer anderen Ausflibrungsform ist das vordere Ende der Spannhilse konvex
ausgebildet ist. Diese Federrate f; ist durch die Form der konvexen Stimfliche am
vorderen Ende der Spannhiilse beeinflussbar, so dass beispielsweise durch eine flach
ausgebildete konvexe Stirnfldche eine starkere Progessivitdt der Federrate f> erreichbar
ist als dies bei einer stark gekrimmt ausgebildeten konvexen Stirnflache der Fall wire.

In wiederum einer anderen Ausfilhrungsform sind die Verbin dungsteile rotativ und axijal
formschlussig mit dem Federelement verbunden. Vorzugsweise sind dazu die
Verbindungsteile an ihren gegen das Federelement gerichteten Stirnfidchen mit
Widerhaken ausgestattet, welche in die Enden des Federelementes eingegossen

werden kinnte.

In emner weiteren Ausflihrungsform umfasst ein Verbindungsteil aussenstehend einen
zur Léngsachse koaxlalen Stab, wodurch das Dampfungselement beispielsweise mit
einem Knochenverankerungselement verbindbar ist.
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In wiederum einer weiteren Ausfihrungsform ist das zweite Verbindungsteil als Bichse
mit einer zur L&ngsachse koaxialen Zentralbohrung ausgestaltet, wobel die Spannhilse
mindestens teilweise durch die Zentratbohrung durchflthrbar ist. Die Blockierung eines
stabfdrmigen L&ngstrigers in der Spannhlilse erfolgt vorzugsweise durch Verkeilung
eines in der Zentralbohrung der Buchse (21) angeordneten Innenkonus mit einem
komplementdren Aussenkonus an der Spannhiilse. Zur Aufnahme eines stabftirmigen
Langstrigers einer osteasynthetischen Stabilisierungsvorrichtung weist die Spannhiise
ein koaxiales, am hinteren Ende offenes Sachloch auf.

In einer anderen Ausfihrungsform wird die radial elastische Deformierbarkeit der
Spannhiilse durch mindestens einen die Wand der Spannhflise radial durchdringenden
Schiitz emeicht. Die Kompression der Spannhilse erfoigt vorzugsweise durch ein an der
Blichse angeordnetes Gewmnde, (ber welches ein vorzugsweise als Mutter
ausgebildetes Blockiemmittel schraubbar ist,

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teiweise schematischen Darstellungen mehrerer AusfUhrungsbeispiele noch naher

erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1eine Explosionsdarstellung einer Ausfihrungsform des erfindungsgemassen
Dampfungselementes; und

Fig. 2 enen L&ngsschnitt durch die in Fig. 1 dargestelite Ausfuhrungsform des
erfindungsgemassen Dadmpfungselemantes im montierten Zustand.

In den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfohrungsform dargestelit, welche ein Démpfungselement
1 mit einer Langsachse 3, einem axial aussenstehenden, longitudinalen Verbindungstel
4, einem axial entgegengesetzt aussenstehenden, hohtkGrperférmigen Verbindungstsil
5 und einem dazwischen koaxial angeordneten elastischen Mittelteil 2 umfasst.

Das hohlkorperfdrmige Verbindungsteil 5 ist als hohlzylindrische Buchse 21 ausgebildet
und weist einen Aussendurchmesser auf, welcher demijenigen des elasfischen
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Mittelteils 2 entspricht. Das longitudinale Verbindungsteil 4 umfasst axial
aussenstehend einen kreiszylindrischen Stab 12 und an das elastische Mittelteil 2
angrenzend einen Flansch 11, dessen Aussendurchmesser ungefdhr demjenigen des
elastischen Mitteltells 2 entspricht. Das hohlkérperférmige Verbindungsteil 5 weist
gegen das elastische Mittelteil 2 gerichtet eine erste, zur Langsachse 3 orthogonaie
Stirnfidche 7 auf. Analog dazu weist der Flansch 11 am longitudinalen Verbindungsteil 4
gegen das elastische Mittelteill 2 gerichtet eine zweite, zur Lingsachse 3 orthogonale

Stirnfliche 6 auf,

Die gegen das elastische Mitteltell 2 gerichteten Stimflichen 6;7 an den
Verbindungstelen 4;5 sind mit zur Langsachse 3 konzentrischen, kreisringfdrmig und
peripher angeordneten Widerhaken 8 versehen. Die Widerhaken B werden bei der
Herstellung des L3ngstrdgers 1 in die axial aussenstehenden Enden 9;10 des
elastischen Mittelteils 2 eingaegossen, so dass ein axial und rotativer Formschluss
zwischen dem elastschen Mittelteili 2 wund den axial aussenstehenden

Verbindungsteilen 4;5 hergestelit wird.

Das elastische Mittelteil 2 ist hier kreiszylindrisch ausgebildet und umfasst ein zur
Langsachse 3 koaxiales Federelement 20 mit einem ebenfalls koaxialen Hohlraum 13
und eine im Hohiraum 13 koaxlal angeordnete Spannhiilse 15. Der Hohlraum 13 ist
axial gegen das hohikérperformige Verbindungsteit 5 offen und gegen das longitudinale
Verbindungsteil 4 mit elner zur Ul&ngsachse 3 orthogonalen Stimwand 14

abgeschlossen ist.

Die Spannhlise 15 1st n die Zentralbohrung 16 im hohlkdrperférmigen Verbindungsteil
5 sowie in den Hohlraum 13 axlal einflhrbar. In der hier dargesteliten Ausfithrungsform
weist die Spannhlise 15 an seinem vorderen, gegen die Stirnwand 14 des Hohlraumes
13 gerichteten Ende 17 eine konvexe Stimflache 18 auf, welche in nicht deformiertem
Zustand des elastischen Mittelteils 2 axial um ein Mass X von der Stimwand 14 des
Hohlraumes 13 beabstandet ist (Fig. 2). Hierdurch ist erreichbar, dass bei einer axialen
Druckbelastung auf das elastische Mitteltsil 2, dieses zuerst mit der Federrate f; des
Federelementes 20 deformiert wird. Sobald das Federelement 20 axial um das Mass X
zusammengepresst ist, kommt der Apex der konvexen Stimfliche 18 am varderen
Ende 17 der Spannhilise 15 an der Stirmwand 14 des Hohiraumes 13 zur Anlage, so
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dass bei einer weiteren axialen Kompression des elastischen Mitteltels 2 die Stirnwand
14 im Hohlraum 13 der Federelementes 20 deformiert wird und somit eine hdhere
Federrate f, herrscht. Diese Federrate f; ist durch die Form der konvexen Stirnfiiche 18
am vorderen Ende 17 der Spannhilse 15 beeinflussbar, so dass beispielsweise durch
eine flach ausgebildete konvexe Stirnflache 18 eine stérkere Progessivitat der
Federrate f; erreichbar ist als dies bei einer stark gekrlimmt ausgebiideten konvexen
Stimfiache 18 der Fall ware. Ferner ist durch die im Hohlraum 13 axial variierbare
Position der Spannhiise 15 relativ zum Federeiement 20 das Mass X und damit der
Ubergang von der Federrate f; des Federelementes 20 zur h8heren Federrate f: der am
vorderen Ende 17 der Spannhdlse 15 anliegenden Federelementes 20 einstellbar.

Das hohlzylindrische Verbindungstelt 5 ist hier zweiteilig ausgebildet und umfasst elne
Buchse 21, welche an ihrem aussensiehenden Ende 23 ein Gewinde 22 aufweist. Die
Buchse 21 ist mit einer zur Langsachse 3 koaxialen Zentralbohrung 16 durchbohrt,
wobei sich die Zentralbohrung 16 gegen des aussenstehende Ende 23 der Biichse 21
mit elnem Innenkonus 25 erweitert. Der Durchmesser der Zentralbohrung 16 ist derart
bemessen, dass die Spannhilise 15 in die Zentralbohrung 16 einfithrbar ist. Die
Spannholse 15 ist an threm hinteren Ende 24 mit einem Aussenkonus 26 versehen,
welche im Innenkonus 25 in der Zentralbohrung 16 der Biichse 21 verkeilbar ist. Die
Spannh(lse 15 weist ein am hinteren Ende 24 offenes, koaxiales Sackloch 19 auf, in
welches vom hinteren Ende 24 her ein stabférmiger Langstrager (nicht gezeichnet)
emnfiihrbar ist. Ferner ist das hintere Ende 24 der Spannhiiise 15 mit mindestens einem
die Wand des inneren Federelementes 15 radial durchdringenden Schlitz 27 versehen,
so dass beim Einpressen des Aussenkonus 26 1n den Innenkonus 25 das hintere Ende
24 der Spannhiilse 15 radial komprimiert wird und ein in das Sackloch 19 eingefithiter
stabformiuger Langstrager In der Spannhilise 15 fixierbar ist. Die axiale Verschiebung
der Spannhlise 15 relativ zum Federelement 20 erfolgt mittels Blockiermitteln 20,
welche hier als (lber das Gewinde 22 an der Blichse 21 schraubbare Mutter 28
ausgebiidet sind Die Mutter 28 welst eine koaxiale Bohrung 29 mit einem
innengewinde 30 und einer axial aussensteshenden Verengung 31 auf Beim
Aufschrauben der Mutter 28 iiber das Gewinde 22 am aussenstehenden Ende 23 der
Buchse 21 steht das hintere Ende 24 der Spannhilise 15 an der durch die Verengung
31 gebildeten Schulter 32, so dass bei einem weiteren Anziehen der Mutter 28 die
Spannhulse 15 radial komprimiert wird.

D
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Patentanspriiche

1. Dampfungselement (1) zur dynamischen Stabilisierung von zwei Knochen,
insbesondere von zwei benachbarten Wirbelkbrpem umfassend

A) ein zu einer Lingsachse (3) koaxiales Federelement (20) mit einem ersten, die
Langsachse (3) schneidenden Ende (9), einem zweiten, die Langsachse (3)
schneidenden Ende (10) und einem koaxialen Hohlraum (13), welcher am ersten Ende
(9) offen ist und am zweiten Ende (10) durch eine quer zur Langsachse stehende
Stimwand (14) abgeschlossen ist;

B) an jedem der zwei Enden (9;10) ein koaxiales Verbindungsteil (4;5) angeordnet ist,
welche zur beidseitigen Fixation des Ddmpfungselementes (1) innerhalb einer
osteosynthetischen Stabilisationsvornchtung geeignet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

C) eine koaxial mindestens teilweise in den Hohlraum (13) eindringende Spannhlise
(15) vorgesehen ist, welches ein gegen das zweite Ende (10) des &usseren
Federelementes {20) gerichtetes, vorderes Ende (17) aufweist, wobei

D) zwischen dem vorderen Ende (17) des Spannhiise (15) und der Stirnwand (14) des

Hohtraumes (13) axial um ein Mass X > 0 beabstandet ist.

2. Dampfungselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Mass X
zwischen 0 mm und 2 mm betrégt.

3. Dampfungselement (1) nach Anspruch 1 oder, dadurch gekennzeichnet, dass das
Feldelement {20) aus einem Elastomer hergestelit ist.

4. Dampfungselement (1) nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannhllise (15) aus einem metallischen Werkstoff, vorzugsweise aus Titan

hergestellt 1st.

5. Dampfungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das vordere Ende (17) der Spannhulse {15} konvex ausgebildet ist.

/4
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6. Dampfungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungstelle (4;5) rotativ und axial formschiiissig mit dem #usseren

Federelement (20) verbunden sind.

7. Dampfungselement (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsteile (4;5) gegen das Federslement (20) gerichtete Stirnflichen (6:7)
aufweisen, welche mit Widerhaken (8) ausgestattet sind.

8. Dampfungselement (1)} nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Widerhaken (8) in die Enden (9;10) des Federelementes (20) eingegossen werden.

9. Dampfungselement (1) nach einem der Ansprilche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Verbindungsteil {4) aussenstehend emen zur Langsachse (3) koaxialen Stab

(12) umfasst.

10. Dampfungselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Verbindungsteil {5) ais Blichse (21) mit einer zur
Langsachse (3) koaxialen Zentralbohrung (16) ausgestaitet 1st, wobei das innere
Federelement (15) mindestens teilweise durch die Zentralbohrung (16) durchfuhrbar ist.

11 Dampfungselement (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass dwe
Zentralbchrung (16) am aussenstehenden Ende (23) der Bichse (21) einen sich von
aussen koaxial veningenden Innenkonus (25) umfasst.

12. Dampfungselement (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spannhilise (15) ein aussenstehendes, hinteres Ende (24) mit einem zum thnenkonus
(25) komplementdren Aussenkonus (26) umfasst.

13 Dampfungselement (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spannhllise (15) ein koaxiales, am hinteren Ende (24) offenes Sachloch (19) zur
Aufnahmen eines stabférmigen Teiles einer osteosynthetischen
Stabilislerungsvorrichtung umfasst.

SL
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14, Dampfungselement (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spannhulse (15) am hinteran Ende (24) mindestens einen die Wand der
Spannhdilise (15) radial durchdringenden Schliitz (27) aufweist.

15. Dampfungselement (1) nach einem der Anspriche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bachse (21) an ihrem aussenstehenden Ende (23) ein

Gewinde (22) umfasst.

16. Dampfungselement (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
Blockiermittel (20) zuy radialen Komprimierung des hinteren Ende (24) der Spannhiilse

(15) umfasst..

17. Dampfungselement (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blockiermittel (20) aus einer uber das Gewinde (22) an der Blchse (21) schraubbar

Mutter (28) umfassen.

Pz
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ELEMENTO AMORTIGUADOR

La presente invencidén mse refiere a un elemento amortiguador de acuerdo
con el preimbulo de la reivindicacién 1.

Ya Bse conoce un elemento amortiguador de este tipo descrito en el
documente FR 2 812 185 (PASQUET) que puede aplicarse dentro de un dispositivo
para la fijacién de la columna vertebral, por ejemplo a titulo de elementc de
unién entre dos tornillos pediculares vecinos. Dicho conocidc elemento
amortiguador abarca esencialmente dos elementcos de vinculacién longitudinales
axialmente sobresalientes y una parte dispuesta entre dichos elementos, que se
manufactura de un material cuya deformabilidad eldstica es mayor que la de los
elementos de vinculacién sobresalientes La desventaja de este conocido
elemento amortiguador es que el coeficiente elistico estd predeterminado por
la geometria y por el tipo de material elegido para la parte intermedia
elistica.

Y es aqui que la presente invencién propone una solucién. La invencién
tiene por objetivo crear un elemento amortiguador con un coeficiente elfstico
progresivo cuyo recorrido sea aeleccionable.

La invencién logra el objetivo sefialade mediante un elemento
amorciguadof que presenta las caracteristicas de la reivindicacidn 1.

En las reivindicaciones secundarias se caracterizan otras
configuraciones ventajosas de la invencién.

Las ventajas logradas mediante la invencién consisten esencialmente en

el hecho que gracias al elemento amortiguador inventivo:
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.- es posible ajustar un coeficiente eléstico progresivo que en el caso
de pequefios recorridos presenta una suficiente flexibilidad elisatica. Con ello
se hace posible una suficiente libertad de movimientos de la columna vertebral
en dicho intervalo;

.- en el cagso de un recorrido elédstico ajustable interviene una mayor
resistencia, por lo que es posible evitar una scbrecarga de los elementos
posteriores, y

.- en el caso de cargas dinamicas, tampoco se presentan sobrecargas
sobre los cuerpos vertebrales ni sobre el disco intervertebral situado en el
espaclo intervertebral.

Es preferible que la dimensién X sea de 0 a 2 mm. De esta manera es
posible ajustar el recorrido eldstico del elemento elistico mediante el
coeficiente elastico f;. En cuanto el elemento eldstico se comprime en la
dimensi6n X, llega el extremo anterior del manguito de tensado, introducido en
el espacio hueco del elemente eldstico, a tope contra la pared frontal del
espacic hueco, de manera tal que en casc de progresar la compresidn axial del
elemento eléstico se deforma la pared frontal en el espacio hueco del elemento
elistico, y con ello rige un coeficiente eldstico £, mayor.

Es preferible que el elemento elastico se manufacture de un elastdmero,
y también es preferible gque el manguito de tensado sea de un material
metdlico, en especial de titanio.

En otra forma de realizacién, el extremo anterior del manguito de
tensade tiene una configuracién convexa. Es posible influir sobre dicho

coeficiente f; mediante la forma del &rea frontal convexa en el extremo
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anterior del mangquito de tensado, de manera tal que por ejemplo mediante un
drea frontal convexa con una configuracién plana es posible lograr un
progresividad del coeficiente elfstico mis acentuada que con un &rea frontal
convexa configurada con una fuerte curvatura.

Y en otra forma de realizacién alternativa, las partes de unién estan
unidas giratoriamente y en un acoplamiento de superficies en contacto, con el
elemento eléstico. A tal efecto es preferible que en sus &Areas frontales
orientadas en direccién del elemento eléstico estén las partes de unién
provistas con garfios que podrian estar embebidos en loa extremos del elemento
eléstico.

En otra forma de realizacién, abarca una parte de unién en posicidén
sobresaliente una barra coaxial con respecto al eje longitudinal, por
intermedio de lo cual el elemente amortiguador puede ser unido por ejemplo con
un elemento de anclado osteolbgico.

Y en otra forma de realizacidén mis, la segunda parte de unién estd
configurada como casquillo con una perforacién central coaxial con respecto al
eje longitudinal, siendo el manguito de tensado atravesable, por lo menos
parcialmente, a través de la perforacifén central. Es preferible que el bloguec
de un soporte longitudinal en forma de barra en el manguito de tensado tenga
lugar por el acuflamiento de un cono interior dispuesto en la perforaciém
central del casgquillo (21), teniendo dicho cono interior un cono exterior
complementario en el manguito de tensado. Para alojar un soporte longitudinal,

en forma de barra, de un dispositiveo de estabilizacién para la osteosintesis,
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presenta el manguito de tensado un orificio ciego coaxial, abierto en su
extremo posterior.

En otra forma de realizacién se obtiene la deformabilidad eldstica
radial del manguito de tensado mediante por lo menos una hendidura que
atraviesa radialmente la pared del manguito de tensado. Es preferible gque la
compresidén se efectile mediante una rosca dispuesta en el casquillo, por sobre
la cual pueda atornillarse un medio de bloqueo preferentemente configurado
como tuerca.

La invencidn, y los desarrollos ulteriores de la misma, son seguidamente
objeto de mayores explicaciones en base a las representaciones, parcialmente
esquemidticas, de varios ejemplos de realizacién.

En los dibujos:

la Figura 1 es una representacién despiezada de una forma de realizacién
del elemento amortiguador inventivo; y

la Figura 2 es un corte longitudinal a través de la forma de realizacidn
representada en la Figura 1, del elemento amortiguador inventive en estado
montado.

En las Figuras 1 y 2 se ha representado una forma de realizacién que
abarca un elemento amortigquador 1 con un eje longitudinal 3, una parte de
unién longitudinal 4 axialmente scbresaliente, una parte de unién 5 en forma
de cuerpo hueco gque sobresale en direccién ocpuesta, y una parte intermedia
elidstica 2 dispuesta coaxialmente entre las mismas

La parte de unién 5 en forma de cuerpo hueco, est& configurada como

casquillo circular-cilindrico 21 y presenta un diametro exterior que se
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corresponde al didmetro exterior de la parte intermedia eldstica 2 La parte
de unidén longitudinal 4 abarca, en posicién axialmente sobresaliente, una
barra circular-cilindrica 12 y una brida 11 adyacente a la parte intermedia
eléstica 2; el didmetro exterior de dicha brida se corresponde aproximadamente
al diadmetro exterior de la parte intermedia elistica 2. La parte de unién en
forma de cuerpo hueco, 5, presenta una primera &rea frontal 7 que es
ortogonal con respecto al eje longitudinal 2 y orientada hacia el parte
intermedia el&stica 2. De manera andloga presenta la brida 11 una segunda drea
frontal 6 ortogonal con respecto al eje longitudinal 3 y orientada hacia la
parte intermed:ia eldstica 2.

Lae &reas frontales 6; 7 en las partes de unién 4; 5, orientadas hacia
la parte intermedia elastica 2, estan proviatas con garfios 8 de forma anular,
dispuestos en forma periférica y concéntricos con respecto al eje longitudinal
3. Se han embebido o empotrado los garfios durante la manufactura del soporte
longitudinal en los extremosp scbresalientes 9; 10 de la parte intermedia
eldstica 2, de manera tal que se establece una continuidad giratoria impuesta
por el meldeo, entre la parte intermedia eldstica 2 y las partes de unién
axialmente sobresalientes 4; 5.

En este caso tiene la parte intermedia eléastica 2 una configuracidn
circular-cilindrica y abarca un elemento eléstico 20 coaxial con respecto al
eje longitudinal 20, con un espacio hueco 13 también coaxial, y un mangquito de
tensado 15 dispuesto coaxialmente en el espacio hueco 13. El espacio hueco 13

estd axialmente abierto en direccitén de la parte de unién 6 de forma de cuerpo



2E

hueco, y en la direccién de la parte de unién longitudinal 4 estd cerrado
mediante una pared 14 ortogonal con respecto al eje longitudinal 3.

Es posible introducir el manguito de teneado 15 axialmente en 1la
perforacién central 16 en la parte de unién de forma de cuerpo hueco, como
también en el espacio hueco 13. En la forma de realizacidén aqui representada
presenta el manguito de tensado 15 en su extremo anterior 17 orientade hacia
la pared frontal 14 del espacio hueco 14, un &rea frontal convexa 18, la cual,
cnandc la parte intermedia eldstica 2 no se halla en estado deformado, se
halla separada axialmente en una dimensi6mn X con respecto al &rea frontal 14
del espacio hueco 13 (Figura 2). Con ello puede lograrse, cuando actda una
carga axial de compresiSn sobre la parte intermedia eldstica 2, que é&sta se
deforme primero con el coeficiente eléstico £, del elemento elastico 20. En
cuanto el elemento eldstico 20 se haya comprimido axialmente en la dimensién
X, entra el dpice del &rea frontal convexa 18 en el extremo anterior 17 del
manguito de tensado 15 en contacto con la pared frontal 14 del espacio hueco,
de manera tal gue al seguir incrementéndose la compresién axial de la parte
intermedia elastica 2 se deforma la pared frontal 14 en el espacio hueco 13
del elemento eldstico y con ello reinma un mayor coeficiente elédstico f;. Es
posible influir sobre el valor de dicho coeficiente f, mediante la forma del
irea frontal convexo 18 en el extremo anterior 17 del manguito de tensado 15,
de manera tal que por ejemplo mediante el 4rea frontal convexa 18 de
configuracién plana es posible lograr una progresividad del coeficiente
eladptico f; mids acentuada de lo que seria el caso de tener el &rea frontal 18

convexa una fuerte curvatura. Ademas, gracias a la pogicién, axialmente
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variable en el espacio hueco 13, del manguite de tensado 15 con respecto al
elemento elastico 20, es posible ajustar o regular la dimensién X y con ello
la transicidén desde el coeficiente eldstico £, del elemento elistico 20 al
coeficiente eléstico f;, mids elevado, del elemento eldstico 20 adyacente en el
extremo anterior 17 del manguito de tensado 15

En este caso la parte de unién en forma de cilindro hueco, 5, estd
configurada por dos partes y abarca un casquillo 21 que en Bu extremo
sobresaliente 23 presenta una rosca 23. El casquillo 21 estd perforado por una
perforacidn central 16 coaxial con respectc al eje longitudinal 3, y 1la
perforacidén central 16 se engancha en la direccidén del extremo socbresaliente
23 del casquillo 21, en forma de un cono interior 25. El dif&metro de 1la
perforacién central 16 estd dimensionado de manera tal que el manguito de
tensado 15 puede ser introducido en la perforacién central 16. En su extremo
posterior estd el manguito de tensado provisto com un cono exterior 26 que
puede acufiarse en el cono interior 25 en la perforacién central 16 del
casquillo 21. El manguito de tensado presenta un orificio ciego 19 coaxial,
abierto en s8su extremo 24, en el cual es posible introducir un soporte
longitudinal en forma de barra (no representado) desde el extremo posterior
24. AdemiB, el extremo posterior 24 del manguito de tensado 15 esti provisto
con una hendidura 27 que atraviesa radialmente la pared del manguite de
tensado 15, de manera tal que al ingresar por presidn el cono exterior 26 en
el conc interior 25, se comprime radialmente el extremo posterior 24 del
manguito de tensadec y es posible fijar en el manguito de tensado 15 un soporte

longitudinal en forma de barra introducido en el orificio ciego 15. El
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corrimiento axial del manguito de tensado 15 con respecto al elemento elfstico
20 tiene lugar mediante unos medios de blogqueo 20, que en este caso han sido
configurados como tuerca 28 que puede atornillarse scbre la rosca 22 en el
caaquillo 21. La tuerca presenta una perforacidén coaxial 29 con una rosca
interior 30 y un estrechamiento 31 axialmente sBobresaliente. Al atornillarse
la tuerca 28 sobre la rosca 22 en el extremo sobresaliente 23 del casquillo
21, se asienta el extremo posterior 24 del manguito de tensado 15 en el
resalto 32 formado por el estrechamiento 31, de modo tal gue al seguir

ajusténdose la tuerca 28 se comprime radialmente el manguito de tensado.
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REIVINDICACIONES

Habiendc asi especialmente descrito y determinado la naturaleza de la
presente invencién y la manera ¢démo la misma ha de ser llevada a la préactica,
se declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivos:

1.- Elemento amortiguador {1) para la estabilizacifn dindmica de dos
huesos, en especial de dos cuerpos vertebrales vecinos, que abarca;

A) .- Un elemento eldstico (20) coaxial con respecto al eje longitudinal
(3), con un primer extremo (9) que intersecta el eje longitudinal (3), un
segundo extremo (10) que intersecta el eje longitudinal (3), y un espacio
hueco (13) coaxial que en un primer extremo (9) estd abierto y que en su
segundo extremo {10) estid cerrado por una pared frontal (4) dispuesta
transversalmente con respecto al eje longitudinal;

B}).- en cada uno de loa dos extremos (9; 10) se halla dispuesto una
parte de unién (4; 5) coaxial, que es adecuada para la fijacién bilateral del
elemento amortiguador (1) dentro de un dispositivo para la estabilizacién de
la osteosintesis;

caracterizado porgue

C) .- se ha previsto un manguito coaxial de tensado (15) que penetra, por
lo mencs parcialmente, en el esapacio huece (13), y que presenta un extremo
anterior (17) orientado hacia el sequndo extremo (10) del elemento eldstico
exterior (20); y

D) .- entre el extremo anterior (17) del manguito de tensado (15) y 1la
pared frontal (14) del espacio hueco (13) se halla separado axialmente en una

dimensién X 2 0.
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2.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque la dimensién X tienme un valor entre ¢ mm y 2 mm.

3.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 &,
caracterizado porque se manufactura el elemento eldstico de un elaastémero

4.- Elemento amortiquador (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el manguito de temsado (15) es
manufacturado de un material metilico, preferentemente de titanio

5.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el extremo anterior (17) del
manguito de temnsado (15) tiene una configuracién convexa.

6.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las partes de unidén (4; 5) estdn
unidas giratoria y axialmente con el elemento eléstico exterior (20) por
intermedio de superficies acopladas en contacto reciproco.

7.- Elemento amortiquador (1) de acuerdo con la reivindicacidén 6,
caracterizado porque las partes de unién (4, 5) presentan &reas frontales (6;
7) orientadas hacia el elemento el&stico (20}, las cuales Areas estén
provistas con garfios (8).

8.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con la reivindicacidn 7,
caracterizado porque los garfios (8) han sido embebidos por c¢olada en los
extremos (8; 10) del elemento eldstico (20).

9.- Elemento amortiguador (1} de acuerdc con una cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque una parte de unién {4) abarca en



3/

posicidén scbresaliente una barra coaxial (12) con respecto al eje longitudinal
{3).

10 - Elemento amortiguador (1) de acuerde con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la segunda parte de unidm (5)
esti configurada como casquillo (21) con una perforacién central (16) coaxial
con respecto al eje longitudinal (3), siendo posible hacer pasar el manguito
de tensado (15), por lo menos parcialmente, a través de la perforacién central
(18) .

11.- Elemento amortiguador (1) de acuerdec con la reivindicacifn 10,
caracterizado porque en el extremo sobregaliente (23) del casquillo abarca 1la
perforacién central (16) un cono interior (25) que se ahusa coaxialmente desde
fuera.

12.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con la reivindicaciém 11,
caracterizado porque el manguito de tensado (15) abarca un extremo posterior
sobresaliente, (24), c¢on un cono exterior (26} gue se complementa con el cono
interior (25).

13.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con la reivindicacién 12,
caracterizado porque el manguito de temsado (15) abarca un orificio ciego (19)
coaxial, abierte en su extremo posterior (24), destinado a recibir una parte,
en forma de barra, de un dispositivo para 1la estabilizacién de 1la
osteosintesis.

14.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con la reivindicacién 12 6 13,

caracterizado porque en su extremc posterior (24} presenta el manguito de
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tensado (15) por lo menos una hendidura (27) que atraviesa radialmente la
pared del manguito de temsado (15).

15.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con una cualguiera de las
reivindicaciones 10 a 14, caracterizado porque en su extremo sobresaliente
{(23) presenta el casquillo (21) una rosca (22).

16.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con 1la reivindicacién 15,
caracterizadc porque abarca un medio de blogqueo (20) para la compresién radial
del extremo posterior (24) del manguito de tensado (15).

17.- Elemento amortiguador (1) de acuerdo con la reivindicacién 16,
caracterizado porque los medios de bloqueo (20) abarcan una tuerca (28) gue

puede atornillarse scbre la rosca (22) en el casguillo (21)}.



RESUMEN

Elemento amortiguador (1} para la estabilizacién dindmica de dos huesos,
en especial de dos cuerpos vertebrales vecinos, que abarca;

A) .- Un elemento eléstico exterior (20) coaxial con respecto al eje
longitudinal {3), con un primer extremo (9) que intersecta el eje longitudinal
{3}, un segundo extremo (10) que intersecta el eje longitudinal (3), y un
espacio hueco (13) coaxial que en un primer extremo (9) estd abierto y que en
un pegundo extremo (10} estd cerrade por una pared frontal (4) dispuesta
transversalmente con reppecto al eje longitudinal;

B).- en cada uno de los dos extremos (9; 10) se halla dispuesta una
parte de unién (4; 5) coaxial, que es adecuada para la fijacidn bilateral del
elemento amortiguador (1) dentro de un dispositivo para la estabilizacién de
la osteosintesis, y

C).- se ha previsto un manguito coaxial de tensado (15) que penetra, por
lc menos parcialmente, en el espacio hueco (13), y que presenta un extremo
anterior (17) orientado hacia el segundo extremoc (10} del elemento elistico
exterior (20}; y

D) .- entre el extremo anterior (17) del manguito de tensado (15) y la
pared frontal (14) del espacio hueco (13) se halla separado axialmente en una

dimensidén X 2 0.
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REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
USUARIO RADICADOR
PATENTE DE INVENCION ¢4 MODELO DE UTILIDAD ( ) () ()
«Indicacion de que se sollcita Ja conceslon de una patantr/ () - { ).
-Datos de Identificacidn del solicitanta o de la persona que se e
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-Descripcién de Ja invenclén/ () ()
-Dibujos de ser estos pertinentes. / {( ) { )
-Comprobante de Pago de lzs tasas establacidas./ { ) { )
Y
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-Indlcaci6n de que se solicita el registro de Disefio Induatrial. ( } ()
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCI

Bogota,
2020

Doctor(a)
FERRERQ EMILIO

REFERENCTA Radicacién No. 6 30139
Solicitud internacional CH2003/000649
Fecha inicio fase nacional 01/05/2006

Tramite 11
Evento 378
Actuacibn 430
Oficio No. -1 46'2 !

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT}, regla 51 bis del Reglamento y Circular
finica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La s8olicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesifn del
derecho a la patente del inventor al solicitante © a su causante. (Art. 26-k)
Decipién 4B6.

2. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el llenc de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subslguientes del C6digo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deber& presentar el documente que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decipidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses slguientes a la fecha de
notificacidon del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunclados.
En caso de no dar cumplimiento al presente reguerimiento, la solicitud se
considerarid abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquese el presente oficloc conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo gquintgadel titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMEN
Jefe de la

CRSPEDES DE VERGEL
visién de Nuevas Creaciones

El antérior K6 requerimiento fue notificade por fijacién en 1lista de

adomiT —58 ABR. 2005




