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RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO 

Yo MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO mayor de edad, identificada y domiciliada 

come apar000 al 
pie do mi firma, atentamente me pomiito pr9sentar respuesta al oficlo No. 

9683 natificado par estado el 21 de agosto do 2009 correspondiente al examen do fondo an log 

sigtiientes tØrminos: 

or 

1. Ciaridad do la solicitud 

Estab(eco 0, funcionarlo exam/nader dentro dol concepto fecnico No. 9883 quo a descripciOn 

presents defectos do tradutcion y so/bite quo todo of texto sea revisado. Adiciona/mente, el 

concepto teanico considero quo /8 traduccion do (as reivindicaciones no as Is ms/or y so?icita 

quo Is reMndicaciOn I so caractedce pot los elementos del producto reividicado 3, quo se 

okrninen p&abras ambiguss coma aproximadaments 

En atendon al requerimiento, presento uris nueva descripcion or donde Se corrigen los errores 

CIA traduccion y redaccion do tal manera quo Ia invencion so presents do manera tiara pars su 

correcla comprension. 



Presenta tambØn Un nuevo piego reivindicatorio corre9ido an tu traduccion y en donde at 
producto de fa reivindkacian I as define par toe efernentas quo contortion at pmdudo en forms 
de tablero sin inotuir caractersticas do procdfrrtento, 

En particular las modilicaciones hechas a Is dsscripoion finefuyert mejoras as radaccion 

traducciOn acterendo quo algunas expresiones oorno par ejernp!o qua sllice ahumada  as 
silica do humo, as dealt, sifica fume 0 pofvo silica (pagna 3) amorflzacion quo as adopter 

tomia amorfa (pÆgina 4), que Is peiabra espvsores so refiere a capas 0 monocapas (pÆgine 7). 

Adio(onalrnente so reemplazaron las pIabras forrnando  par darte orrna, entorno pot 
condiciones’ y retracdon  par ontraccion (pØgina 11 y tables I y 2, pâinas 12 V 16) 

Las moditicaciones ternb[Øn nctuyen Is &rthnacion do to expresiôn aproximadarnente an Is 

reivindicacion 13 yen to r&vindicaciôn 16 so aclaran y complementan las tapes dot praceso. 

MI enloneeL Is soticitLid so presents de manem clam y compieta pa,a Sri cornprensiôn tat V 
corno to exige at Arttculo 28 do Oeoisôn 486 y too rei4ndicacones son olives,concisas y estari 

enteraniente sustontadas pails descripco’, do contormidad of Articulo 30 do (Lobe Decision, 

2. Evaluacior. do Los mouisitos do patentablidad 

Ese )espacha aacpto Is evalueciOn hectrn par is Oric’na do SOsquoda 
r 

par /s Of/c/na Os 

Examen Preiiminar ji corisk/era quo (a presents saki(S corece S tor; requisitos de 

patoIl ebilida 1. 

Pono do presone qua Is svlicitud Si presents dderencias tecnicas can respecto at wto prSc 

qua Is iacer novedosa a inventive sabre at mismo. En primer uqar, at documento Dl revels an 

prnducto qua comprende suite do humo (silica rum& a polvo de sIice) can un diametro de 0.1 

him. Este tan,eno do perticufas, may trias, permite qua are silica pass a travØs do is cribs de 

riaro obstruyendo los poros do Is cite, por to qua plantea serios problernas durante at pnceSo. 

A diferenda de DI, onto presents inventiOn as especifitan tarnanos do particuias superiores a 

I mi y qua Is suspension esta lfare de arena slices as( coma tsrnben Se defknen ottas 

conditiones tales como cpas superpuestas quo fornian at espeSor iina del tabloid a panel. 

Mi erltonce8, el docurnento DI no peOria afectar a novedad del producto de Is invenciàn par 

cuanto ease itma presents caracterlsticas do composición y estnAoturales qua no So,, 

anticipadas par Di y p0’ of oontrario, resuelven problenias tecrncos existentes qua Soil 

provocados par of uso de panloules may firms quo iacen quota suite de humo pass a travØs de 



Is criba de filtro our? Bar relenida yt quo mediartto 8gIomoracOn as obstwysn W poros as to 
criba. 

Do lo anterior Be desprende qua Is invencjOn tambien cuenta con allure inventiva toda vez qua 
las diferencias qua Be presentan con el documento Dl Si resuelvon un problems tecnico qua no 
habja ado resulto con anterioridad. 

Por otra parte, teniendo an cuenta Is autonomla con Is quo cuerita an Despacho an Is 

evaluacian de solicitudes de patents, resells qua pars Is solicitud equivalents se concediO Is 

patents US 6.875.503 qua tiene un mayor alcance qua Is presents solicitud . Respetuosaniente 

solicito, toner este hocho como un indicio do patentabilidad de Is solicitud son cuando el 

examen de patentabilidad as hays rearizado por otra Oficina, der mismo modo an qua ese 

Despacho adoptO las objeciones trasladadas an faso internacional. 

Teniendo an cuenta los argumentos expresados aruba, respetuosamente solicito, as continue 

con el trÆmite de Is presents solicitud puesto qua esta cumple con los requisites ostipulados an 

los articuros 14, 16, 28 y 30 de Is Decision 486. 

Anexos: 

� Nuevo pliego reivindicatorjo 

� Formulario de modificaojones 

� Recibo por modificacion voluntaria 

De Is Seæora Jefe, 
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PRODLJCTO CEMENTICIC EN FORMA DE P[ACA V METODO DE 

PRO DU CC iO N 

La Presents invendon as refiere at campo de Is manufacture de 

productos basados en cemento (generalmente cemento PortPand) o an one 

ligante hidraulico reforzado can fibres. Se refers miss particularmente a Is 

manufacture its productos an torma do placa, Ii*, tablero o pano, qua pueden 

utilizarse comb elementos its construocion, especialmente come articulos de 

techado tableros pace Is intemperie o paneles de recubrin,iento extedor. 

Estes productos as manufacturan usualmente utilizando lo qua as 

conoce come tecnioa de tabricaciOn do papel an humedo qua utilize Is 

presence do fibres an Is mazes. Este tecnica consiste an former one hoja qua 

as asameja a on papal, par filtration utiIzando one suspension acuosa fluids 

obtenida esencialmente mediante el mezolado do cementer fibres y ague; Ia 

hoja, o an case do necesidad una superposicion de hojas. as drena 

seguidamonte de ague memento succion y temperatura. Las fibres, 

generalmente fibras do celulosa, hogan a fijarse al filtro, formandose una tribe 

o malls de filtro adicional, cuyas cerdas de trials tienen un tamano adecuado 

pam roomer las particulas, inclusive particulas finas do cemento 0 de obt 

igante 0 aditivo, junto con one caritidad considerable de ague, contribuyendo 

eats Oltima a Is cohesion de Is caps gruesa quo as forma sabre Is criba. 

En one tØonica particular, el ifitro consiste an un tambor recubierto on 

un patio do filtro instalado an on tanque quo contiene Is suspension; ye quo el 

tanibor gira on el tanque  Is presian hidrostatica oblige a pane del ague a poser 

traves del patio, mientras qua Ins solidos, as decir las fibres do cellulose , las 

particulas do cemento y las particuhas de otros aditivos, as acumulan sabre Is 



criba del tambor an forma de una delgada capa cuyo espesor aunierita con Is 

rotacjón del tambor. Esto se conoce coma tecnica de Hatschek. 

Para productos do recubrirniento 0 de paneles para inteniperie, el 

material an forma de tablero no tiene Is resistencia mecanica necesaria y an Is 

mayorla de[as casos experiments un tratamiento do autoclave a elevada 

teniperatura (superior a 150C) y bajo una elevate presiOri (presion de 

saturacion del orden de unos pocos bar); cuando sea adecuedo he 

experimentado una primers operaciOn its prensado (Sabre un rodillo 

diniensionador (size roil) (/0 en tine prensa). 

La composician its Is mezcla comprende principalmente ceniento 

Portland fibras its celulosa y arena silicea molida (a voices Ilamada silice 

molida). Duarte el tratamiento de autoclave esta arena molida reacciona con 

Ica constituyentes del cemento do manera do dar una matriz estabilizada, qua 

presents pace variacion longitudinal do acuerdo con Is variacion del contonido 

de humedad, y una major resistencia mecØnica, an Is qua las fibres do colulosa 

proveen un refi4erzo mecanico adiciorial. 

Diohos productos han all descritos par ejemplo an el documento EP I 

227 199. 

Sin embargo, Is inclusion do arena niolida requiere quo las plantas 

industriales estn provistas con medics de niolienda especificos quo implican 

41 muchas restricciones an terminos as mantenimiento, almacenamiento 
y 

costo 

Operativa. 

Par otra parte, el documento EP 0 263 723 propone un prodcto tratada 

an autoclave obtenido a partir de una composiciOn qua coniprende: 

cemento Portland; 
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fibres de c&ulosa; 

cenizas volantes con on diametro del4 pm; 

cenizas volantes molidas, con on diÆmetro do entre 4 y B pm; 

sIice do bumo (silica fume o polvo its silica), con on diametro de 0,1 

IJnl, 

El Sopicitante he desoubierto quo debido al tornado do sus parIculas, 

muy finas, Is office de humo pass a troves de Is crFba de filtro sin ser retenide 

yb, mediante aglomeracion, obstruye los poros its is criba, per Jo qua plantea 

sodas problemas cuando Se implements of proceso its Hatsohelc. 

El objeto its Is invencian as producer novedosas formulaciories qua 

� puedan resultar on caracteristicas S performance do estabilidad mecanica yb 

dimensionales aceptables, limitandose al mismo tiempo los inconvanientes 

relacionados con el USO do la arena molida y asegurandose Is Moil 

implementacion del proceso S Hatschok. 

En este aspecto, of tema do Is invenciOn as on producto an forms do 

tab!ero quo comprende one matriz cementicia reforzada con fibras, preparada a 

partir its in material an forms its hoja mediante filfracion sabre one criba, de 

one suspension acuosa quo no contiene arena silicas y quo comprende: 

at menDs on ligante hidraulico; 

of menos on material fibroso qua comprende fibres do plantas; 

al manos one puzolana elegida entre aluminosilicatos, aluminosilicatos 

de calofo y silica aniorfa, a al menos on material cpaz de experimentar una 

reacciOn puzoranica qua contier,e silica an el coal riche sifice consists 

esencialmonte an silica amorfa, teniendo a puzolana 0 el material capaz do 

experimenter one reaccian puzolÆnica, particuras con on tomato definido par 
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un diamefro medio de mÆs de 1 pm, y superponiendose espesores de dicho 

material an forma its hole haste haber logrado el espesor final pairs obtener un 

tablero, el cual as seguidamente sometido a autoclave. 

En Is presents Soheitud de Patents, Is expresion arena sillcea tiene par 

objeto designer el material tarobien conocido como sTIice molida", 

generalmente preparado in situ mediante is molienda de arena de tipo cuarzo, 

tambien denominada Osilice crFstalina, o arena its cuarzo a cuarzo molido. 

De hecho, ya qua Is reduccion de tamano debida a Is operacian de Is 

molienda de Is arena silicea esta acompaæada por una amor1izaciOif 

conversion a forma amorfa) al rr000s parcel, de las particulas do material, 

Carl a cual Se a contiere una ceW4dad vetonada con respecto at cemenlo, 

las propiedades deseadas, tales conic las propiedades de resistencia 

niecÆnica, pueden obtenerse de manera especialmente ventajosa mediante Is 

sustucion do Is arena silicas for un material reactivo qua pueda inducir Is 

misma reaccion con cemento, mediante Is formacion do silicato its caleb. 

Par Ia tanto, as posible utilizer, coma reemplazo total de Is arena sillcea, 

al menos una puzolana a material capaz de experinientar una reaccion 

puzolanica de acuerdo con Is invenciOn. 

La invenciOn propane edemas at uso de puzolanas 0 de materiales 

capaces de experimenter una reacciOn puzolanica qua tiene particulas de un 

S tamano adecuado its manera de evitar Its problemas anteriormente 

mencionados cuando as implements el procesa, sin perjudicar Is calidad del 

producto final. Por to tanto, Is invenciOn supers el problema de Is utilizaciOn de 

puzolanas exoosivamente finas, tales como silice ahumada (silica fume). 



Las puzo!anas son polvos quo po, In general tienon un area superficial 

especifica de aproximadsmonto 10 a 50 m2/g (modido modianto el nietodo 

BET). 

El diametro media de Is puzolana o del material carrel de experimenter 

una roaccion puzolÆnica, puede preferentemente ser inferior o igual a 60 pm, 

preferentemente de aproximadamente 10 a 30 pm, para una compacidad 

granular optima de Is mezcla. Es posible utilizer puzolanas naturalos de tamano 

adocuado espociatmonte de rota volcÆnioa 0 ceniza, totes voloÆnica, tras, 

suite fosil 0 tierra do diatonieas. 

Puedo sor particularmante vontajoso utirizar metacaolin, quo as Una 

forma desbidroxilada do siPicato de aluminio, y/o cenizas volantos sin molar yb 

to  otro materaI capaz de experimentar una reaction puzolÆnica del tipo 

consistente on ceniza de cascara de anoz, qua osta basada on una forma 

snorts de sFlico. 

El metacaolrn, cenizas volantes 0 ceniza de cascaras de arroz 

disponibles, ye as suficientemente fino para Is aplieacion. No as riecesarlo 

molar estos materiales rumors. 

La ceniza voEante proveniente do contrales eleetrics as Un material del 

tipo consistente on aluminosilicatos y aluminosilicatos do caldo. Cabe obsorvar 

que, debido al mtodo utilizado para su sintosis, Is ceniza volanto puede incluir 

S una pequena cantidad de cenosferas, siendo as niismas, esferas huocas. No 

as necosario efoctuar ninguna class de clasificacion. 

La ceniza volante as particularmente Off ya qua as do fÆcil obi 

contribuye at rociolado do doseohos industriales. y as inagotable. 
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Para una mayor eficiencia Is puzolana 0 material capaz do 

experimenter una reaccion puzolanica, par ejemplo las conizas volantes a el 

metacaolln, puode tenor un porcentaje do contertido combAado de s!Ice 

(Si02), alUmina (Al203) y Oxdo de hierro (Fe203) del 75% o superior. 

La ceniza volante con un contenido tal recibe Is designacion de tipo F de 

acuerdo con Is norma ASTM C618 (a diferencia del tipo C)! 0 50 denomina 

ceniza volante silicea do acuordo con Is normal europea EN 450 (a diferencia 

de Is ceniza calcites). 

La puzolana a material capaz do experimentar uria reaccion puzolÆnica 

puede toner preferentemente un contenido de vdrio do no memos del 50%, aOn 

nias preferentemente no inferior at 50%. 

El contenido do vidrio as determine mediante anaiss cuantitativo do 

Rietveld (XRD) descrito an Characterization of cementicious materials, par T. 

Westphal, G. Walenta, T. Fullmann, M. Ginienez, E. Bermejo, K. Scrivener y H. 

Pollmann, julio 2002, Int. Con,. Rev. Pane Ill Paginas 47- 51. 

La puzolana a material capar de experimenter una reacoiOn puzolanica, 

p01 ejamplo ceniza volante 0 metacaolln, puede toner do manera ventajosa un 

contenido do Cal (CaO) no superior a 10%! preferentemente 10 superior a 8%, 

ml preferentemente sun, no superior al 2%. 

Al nienos parte de Is arena sillcea tanibien puede reerrplazarse can 

carbonato de caloio, coma un complemento de Is puzolana a material capaz de 

experimentar una reaccion puzolÆnica do acuerdo con la invoncion. 

En una forms de realizacion preferida, as ventajoso quo Is matriz 

conipronda (con respecto al peso total do material seco): 



- de 0 a 36% preferentemente de 0 a 30%, 
y 

especialmente de 15 a 

27% an peso de carbonatD de caiclo; 

- do 50 a 95%, especialmente do 60 a 90% an peso combinado de 

cemanto 
y 

puzolana; 

- de S a 12%, preferentemente de 5 a 10%, 
y 

especialmente de 7 a 9% 

an peso, do fibras de plantas; 

- de 0 a 10%! especialmente do 0 a 5%, en peso do adltivos. 

Es preferible qua Is relacion ponderal entre cemento 
y 

puzolana sea de 

aproximadamente 
° 

a 2,6. 

Es preferible qua las fibras do plants comprendan fibres de celulosa, 

aquellas especlairnente refinadas a un SR’ de ventajosamente 20 a 70, a do 30 � 

a 60, particuiarmonlo de madara de pino, p.m tamblØn do sisal U ofras plantas. 

Los aditivos pueden elegirse especialmente entre cargas tales como 

caolln, etc.! yio floculantes y/o otros adyuvantes do Is suspension acuosa. 

El producto de acuerdo con Is invenciOn as encuentra 
ventajosaniente 

an Is forma do un tablero 0 chaps rare intemperie 0 its un elemento do 

revesfimiento de parades. 

El tema de Is invenciOn as tambien un proceso para manufacturer a] 

producto anteriormente 
mencionado, an el qua as prepare un material an forma 

de hoja mediante Is filtTacian sabre una criba, de cliche suspension acuosa qua 

no condone arena silicas, como anteriormente describe, 
y 

as superponen 

espesores 0 capas de dicho material an forma de hoja haste obtener el espesor 

final deseado, do manera do coroner un tablero 
y 

S. somete el tablero a un 

fratamiento an autoclave. 

12 
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El proceso do manufactura as do tacO implemoritacion grades a Is 

elocciOn do Is suspension acuosa do acuerdo con Is invencion. Par otra pane, 

el proceso de manufacture no abarca ningn proceso do molionda provia do Is 

srflco. 

En on metodo vontajoso do implomontacion, Is temperatura an ci 

autoclave as de aproximadamente 160 a larc, y Is prosion an el autoclave as 

de aproximadamento 0,7 a 1 MPa (7 a 10 bar) (prosion de saturacian). 

Opcionalmente, el tablero puede experimenter aims tratarnientos, par 

ojemplo, as puode dare fonma y/o recibir impresiones Y par ejemplo. as posiblo 

nioldearlo, espedalmonte cuando as halls todavia on forms maleable antes del 

fratamiento on autoclave. 

A corthnuacion as describe Is invencion a titulo do ilustraciOn no 

hmitante. 

1.- Manufactura do los esoecimones 

Fueron manufacturados unos tableros do fibrocemento modiante el 

proceso do hojas hechas a niano" handsheot), qua as on proceso do 

Iaboratorio quo simula el proceso de I-latschok y bate quo sea posiblo 

manufacturar tabieros de ibrocernento quo tiered propiedades qulmicas y 

fisicas similaros a las do as tableros manufacturados rilediante el procoso do 

Hatsohok. Los rosultados tambien pueden venificarso niodiante oUt metodo do 

proparaciOn do ospocimones, utilizØndose una lines de Hatschek do tamano 

reducido pore el laboratorio. 

Se prepara una suspension acuosa diluida do Ica constftuyontes do 

matniz antoriormonto mencionados, con Ia adiciOn as 0,04 % as un fToculan{e 

13 



1/ 
do poliacrilamida an’OnFco (contenido do solidos con respecto a malone soca, 

cetulosa inctuida, de to suspens%ôn acuosa thuida do flbrooemento). 

Los tableros manufacturados median 260 x 260 mm y tenlan el mismo 

ospesor (S mm +1- 1 mm) qua aquellos producidos an one oscala ridusthal. 

Fueron formados a partir do varies (entre 7 y 9) monocpas superpuestas an 

estado fresco y obtenidas par filtracion do Is suspension dijuida do 

fibrocemento an on aparato de bojas booms a mano. Cuando estas 

monocapas replan sido superpuestas do manera do former Un tabrero, este 

ultimo foe sometido a potion do nianora do remover one determinada cantidad 

do ague y do incrementar Is adhesion de las monocapas las ones sabre las 

otras. Este paso do prensado simulo Is presiOn elercida pot of rodillo do 

dimensionado (size roll) on el proceso de Hatsohek. El prensado Se NO a 

cabo mediante la coloceolon del tablero do fibrocemento on el ostado fresco 

entre doe places do acero inoxidable. El conjunto foe corocado entire las 

patinae de one premed, y as aplicO one prosiOn de 3 Mpa (30 bar) a sister 

tablero durante 30 mlnutos. 

Curado 

Los espodmones do tablero fueron sometidos a oondiciones do curado 

identical a las utilizadas an condciones industriales. 

Los tableros prensados fueron preourados an un horno a 50CC y con una 

Shumedad relative del 100% durante 8 horas. Este precurado foe seguido pot 

autoclave bajo las oondicionos siguientes: (a) elevacian do Is presion a 0,88 

Mpa (8,8 bar) durante 3 horas; (b) mandator Is presiOn a 0,88 Mpa (8.8 bar) 

durante 6,5 horas; y (0) colds lenta do Is presian durante 2,5 bores. 
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Dospues be la, aulocave Joe tableros fueron empacados en bolsas 

impermeables, seiradas por terno-serlado, y corocadas an un homo a 40 C 

durable 6 dIas a efectos Is completer su curado. A final del curado, Ids 

tableros as cortaron y caracterizaron con respecto a sus propiedades 

mecanloas. 

2.- CaracterizaciOn 

La caracterizacion de las holes hechas a mano as lava a cabo sobre la 

base de procedimen%os especiticados an Is norma ASTM CI 185. 

Determinacion de la resistencia a Pa flexian de tres ountos 0 MOP (mOdulQ de 

rupture): 

Tamano de las plazas de ensayo: 190 x 50 mm. 

Las res(stencias de fiato6n ¶ueron detecrainadas an {a) pezas de ensayo 

suniergidas durable 24 horas an ague 320 C (pieces de ensayo saturadas) y 

(b) plazas de ensayo qua hieron secadas a 20 OC y baja una humedad relative 

del 60%. El valor final de Is resistencia a Is flexiOn as un promedio do cuatro 

plazas de ensayo. 

Contraccion 0 rnovimiento por humadad: 

Tamarlo de Jos plazas de ensayo: 203,1 x 762 mm. 

La onyftud be Is pen de ensayo Se mdio despuØs de haber estado 

sumergida an ague durante 48 notes y despues de haberse secado a 105 C 

toan una carriers de entomo. La longitud de Is plaza de ensayo secada a 105 C 

foe constants dentro de un 0,1 %. El valor do contraccion final We un valor 

promedlo de dos pleas de ensayo. 

Los resultados de las evarucjones asian dados an Is siguierite Table I, 

junta con los rosultados de los ejemplos iguientes, a saber We Ejemplos I a 3 
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quo lustran Ia invendOn, an oomparaoion con los Ejemplos do Referencia A 

quo siguen. 

EleniDlo do Referoncia A 

Este ejenippo ilustra el one anterior con one formulación basada an suite 

motida. MM is matrix teTia to sigthenta composidbn an peso do 

materia seca: 

- 36,4 % de cemento POrtrand estaridardizado (CEM I 52.5) 

� 51 % do since molida con on D50 do 30 pM; 

,4% de caolln suministrado per lone Minerals; 

- Se % do ibras de oelulosa do niadera pine sin blanqusar refinada a 

30S chopper. 

EiemDlo I 

En oste ejemplo, Is matrix tenla Ia siguiente composicion an peso Os - 

matoria sees. 

-61,2% de comento Portland ostandardizado (OEM 152.5); 

- 26,2 % do metaoaolin vendido bajo to referenda Metastar 501 par 

Imorys y quo tons on diametro meio D5Q de 3,5 icn; 

- 4% Os caopin suministrado par lone Minerals; 

- 8,6% its fibres do celujosa de madera de pliio sin blanquoar remade a 

30 Soliopper. 

to La relacion ponderal cernentolpuzoPana era do 234. La densidad del 

product, tabero era be 1,08. 

Eiemplo 2 

En eve ejerriplo, to matriz tenia Is siguiente conipo&ciOn an peso Os 

malone seca: 



"iI 
- 36 ,4 % de comento POrtland estandardizado (GEM 152,5); 

- 15 % do rnelacaolln vendido bajo Is referenda Metastar 601 par Imerys 

qua tiene Un diametro media 050 do 3,5 pm; 

- 4% de caolfn suministrado par lone Minerals; 

- 8,6 % do fibres de celulosa do madera de pino sin blanquear refinada a 

30 Schopper; y 

- 38 % do carbonato de caleb. 

La relacion ponderal cemento/puzorana era de 2,42. La densidad del 

producto tabled era do 109  

EiemD!o 3 

En este ejemplo, a matriz tenla Is sigu[ente domposicion en peso do 

materia sees: 

- 36,4 % de cemento Portland estaridardizado (GEM 152.5)  

� 20 % de metacaoriri vendido balo a reference Metastar 501 par Imerys 

quo done an diametro media D50 de 3,5 pm; 

- 4% do caolln sunlinistrado par lone Minerars; 

� 96 % de fibres do celulosa do madera pino sin blanquear refinada a 30 

Schopper; y 

- 31% do carbonato de calcEa. 

La reracOn pandoral cemento/puzajana era do 182. La densidad del 

0 tablero era de Ill. 

Table I 

Ejem. CaoJJn Bruce CemeMo fiuiosa MK CaOO MOR MOR tonIrcoo., 

(%) j%) saturao s000 L) 

_____ (Mpg) (MPs)  
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4Be 0 0 5 10.4 0 1 
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4 0 61,2 26.2 0 6.1 0,5 019 

4 15 36 3,4 5.5 011 

4 0 36,4 86 20 31 4.0 6.7 0,15 

La performance de Is contraccion do Ins tableros preparados a partir de 

las formulaciones I a 3 qua no conenen since molida. as similar a lade los 

tableros do referenda qua s( contienon sc%ce moda. 

AdemØs, la performance mecÆnica an tØrminos Be rosistenca a Is flexion 

de los tableros preparados a parvr de Is formulaciOn 1, as similar a is de los 

tableros do referencia qua no contianen silica niolida. 

Un buen compromise an terminos de performance mecanica tamblen as 

obtiene an las formas de realizacion de Is invericion an las qua (a purolafla Be 

combna con time carga pal come carbonate do caloio. 

Los siguientes ajemplos 4 
y 5 tambien ilustran estas otras formuIacwnos 

de acuerdo con Is invencion. 

Los siguientes Ejemplos 4 
y 

5 tambiØn irustran estas otras formulaciones 

do acuerdo con Is nvancion. 

Eiomplo 4 

En oslo ejemplo, Is matrlz teflia Is siguienta composioiOr  an peso do 

Smateria sees 

- 61,2 
% 

de ceniento Portland estandardizado (OEM 52.5); 

- 26,2 
% 

Be cenira volante denominada ceniza volante silicea do 

acuerdo con Is norma europea EN 450 
y 

vendido per Surchiste; esta ceniza 



conifene 64% be vjdrio, 1.9 % be CaO, y tiene Un diametro niedFo D50 be 28 

pm; 

- 4 % be caclin surilinistrado por lone Minerals; 

- 56 % do %bras be couosa be rnadera pino sin blanquear refinads a 

30 Schopper. 

- La roracion ponderal cemento/puzolana era be 2,34. 

Eiemlo S 

En este ejeniplo, Is matriz tenis Is sFguiente composicion an peso be 

matora seca: 

- 36,4 % de ceniento POrttand estardardrzado (CEM I 52.5); 

- 25 % be canizEl volante dononlinada ceniza volante sillcea be 

acuerdo con Is norma europea EN 450 y vendjdo por Surohiste; esta ceniza 

contiene 64% be vdrio, 1,9 % do CaO, y tieno Un dametro medlo D50 be 28 

Pon; 

- 4% be caorin sLjministrado por lone Minerals 

- 8,6 % de fibres be colulosa be madera be pino sin blanquear refinada 

a 30 Schoppor; y 

- 26 % do carbonato do calcio. 

- La relacion ponderal comentolpuzolana era be 2,34. 

Otros tabloros do fibrocemonto fueron manufacturados modiante Is 

� version do fabrta del proceso de Hatschck, rep4bendose be pasos 

anteriormente mencionados. Estos tableros fuoron se9uidamente 

caracterizados be Is misma manse quo on el caso be bas hojas hochas a 

niano. 
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Los resuitados do las evaruadonos as indican an sEguienta labia 2, junto 

con los resurtados do Its ejernplos siguientos, a saber los Ejemplos 6 a 8 qua 

ilustran Is invencion, an comparacion con el siguiente Ejemplo do Referenda B. 

Eiemplo de Reforencias 

Este ejomplo lustre or arts anterior con one formuiaoiOn basada an silico 

mobda. Ditho con mas precisron, Is matriz tenia Is siguiente composition an 

peso do materia seca 

- 36,4 % do oemento Prtand estandardirado (CEM 52.5; 

- sIhcs molida con Un 050 do 30 pm; 

- 4% do caolln sunlinistrado par lone MFnerals; 

- 8,6 % do fibres do celurosa do madera do pino sin blanquear refinada 

a 30 Schoppor. 

Eiemolo 6 

En oste ojemplo, Is matriz tenja Is srguFento composicion an peso de 

rnaleria seas: 

- 364 % de cenionto Portrand estandardirado (CEM I 52.5; 

- 29,4 % do ceniza volante do trpo F do acuerdo con Is norma ASTM C 

616, vendido par Boral; esta ceniza contieno 68% do vidrio, I ,3 % do CaO, y 

lions on diametro media D50 do 28 pm; 

- 6,6 % do fibres do colulosa do madera do pino sin blanquear refinada 

a 30 Schopper, y 

- 26 % do carbonato de calclo. 

- La relaciOn ponders) cemento/puzolana era de 1,238, La densidad 

del producto tablero era do 1,35. 

- Elemplo 7 



En este ajemplo, Is matriz tenja Is siguiente coniposicion an peso do 

matera seca: 

- 36,4 % do cemento Pocitand ettndacdzsdo (CEM( 52.5); 

- 31,4 % do cenrza voante de tipo F do acuerdo con Is norma ASTM 

C 618 vendido par Banal ; esta cerliza contieno 68% do vdrio, 1,3% do CaO, 

tone Un dibmetro media D50 do 19 pm; 

- 8,2 % do fibras de cehuJosa de madera <Jo pino sin blanquear 

refinada a 3D Schopper; y 

- 22% do cathonato de caIco. 

- La relaciOn ponderar ccmentopuzoIana era de 1222. La dersidad 

del producto tablero era de 1,27. 

- Eiomolp 8 

En oste ejeniplo, Is rnatriz tenia Is sjguionte corrposcion an peso do 

materja seca: 

- 38,4 % do corneniD Porand ostandardizado (OEM 152.5); 

- 53,4 % do cen(za voLante do tiro F do acuerdo con is nonna PSTM 

0618, vendFdo par Borar; esla ceiliza conVene 68% de vidrFo, 1,3% do CaO, 

hone un diamofro media D50 do 19 pm; 

- 8,2 % do fibres do celujosa do madera de pino sin blanquear 

refinada a 30 Schopper. 

S
 

Table 2 

rL,ro. Ceita Crn Sri ceniento CeluIoa MK Ca001 O  oradO 

 i?a  

(MPS)MP4 

4 51 384 s  0 092 j.O 0.17 

2I 



11,2 160 0,14
 1 

La resisteneja a to flexiOi, de Ins tableros preparados a parvr do las 

formulaciones 6 a S que no contienen sFlice mojida, es superior 

austancialmente igual a to del tablero do referencia que Si contiene suice 

nolida. 

nor otra parte, a contcaocon do Los tableros preparados apartir de lee 

formulaciones 6 a 8, es inferior a la del tablero de referenda, 0 dus SS 

indicativo de Un producto quo es mas estabre a la humedad. 

El producto de acuerdo con la invencion puedo senor coma tabloro de 

iritemperie, recubrimiento exterior de mums, etc. 

fl 
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REMNDICAGPONES 

1. Un producto an forma do tabero o panel qua comprende one metric 

cementicia reforzada can fibras, prepatada a partjr do on material an forma do 

hoja par fiJtracion sobre one cíjba do  one suspension acuasa dicho products 

caracterizado porque comprertde: 

� a! manes on ilganto hIdraulFco quo comprende on cemento; 

- al manes on material fibroso qua contiene fibres do planters, 

- al menos one puzorana elegida ontre aluminosilicatos, aIumirtosTkctos 

do ca(co, sclice amoda V meadas de its TniSrflOS, D al rflenos on matenal capaZ 

do experimenter one roaccron puzolanica quo conifene sFlico donde dicha sflice - 

consists an siJice amorfa, 

teniendo la pLaQEana a et MAterol capaz do expernentr uns veacc%ón 

puzo!anica, pariJoulas de on taroario definido p01 on diametro media mayor do I 

Pro; 

estaildo doha suspension libre do arena silicas, 

estando d%tho materia’ an forma do baja comprondido per capas 

superpuesths qua forman el espesor final del tablero a panel. 

2.- El producto do acuerdo con Is reivifldicaCibfl 1 caracterizado porque 

el djametro media as inferior a igual a 50 wm. 

3.- El producto do acuerdo con cualquiera do ]as reivindicacionas I 
y 

2 

caracterizado porque Is puzolana 0 of material capaz do experimenter one 

reaccion puzolanica tiene on diametro media do 10 a 30 pm. 

13 



4- El producto do acuerdo can una do las reMndcacone precedentes, 

caracterizado porque Is puzolana 0 et mateda! caper de experimenter we 

reaccion puzolanica so ehge ante metacanlin, coniza vo!ante no mauda 

cer1za do cascaras do arroz. 

5.- El producto do acuordo con una do las reivinthcaclones preeadentes, 

caracterlzado por(luo Is puzolana 0 el material capaz do oxperimeritar trna 

reaccFOn puzolanica tiene Un porcentajo cornbinado de sIlJce, alumina y oxido 

de hFerro do 75% o superior. 

6.- El producto do acuerdo con una do too raFvindicaciones precede", 

caractorizado porque Is puzo!ana a el material capaz do experimenter una 

reaccion puzolanica tiene un contenido do vidrio mayor del 50%. 

T. El producto do acuerdo con uria de las rejvindicaciones precedentes, 

caracterizado porque Is puzorana 0 el material capaz de oxperimentar una 

reaccion puzolÆnica tieno Un contenido decal menor del 10%. 

8.- El producto do acuerdo con una do las roivindicaciones procedentes, 

caracterizado porque Is niatriz ademas inctuye carbonato do calcic. 

9.- El producto do acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizado porque at Ugante hklrauhoo comprende cemento y Is matriz 

oomprende, con respocto at peso total do materia seca: 

- do 0 a 36 % an peso de carbonato do calcio; 

- do 50 a 95% an peso combinado do cemonto y puzolana, o do Un 

material capaz do experFmentar una reactiOn puzolanica; 

- do 5 a 12% on peso do fibres de plants; 

do 0 a 10% an peso do aditivos. 

z4 
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10.- El producto de acuerdo con una do las rejvindlcadones 

precedentes, caracterizado porque el rigante bidraulioo comprende camento y 

Is matrEr coniprerde, con respeoto al peso total do materia seca: 

- de 0 a 30% an peso do carbonato do carcia; 

- do 60 a 90% an peso conbinado as cemento y puzo2na, o do Un 

material tepaz do expernientar una reaccian puzolÆriica; 

- Os 5 a 10% an peso do fibres de plants; 

- do 0 a S % an peso do adjtivos. 

11.- El producto de acuerdo con Una cualesquiera do las reivindicaciones 

precedentes, caractorzado poique Is rejacion ponderal oemento/puzOlana as 

de 07 a 2,6. 

12.- El producto do acuerdo con una cualesquiera do as reivindicaclones 

precedentes, caracterizado porque as fibres  de plants comprenden f,bras do 

celulosa. 

13.- El producto do acuerdo con Una cualesquiera de las 

reivindicacionas precedentes, caracterizado porque as fibras tie p!rta 

cornprenden thras tie ceosa rendas a un SR as 20 a 10. 

14.- E producto do acuerdo con una cualesqulara do las 

reivjndioaciones precedentes, caractarizado porque el ligante hdraulico 

comprende cemento Portland. 

is.- Er producto tie acuerdo con urla cualesquiera de las reidndicaciofles 

precedentes, caraotehzado porque esta an Is forma de un tabrero Para 

intompede o do un elemento tie reoubciniento exterior tie nuros. 



16.- Un proceso para manufacturer Un producto do acuerdo con una 

cualesqurera do las reFvindicadones precedente, carsote,izado POTqUC - 

comprende as p5508 de: 

¶Itradôn  node una CTIba de dictia suspension acuosa; 

superposicton de capas 0 morlocapas pars lograr el espesor final 

deseado del tabloro o panel! 

someter e’ tabloro 0 panel a un tratamiento de autoclave a una 

temperatura do autoclave de 160 t a 180t y a una presiOn do 0.7 MPa a 1.0 

MPa(7a 10 bar). 

U 



I RESUMEN 

La presents invendon as refpere a un praducto an forma do tablero qua 

cornprende Uris matriz cementicia reforzada con fibras, preparada a partir do 

Una materiel an forma cia hoja par tpltracion Sabre one cribs de una suspension 

acuosa quo no contiene arena slices y qua corriprende 

-al rnenos Un l%gan%e bidrMco; 

- al mends Un material fibroso qua comprende fibres cia plants; 

- al rTlOnos una puzolans elegida entre aJumlnosilicatos, arurninosilicatos 

do calcio y Silica amorfa, 0 al merits on material capaz do experimenter one 

reaccion puzotØnica que contiene silice en at qua dicha SWRe consiste 

� esenciaIrnene an silice amoffa, 

- teniendo Is puzolana 0 of material capaz its experimenter one reacciOn 

pUzoranica, parliculas de tin tamano definido par on diametro medJo mayor de I 

pm, y 

- sup,poniendose epesors de dictia material en forma de ho)a haste 

obtenerse of espesor final deseado pars obtener un tablera, el cuel as somata 

segridamente a autodave. 

La invencjOn as refiere tambieri a Un pr000so pairs manufacturer or 

pcoducto. 
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SUPERINTEWOENCIA tIE INDUSTRIA V COMERCIG 
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

Radicacion No. 06-34162 
ClasificaclØn Intemacional (IPC): E 04 C 2/06 
Concepto Tecnico No. 4352 

Patents de Invencian FX1 Patents do Modelo do UtIidad [3 
Via Nacional 
Via PCT (fase nacLonel) bd Cap, I Cap. 11 

No. Sot. InternaoonaI PCT1FR20041002336 
Focha do PresentaciOn Internal. 15 do septiembre do 2004 

Con-rn resultado del examen definitivo, realizado con fundamento on el articulo 48 
do Is Decis‰n 486 do Is Comisón do is Comun%dad Andna, see comunca: 

1. Documootos estudiados 

1.1. Qrth ion: Folios: 26a 42 tat coma so radcô 
in EeL aim ante 

Folios 104 a 120 tat como se moditico Oil? do 
noviembre de 2009 

1.2, Reivindipaciones: Folios 43a4 tel como as radico 
nciatmente 

Folios 121 a124 tat coma as modifico el 17 de 
noviembre de 2009 

1.3. ErMidad: Fecha 15 de septiembre do 2003 
Pals Francis 
Numero FR0310813 

2. lulodificaciones (wIlculo 341).486 y art 22 Tratado PCI) 

Be acoptan las modificaciones realizadas por el soheitante toda voz quo no 
ampllan at objeto InIcial do la solicitud. 

3. Analisis do )a Prioridad 

Sc acep%an las prioridades relacionadas, toda vez qua corresponden a Is rnisma 
materia de Ia solicitud an estudio 

4. Objeto do la invoncion 

Titulo de Ia solicitud debo ser 
Tablero do Cemenfo refonado con Fibres y Metodo do Production 
Las reivindicaciones 1 a 16 do Is solicitud an estudio Se rofieren a 

o On producto on forma do tab/era o panel qua compmriOe una matæz 
cement/is rofo,zada car, fibres, pmparada a paqirde on material on 
forma do baja pot fJffiac/On sabre one chba do una suspensiOn 
acuasa CARACTERIZADO porque comprende: 

� eI mews tin l/ganto h/drØuUco quo comprendo un cemento; 
� a! mews on mater/a/ fibroso qua contigne fibres do plantas; y 
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� at monos one pow/ens olegida entre aluminosilicatos, 
aluminosilicatos de ca/cia, sf/ice amaffa y mezclas de los 
memos, a a? menos Un material capaz do experiments’ una 
macc/On pozolØnica qua contione s/i/ce on (a qua dictia si/ice 
consists esencialmente an s/lice amoiia, 

� teriiondo ía puzolana dol material capaz c/a experimenter one 
reaccion puzolanica, particulas do on famaho definida per On 
diametric media mayor cia 1 pm, 

� estando dicha suspensiOn fibre do arena silicas, y 
� estando riche mater/al on (anna do ho/as comprendido per 

capes superpuestas qua forman el ospesor final del tab/em 
panel 

EJ anterior producto y e( pracedimiento do fabricaaion buscsn proporcional 
productos on forma do hoa ode tab!ero para to construcciAn. 
La CIssh9cacion Intomacional do Patentee (IPC) parts esta solicitud as 
E04C 2106. 

S. De to solicitud de Patent. 

Is  El. Oescrłci6n farftou/o 28 D. 486) 

Reazadas las modilicaciones a a descripcIon segUn Jos requorimiontos 
realizados on a! art. 45, Is presents solicitud ya cumple con at requisite its 
derided a divulgacion complete an Ia descripciOn. Per Ia anterior, Is 
descrip&On Si cumplo con at requisite de derided a comprensión do acuerdo 
at an. 28 de a DecisiOn 486. 

5,2. ReivindicacIones (artIcolo 300486) 

Realizadas las modificaciones at capitulo reivindicatorio, este define, as clara 
concise y ademÆs estÆ Ic suticientemente sustentado per Is descripcion. For to 
anterior, las reiviridicaciones at cumpleri con el art. 30 de Is DecisiOn 466. 

6. tJnidad do invención (er&ulo 250486) 

Er capitulo reivindicatorio ostudiada as refiere a una invencion a a on grupo do 
invenciones relacionades pero qua conforman on &ccl concepto Inventive. Per to 
anterior! Is presents solicitud cumplo con at requisite de unidad de invencion do 
acuordo a art, 25 do (a OeSOn 486, 

7. Es una irwencion (rnlicu(o 150 466 lfforl a)-O) 

Estudiado at oapttuto reMnd%ca%or%o, at objeto its Is solicitud puede c(Dnsiderarse 
coma invencion por no oncontrarso dentin de lo estipulado an at art. 15 de Is 
Oecs%On 486, 
8. ExcepciOn a Is patentabilidad (art/cola 200486 /itom/ a) -d)) 

Estudiado el capitujo reivindicatorio, at objeto de Is solicitud no as encuentra 
deniro del alcance de las excepciones senaladas an Ia regislaciOn, per Ia quo at 
oblate de Is solicitud puede ser patentable de acuerdQ a Ia ostipulado an el an. 20 
de Is Decision 486. 
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9. Relvindicacionos relativas a on use 0 a un segundo use (awcutos 14 y 21 
D486) 

En all capitulo reiväidicatorio no Se encuentren reW%ndcadones de use, El objeto 
do Is solicitud correspondo a un producto y/o un procedimiento. Par lo anterior, to 
materia contenida on las reivindicaciones son invenciones. 

10. Oeterminacion del Estado de   TócnIca 

La fecha qua Be no tenido an cuenta pare deterrriinar el estado de Is tOcnica 
as 15 de septiembro an 2003 

11.Analisis do patentabilidad (artIculo 14 D486) 

11.1. Novedad (artcuto IG D466 

� Las ,eivindicacionos ostudiadas conesponden do Is numem I a Is 16 
contenida an ins folios 121 a 124 

� De acueflo can el numeral 10, no so encontrO deniro del estado do Is 
tecnica, documento alguno qua evidenciaro Ia oxistencia do Is Thvonción. � 
Par consiguianto so conc/uye quo Is prosente solicitud as novedosa de 
atuordo a Jo estipulado an el ad 16 de Is Decision 486 dale ComisiOn do 
ía Comunidad Mdine. 

11.2. Nivel inventive � 

Las reivindicaciones esudiadas conBsponden de Is nOmerD 1 a is 18 
contepida en/os folios 121 a 124 

� Nose oncontrO denim del estado de Is Monica, do acuerdo & numeral 10, 
documonto &guno quo alecto of iii vet inventivo. Neda do to ha//ado an el 
estadc, S Ia tecnica ensena las csr000r(sticos 

y 

composi&on&s del 
producto rolecionado on ci capItulo reivindicatoflo estudiado. � 
Par consiguionto so conchaye quo Is presonte solicitud none nivel inventive 
de aoverdo a Jo astipulado on el an  l&dole DecsiOn 486 as Is ComisiOn 

� 

de Is Comunidad 

11.3. Aplicaclon industrial ?adiculol9 D 486) 

Las reivindicaciones estudiados con-esponden de to numeqo 1 0 (8 16 
contenida an Ins folios 1210 124 
La preserite invenciOn si none Aplicacion lndustda/ya qua su objeto puode 
seraplicodo on (a inductee do is constwccOn 

12. ConclusiAn 

En consecuencia y per todo In expuesto anteriocmente, so recocnenda Conceder 
as reivindicaciones: I a Is 16 contenida an los folios 121 a 124 

Bogota, D.C.  17 de diciembre do 2009 

202003 
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