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RESPUESTA A EXAMEN DE FONDOQ

Yo, MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada
como aparece al pié de mi firma, atentamente me permito presentar respuesta al oficio No.
9683, nutificado por estade el 21 de agosto de 2009 correspendiente al examen de fondo en iog

figuienhtes términos:

1. Claridad de la solicitud

Establece ef funcionario examinador dentro del concepto técnico No. 9883 que la descripcion
presemta defectos de traduccion y solicita que fodo ef fexto sea revisado. Adicionalmente, ef
concepto técnica considera que la traduccion de fas reivindicaciones noe es /a mejor y solicitd
que Ia relvindicacion 1 se caracferice por fos elementos del producto reivindicado y que se
efiminen palabras ambiguas como "aproximadamente”.

En atencidn al requerimiento, presento una nueva descripcion en donde se corrigen los errores
de traduccidn y redaccién de tal manera que la invencion se presenta de manera clara para su

correcta comprensién.
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Prasente también un puevo pliega reivindicatorio corregido en su traduccién y er donde el
preducto de la reivindicacién 1 se define por los efementos que conforman e! producto an forma
de fablerg sin incluir caracterfsticas de procedimiento.

En particular las modificaciones hechas a la descripcion inciuyen mejoras de redaccion y
fraduceidn, aclarando que algunas expresiones como par ejeniple que “silice ahumada™ es
"silice de humo’, es decir, "sifica fume” o polvo silica {pagina 3), “amortizacion” que es adoptar
farma amorfa (pagina 4), aue g palabra "espesores” se reflere a capas o mohogapas (pagina f‘},
Adicionagimente se reemplazaron las palabras “formando’ por “darie forma®, “entorno” por
“‘condiciongs” y "refraccion” por “sontraccién’ (pagina 11 y tablas 1 y 2, péginas 12 y 16).

Las modificaciones tambidn incluyen la eliminacién de 13 expresion “aproximadamente™ en ia
reivindicacién 13 y en la relvindicacion 16 se aclaran y complementan ias ¢tapas del proceso.

Asl enfonces, la solicitud se presenta de manera ciara ¥ completa para sy comprensidn tal y
come lo exige el Artlculo 28 de Decisidn 486 y fas reiindicaciones son claras, concisas y estan
enteramente sustentadas por la descripsion de conformidad el Articulo 30 de dicha Cegision,

2, valuacidn de [os isjtos atatitabilida

E£se Daspacho adopla la svaluacion hecha por fa Oficing de Busqueda ¥ por la Ofiche da
Examen Preliminar y considera que fa presente solfciud carece de los requisitos de
batantabiidad.

Pongo de presente que la solictud si presenta diferencias técnicas con respecto al arte previe
qug la hacan novedosa e inventiva sobre el mismo. En primer lugar, &l decumento D1 revela un
preducio que comprende silice de humo (siiica fume” ¢ polvg de sllice) con un diametro de 0,1
um. Este tamafio de pariicufas, muy finas, permite que esta silice pase a través de la criba de
filtro obstruyendo ios poros de ia criba, per lo gue plantea serios problemas durante ef procesa.
A diferencia de 01, en la presente invencién se especifican {amanos de parifculas supericres a
1w y que la suspensidn esta libre de arepa silicea asi como también se definen otras
sondiciones tales como capas superpuestas que forman &l espesaor final del 1ablere o panel.

Asl entonces, ei documento D1 no podria afectar Ja novedad del producto de {a invencién por
cuanto éste allimo presenta caracteristicas de composicion vy estruclurales que ne son
anticipadas por D1 y, por el contrardg, resuelven problemas técmicos existentes gue son
provocados por el uso de particulas muy fings que hacen gue la silice de humo pase a traves de
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fa criba de fittra sint ger retenida yfo que, mediants aglomeracién, se obstruyan los poros ge la
criba. '

De |o anterigr se desprende que la invencion también cuenta con aitura inventiva toda vez que
las diferencias que se presentan con el documento D1 si resuelven un problema técnico que no
habia sido resulto con anterioridad.

Por ofra parte, teniendo en cuenta la autonomia con la que cuenta su Despacho en la
evaluacién de solicitudes de patente, resalto que para la solicitud equivalente se concedié la
patente LIS 8.875.503 que tiene un mayor alcance que la presente solicitud. Respetuosamente
solicito, tener este hecho como un indicic de patentabilidad de la solicitud adn cuando el
examen de patentabilidad se haya realizade por ofra Oficina, del mismo modo en que ese
Despacho adoptd las objeciones trasladadas en fase internacional.

Teniendo en cuenta los argumentos expresados arriba, respetucsamente solicito, se continue
con el tramite de la presente solicitud puesto que ésta cumple con los requisitos estipulados en
los articulos 14, 18, 28 vy 30 de |a Decisién 486.

ANgxos:

« Nusvo pliego reivindicatorio

« Formulario de modificaciones

+ Reacibo por modificacion voluntaria

De la Sefiora Jefe,

C.C. No. 39.779.654 de Usaquén

T.P.A. No. 70.819 del C. Sup. de |la Judicatura
Calle 94 A No. 7 A - 09 - Santa Fe de Bogota
Teléfonos: 7560770

4o w0y 200
Bogotd, D.C.,

13/1335/Marnernial fondo



L SUPE?“!N*ENBENE‘:A?

“ Egnpein teEervaiin DRIS i oD 8 FRCEICEN
i Industria y Comercio

FORMULARET ONIC0 DE CORRECCIONES Y MOIMFICATIONES

@

IR :--:mmm "SAINT GOBAIN MATERIALUKDE 8
@ bl coNSTRUCTIONSAS. . Gl
}° souerranta' ,;-»_ﬂkm:ﬁﬁn, 10 Averuo WAlssee ~ - oot

ST B 82400 Gouteysis ERANGIA

.....

-Manimmﬁ‘ﬂad a ﬂﬂnwﬁa, ﬂos;rbmlu
. FRANCS.

: 'Lyéa?f-&é'{éansﬁﬁz:#?ﬁﬁi e Fﬂﬁi{;}i& '

Teisfono: Feru: ]
E-rnyid

Momize: MARGARITACASTELLANDTS A,

so- -;.:.-' K - e
HIENTIFICACION
REPRESEMTANTE
O APODERADG Lirgcoidre GALLE 34A No. TAL9 e i wr [T
Teldfono: V56 07 70 Fax: 755 D1 58 cE [ e

E-mmalt  ipfodBoustelianceyen cons Cesal
Mamere  FOTFAASE  TREA 5&319

. -‘::amprobnmﬂ :[& pago ﬂm B

- A o o -.-.'...'.._':'::'-.:?.;_-.“ ST e g S

@ Anpxos,

[ [ jCompiobante do pago oe ie tesa,
[:‘_}cheres si feare 8l £osg, jUno oon fa sustilucisn de o mismos o mi favor,
I “Joacuments que scredite fa existancia y rapresentacite lagal Sa ing parter

Nueuﬂs capiitins descripthe v reivindicstono




-1-

PRODUCTC CEMENTICIO EN FORMA DE PLACA_ Y METODO DE
PRODUCCION

La presente invencién se refiere al campe de la manufactura de
productos basados en cemento (generalmente cemento Pértland) o en otro
ligante hidrdulico reforzado con fibras. Se refiere mas particularmente a la
manufactura de productos en forma de placa, hoja, tablers o pane!, que pueden
utilizarse como elementos de construccion, especialmente comeo articulos de
techado, tableros para la iIntemperie o paneles de recubrimiento exterior.

Estos productos se manufacturan usualmente utilizands o que se
conoce como técnica de fabricacién de papel en himedo gue utiliza (a
presencia de fibras en la mezcla. Esta técnica consiste en formar una hoja que
se asemeja a un papel, por filtracién utilizando una suspensidn acuosa fluida
oblenida esencialmente mediante el mezclade de cemento, fibras v agua; la
hoja, o en caso de necesidad una superposicion de hojas, se drena
seguidamente de agua mediante succidn y temperatura. Las fibras,
generalmente fibras de celulosa, llegan a fijarse al filtro, formédndose una criba
o malla de filtro adicional, cuyas celdas de malla tienen un tamario adecuado
para retener las particulas, inclusive particulas finas de cemento o de otro
hgante o aditivo, junto con una cantidad considerable de agua, contribuyendo
ésta Ultima a la cohesidn de la capa gruesa que se forma sobre 1a criba,

En una teécnica particular, el filtro consiste en un tambor recubierto con
un pafio de filtro instalado en un tanque gue contiene la suspensién; ya que el
tambor gira en el tanque, la presidn hidrostatica obliga a parte del agua a pasar
a traves del pafio, mientras que los sdlidos, gs decir las fibras de celulosa, las

particulas de cemento y las particulas de otros aditivos, se acumulan sobre la
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criba del tambor en forma de una delgada capa cuyo espesor aumenta con ia
rotacidn del tambor. Este se conoce como técnica de Hatschek.

Para productos da recubrimiento o de paneles para intemperie, el
material en forma de tablero no tiene la resistencia mecanica necesaria v en la
mayoria de los casos experimenta un tratamiento de autoclave a elevada
temperatura (supertor a 150°C) y bajo una elevada presion (presion de
saturacién del orden de unos pocos bar); cuande sea adecuado ha
experimentado una primerz operacion de prensade {sobra un rodillo
dimensionador (size rofl} y/o en una prensa).

La composicidn de !a mezcla comprende principalmente cemento
Portland, fibras de celulosa y arena sillcea molida {a veces llamada silice
molida). Durante el tratamiente de autoclave, esta arena molida reaceiona con
los constituyentes del cemento de manera de dar una matriz estabilizada, que
presenta poca vanacién longitudinal de acuerde con la variacién del contenido
de humedad, y una mejor resistencia mecanica, en la que las fibras de celulpsa
proveen un refuerzo mecanice adicional.

Dichos productes han sido descrites por ejemplo en el documente EP 1
227 188,

Sin embargo, la inclusién de arena molida requiere que las planias
industriales estén provistas con medios de molienda especificos gue implican
muchas restricciones en términos de mantenimiento, almacenamiento y costo
Cperativa.

Por otra parte, el documento EP 0 263 723 propone un producto fratado
eh autoclave obtenido a partir de una composicién que comprende:

~cemento Partland:



'\Bé

.- fibras de celulosa;

- cenizas volantes con un didmetre det14 um;

.~ cenizas volantes molidas, con un didmetro deentre 4y 8 pm; v

- silice de humo {“silica fume” o polvo de silice), con un didmetro de 0,1
Hm,

El Selicitanteé ha descubierto que debido al tamafio de sus particulas,
muy finas, la sllice de humo pasa a través de la criba de filtro sin ser retenida
yfo, madiante aglomeracion, cbsfruye los poros de 1a criba, por lo que plantea
serios problemas cuando se implementa el proceso de Hatschek.

El objeto de la invencién es proponer novedosas formuiaciones que
puedan resultar en caracteristicas de performance de estabiiidad mecanica yfo
dimensionales aceptables, limitdndose al mismo tiempo los inconvenientes
relacionados con e uso de la arena molida y asegurdndose la facll
implementacion del proceso de Hatschek.

En oste aspecto, el tema de la invencidn es un producto en forma de
tablero gue comprende una matriz cementicia reforzada con fibras, preparada a
partir de in material en farma de hoja mediante filtracién sobre una criba, de
una suspensidn acuosa que no contiene arena silicea y que comprende:

~ al menos un ligante hidraulico;

- al menos un material fibroso que comprende fibras de plantas; y

.- al menos una puzeolana elegida entre aluminosilicatos, aluminosilicatos
de calcio y silice amorfa, 0 al menos un material capaz de experimentar una
reaccion puzoténica que contiene silice en el cual dicha silice consiste
esenciaimente en silice amorfa, teniende la puzolana o el material capaz de

experimentar una reaccidn puzolanica, particulas con un tamafo definido por
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un diametro medio de mas de 1 pm, v superponiéndose espesores de dicho
material en forma de hoja hasta haber logrado el espesor final para obtener un
tablero, el cual es seguidamente sometido a autoclave.

En la presente Solicitud de Patente, la expresion “arena silicea” tiene por
objeto designar e material también conocide como  ‘“slice molida”,
genaralmente preparado in situ meadiante ia molienda de arena de tipe cuarzo,
tambien denominada “silice cristalina”, o arena de cuarzo o cuarze molido.

De hecho, ya qua la reduccidn de tamafio debida a la operacién de la
molienda de la arena silicea estd acompafiada por una “amorfizacién®
{conversidn a forma amoerfa), al menos parcial, de las particulas de material,
con o cual se e confiere una reaciividad reforzada con respecto af cemene,
las propiedades deseadas, tales como las propiedades de resistencia
mecanica, pueden obtenerse de manera especialmente ventajosa mediante la
susiitucion de la arena silicea por un material reactive gque pueda inducir la
misma reaceidn con cemento, mediante la formacion de silicate de calcio.

Por lo tanto, es posible utilizar, como reemplazo total de la arenaz silicea,
al menos una puzolana o maferfal capaz de experimentar una reaccién
puzoldnica de acuerds con la invencidn,

La invencidn propone ademas el uso de puzolanas o de materiales
capaces de experimentar una reaccidén puzoldnica que tiene particulas de un
tamaflc adecuado de manera de evitar los problemas anteriomente
mencicnados cuando se implementa st proceso, sin perjudicar la calidad del
producto final. Por {0 tanto, la invencién supera ef problema de la utilizacion de

puzolanas excesivamente finas, tales como silice ahumada (silica fume).



Las puzolanas son polvos qgue por lo general tienen un drea superficial
especifica de aproximadamente 10 a 50 m%g {medido mediante el método
BET).

El diametro madic de la puzolana o del matarial capaz de experimentar
una reaccion puzoldnica, puede preferentemente ser inferior o igual a 50 um,
preferentemente de aproximadamente 10 a 30 pm, para una compacidad
granular optima de la mezcla. Es posible utilizar puzolanas naturales de tamafic
adecuado, especialmente de roca volcanica o ceniza, toba volcanica, tras,
sllice fosil o tierra de diatomeas.

Puede ser particularmente ventajoso utilizar metacaclin, que es una
forma deshidroxilada de silicate de aluminio, yfo cenizas volantes sin moler yfo
ofro maternal capaz de experimentar una reaccibn puzoldnica del fipo
consistente en ceniza de céscara de amoz, que esta basada en una forma
amorfa de shlice.

El metacaciin, cenizas wvolantes o ceniza de céscaras de arroz,
disponibles, ya es suficientements fino para la aplicacién. No es necesario
moler estos materiales brutos.

La ceniza votante proveniente de centrales eléctricas as un material del
tipo consistente en aluminosilicatos y aluminosilicatos de calcio. Cabe observar
gue, debida al métedo utilizado para su sintesis, la ceniza volante pueds incluir
una pequefia cantidad de cenosferas, siendo las mismas, esferas huecas. No
es necesario efectuar ninguna clase de clasificacion.

La ceniza volante es particularments ulil ya que es de facil obtencidn,

contribuye al reciclade de desechos industriales, y es inageotable.
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Para una mayor eficiencia, la puzolana o material capaz de
expenmentar una reaccién puzolanica, por ejemplo las cenizas volantes o el
metacaclin, puede tener un porcentaje de contenido combinado de sflice
(SI0s), aliming (AlO4) y &xido de hierro (Fez0s) del 75% o superior.

La ceniza volante con un contenido tal recibe la designacian de tipo F de
acuerdo con la norma ASTM CE&18 (a diferencia del tips C), o se denomina
ceniza volante sillcea de acusrdo con la norma eurcpea EN 450 (a diferencia
de la ceniza calcarea).

La puzolana o material capaz de experimentar una reaccién puzolanica
puede tener preferentemente un contenide de vidrio de no menos del 50%, alin
mas preferentemente no inferior al 60%.

El contenido de vidric se determina mediante ap4lisis cuantitativo de
Rietveld (XRD) descrito en "Characterization of cementicious materials”, por T.
Westphal, G. Walenta, T. Fullmann, M. Gimenez, E. Bermejo, K. Scrivener y H.
Pallmann, julio 2002, Int. Cem. Rev. Parte ill, P4ginas 47- 51.

La puzolana ¢ matenal capaz de experimentar una reaccién puzolanica,
por gjemplo ceniza volante o metacaolln, puede tener de manera ventajosa un
contenido de cal (CaQ) no superior a 10%, preferentemente no superior a 6%,
y méas preferentemente aun, no superior al 2%.

Al menos parte de la arena silicea también puede reemplazarse con
carbonate de calcio, come un complemento de la puzolana o material capaz de
experimentar una reaccion puzoldnica de acuerdo con la invencion,

En una forma de realizacion preferida, es ventajose que la matriz

comprenda {con respecto al peso total de material seco).
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- de 0 a 36%, preferentemente de 0 a 30%, y especialmente de 15 a
27% en peso de carbonato de calgio;

- de 50 a 95%, especialmente de 60 a 20%, an peso combinado de
cemento y puzolang;

- de 5 a 12%, preferentemente de 5 a 10%, y especialmente de 7 a 9%
en peso, de fibras de plantas; y

- s 0 8 10%, especialmenta de 0 a 5%, en peso de aditivos.

Es preferible que la refacién ponderal entre cemento y puzolana sea de
aproximadamente (7 a 2,6.

Es preferible que las fibras de planta comprendan fibras de celulosa,
aquellas especialmente refinadas a un SR° de ventajosamente 20 a 70, o de 30
a B0, parficularmente de madera de pino, pero también de sisal u otras plantas.

Los aditivos pueden elegirse especialmente entre cargas tales como
caolin, etc., yfo floculantes yfo otros adyuvantes de la suspensién acuosa.

El producto de acuerdo con la invencién se encuentra ventajosamente
en la forma de un tablero o chapa para intemperie o de un elemento de
revestimiento de paredes.

Ei tema de la invencidn es también un proceso para manufacturar el
producto anteriormente mencionade, n el que se preépara un material en forma
de hoja mediante (a filtracidn sobre una criba, de dicha suspensién acuosa que
no contiene arena silicea, como anteriormente descrita, y $e superponen
espescres ¢ capas de dicho material en forma de hoja hasta obtener el espesor
final deseado, de manera de obtener un tablero y se somete el tablero a un

tratamiento en autoclave.
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El proceso de manufactura es de facil implementacion gracias a la
eleccién de la suspensidn acuosa de acuerdo con la invencidn. Por otra parte,
el proceso de manufactura no abarca ningn proceso de molienda previa de |a
sllice.

En un método ventajoso de implementacién, la temperatura en el
auteclave es de aproximadamente 180 a 180°C, y la presian en el sutoclave es
de aproximadamente 0,7 a 1 MPa (7 a 10 bar) {presién de saturagion).

Opcionalmente, el tablero puede experimentar otros tratamientos, por
ejemplo, se puede darle forma y/o recibir impresiones y, por ejemplo, es posible
moklearlo, especiaimente cuando se halla todavia en forma maleable antes del
tratamiento en autoclave.

A continuacion se describe la invencion a titulo de ilustracién no
limitante.

1.- Manufactura de los especimenes

Fueron manufacturados unos tableros de fibrocemento mediante el
procesc de "hojas hechas a mano” (handsheel), que es un procesc de
laboratorio que simula el proceso de Hatschek y hate que sea posible
manufacturar tableros de fibrocemente que tienen propiedades quimicas vy
fisicas similares a las de |os tableros manufacturados mediante el proceso de
Hatschek. Lus resultados también pueden verificarse mediante otro método de
preparacion de especimenas, utilizandose una linea de Hatschek de tamario
reducido para el laboratorio.

Se prepard una suspension acuosa dilvida de los constituyentes de

matriz anteriormente mencionados. con ia adicién de 0,04 % de un floculante

\
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de poliacrilamida anidnico {contenido de sélidos con respecto a materia seca,
celulosa incluida, de la suspensidn acuosa dilvida de fibrotemento).

Los tablercs manufacturados median 2680 x 260 mm y tenian el mismo
espesor (8 mm +/- 1 mm) gue aquellos producidos en una escala industrial.
Fueron formados a partir de varias {entre 7 y 9) monocapas superpuestas en
estado fresco y obtenidas por filkracién de la suspensién diluida de
fibrocemento en un aparato de “hojas hechas a mano". Cuando estas
monocapas hablan sido superpuestas de manera de formar un tablero, este
ultimo fue sometido a presion de manera de remover una determinada cantidad
de agua y de incrementar la adhesidn de las monocapas las unas sobre las
otras. Este paso de prensado simulé la presidén ejercida por el rodillo de
dimensionado {size roll) en el proceso de Hatschek, El prensade se llevd a
cabo mediante la colocacidn de! tablero de fibrocemento en el astado fresco
entre dos placas de acero inoxidable. El conjunto fue colocado entre las
platinas de una prensa, y se aplicé una presidn de 3 Mpa (30 bar) a este
tablero durante 30 minutos,

Curado

Los especimenes de tablero fueron sometidos a condicicnes de curado
idénticas a las utilizadas en condiciones industriales.

Los tableres prensacdos fueron precurados en un horno a BO°C y con una
humedad relativa del 100% durante 8 horas. Este precurado fue SEQUJdo par
autoclave bajo las condiciones siguientes: {a) elevacién de la presién a 0,88
Mpa (8.8 bar} durante 3 horas; (b) mantener la presién a 0,88 Mpa (8.8 bar)

durante 6,5 horas; ¥ (¢) calda lenta de la presion durante 2,5 horas.
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Daspugs de )a auloctave, los lableros fueron empacados en bolsas
impermeables, selladas por termo-sellado, y colocadas en un home a 40 °C
durante 6 dias a efectos de completar su curado. Al final del curado, los
tableros se cortaron y caracterizaron con respecto a sus propiedades
mecanicas.

2.- Caracterizacidn

La caracterizacion de las hojas hechas a mano se llevd a cabo sobre a

base de procedimierios especificados en 1a norma ASTM C1185.

- Determinacion de la resistencia a la flaxién de tres puntos o MOR (madulo de
ruptural:

.~ Tamano de las piezas de ensayo; 180 x 50 mm.

Las resistencias de flexidn fueron deteminadas en {a) piczas de ensayo
sumergidas durante 24 horas en agua a 20 °C (piezas de ensayo saturadas} y
{b) piezas de ensayo qus fueron secadas a 20 °C y bajo una humedad relativa
del 80%. Ei valor final de la resistencia a la flexién &3 un promedio de cuatro
piezas de ensayo.

Contraccitn o movimiento por humedad:

Tamario de |as piezas de ensayo: 203,1 x 76,2 mm.

La longitud de \a pieza de ensayo se midié después de haber estado
sumergida en agua durante 48 horas y despuas de haberse secade g 105 °C
en una camara de entomo. La longitud de la pieza de ensayo secada a 105 °C
fug constante dentro de un 0,1 %. El valor de contraccidn final fue un valor
promedic de dos piezas dg ansayo.

Los resultados de lag evaluaciones estdn dados en la siguiente Tabia 1,

junto con los resultados de los ejemplos siguientes, a saber los Ejemplos 1 2 3

R
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que fustran la invencion, en comparacién con los Ejemplos de Referencia A
que siguean.

Ejemplo de Referencia A

Este ejemplo ilustra el arte anterior con una formulacién basada en silice
malida. Mas precisamente, ia matriz tenia ta siouviente composicldn en peso de
materia seca:

- 36.4 % de cemento Partland estandardizado (CEM | 52.5);

- 31 % de sflice molida con un D50 de 30 pM;

- 4% de caolin suministrado por lone Minerals; y

- 86 % de fibras de celulosa de madera pino sin blanquear refinada a
30°Schopper.

Eiemplo 1

En este ejemplo, la matriz tenla la siguiente composicién en peso de
mataria seca:

- 61,2 % de cemento Portland estandardizade (CEM | 52.5);

- 26,2 % de metacaolin vendido bajo la referencia Matastar 501 por
Imerys ¥ que tiena un didmatro madio D50 de 3.5 um;

- 4% de caclin suministrade por long Minerals; y

- 8,6 % de fibras de celuiosa de madera de pino sin blanguear refinada a
30 ° Schopper.

La relacién ponderal cemento/puzotana era de 2,34, La densidad del
producio tablero era te 1,08,

Ejemplo 2

En este ejemplo, 'la mafriz tenia la siguiente compesicién en paso de

materia seca:

g
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- 36,4 % de cemento Pértland estandardizado (CEM | 52.5);

- 1% % de metacaolin vendido bajo 12 referencia Metastar 501 por Imerys
¥ que fiene un didmetro medio D50 de 3,5 um;

- 4% de caclfn suministrado por lone Minerals; v

- 8.6 % de fibras de celulosa de madera de pino sin blanguear refinada a
30 ° Schopper; y

- 36 % de carponato de calcio.

La relacién ponderal cemento/puzolana era de 2,42, La densidad del
producto tablero era de 1,09

Ejemplo 3

En este ejemplo, la matriz tenia la siguiente composicién en peso de

matenia seca;

- 38,4 % de cemento Pértland estandardizado {(CEM | 52.5);

- 20 % de metacaclin vendido bajo 1a referencia Metastar 501 por lmenys
¥ que tiene un diametro medio D50 de 3,5 ym;

- 4% de caolin suministrado por lone Minerals; y

- 8,6 % de fibras de celulosa de madera pino sin blanquear refinada a 30
® Schopper; y

- 31% de carhonato de calcie.

La relacion ponderal cementofpuzolanz era de 1,82, La densidad del

tablero erz de 1,11.

Tabla 1
Ejgm. | Canolin | Slice | Cemenlo | Celulosa | MK | CaC0; | MOR MOR | Confraccidn
{%) Ry A% ¥} ) 1% soturato | meco | [Ye)
(MPz) {MPaj
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Ref A | 4 1 36.4 8.6 g it 8,5 104 | 017
1 4 G 61.2 8.8 282 |0 6.1 8,8 0,18
2 4 o A B8 15 |28 34 55 011
3 4 0 354 g& 20 3 46 &7 L]

La performance de la contraccidn de los tableros preparados a partir de
las formulaciones 1 a 3 que no contienen sllice molida, es similar a la de los
tablergs de referencia gue sl contienan siice molida.

Ademas, la performance mecanica en términos de resistencia a la flaxion
de los tableros preparados a partir de la formulacion 1, es similar a la de los
tableros de referencia que no contienen sllice molida.

Un buen compromise &n términos de performanca mecanica también sa
obtiens en las formas de realizacion de la invencién &n las que la puzglana se
combina con una carga tal como carbonate de calsio.

Los siguientes ejempios 4 y 5 también jlustran estas otras formulaciones
de acuerdo con la invencidn,

Los siguientes Ejemplos 4 y 5 también ilustran estas otras formulaciones
de acuerdo con la invencion.

Ejemplo 4

En este ejemplo, 12 matriz tenia la siguiente composicién en pesc de
materia seca;

- 61,2 % de cemento Pértiand estandardizado (CEM 1 52.5),

- 262 % de ceniza volanfe denominada ceniza volante silicea de

acuerdo con la norma guropea EN 450 y vendido por Surchiste; esta ceniza

. b ¥ P
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contiene 64% de vidrio, 1,9 % de Ca0, y tiena un didmetro medio D50 de 28
Hm;

- 4 % de caclln suministrado por lone Minerals; y

- 8,8 % de fibras de celulosa de madera pino sin blanquear refinada a
30 ° Bchapper,

- La relacion ponderal cemento/puzolana era de 2,34,

Eiemplo 5

En este ejemplo, la matriz tenia la siguiente composicién en peso de
materia seca:

- 364 % de cemento Pértland estandardizado (CEM | 52.5);

- 25 % de ceniza volante denominada ceniza volante silicea de
acuerdo coh la norma europea EN 450 vy vendido por Surchiste; esta ceniza
contiene 64% de vidrio, 1,2 % de Ca0, y tiene un didmetro medlo Ds; de 28
KM

- 4% de caolin suministrado por long Minerals; y

- 8,8 % de fibras de celulosa de madera de pino sin blanguear refinada
a 30 *° Schopper; v

- 26 % de carbonato de calcio,

- La relacién ponderal cementofpuzolana era de 2,34,

Otros tableros de fibrocemento fueron manufacturados mediante la
versidn de fabrica del procese de Hatschek, repitigndose ‘os pasos
anteriormenie  mencionados. Estos  tableros  fueron  seguidamente
caracterizados de la misma manera que en & caso de las hojas hechas a

mana,
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Los resultados de las evalvaciones se indican en siguiente Tabla 2, junto
con los resultados de los ejemplos siguientes, a saber los Ejemplos 6 a 8 que
ilustran la invencién, en comparacion cen el siguiente Ejemplo de Referencia B.

Eiemplo de Referencia B

Este efemplo ilustra el arte anterior con una formulacion basada en silice
molida. Dicho con mas precisién, la matriz tenia la siguiente composicién en

peso de matena secs:

36,4 % de cemento Pdriand estandardizade {CEM ( 52 .5);

silice molida con un D50 de 30 pm;

4 % de caolin suministrado por lone Minerals; y

8,6 % de fibras de celulosa de madera de pino sin bianguear refinada
a 30° Schopper.

Eiemplo 6

En este gjemplo, Iz matriz tenia la siguiente composicion en peso de
materia seca:

- 36,4 % de cemento Pérttand estandardizado (CEM | 52.5);

- 294 % de ceniza volants de tipo F de acuerdo con la norma ASTM C
818, vendido por Boral; esta ceniza contiene 68% de vidrio, 1,3 % de CaO, y
tiene un didmetro medio D50 de 28 um;

- 8,6 % de fibras de celuiosa de madera de ping sin blanguear refinada
a 30 ° Schopper, y

- 28 % de carbonato de calcio.

- La ralacibn ponderal cemento/puzolana era de 1,238, La densidad

del producto tablero era de 1,35.

- Ejemplo ?

_— P Py
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En este giemplo, la matriz tenia la siguiente composicion en peso de
materia seca:

- 384 % de cemante Partland estandardizado (CEM | 52 5Y,

- 314 % de ceniza volante de tipo F de acuerdo con la norma ASTM
C 818, vendido por Boral; esta ceniza contiene 68% de vidrio, 1,3 % de Ca0, y
tiane un dizmetre medio D50 de 19 um;

- B2 % de fibras de celulosa de madera de pino sin bianquear
refinada a 30 * Schopper; vy

- 22 % de carbonato de caltio,

- La relacién ponderal cemento/puzolana era de 1,222, La densidad
del products tablero era de 1,27,

- Eiemplo 8

En este ejemplo, la matriz tenia 1a siguiente composicidn en peso de
materia seca:

- 28,4 % de cemenic Porttand estandardizade (CEM | 52.5);

- £34 % da ceniza valante de ting F de acuerdo con la normna ASTM
C 618, vendido por Boral; esta ceniza contiene 68% de vidrio, 1.3 % de Ca0. y
tiene un didmetro medio D50 de 19 Jm; ¥

- 8.2 % de fibras de celulosa de madera de pind sin blangquear

refinada a 30 ° Schopper.
Tabla 2

i, [ Ceniza | Caohn | Bliee | Cemento | Celulgsa | MK | Cal0s | MOR MOR | contracoidn

volants | {9} AR (%Y LR Saturads | seon | {%)
{%) [hIPE) {MPa}
RefB | O 4 51 38,4 H.6 g |0 B2 138 | 0147

-\\c\
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28 l %5 ‘ 135 | 016
22 94 144 ) 3AG
0 112 150 |04

La resistencia a la flexién de los tableros preparados a partir de las

formulaciones & a 8 que no contienen sflice molida, es superior o

sustancialmente igual a la del tablero de referencia que si contieng silice

malida.

Par otra parte, [a contraccién de 'os fableros preparados a partir de las

formulaciones 6 a 8, es inferior a la del tablera da referencia, o que es

indicativo de un producto que es mas estable a la humedad.

El producto de acuerdo con 'a invencion puede servir como tablero de

infemperie, recubrimiento exterior de muros, etc.

7 L



RENVINDICAGIONES

1. uUn producto en Torma de tablero o panel que comprenda una matriz
cementicia reforzada con fibras, preparada a partir de un material an forma de
hoja por filtracion sobre una criba de una suspensién acuosa, dicho producto
caracterizade porque comprande:

- al menos un hgante hidraulico gue comprende un cemento,

- al menos un material fibrose que contiene fibras de plantas; y

- al menos una puzolana elegida entre aluminosilicatos, aluminesilicatas
de calcio, slice amorfa y mazeias de os mismoes, o 8l menos un material capaz
de experimentar una reaccidn puzoidnica que contiene sflice donde dicha sflice
consiste en sllice amorfa,

taniendo la puzolana a 2l material capaz de experimentar una yeaccion
puzodanica, particuias de un tamang definido por un didmetro medio mayer de 1
Al

estando dicha suspensién libre de arena silicea, y

estapdo dicho matefial en forma de hoja comprandido por capas
superpuestas gue forman el espesor final del tablero o panel

2.- El producto de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado porque
el didmetro medio es inferior a igual a 30 ym.

3.- B} producto de acuerdo con cualguiera de las reivindicaciones 1y 2,
caracterizado porgue la puzolana o el material capaz de experimentar una

reaccitn puzolapica tiene un digmetro medio de 10 a 30 ym.
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4.- El producto de acuardo con unza de las reivindicaciones precedenies,
caractenzado porque I puzolana o sl material capaz de experimentar una
regceién puzolanica se elige entre mstacaolin, ceniza volante ne maolida o
ceniza de cascaras de arrez,

5.- El producto de acuerdo con una de las reivindicaclones precadentas,
caracterizado porgue la puzolana o el material capaz de experimentar una
reaccién puzelanica tiene un porcentaje combinado de sllice, alimina y oxido
de hierro de 75% o superior.

6.- Ei products de acuerde con una de las reivindicaciongs precedentes,
caracterizado porque la puzelana o el matenal capaz de experimentar yna
reaccitn puzoldnica tiene un contenido de vidric mayor dal 50%.

7.- El producto de acuerdo con una de las reivindicaciones pracedentes,
caracterizado porgue la puzolana o el material capaz de experimentar una
reaccion puzoldnica tiene un contenido de cal menor del 10%.

8.- El producto de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porgue la matriz ademas incluye carbonato de calcio,

.- El producto de acuerdo con una de las reivindicaciongs precedentes,
caracterizado porgue el ligante hidrdulico comprende cemento y la matriz
comprende, con respecto al peso total de materia seca:

- de 0 a 36 % en peso de carbonato de calcio;

- de 50 a §5% en pesc combinado de cemento y puzolana, ¢ de un
material capaz de experimentar una reaceién puzolanica,

- de 5 a 12% en peso de fibras de planta; y

- de 0 a 10% en peso de adilives.

\d
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10.- El producto de acuerddo c©on una de las reivindicaciones
pracedentes, caracterizado perque el ligante hidrdulico comprende cemento y
la matriz comprende, con respecto al peso total de materia seca:

- de 0 a 30% en peso de carbonato de calcia;

- de 80 a 80% cn peso combinado de cemento ¥ puzolana, © de un
material capaz de experimentar una reaccidn puzolarnica;

- de 5 a 10 % en peso de fibras de planta; v

-de 0 a 5 % en peso de aditivos.

11.- El producto de acuerdo con una cualesquiera de las reivindicaciones
precadentes, caracterizade porque la relacidn ponderal cementa/puzolana as
de 0,72 28

12.- B} producto de gouerdo con una cuaiesguiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque las fibras de planta comprenden fibras de
celulosa.

13.- Ei productc de acuerdo con una cualesquiera de las
reivindicaciones  precedentes, caracterizado porque las fibras de planta
comprenden filiras de celuloga refinedas aun SR ° da 20a 70,

14- £ producto ds acuerdo con una cualesquiera de las
reivindicacionss  precedentes, caracterizado porgue el ligante hidraulico
comprende cemento Portland.

15.- El preducto de acuerde con una cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizade porque estd en la forma de un fablefo para

intemperie o de un elemento de recubrimiento exterior de murcs.

28



16.- Un proceso para manufacturar un producto de zcuerdo ¢on una
cuglesquiera de las reivindicaciones precedentes, caraclenizade porque
comprende los pasas de:

fitracidn sobre una criba de dicha suspansién acuosa,

superposicion de capas o monocapas para lograr el espasor final
deseado del tablers o panel, y

someter el tablero o panel a un tratamiento de autoclave a una
temperatura de autoclave de 160 °C a 180°C y a una presion de 0,Y MPaa 1.0

MPa (7 & 10 bar).
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RESUMEN

La presente invencidn sé refiere a un producto an forma de tablerg que
comprends Una matriz cementicia reforzada con fibras, preparada a partir de
una materidl en forma de hoja por filtracién sobre una criba de una suspension
acuosa que ng contiene arena silicea y que comprende:

-al menos un ligante hidraulico;

- al menos un material fibroso que comprende fibras de pianta;

- al menos una puzolana elegida entre aluminostlicatos, aluminosilicatos
de gaicio y silice amorfa, o al menos un material capaz de experimentar una
reascidn puzolanica gque contiena silica en el que dicha sflice congiste
esenciaimente en silice amorfa,

- teniendo la puzolana ¢ el material capaz de experimentar una reaccion
puzoldnica, particulas de un tamafig definido por un didmetra medic mayor de 1
Km, ¥

- supBrponiéntose espesores de dicho rmaterial en forma de hoja hasta
obtenerse el espesor final deseado para obtener un tablerp, el cual se somets
seguidamente a autoclave.

La invenclion se refiere también a un progese para manufacturar ef

producto.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Radicacion No. 6-34162
Clasiflcacidn Internacional {IPC): E 04 C 2/06
Concepto Técnico No. 4352

Patarte de Invencién LK Patente de Modelo de Utilidad ]
Via Nacignal

Via PCT {fase nacional} [ X Cap. | ] Cap. 1)

No. Sal. Intemacional PCTIFR2004/002338
Fecha de Presentacién Internal. 15 de septiembre de 2004

Como resultado del examen definitive, realizade con fundamento en el articuio 48
de la Decisidn 486 dg la Comisidn de la Comunidad Andina, s& & comunica.

1. Documantos astudiados

1.1. Descripcién; Folios: 26 a_42 tal Wiat1ale! s radicd
inicialmente
Folios 104 a 120 tal coma se modificd el 17 de
noviembre de 2009

1.2. Reivindicaciones: Folios 43345 tal como se radico
irciaiments
Foliocs 121a 124 tal como se modificé el 17 de
naviemnbre de 2009

1.3. Prigridad: Fecha 15 de septiembre de 2003
Pais Francia
Namero FRO310813

2. Modificaciones (articuio 34 D.486 y art. 22 Tratado PCT}

Se aceptan las modificaciones realizadas por el solicitante toda vez que no
amplian e} objeto inicial de la solicitud.

%. Analisis de 1a Prioridad

Se goeptan las prioridades relacionadas, toda vez que corresponden a la misma
materia de la solicitud en estudio

4. Objeto de la invencidn

o Titulg de la solicitud debe ser
Tablerc de Cemento reforzado con Fibras y Método de Produccion
» Las reivindicaciones 1 a 16 de la solicitud en estudio se refieren a
o Un producio en forma de tablerc o panel que comprende una maihz
cementicia reforzada con fibras, preparada g partir de un materal en
forma de hoja por filtracion sobre una c¢riba de una Suspension
acuosa CARACTERIZADOQ porgue comprende:
*  al menos un figante hidraulico gue comprende un cemento;
¢ al menos un maternal fibroso que contiene fibras de plantas; y

Expedicnte {6-34 162 28 de diciembre de 2009
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» @i menos una puzolana elegida entre aluminosilicatos,
alumingsificatos de calcic, silice amorfa v mezclas de los
mismos, 0 al menos un material capaz de experimentar una
reaccion puzoldnica que confiene slfice ent la que dicha silice
consiste esencialmente en sllice amoia,

» teniendo la puzolana del material capaz de experimentar una
reaccién puzofanica, particilas de un famario definido por un
didmetro medio mayor de T m,

v esfando dicha suspension lfbre de arena siffices, v

» estando dicho malerial en forma de hojas comprendide por
capas superpusstas que forman ef espesor final del tablero o
panet

» El anterior producto y ef procedimiento de fabricacién buscan proporgionar
productos gn forma de hoja o de {ablero para la construccion.

o La Clasificacién iInternacional de Patentes (IPC) para esla solicitud es
EQ4C2Z/08.

5. De la solicitud de Patente
5.1. Descripoion {arficuie 28 D. 486)

Realizadas las modificaciones a la descripcion segln los requerimientos
realizados en el art. 45, la presente solicitud ya cumple con el requisitc de
claridad o divuigacibn completa en la descripcion.  Por lo anterior, la
descripcioén si cumple con &l requisite de claridad o comprensién de acuerdo
al art. 28 de Ja Decisidn 486.

52. Reivindicaciones (articuio 30 D 456}

Realizadas ias modificaciones al capitulo reivindicatorio, este define, es claro y
conciso y ademas esta lo suficientemente sustentade por la descripcion. Por lo
anterior, las reivindicaciones st cumplen con el art. 30 de la Decision 486.

6. Unidad de invencidon {articuio 25 D 486)

El capitulo reivindicatoric estudiado se refiere a una invenciéon o a un grupc de
invenciones relaciohadas perc que canforman un Gnico concepto inventive. Por lo
anterior, la presente solicitud cumple con el requisito de unidad de invencién de
acuerdo al art, 25 de la Dacisidn 488,

7. Es una invencidn {arficufo 15 D 486 fiteral a)-f})

Estudiado el capitulo reivindicatorio, el objeto de la solicitud puede considerarse
como invencién por no encontrarse dentro de lo estipulado en el art. 15 de la
Decisitn 48€.

8. Excepcién a la patentabilidad (articufo 20 D486 litsral a)-d})

Estudiado el capitulo reivindicatorio, el objeto de la solicitud no se encuentra
dentte del alcance de 1as excepciones sefialadas en la legislacidn, por lo que el
objeto de la solicitud puede ser patentable de acuerdo a lo estipulado en el art. 20
de 1a Decision 456,

Expedients 06-34162 28 de diciembre de 2009
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9. Relvindicaciones relativas a un uso o a un segqundo uso {(arficulos 14 y 21
D 486)

En e! capitulo relvindicatoric no se encuentran reivindicaciones de uso. Bl objete
de |a solicitud corresponde a un producto yfo un procedimiento. Por lo anterior, la
materia contenida en |as reivindicaciones son invenciones.

10. Detorminacion del Estado de [a Técnica

¢ La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el estado de (& tecnica
es 15 de septismbre de 2003

11.Analisis de patentabilidad (articuio 14 D486)

11.1. Novedad (articulo 16 D488}

Ld

+ lLas reivindicaciones estudiadas corresponden de la namero 1 & la 18
confenida en fos folios 121 a 124

o Deg acuerdc con of numeral 10, no se encontré deniro del estado de ia
técnica, documento alguno que evidenciara fa existencia de {a invancidn.

s Por consiguiente se conciuye que la presente soficitud es novedosa de
avuerdo a lo estiputade en el art. 16 de fa Decision 486 de la Comisidn de
fa Comunidad Andina.

11.2. Nivel inventivp

e Las reivindicaciones estudiadas comresponden de fa ndmero 1 a la 16
confenida en fos folios 121 a 124

e No se enconiré deniro del estado de fa técnica, de acuerdo al numeral 10,
documenio alguro gue afecte el nivel inventivo. Nada de fo halladc en ef
estade de la lécnica ensefia las caracferfsticas ¥ composiciones ded
producto relacionado en ef capfiulo reivindicatorip estudiado.

« Por consiguignte se conciuye que fa presente solicitud tiene nivel inventivo
de acuerdo a jo astipulado en of arf. 18 de Ja Decision 486 de la Conmision
de fa Comunidad Andina.

11.3. Apiicacibn industrial {ariculo1d D 486)
e las reivindicaciones estudiadas coresponden de la tiimere 1 a fa 16
cortenida en los folios 121 a 124
v La presente invencion st tiene Aplicacién Indusiral ya gue su objelo pusde
ser apficado an fg industrie de ia construccion
12. Conclusion
En consecuencia y por todo lo axpuesta anteriormente, se recomienda Conceder
las reivindicaciones: 1 a /a 16 confenida en los folios 121 a 124

Bogota, D.C., 17 de diciembre de 2009
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