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WO 2005020857 PCT/AU2004/09128)

"A SYSTEM OF UNDERWATER POWER GENERATION"
EIELD OF THE INVENTION

The invention relates o a system of underwater power generation.
In particular, sithough not exciusively, the invention reiates to a system of
converiing the kinefic energy of moving water to elecirical energy.

BACKGROUND TO THE INVENTION

Clean power generation has become a major concem dus to the
effecs of giobal warming. Renowabls ciean power genbration has been
developed using solar celis, wind turbines and wave furbines. However, an
eoffective renewable power gensration system has yet to be developed using
ocean currentsa.

US Patent No. 4,383,182 discloses an apperaius for genansting
power from ocean currents. The spperahs 8 winged and Is anchored to the
ocean floor. A number of propellers are atiached to the wing and are rotated by
the oosan curment. The rotution of the propeliers causes rotation of a generator
to generate electricly. The problem with this apparatus |s that the appersius is
not saslly moved to cater for changes in the direcon of ocean cuments. Further,
the genemtion of enarngy Is depandant upon the size and number of propelers to
cafch a specific area of current flow.

US Patent No. 4,103,004 discloses an underwater turbine plant for
genensting electrical power using ocean currents. mmnladﬂpnbylho
flow of the watsr cument acroes the biadea of the turbine. Again, the level of
electriclty generated s proportional to the area of water that the tiwrbine plant is
able fo capture. .
US Palant No. 4,335319 discloses a hydrosiacliic power
apparatus that includes a2 powerhouse contsining a power generator above the
powerhouse locaied sbove the surface of the water. A hydmulic turbine is
lowered from the powerhouse when the ocean currents are sufficient to drive the
turbina. The disadvaniage with this apparatus ls that power Is required to extend
and retract the turbine. Further, the ocean cuiment area that s utifised s
equivalent to the inlet ares of the turbine.

N
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US Pafont No. 5,440,178 discloses a hydroeleciric power plant
simiiar fo that of US Patent No. 4,335,319 in that a series of turbines are
extsnded and retracied dependant upon the veloclly of the oceen cuments.
Similar disadvantages adet with the powsr plant disciosed in US Patent
No. §,440,178 as with the appamstus disclosed in US Patent No. 4,335,319.

US Patent No. 6,109,663 discioses a fully submensible apparatus
for generating electriclly. The apparaius inciudes & buoyant structure having a
motor mounted thereto. A series of vanes are connecisd to the motor. The
vanes are rotsted by the ocean ourrent fo cause elecirkily to be generated. A
disadvaniage with this appamtus is that the generation of slectricily is dependant
upon the ares of cirrent that the vanes are shie tob capture.

US Patent No. 4,313,050 discioses s system for generating
elactricity from oceen currents. The system uses two drags that are connected
to opposike ends of a cable. The middie of the cable is wrapped around a
generstor. The dmege are lowered info the cosan and moved from & drag
poaition o 8 non drag position o reciprocale movement of the cable. The
disadveninge with this systam s that the generafor must be able (o gensrate
energy when roteted in both directions. Further, the energy supply is not
constant as the gensmtor ls constantly changing directions.

GB Patent Applcation 2,214,239A discloses an apparatus for
hamesesing power from naiural fluid flows. The apparatus Inciudes a conlinuous
beit having a mumber of vanes. The continuous beft encircles a palr of cylinders
that are opematively connected to drive a generafor. The continudus belt s
otientatad so that waisr flow across the vanes to drive the belt and henoe rotate
the cylinders. The problem with this apparstus is that waler flows through a front
sot of vanes end then through s rear set of vanes on the continuous bek. This
cresiss weler turbulence In wader that pesses through the reer set of vanes and
hence sfficlency of the apparatus ls reduced.

OBJECT OF THE INVENTION

it is an object of the invention to overcome or alleviate &t lesat one
or more of the above disadvantages or provide the consumer with a useful or
commercial choice.
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DISCLOSURE OF THE INVENTION
in one form, aithough it need not be the only or indeed the

broadest form, the invention resides in an underwatar power generation system
comprising:
at least ane line mamber moveable along a defined pathway;
a pluralily of folls atiached to saki ine member; and
at least one power take-off operatively connecled to sald ine member;
the foils cause the ine member to be moved ajong the defined pathway
due to a flow of water cumrent;
wherein the defined pathway lies in @ plane that is substantially
perpendicular to flow of water current.
The define pathway may be definad by a track, pair of wheels,
pluraiity of pulieys or the ke.
The line member may be a cable, belt, chain or the ke continuous
member. .
The power talke-off mey be oparsiively connected to a pump or
genenator or the like device.
Further festures of the present invention will bacomne apparent from
the following detalled description.
BRIEF DESCRIPTION O AWINGS
To assist In understanding the Invention and to enable a person
sidiied in the art to put the invention into practical an embodiment of the invention
will ba deecribed by way of example only with reference to the accompanying
drawings, wherein:
FIG. 1 shows a top view of an underwaier power generation
sysiam according to a first embodiment of the present invention;
FIG. 2 shows front view of two drive units forming part of the
undaswater power genaration system of FIG. 1;
FIG. 3 shows a side sectional view of the underwater power
generation system of FIG. 1;
FIG. 4 shows a side sectional view of the underwater power
generation system of FIG. 1;
FIG. 5 shows a top view of a track shown in FIG. 1;
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FIG. 8 shows a cross-sectional view of the track along the fine A-A;

FIG. 7 showe a cross-sectional view of the track along the line B-B;

FiG. 8 shows a fop view of a wing reinforcement plate and a
connection anm;

FIG. 9 shows a front view of the wing reinforcament pisite end a
connsction arm shown In FIG. B;

FIG. 10 showe a skie view of the connection arm of FIG. 8;

FIiG. 11 shows a front view of a foll camriage assembly;

FI3. 12 shows a top view of the foll carriage assambly of FIG. 11;

FIG. 13 shows & skie view of the foll cartiage assembly of FIG. 11;

FIG. 14 shows s bottom view of the foll carriage assembly of
FiG. 11,

FIG. 15 shows a front deialled view of the power lake-off of the
underwater power generation system;

FIG. 18 shows a detalied sectional view of the power take off of the

underwalsr power generation system; and

FIG. 17 shows & detalled skle section view of the underwater
power generation system.

FIG. 18 shows a perspeciive view of an underwater power
generation system according 1o a second embodiment of the present invention;

FIG. 19 shows a close up partial perspective view of two drive units
formiing part of the underwater power generation system of FIG. 18;

FiG. 20 shows a side view of the underwater power generation
eystem of FIG. 18;

FiG. 21 shows a plan view of a drive unit of an underwaler power
generation system according to a second embodiment of the present irvention;

FiG. 22 shows a side view of sn underwater power generation
system according to a third embodiment of the present invention;

FIG. 23 shows a plan view of the underwater power genemtion
system of FIG. 23;

FIG. 24 shows a front view of two drive unils forming part of the
underwater power genemation systam of FI0, 23;
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FiG. 25 shows an foll that fooms part of the underwater power
generation system of FiG. 23; and

FIG. 28 shows a side view of the underwater power generation
systemm shown in FiG. 23 having a rear funnel and forward funnel mounted
thereon; and

FIG. 27 shows a plan view of the underwsler power generation
system shown In FIG. 27;

FIG. 28 shows a perspeciive view of a further embodiment of the
foll shown In FIQ. 28;

FIG. 20 shows a fop perspective view of the foll shown in FIQ. 26;

FIG. 30 shows a further perspeciive view of the foll shown in
F1G. 26;

FiG. 31 shows a perspeciive view of an aitachment member
forming part of the foll shown In FiG. 26; and

FIG3. 32 shows a top sectionsl view of the attachment member

. ED DESCRIPTION OF THE INVENTION

FIGS. 1104 an undenwaisr power generation system 10 that
uses water curments to produce electriclly. The underwater power generation
system 10 includes a frame 20, a tck 30, a plurally of folls 40 and a power
taks-off 50.

The frame 20 is formed from a main cylindrical body 21 with two
arcuste attachment arms 22. Main cylindrical body 21 Is hollow and has a centre
fin 23 that exiends rearwardly from the main cylindrical body 21. Side fins 24 are
located at the sides of the main cylindrical body 21.

The arcusie arms 22 are used o hoid the undelwatar power
generation system 10. Cabies {not shown) are attachad o ends of each of the
arcuste amns 22 and sre anchored to an ocean or river floor fo hold the
underwaier power genaration system In position. Alternatively, the cabies are
mouried o a bridge, boat, or the ks struciure.

Traok support members 26 are attached and extend outwerdly
from the main cylindricel body 21. The track support members 25 are used fo
mount the track 30. Each track aupport member 25 ls formed from a track arm
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28 and a irack cradie 27, detella of which are shown in FIG. 17. Two bok holes
28 are locatad through the cradie to attach the treck to the cradie 27,

The track 30, shown In more detall In FIGS. 5 to 7, Is oval in shape.
The track 30 is formed from two aide track piates 31, a botiom track plate 32 and
iwo L-shaped joining piates 33. The track 30, In transverse cross-aaction, is
rectangudar-shaped channel.

Each of the foils 40 ls forred from two wings 41, shown In FIG. 17,
and a connection am 42. The two wings 41 are rearwardly splayed with respect
to each ather and are Inclined downwardly with respect to the connection am
42. The wings 41 are formed from fibre-glass and are of a fear-drop shape when
viewed in transverse crose-section.

Each wing has a wing reinforcement plaie 43, shown in FIGS. 8
and 9, that extends through the centre of the wing 41. The foll connection arm
42, shown in FIGS. 8, 9 and 10, Is formed from a foll connection 44 plate and
two inclined connection wing piates 45. The connaction wing plates 45-are used
to mount respeciive reinforcament plates 45. Fibregiese ls mouided sround the
reinforcement platse 43, connection wing piates 45 and the top of the fol
connection plate 44 to produce the foll and associated wings. A seriss of holes
48 are localad through the fol connection piais 44. The holes 48 are used to
mount the foll at a desired angle with respect to foll caniage assembly 80.

The foil carriage assembly 80, shown in detall in FIGS. 11to 14, s
formed from a chain support member 70, two top wheal assembiies 80 and two
bottom whee! assembiles 60. The chain support member-70 is formed from a C-
shaped channel. A camiage connection pists 71 Is attached to and extends
upwandly from the chain support member 70

Each of the top wheel assembiles 80 ks formed from a top shaft 81
having two fop wheels 82 mountad for rotation adjacent opposite ends of the top
shaft 81. Each of the top wheels 82 has a wheel channal 83 located within the
top wheel. Washers 84 am locstad between the top wheetls 82 and the top shaft
81. The cariage connection plate 71 Is usad to mount each top shaflt. Each fop
shatt is pivotally mouniad io the camiage connection piate 71 via en attachment
pin 88.
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Each of the botiom wheel assemblies 60 are formed from & bottom
shaft 81 having & bottom wheal 82 mounted for rotation adjacent the end of the
bottom shalt. The botiom whee! 82 is a fiat wheel. The chain support member
70 ls used to mount the bottom shaft 62. Washers 83 are located between the
botiom wheels 82 and the bottom shaft 91, and the bottom ghaft 82and the chain
support member 70.

A chain mounting member 73 Is connacled to the chain support
member 70. The chain support member is connected to a drive chein 74. The
drive chaln 74 extends the periphery of the track 30.

In use, the whes! channels of the top wheele are placed on top of
the aide track plates 31 to allow the foll carriags assembly 60 to run along the
top of the channel 30. The botiorn wheels 92 run smoothly along the inside of
the channe! 30. The bottom wheels 82 are held within the channel by a
lubricating strip 75 and prevent the top wheels fram becoming derafled from the
channel 30. The top shafis 81 pivot as the foil carriage assambly 60 moves
around the arcuate section of the track 30, FIG. 18 shows the shafts 81 pivoting
a8 the foli carriage assembly 60 moves around the arcuate sections of the track
30.

The power take-off 50 shown in FIGS. 15 and 18 includes a main
gear 51 mouniad io a main gear shaft 52. The main gear shaft 52 s mountad
via the track 30 and the main cylindrical body 21. The main gear shaft 62 Is
mounted adjecent the middies of the arcuate saction of the irack. The main gesr
51 sngagee the drive chain 74 and Is driven by the diive chain 74 as the foll
canriage assermbly 60 moves around the truck 30. The power take-off 50 also
includes a bottom gear 53 which Is atiached to the opposiis end of the main gear
shaft 52 to thet of the main gear 81. The bottom gear 53 Is looaiad within the
centre fin 23

A speed increase sssembly 100 s localed adjecent the power
take-off. The speed increase assembly 100 inciudes a spead increase lsrge
gear 101 and a speed increase amall gear 102, both of which are mounted fo a
spoed increass shaft 103. The speed increses shaft 103 is mounted for rotation
through the main cylindrical body 21. The speed .incresse gears 101 and 102
are located within the centre fin 23. The speed Increase small goar 102 s
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substantially smafler than the botiom gear 63. The speed increass small gear
102 Is conneciad 1o the boltom gear via a chain 104. The speed increase large
goar 101 is the same size as the bottom goer. ’

Two pump assembiies 110 end 120 are locaied adjacent the speed
increase assembly 100. Each pump assembly includes a reapective pump gear
111 and 121 mountad to a respeciive pump shaft 112 and 122. Each respective
pump shaft 112 and 122 Is connected to and drives pumps 114 and 124. The
first pump asssmbly 110 also includes a transfer gear 113 that is mounted o the
pump shaft 112. The speed Increass lage gear 101 ls connecied 1o the first
pump gear 111 via a chain 115. The transfer gear 113 ls connectad to the
second pump gear 121 via # chain 125. Each pump is connected to a turbine
(not shown).

The foils 40 are stiached to the foll carriage essembly 60 uaing two
fol ettachment piates 47. The folls atiachment pinies 47 are connacted to the
fol connection piate 44 and the carrizge connection piaie 71. The angle of the
fol 40 s able % be adjusted using the series of holes located in the foll
connection piais 44. The angle of the fols is detarmined by numerous slements
such ss the velocity of the water and the divection of the water curment.

in use, the undetwaler power generation sysiem 10 is located
within & water curment 8o that the track 30 is substantially perpendicular fo the
water curenit. The water current acis on the folls 40 and cause the foils to drive
the diive chain 74 around the track 30. The diive chain 74 in tum drives the
main gear 51, main shaft 52 and bottom gear 53. The botiom gear 53 drives the
spoed increuse large pear 101, speed increase smel geer 102 and speed
increass shaft 103. The rotational velocily of the apaed Increase large gear 101,
epesd increase small gear 102 and spead increase chaft 103 b substantially
targer than that of the main gear 51, main shaft 52 and botiom geer 53.

The speed increase large geer 101 drives the first pump gear 111,
first pump shaft 112 and transfer gear 113. The rotational velodily of the first
pump geear 111, transfer gear 113 and first pump shait 112 is subsiantially targer
than that of the speed incresse large geer 101, spead increase emafl gear 102
and spead increass shaft 103. The transfer gear drives the sacond pump gear
121 and second pump shaft 122. The pump shafls 112 and 122 drive their

s
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respective pumps 114 and 124 which provided pressurised water to drive a
turbine to create electriclly. '

The side fins 24 can be adjusted so that the rotation of the track 30
by the folis 40 does not cause destabllisation.

FIG. 18 showa a power genaration system 201 according to one
embodiment of the prasent invention. Power generalion system 201 has an
anchor 202, four cables 203, a support frame 204, four fins 205, a lower drive
unit 207 and an upper drive unit 208.

Anchor 202 Is securely atteched to ocsan floor 206. Preferably,
anchor 202 Is & rock anchor as Is known in the art and hence anchor 202 is
securely fastsned to the ocean fioor 208. Optionally, anchor 202 may be formed
from concrels or & heavy metal such that the weight of enchor 202 securely
locates anchor 202 in contact with the ocean floor 208,

Four cables 203 are securely attached to anchor 202 et one end as

‘shown In FIG. 18. Cables 203 are free io swivel aroumd anchaor 202. Frame 204

i atiached to each of cables 203 at an end distal ©o anchor 202, Frame 204
comprises two horizontal mambers 208 and two upright members 210. Each of
cables 203 sre attached at each infersection of horizontal mambers 208 and
upright members 210 of frame 204.

Upper drive unit 208 and lower drive unit 207 ere atiached o frame
204 as shown. Fins 206 am aitached ip either end of upper drive unit 208.
Simiarly, fins 208 are aitached to elther end of lower drive unit 207 as shown,
This will be discussed in more detall below.

Optionally, frame 204, upper drive unit 208 and lower drive unit 207
may be attachad to cables on a boat, or be fixed to the floor of the ocean without
being anchored by means of cables altached o an anchor. Akemnatively, cables
203 may be sitached o frame 204, upper drive unit 8 and lower drive unkt 207 at
one end and 1o a fixed structure, such as the pylons of the bridge or s pler, at the
other end.

FIG. 19 shows a cioss up partisl perepective view of upper drive
unit 8 and lower drive unit 207. Upper drive unit 208 and lower drive unit 207
oeach have wo power take offs in the form of circuler structures 211, an inner
guide cabls 212, an outer gukie cable 213 and a pluraifly of drag members in the

4
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form of folls 214.

Each circular struchure 211 Is rotatable and has a conical housing
218, a generator (not shown), an inner whee! (not shown), an outsr wheel 216
and a plurality of spokes 217. The inner wheal {not shown) has Ita central axis at
the ceniral axle (not ahown) of circular struoture 211 and is rotateble. Outer
whee! 218 ia rotatable and s supported from the central axis of circuiar structure
211 via a plurality of spokes 217. Outer wheel 216 and inner wheel (not shown)
rotats about the same central axie (not shown). A generator Is operatively
attached to the central axde (not shown) of circular structure 211. The genenator
converts the rotational energy of circular structure 211 Info electrical energy and
it will be appreciatad that the gensrator has an elecirical output cable atinchad
thereto for transporting the elecirical energy generated away from power
gensration system 201 to an area of use such as @ remote oiirig or commercial
electrical grid.

Conical housing 2156 protacis the generalor and the penerators
subsequent electrical and/or mechanical components from damage. As can be
ssen in FIG. 18, an outer edge of conical housing 215 of sach clrcular structure
is securely attached to frame 204. Additionally, frame 204 ensures that circular
structures 11 are spaced from each other In the configuration as shown without
the distence betwesn the circuler siruchwes 211 varying.

- Reafening to upper drive unit 28, an outer guide cable 213 encircles
the pair of circular siructures 211 that form part of upper drive unit 28. Ouler
guide cable 213 contacis the outer whes! 218 of each circular structure 211 as
shown. Additionally, an inner gukie cable 212 encircles inner wheels (not
shown) of each pair of circular struchwes 211 ‘that form part of upper drive unit
208.

A phralty of foils 214 form part of upper drive unkt 208 and are
attechad to outer guide cable 213 at one end of sach foll 214 and am
relsaseably attached 1o inner gulde cable 212 at the other end of each foll 214.

Foils 214 are spacad evenly along outer guide cable 213 and inner
guide cable 212 and are able to operatively fum ouiar wheols 216 and nner
wheels {not shown) of each of the circular structures 211 that form part of upper
drive unk 208.
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it wil be appreciated that lower drive unit 207 is structurally the
same as uppsr drive unit 208.

Preferably, folls 214 are made from nylon and have s rigid bent rod
(not shown) that ensures each foll 214 s comectly orientated as wii be
discussed below. Optionally, folls 214 may be made from a fiexible material
other than nylon such as a flexible piaatic or the iike. Altsmatively, folls 294 may
bs made from a more rigid material such as fibergiass, plastic, a fiber compoale
or the Him.

FIG. 20 shows a side view of power generation system 201, As
can be seen, folls 214 protrude outwardly from upper drive device 208 and lower
drive device 207 dus to the pressure created by the flow of water in a direction
perpendicular to the croas section of the drive devices. Not sl foils 14 are
shown in FIG. 18 and FIG. 20 but it will be appreciated that there will be four
rows of folle, two for each drive device, as has baan represenied in FIG. 19.

in use, power generation system 201 s positioned in an area of the
ocean where there are strong, constant curents. Optionally, power generation
sysiam 201 may be anchored to the bed of a tiver or other simitar aree of flowing
wealer.

Power genemation system 201 is positioned such that the flow of
water ls approximaiely perpendicular to the cross section of each upper drive
unk 208 and lower drive unit 207 as shown In FIG. 18.

Folls 214 act as asfls and the movement of water pemendicutar to
the cross saction of esch drive unit causes the foils 214 1 move around each
drive unk in a tirculer direction. Hence, the movement of folis 214 in a circular
direction around each of upper drive unit 208 and lower drive unit 207 causes
outer guide cable 213 and inner guide cable 212 of each drive devics 1o rolais
each circular structure 211. Additionally, this induces [ift on upper drive structure
208, lower drive structure 207 and frame 208,

importantly, the direction of rotation of the folls 214 in upper drive
device 208 is opposits to that of folls 14 in lower drive device 207. For example,
¥ folls 214 are rotating in a clockwise direotion around upper drive device 8 then
fois 214 in lower drive device 207 rmotate in an antl-clockwise dimction. This
counter-directional rotational movement of the folls 214 on upper drive device
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208 compsred with the folls 214 on lower drive device 207 balances the
rotational forces applied to power genemtion system 201 as a whole and
ensures that power genevation system 201 remeins orlentated comecty as
shown. Additionally, fins 205 assist in maintaining the stabilty of upper drive unit
208, lower drive unit 207 and frame 204. Furthemore, fins 205 assist In
providing kit to upper drive unit 208, lower drive unit 207 and frame 204.

i, for example, folls 214 on upper drive unit 208 and lower drive
unit 207 both rotated in a clockwise direction then there wouki be a net clockwise
rotational force applied o power genaration system 201 causing the entire
sysiem o rotats. Therefore, each foll 214 has a rod {not shown) to ensure that
the folis are comectly aligned such that they move around the drive devices in
the desired direction. This rod acts much ke a boom on a saffing vesssl,

As previoualy mentionsd, folla 214 may be made from a more rigid
material and hence woulkl be orlentated such that the commect rotation is induced
in upper drive unit 208 and lower drive unk 207.

As the end of folls 214 releassably atteched to inner gukie cable
212 come Info contact with inner wheel (not shown) of ciroular structure 211 the
folls detach from Inner guide cable 212. Importantly, the end of each foll 214
securely sitached 10 outer guide cable 213 remains ettached. Hence, as esach
foil 214 rotates around saki circular structure 211, the end of foll 214 attached o
outer gulde cable 213 remains attached and the end aitached fo inner guide
cable 212 detaches and reatiaches shortly before foll 214 travels away from
each circular sfruchre 211.

Prefarably, the detachment and re-attachment of each foll 214 from
inner gukde cable 212 is facilitated by a chain driven machanical drive device that
transporia the detached end of foll 214 from the point of detachment to the point
of re-atiachment.

As previously mentioned a genemator (not shown) Is located within
the conical housing 215 of each circular stucture 211 and is operatively
attached 1o outer wheel 210 and inner wheel (not shown). Each generator
converts the rotational anergy of each circular struciure 211 to slecirical ensrgy
as is known In the art.  Hence, the movement of folls 214 dus to flow of water
perpendicular 1o the croes section of sach upper drive device 208 and lower
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drive device 207 causes en operative rotstion of inner wheel (not shown) and
outer wheel 218 of each droular atructure 211 and the gensrator (not shown) in
each circular structure 211 converts this rofational energy to slectricat energy.

it will be appreciated that each electrical generator will have an
outiet and will be electrically sttached to an srea at which the elactricat energy
creatad by power generstion system 201 will be usad. Such areas may include
remoie olirigs or commercial power grids.

Optionally, another pair of drive devices, securely fmufened fo
anchor 202 via additional cables 203, may form part of power genaration system
201. This pair of devices may be located above, below or 1o sither side of the
two drive devices deacribad herein.

it will be appreciated that a phuralily of power generation systems
201 may be assembied wih each power genaration system 204 being in closs
proximity with each cther. Additional power generation systems 207 may be
added to the farm as elocirical demand increases.

FIG. 21 shows a drive unit 218 as an altemative 10 the upper drive
unit 208 and the lower drive unit 207 described above. Dxive unkt 218 has a
pluraily of folls 214, a frame 220, inner guide tracks 222 and outer guide tracks
223,

Frame 220 s a truss-iike frame formed from a pluraity of
members. The function of frame 220 i to offer support o drive unkt 218 and
aenswe that its struciural integrity remains intact. As such, a skilled person will
appreciate that there may be structural variations from frame 220 that serve the
S&Ma purpose.

Two support cables 221 am attached o frame 20 and offer
edditional support to drive unit 218,

An Inner guide track 222 and an auter guide track 223 ere locatad
at elther ond of the frame 220. These guids tracks are sem! circuler in struchxe
and are located such that both inner guide track 22 and outer guide track 23
have the same center point. A tranaport device (not shown) is located upon
each of inner guide track 222 and outer guide track 223 and defines & semi
circular path around each guide track.

A piurality of power take-offs comprise part of drive unit 218 In the
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form of pulieys 225 rotatably mountad on frame 220. Whiles the mountings s
not shown in FIG. 21, a person skilled in the art witl appreciate that pufleys 225
will are mounted by means of an arm, truss, protrusion or similar such extension
from frame 220.

A generator (not shown) is attached to each of drive pulieys 225
and each generator Is able to convert rotational enargy to elecirical energy. It
will be appreciated that aach genenator will be electrically linked to a power grid.

A gulde cabls 219 exiends around pulleys 225 In a single,
unbroken path and ls moveable along this path. Gulkde cable 219 contacts each
of pulleys 225 and Is held in place due to the force provided by the isnsion of
guide cable 19 exaried upon the ouler surface of pullays 225. Puliey 225 b
moveably mountad on frame 220 and is biased 30 88 i retain a constant tension
within guide cable 219.

Thres cable alignment idlers 224 contact gulde cabie 219 and are
focated upon frame 220 between pulley 233 and putisy 228. Cable alignment
kilers 224 displace guide csbie 219 such that is able to pess over drive pulley
230 snd then back down again 8o that it mey contact drive pulley 228.

A pluraiily of folls 214 are releaseably stiached to guide cable 210
at elther and of each foll 214. An efinchment device (not shown) Is located at
alther and of sach fol 214.

The function of drive unit 218 is the same as upper drive unit 28
and lower drive unit 27 described above in that the movement of waler past folls
214 causss the folls 214 to move which causes guide cable 210 to move In a
fhosd path.

Folls 214 move in a struight path between the inner and ouster
guide tracks located st efther end of drive unit 218. While folls 214 are moving in
this straight path they are sttached to guide cable 218 by means of attachment
device (not shown). However, the attachment device (not shown) located et
each end of each foll 214 detaches from guide cable 219 prior to foils 214
undertaking the sami-circuiar path defined by the inner and outer guide tracke
located at either end of the drive unit 218.

When folis 214 are moving In the semi-circudar path around the
irmer and outer guide tracks at sithar end of the drive unk 218 the aitachment
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device (not shawn) is moved by the transport device (nat shown) located on
sach inner guide track 222 and outer guide track 223. Upon compiletion of this
semi-circular path the atiachment device (not shown) detaches from the
transport device and reattaches to guide cable 219. Hence, sach foil 214 s
again securely attached to the guide cable 218 at either end of the foll 214. In
this way, folis 214 move In an oval path around drive unit 218.

It will be appreciatad that the transport device (not shown) may be
a chain drive mechanics! devios that moves the attachment devices, and hence
the folls 214, around the inner-and outer guide tracks when the folls 214 are
detached from the guide cable 215. Alamatively, transport device may be
comprised of a series of wheels or may ba a conveyor beit lype device.

The attachment devioe (not shown) located at elther end of fol! 214
Is of a form similar to that found on sid-lift chalrfifts. This device has a releasable
clamping means for altaching end detaching -from the guide cable 219 and a
method of moving between a clamped posiion for attachment to the guide cabie
and an openad position for releasing the attachment means, and hanca the foll
214, from the guide cable 210.

Similar to lower drive unit 207 and upper drive unit 208 described
above, the folls 214 of dive unit 218 are afigned to hamess the power of the
moving water of, preferably, an ocean cument. This moving waber causes the
folls 214 to induce movement of guide cable 210. The movement of guide cable
219 cauyses rotation of pulleys 225 and this rotetion is coverted io electrical
energy by the generators (not shown) atiached to these pulleys.

i will be sppreciated thet drive unk 218 may replace fower drive
unkt 207 and upper drive unit 208 In powar generation system 201 and as such
may be ssoured io the sea floor or bridgs pylon In the same way. Additionally, a
plurafity of drive units 218 may be amanged in a farm In the same way.

FIG. 22 and FIG. 23 show an underwater power generation system
233 according to a further embodiment of the presant invention. FIG. 23 shows
an upper drive unit 234 and lower drive unit 235 which iogether form part of
power generation systam 233.

Simlar {0 previous embodiments deecrbed above, power
generation system 233 has an anchor 202 securely atiached to the ocean floor.

O\
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Power generation systam 233 further comprises four cables 203, a frame 204,
an upper drive unil 234 and a lower drive unit 235. Cables 203 are fastened to
anchor 2022 at one end of each cable 203 and opemtively sitached to frame 204
at the opposlite end of each cable 203. Upper drive unit 234 and lower drive unit
2365 are moumiad on frame 204. Additionally, a fin 236 ls mountad on frame 204
at elther and as shown to help stabiiize frame 203 and drive unils 232 and 235.

A power take off in the form of a rotatable drive pulley 237 &
joceted at either end of upper drive unit 234. A drive shaft 238 exiends from a
contral portion of each drive pulley 237 with each drive shaft 238 being rotatable
with drive pulley 237. An adjusiment device ls mountad on either end of frame
203 sdjscent each drive pulley 237 and operatively attaches each drive pulley
237 to frame 204. Proforably, the adustment device is In the form of two
extendable arme 238. On end of eech axdendable arm 230 s secursly fastened
to frame 204and the opposiie end of aach arm 230 Is fastenad to drive shaft 238
such that shaft 238 In still abie to rotate.

Extendable arms 238 are telsecopic such that they can alter the
angle of each drive shaft 238 with respact ©o frame 204 and hence opemtively
alter the angle of drive pulleys 237.

A sprocket 240 is sttached o one drive shaft 238 between drive
pulley 27 and frame 202. Sprocket 240 Is rotatable with drive shaft 238 and Is In
mechanical communication with a pump 241 via drive chain 242 and pump shaft
248. Pump 241 hss an open intake sperture that aliows water 10 flow within
pump 241. Additionally, pump 241 has a high pressure ouliet aperiure.
Attached to the outist aperture of pump 241 is a hoss (not shown) for
communicating water under pressure away from power generation system 233
se will be discussad in more detail ister.

Optionally, the sprocket and pump amangement described above
may be present at both drive pulleys 237 of upper drive unkk 234.

A drive cable 243 encircies drive pulleys 237 of upper drive unit
234. A pluralily of drag membere In the form of folls 244 are operatively sitached
at spaced intervais glong the langth of drive cable 243.

FIG. 25 shows a perspective view of a foll 244 that forms part of
power generation sysitem 233. Fol 244 b a recianguiar mamber that s
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deformed Into a semi-circular shape. Foll 244 is formed from a rigid meterial
such as aluminum, fibefgiass or the like. A pluraily of attachment arms 245 are
used o comnect foll 244 to drive cable 243. Esch stiachment arm 245 Is
securely fastaned to an end of a foll 244 at one end of the arm 245 and s
securely fastened to drive cable 243 at the other end of the anm 245. In F16. 25
foll 244 has two attachment asme that sre attached fo foli 244. However, as In
FIG. 23, sach foll 244 may have four attachment arms 245 atinched.

Preferably, folls 244 are fbmd to attachment arms 245. Optionally,
folls 244 may be pivotal on support arms 244 to ensure that they are aligned
optimally.

Lower drive unit 235 has simiiar features to upper drive unit 234
described above. However, a8 shown In FiG. 23, the pump and sprocket
arrangement on iower drive unit 235 is located on the drive pulley 237 that Is on
an opposie skde of frame 204 b the pump and sprocket arangament on the
drive pulley 237 of upper crive unit 235. Optionally, both drive pulleys 237 on
upper drive unit 234 and lowsr drive unil 235 may have a sprocket and pump
assembly fitted thereon. :

in uss, a8 In previous embodiments described above, power
generation system 233 is Immersed in a location of flowing waler such as a river
or within @ constant ocean cument  The flow of water causes folls 244 to move
and hence openatively cause drive cable to rotate around their respective drive
units In a fiad path. The movement of drive cables 243 causes a rotstion of
driive pullsy’s 237 and hence a rotation of each drive shaft 238. Hence, sach
sprocket 240 is rotated and operatively causes each pump 241 to drew in water
adjiacent the pumps inlet. This water Is pressuriced by each pump 241 and
communicated under pressure via the pipe attached to the pumps outiet.

The presswriized water ls iransported 0 2 land based power
generation siation that converts the mechanical snergy of the pressurized water
to electrical energy using methods well known in the art Optionally, the
pressurized water is communicated to an ofirig, boat or an enciosed presswrizad
housing on the seabed adjacent to power generation systam 233 for conversion
fo elactrical anergy,

FiIG. 26 shows a side view power generation system 233 having a
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forward funnel 247 and a rear funnel 248 mounted thereon. FIG. 27 shows a
plan view of power generation system 233 having forward funnel 247 and rear
funnel 248 mountad thereon. Forward funnel 247 is located on an upstream side
of frame 2. Similarly, rear funnel 248 is located on a downsiream skie of frame
2. Preferably, rear funnel 248 and forward funnel 247 are mounted on frame 2.

Forward funnel 247 and rear funne! 248 act together to hamess the
fiow of water to increase the velocily of the water in the vicinity of the drive unis.
This increase in water velocity results in a mors affective generation system.

In power genemtion system 233 the creation of electrical energy
takes place at a point remote from the power generation system 233. As suich,
power generation system 233 will have low meaintenance oosts due to the fact
that the electrical conversion devices, such as genemators, are not located
underwater,

Similar fo previous embodiments, a plurality of drive unils may be
amanged in a farm to increase the capaciy of slectrical energy generation.

FIGS 28-30 show perspeciive views of a second embodiment of
foils 244 In the form of foll 250. Fol 250 forms pert of power generation system
233 @8 a drag member. Foll 250 has a pair of wings 261A and 261B, a
stabiiization fin 252 and an atiachment member 263,

Wings 251A and 251B are formed at an angle to one another as
shown. Siablization fin 252 exiandas from the intersection of wings 251A and
251B. Preferably, wings 25tA and 251B and stablilzation fin 252 are integrally
formed. Alsmatively, wings 251A end 251B am formed separately from
stabfization fin 252 with stabillzation fin 252 being securely fastensd at the
intersaction of wings 251A and 2618B.

Wings 251A and 2518 and stabiitzation fin 252 are formed from a
Aghtweight rigid material such as fibergiass, plastic or the ks,

Referring particularly to FIGS 28 and 28 it can be seen that sach of
wings 251A and 2518 have a tapered cross-section. Wing 251A has a leading
front edge 254A, a trafling edge 255A, a bubous noss portion 266A and a thin
tall poriion 257A. The cross section of wing 251A is largest at bulbous nose

portion 250A and tepers through thin tall portion 257A to @ minimum ot traliing
adge 265A. The cross section of wing 251B is identical to that of wing 261A
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describad above.

Attachment maember 253 exdends from ateblization fin 252 ot an
end distal from wings 251A and 251B. As shown, attachment member 253
securely fastens foll 250 to drive cable 243 of power genaration sysiem 233.

FIGS 31 snd 32 show attachment member 253 in more detall
Attachment member 243 comprises a straight section 258 and a U-shaped
section 256. A corrugated portion 260 s formed at one exdent of straight section
258. Comugated portion 260 s located within stebiitzation fin 252 and haips
securely stiach siraight section 258 thersio. Preferably, stabllization fin 252 s
formed around corrugatad portion 260 of straight section 258. Allematively,
comrugated portion 260 of straight section 258 Is located within stabllization fin
252 after stabliization fin 252 has been formed.

U-shaped section 258 exdends from an end of straight section 258
distal from comrugated portion 260. U-shaped section 250 is wekiad fo straight
section 258. Optionafly, U-shaped ssction 250 may be fastened o siraight
section 258 by chemical fesieners, such as gius, or by means of mechanical
fasteners, such as rivets, bolts of the lie. ARematively, U-shaped section 250 s
integrally formed with siraight section 258.

As shown In FIG. 32, siruight section 268 is at an angle to U-
shaped section 58 such that the two-sactions are not paraliel.

An aperture 261 is located on U-section 2560 st an end distal from
straight section 58. Drive cable 243 of power genemtion system 233 passes
through sperture 261 such that attachment member 233 Is not movesbie along
drive cabls 243. Hence, a portion of drive cable 243 le non-slideably secuvred
within aperture 261 of attachment mamber 253,

As previously deecribed, a pluraiity of folls 250 are located at
spaced Intervals along each of drive cables 243 on lower diive unil 236 and
uppudnnunlzaddunduumﬁrmmmm. Fofls 260 are
angled such that they hamess the kinetic energy of moving water.

Foils 50 move around the drive units in a direction indicated by the
amows in FIG. 29. The profilad oross section of the wing members ensures that
the foils 50 efficiently hamess the kinetic energy of the moving watsr.

it will be appreciated that foll 250 may be used as a drag member

W
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n any underwater power generation sysiem that hameeses the kinstic energy of
moving water. Z

The underwalsr power generation systems detalled above are
environmentally friendly as they use natural waler current to create elsciricity
without the creation of any poliution. The electricily produced Is a renewal
energy source as water curents such as those found in rivers,. in the ocean and
created by the tides occur fraquently.

The underwaber power genemation systeme all have at least one
line member thet runs along a definad pathway. The pathway ks locstad In &

single piane. The undeiwater power generation system Is positioned so that the _

plane and hence the pathway is locstad psrpendioularly to the flow of the water
curent. Hence, less turbulence Is created as the folls are propslied by the water
ot the same Instant resulting in increased efficiency. A further advaniage of the
pathway being perpendicular to the flow of water cuvent Ia that the foils always
provide a drive to the line member as the pass along the entire pathway.

It should be appreciated thet various changes and modification
may be made to the embodiment described without departing from the spirit or
scope of the invention,

>

»
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1. An underwater power generation system compriaing:

at lesst one ine mamber moveable along a defined pathway;

& pluraiity of folls altached lo sald fine member; and

at lsast one power take-off operatively connecied to said ine member;

the folls cause the ine member to be moved along the definad pathway
due to a flow of water cument;

whemain the defined pathwey Hes in a plane that b subsiantially
perpendicular to fiow of water cunent.
2. The underwater power genenstion sysiem of claim 1 whemeln the line
member is a cable.
3. The underwater power generation system of claim 1 wherein the line
member is a beit.
4. The umierwater power generation system of cisim 1 whereln the iine
member Is a chain,
5.  The underwater power genefation system of claim 1 wherein the pathway
is defined by a track.
6. The undaerwater power ganeration system of claim 1 wherein the defined
pathway Is defined by & pluralily of wheels.
7.  The underwater power generation system of claim 1 wherein the defined
pathway is defined by & plurailty of pulieys.
8. Tha underwater power generation system of claim 1 wherein the power
take-off s operatively connected to a pump.
8.  The unde/water power generution system of claim 1 wherein the power
tmke-off is operatively connected % a generaior.
10. The underwaler power generation systam of claim 1 wherein the foll is
rigid.
11. The underwater power generation system of ciaim 1 wherein the foll s
fiexdble.
12. The underwater power generation syetem of ciaim 1 whereln the folls are
releaseably attached o the line member.
13.  The underwater power generation system of cleim 1 wherein the folls are
pemanently aitached to the line member.
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14. The underwatsr power gansmtion system of claim 1 wherein the foils
include two wings.

15. The underwater power generation system of daim 14 wherein the wings
are inclined with reapect to each other.

18. The underwater power generation system of claim 1 wherein thera Is a
single iine member.

17. The underwater power generation aystem of claim 1 wherein there are
two Ine membera.
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UN SISTEMA SUBACUATICO DE GENERACION DE ENERGIA

CAMPO DE LA INVENCION

La invencién se refiere a un sistema de generaciodn
de energia subacuatica. En particular, aunque no
exclusivamente, la invencién se refiere a un sistema para
convertir la energia cinética del agua en movimiento, en

energia eléctrica.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La generacidén de energia limpia se ha vuelto un
asunto de interés primario debido a los efectos del
calentamiento global. La generacién de energia limpia a
removible ha sido desarrollada wutilizando celdas solares,
turbinas de viento y turbinas de olas. No obst;nte, nc ha
sido todavia desarrollado un sistema de generacién de energia
renovable, efectivo, utilizando las corrientes oceanicas.

La Patente de los Estados Unidos No. 4,383,182
describe un aparato para generar energia a partir de 1las
corrientes oceanicas. El aparato estd dotado de &alabes y
estd anclado al piso oceanico. Un nimero de propulsores
estan acoplados al &labe y son girados por la corriente

oceanica. La rotacién de los propulsores provoca la rotacién
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de un generador para generar electricidad. El problema con
este aparato es que el aparato no es facilmente movido para
proveer los cambios en la direccién de 1las corrientes
ocednicas. Ademéds, la generacidén de energia es dependiente
de tamafio del nimero de propulsidén para atrapar un area
especifica del flujo de la corriente.

La Patente de los Eétados Unidos No. 4,163,904
describe una planta de turbina subacudtica para generacién de
energia eléctrica utilizando las corrientes oceanicas. La
turbina es impulsada por el flujo de la corriente de &area a
través de los Alabes de la turbina. Nuevamente, el nivel de
electricidad generado es proporcional al area del agua que la
planta de la turbina es capaz de capturar.

La Patente de los Estados Unidos No. 4,335,319
describe un aparato de energia hidroeléctrica que incluye una
central eléctrica que contiene un generador de energia por
arriba de la central eléctrica localizada por arriba de 1la
superficie del aqua. Una turbina hidrédulica es descendida
desde la central eléctrica cuando las corrientes oceanicas
son suficientes para impulsar la turbina. . La desventaja con
este aparato que es requerida energia para extender y retraer
la turbina. Ademds, el Area de la corriente ocednica que es
utilizada es equivalente al &rea de entrada de la turbina.

La Patente de los Estados Unidos No. 5,440,176

describe una planta de energia hidroeléctrica similar a
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aquella de la Patente de los Estados Unidos No. 4,335,319 en
que una serie de turbinas son extendidas y retraidas
dependiendo de la velocidad dé las corrientes oceénicas.
Existen desventajas similares con la planta de energia
descrita en la Patente de los Estados Unidos No. 5,440,176
como con el aparato descrito en la Patente de los Estados
Unidos No. 4,335,319.

La Patente de 1los Estados Unidos No. 6,109,863
describe un aparato completamente sumergible péra generar
electricidad. El aparato incluye una estructura boyante que
tiene un motor montado a éste. Una serie de paletas estén
colocadas al motor. Las paletas.son rotadas por la corriente
ocednica para provocar que se genere la electricidad. Una
desventaja con este aparato es que la generacién de
electricidad es dependiente del Area de la corriente que las
paletas son capaces de Fapturar.

La Patente de 1los Estados Unidos No. 4,313,059
describe un sistema para generar energia a paftir de las
corrientes ocednicas. El sistema utiliza dos cables de
arrastre estan conectados a extremos opuestos de un cable.
La parte intermedia del cable és envuelta alrededor de un
generador. Los cables de arrastre se hacen descender dentro
del océano y son movidos desde una posicién de arrastre hacia
una posicién de no arrastre para el movimiento alternante del

cable. La desventaja con este sistema es que el generador
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debe ser capaz de generar energia cuando es rotado en ambas
direcciones. Ademds, el suministro de energia no es
constante ya que el generador estd constantemente cambiando
de direcciones.

La Solicitud de Patente Briténica No. 2,214,239A
describe un aparato para captacidén de energia proveniente de
flujo de fluidos naturales. El aparato incluye una banda
continua que tiene un naGmero de'paletas. La banda continua
rodea circularmente un par de «c¢ilindros que estén
operativamente conectados para impulsar un generador. La
banda continua es orientada de modo que el agua fluya a
través de las paletas para impulsar la banda y por lo tanto
para hacer girar los cilindros. El problema con este aparato
es que el agua fluye a través de un grupo frontal de paletas
y luego a través de un grupo posterior de paletas sobre la
banda continua. Esto crea turbulencia acuatica en el agua
que pasa a través del grupo poéterior de paletas y por lo

tanto se reduce la eficiencia del aparato.

OBJETIVO DE LA INVENCION

Un objetivo de la invencidén es superar o aliviar al
menos una o mas de las desventajas anteriores o proporcionar

al consumidor una eleccién 1Util o comercial.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

En una forma, aunque ésta no necesita ser la dnica
o mads bien la forma mas amplia, la invencién radica en un
sistema subacudtico de generacién de energia que comprende:

al menos un miembro de linea movible a lo largo de
una trayectoria definida;

una pluralidad de hojas metdlicas acopladas al
miembro de linea; y

al menos wuna toma de energia opérativamente
conectada al miembro de linea;

la hoja metdlica provoca que el miembro de linea
sea movida a lo largo de la tray;ctoria definida debido a un
flujo de corriente de aqua:

en donde la trayectoria definida yace en un plano
que estd sustancialmente perpendicular al flujo de la
corriente de agua.

La trayectoria definida puede ser definida por una
guia de deslizamiento, par de ruedas, pluralidad.de poleas y
similares.

El nGmero de 1linea puede ser un cable, banda,
cadena o miembro continuo similaé.

La toma de energia puede ser operativamente
conectada a una bomba o generador o dispositivo similar.

Las caracteristicas adicionales de 1la presente
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invencién se volverdn aparentes a partir de la siguiente

descripcién detallada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para ayudar a entender la invencién y para ser
capaz de gque una persona experta en la técnica ponga la
invencién en practica, serd descrita una modalidad de 1la
invencién a manera de ejemplo ﬁnicamente, con referencia a
los dibujos anexos, en donde:

La figura 1 muestra una vista superior de un
sistema subacudtico de generacién de energia de acuerdo a una
primera modalidad de la presente invencién;

La figura 2 muestra una vista frontal de dos
unidades de impulsién que forman parte del sistema
subacuatico de generacién de energia de la figura 1;

La figura 3 muestra una vista en seccién lateral
del sistema subacudtico de generécién de energia de la figura
1;

La figura 4 muestra una vista en seccién lateral
del sistema subacudtico de generacién de energia de la figura
1;

La figura 5 muestra una vista superior de una guia
de deslizamiento mostrada en la figura 1;

La figura 6 muestra en seccién transversal de 1la
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guia de deslizaﬁiento a lo largo de la linea A-A;

La figura 7 muestra en seccién transversal de la
guia de deslizamiento a lo largo de la linea B-B;

La figura B muestra una vista superior de una placa
de reforzamiento de aspa y un brazo de conexién;

La figura 9 muestra una vista frontal de una placa
de reforzamiento de aspa y un brazo de conexién mostrado en
la figura 8;

La figura 10 muestra una vista lateral del brazo de
conexién de la figura 8;

La figura 11 muestra una vista frontal de un
montaje de carro de hoja metdlica;

La figura ;2 muestra una vista superior del montaje
de carro de hoja metalica de la figura 11;

La figura 13 muestra una vista lateral del montaje
de carro de hoja metdlica de la figura 11;

La figura 14 muestra una vista inferior del montaije
de carro de hoja metalica de la figura 11:

La fiéura 15 muestra una vista detallada frontal de
la toma de energia del sistema subacudtico de generacidn de
energia;

La figura 16 muestra una vista seccional detallada
de la toma de energia del sistema subacudtico de generacién

de energia; y

La figura 17 muestra una vista en seccién lateral
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detallada del sistema subacuatico de generacidén de energia;

La figura 18 muestra una vista en perspectiva de un
sistema subacudtico de generacién de energia de acuerdo a una
segunda modalidad de la presente invencién;

La figura 19 muestra wuna vista parcial en
perspectiva en acercamiento, de dos unidades de impulsién que
forman parte del sistema subacuatico de generacién de energia
de la figura 18;

La figura 20 muestra una vista lateral del sistema
subacudtico de generacién de energia de la figura 18;

La figura 21 muestra una vista en planta de una
modalidad de impulsién de sistema subacuidtico de generacidn
de energia de acuerdo a una segunda modalidad de la presente
invencién;

La figura 22 muestra una vista lateral de sistema
subacudtico de generacién de energia de acuerdo a una tercera
modalidad de la presente invencidn;

La figura 23 muestra una vista en planta del
sistema subacudtico ae generacién de energia de la figura 23;

La figura 24 muestra una vista frontal de dos
unidades de impulsién que forma parte del sistema subacudtico
de generacién de energia de la figura 23;

La figura 25 muestra una hoja metdlica que forma
parte del sistema subacudtico de generacién de energia de la

figura 23; y
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La figura 26 muestra una vista lateral del sistema
subacudtico de "generacién de energia mostrado en la fiqura
23, que tiene un embude posterior y un embudo delantero
montado sobre éste; y

La figura 27 muestra una vista en planta del
sistema subacudtico de generacién de energia mostrado en la
figura 27;

La figura 28 muestra una vista en perspectiva de
una modalidad adicional de la hoja metélica mostrada en 1la
figura 26;

La figura 2% muestra wuna vista superior en
perspectiva de la hoja metdlica mostrada en la figura 26;

La figura 30 muestra una vista en .perspectiva
adicional de la hoja metdlica mostrada en la figqura 26;

La figura 31 muestra una vista en perspectiva de un
miembro de acoplamiento que forma parte de la hoja meté&lica
mostrada en la figura 26; y

La figura 32 muestra una vista seccional superior

del miembro de acoplamiento mostrado en la figura 32.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Las figuras 1 a la 4 muestran un sistema
subacudtico de generacién de &energia 10 gque utiliza

corrientes de aqua para producir electricidad. El sistema
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subacudtico de generacién de energia 10 incluye una armazén
20, una guia de deslizamiento ?0, una pluralidad de hojas
metdlicas 40 y una toma de energia 50.

La estructura o armazén 20 es formada a partir de
un cuerpo cilindrico principal 21 con dos brazos de
acoplamiento arqueados 22. El cuerpo cilindrico principal 21
estd hueco y tiene una aleta central 23 que se extiende con
direccién hacia atr&s desde el cuerpo cilindrico principal
21. Las aletas principales 24 estdn localizadas én los lados
del cuerpo cilindrico principal 21.

Los brazos arqueados 22 son utilizados para sujetar
el sistema subacuitico de generacién de energia 10. Los
cables (no mostrados) son acoplados a los extremos de cada
uno de los brazos arqueados 22 y estdn anclados al piso de un
océano © un rio para sujetar en posicién el sistema
subacudtico de generacién de energia. Alternativamente, los
cables son montados a un puente, bote o estructura similar.

Los miembros de soporte 25 de guia de déslizamiento
son acoplados y se extienden con direcclidn hacia afuera del
cuerpo cilindrico principal 21. Los miembros de soporte 25
de guia de deslizamiento son utilizados para montar la quia
de deslizamiento 30. Cada miembro de soporte 25 de guia de
deslizamiento es formado a partir de un trazo 26 de guia de
deslizamiento y una cama 27 de guia de deslizamiento, los

detalles de Jla cual se muestran en la figura 17. Dos

nr
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orificios 28 de perno estdn localizados a través de la cama
para acoplar la guia de deslizamiento a la cama 27.

La guia de deslizamiento 30, mostrada con mas
detalle en las figuras 5 a la 7, es de forma oval. La quia
de deslizamiento 30 es formada a partir de dos placas de guia
de deslizamiento laterales 31, una placa de guia de
deslizamiento 32 y dos placas de unién 33 en forma de L. La
guia de deslizamiento 30, en seccién transversal, es un canal
de forma rectangular.

Cada una de las hojas metdlicas 40 es formada de
dos aspas 41, mostradas en la figura 17, y un brazo de
conexién 42. Las dos aspas 41 estan inclinadas hacia atras
una con respecto a la otra y estan inclinadas hac;a abajo con
respecto al brazo de conexidén 42. Las aspas 41 estén
formadas de fibra de vidrio y son de una forma de lagrima
cuando se observan en seccién transversal.

Cada aspa tiene una placa de reforzamiento 43 de
aspa, mostradas en las figuras 8 y 9, que se extiende a
través del centro del aspa 41. El brazo de conexién 42 de
hoja metalica, mostrada en las figuras 8, 9 y 10, es formado
de una placa de conexién 44 de hoja metdlica y dos placas
inclinadas 45 de conexién de aspa. Las placas 45 de aspa de
conexién son utilizadas para montar las placas de
reforzamiento 45, respectivas. La fibra de vidrio es

moldeada alrededor de las placas de reforzamiento 43, las
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placas 45 de aspa de conexidén y la parte superior de la placa
44 de conexidtn de hoja metalica, para producir la hoja
metdlica y las aspaé asociadas. Una serie de orificios 46
estdn localizados a través de la placa 44 de conexiétn de hoja
metélica. Los orificios 46 son utilizados para montar la
hoja met&lica a un Angulo deseado con respecto al montaje 60
de carro de hoja metdlica.

El montaje 60 de carroc de hoja metdlica, mostrado
con detalle en las figuras 11 a 14, es formado a partir de un
miembro 70 de soporte de cadena, dos montajes éO de rueda
superior y dos montajes 90 de rueda inferior. El miembro 70
de soporte de cadena es formado a partir de un canal en forma
de C. Una placa 71 de conexién de carro estd acoplada a y se
extiende con direccién hacia arriba desde el miembro 70 de
soporte de cadena.

Cada uno de los montajes 80 de rueda superior es
formado a partir de un eje superior 81 que tiene dos ruedas
superiores 82 montadas para la rotacién de los extremos
opuestos adyacentes del eje superior 81. Cada.una de las
ruedas superiores 82 tienen un canal de rueda 83 localizado
dentro de 1la rueda superior.l Las arandelas 84 estan
localizadas entre la rueda superior 82 y el eje superior 81.
La placa 71 de conexién de carro es utilizada para montar
cada eje superior. Cada eje superior es pivotablemente

montado a la placa 71 de conexién de carro via una espiga de
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acoplamiento 85.

Cada uno de los montajes 90 de rueda inferior estén
formados de un eje inferior 91 que tiene una rueda inferior
92 montada para la rotacién adyacente al extremo del eje
inferior. La rueda inferior 92 es una rueda plana. El
miembro del soporte 70 de cadena es utilizado pafa montar el
eje inferior 92. Las arandelas 93 estan localizadas entre
las ruedas inferiores 92 y el eje inferior 91, y el eje
inferior 92 y el miembro de sopo?te 70 de cadena.

_ Un miembro 73 de montaje de cadena estd conectado
al miembro 70 de soporte de cadena. El miembro de cadena
estid conectado a una cadena de impulsiédn 74. La cadena de
impulsién 74 se extiende por 1la periferia de la guia de
deslizamiento 30.

En el uso, las canales de rueda de 'las ruedas
superiores son colocados sobre la parte superior de las
placas 31 de guia de deslizamiento, laterales, para permitir
que el montaje 60 de carro de hoﬁa metdlica corra a lo largo
de la parte superior del canal 30. Las ruedas inferiores 92
corren suavemente a lo largo de la parte interna del canal
30. Las ruedas inferiores 92 son sujetadas dentro del canal
por una tira Jlubricante 75, y previenen que las ruedas
superiores se desrilielen de canal 30. Los ejes superiores 81
pivotean conforme el montaje 60 de carros de hojés metalicas

se mueve alrededor de la seccién arqueada de la guia de
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deslizamiento 30. La figura 18 muestra los ejes 81 que
pivotean conforme el montaje 60 de carro de hoja metalica se
mueve alrededor de las secciones arqueadas de la guia de
deslizamiento 30.

La toma 50 de energia mostrada en las figuraé 15 y
16, incluye un engranaje principal 51 montado a un eje 52 del
engranaje principal. El eje 52 de engranaje principal es
montado por medio de la guia de deslizamiento 30 y el cuerpo
cilindrico principal 21. El eje 52 del engrane principal es
montado adyaceﬁte a la parte intermedia de 1la seccidén
arqueada de la guia de deslizamiento. El engrane principal
51 se acopla a la cadena de impulsién 74, y es impulsado por
la cadena de impulsién 74 conforme el montaje 60 de carro de
hoja metidlica se mueve alrededor de la guia de deslizamiento
30. La toma 50 de energia también incluye un engrane
inferior 53 que es acoplado al extremo opuesto del eje 52 del
engrane principal a aquel del engrane principal B81. El
engrane inferior 53 estd localizado dentro de 1la aleta
central 23. .

Un montaje 100 de incremento de velocidad esté
localizado adyacente da la toma de energia. El montaje 100
de incremento de velocidad incluye un engrane grande 101 de
incremento de velocidad y un engrane pequefio 102 de
incremento de velocidad, los cuales estdn montados a un eje

103 de incremento de velocidad. El eje 103 de incremento de
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velocidad estd montado para la rotacién a través el cuerpo
cilindrico principal 21. Los engranes 101 y 102 de
incremento de velocidad estdn localizados dentro de la aleta
central 23. El engrane 102 pequefioc de incremento de
velocidad es sustancialmente mis pequefio que el engrane
inferior 53.  El engrane pequefio 102 de incremento de
velocidad estad conectado al engrane inferior wvia una cadena
104. El engrane grande 101 de incremento de velocidad es del
mismo tamafic que el engrane inferior.

Dos montajes de bomba .110 y 120 estén localizados
adyacentes al montaje 100 de incremento de velocidad. Cada
montaje de bomba incluye un engrane 111 y 121 de bomba,
respectivamente, montado a un eje 112 y 122 de bomba,
respectivamente. Cada eje 112 Y 122 de bomba,
respectivamente, estd conectado a e impulsa las bombas 114 y
124. El primer montaje de bomba 110 también incluye un
engrane de transferencia 113 que estd montado al eje 112 de
bomba. El engrane grande 101 de incremento de velocidad esta
conectado al primer engrane 111 de bomba via una cadena 115.
El engrane de transferencia 113 estd conectado al segundo
engrane 121 de bomba via una cadena 125. Cada bomba esta
conectada a una turbina (no mostrada).

Las hojas metélicas 40 estén acopladas al montaje
60 de carro de hoja metdlica utilizando placas 47 de

acoplamiento de hoja metdlica. Las placas 47 de acoplamiento
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de hoja metdlica estadn conectadas a la placa 44 de conexién
de hoja metdlica y a la placa 71 de conexién de carro. E1
angulo de la hoja metdlica 40 es capaz de ser ajustado
utilizando la serie de orificios localizados en la placa 44
de conexién de hoja metalica. El 4nqule de 1las hojas
metdlicas es determinado por numerosos elementos tales como
la velocidad del agua y la direccién de la corriente de agua.

En el uso, el sistema subacuitico de generacién de
energia 10 estéd localizado dentro de una corriente de agqua,
de modo que la guia de deslizamiento 30 est& sustancialmente
perpendicular a la corriente de agua. La corriente de agqua
actia sobre las hojas metalicas 40, y provoca que las hojas
accionen la cadena de impulsién 74 alrededor de la guia de
deslizamiento 30. La cadena de impulsién 74 a su vez accione
el engrane principal 51, el eje principal 52 y el engrane
inferior 53. El engrane inferior 53 acciona el engrane
grande 101 de incremento de velocidad, el engrane pequefio 102
de incremento de velocidad y el eje 103 de incremento de
velocidad. La velocidad rotacional del engrane grande 101 de
incremento de velocidad, el engrane pequefioc 102 de incremento
de velocidad y el eje 103 de incremento de velocidad es
sustancialmente mAs grande que aquel del engrane principal
51, el eje principal 52 y el engrane inferior 53.

El engrane grande 101 de incrementec de velocidad

accionan el primer engrane 111 de bomba, el primer eje 112 de
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bomba y el engrane de transferencia 113. La velocidad
rotacional del primer engrane 1lll1 de bomba, en engrane de
transferencia 113 y el primer eje 112 de bomba es
sustancialmente mis grande que aquella del engrane grande 101
de incremento de velocidad, el engrane pequeflo 102 de
incremento de velocidad y el eje 103 de incremento de
velocidad. El-engrane de transferencia acciona el segundo
engrane 121 de bomba, y el segundo eje 122 de bomba. Los
ejes 112 y 122 de bomba accionan sus respectivas bombas 114 y
124 las cuales proporcionan agua presurizada para impulsar
una turbina, para crear electricidad.

Las aletas laterales 24 pueden ser ajustadas de
modo que la rotacién de la guia de deslizamiento 30 por las
hojas metdlicas 40, no provoca desestabilizacién.

La figura 18 muestra un sistema 201 de generacién
de energia de acuerdo a una modalidad de 1la presente
invencién. El sistema 201 de generacién de energia tiene un
ancla 202, cuatro cables 203, una estructura de soporte 204,
cuatro aletas 205, una unidad de impulsién inferior 207 y una
unidad de impulsién superior 208.

El ancla 202 es acoplada de manera segura al piso
ocednico 206. Preferentemente, el ancla 202 es un ancla de
roca como €8 conocida en la técnica, y por lo tanto el ancla
202 esta sujetada de manera segura al piso 206 del océano.

Opcionalmente, el ancla 202 puede ser formada de concreto o
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de un metal pesado, tal que el peso del ancla 202 coloca de
manera segura el ancla 202 en contacto con el piso 206 del
océano.

Cuatro cables 203 estdn acoplados de manera segura
al ancla 202 en un extremo, como se muestra en la figura 18.
Los cables 203 estédn libres de oscilar alrededor del ancla
202. La estructura 204 estd acoplada a cada uno de los
cables 203 en un extremo distal al ancla 202. La figura 204
comprende dos miembros horizontales 209 y dos miembros
verticales 210. Cada uno de los cables 203 estd acoplado en
cada interseccién de los miembros horizontales 209 y los
miembros verticales 210 de la estructura 204.

La unidad de impulsién superior 208 y la unidad de
impulsién inferior 207 estidn acopladas a la estructura 204,
como se muestra. Las aletas 205 estan acopladas a cualquier
extremo de la unién de impulsién superior 208. Similarmente,
las aletas 205 estdn acopladas a cualquier extremo de la
unidad de impulsién inferior 207, como se muestra. Esto serd
discutido con mids detalle mas adelante.

Opcionalmente, la estructura 204, la unidad de
impulsién superior 208 y la unidad de impulsién inferior 207
pueden estar acopladas a cables sobre un cable o bote, ©
estar fijadas al piso del océano sin estar ancladas por medio
de cables acoplados a un ancla. Alternativamente, los cables

203 pueden estar acoplados a la, estructura 204, a la unidad

Y,
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de impulsién superior 8 y la unidad de impulsién inferior 207
en un extremo y a una estructura fija, tales como los
midstiles del puente o un pilar, en el otro extremo.

La figura 19 muestra una vista en perspectiva
parcial, en acercamiento, de la unidad de impulsién superior
8 y la unidad de impulsién inferior 207. Ia unidad de
impulsién superior 208 y la unidad de impulsién inferior 207,
cada una tieneén dos tomas de energia en la forma de
estructuras circulares 211, un cable de guia intgrno 212, un
cable de guia externo 213 y una pluralidad de miembros de
arrastre en la forma de hojas metdlicas 214.

Cada estructura circular 211 es rotable y tiene un
alojamiento cénico 215, un generador {(no mostrado), una rueda
interna (no mostrada), una rueda externa 216 y una pluralidad
de rayos 217. La rueda interna (no mostrada) tiene su eje
central en el eje central (no mostrado) de la estructura
circular 211, y es giratoria. La rueda exterior 216 es
giratoria y es soportada desde el eje central de 1la
estructura circular 211 via una pluralidad de rayos 217. La
rueda externa 216 y la rueda interna (no mostrada) giran
alrededor del mismo eje central (no mostrado). Un generador
es operativamente acoplado al eje central (no mostrado) de la
estructura circular 211. El generador convierte la energia
rotacional de la estructura circular 211 en energia eléctrica

y serd apreciado que el generador tiene un cable de salida de
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electricidad acoplado a éste para transportar la energia
eléctrica generada lejos del sistema 201 de generaciédn de
energia, hacia un Area de uso tal como una plataforma marina
remota o red eléctrica comefcial.

El alojamiento cébnico 215 protege al generador y a
los generadores subsecuentes, a los componentes- eléctricos
y/o mecénicos, del dafio. Como se puede observar en la figura
19, un borde exterior del alojamiento cénico 215 de cada
estructura circular estd acoplado de manera segura a la
estructura 204. Ademds, la estructura 204 asegura que las
estructuras circulares 11 estén espaciadas una de la otra en
la configuracién como se muestra sin que varie la distancia
entre las estrueturas circulares 211.

Con referencia a la unidad de impulsién superior
28, un cable de guia externo 213 rodea circularménte el par
de eatructuras circulares 211 que forman parte de la unidad
de impulsién superior 28. El cable de quia externo 213 hace
contacto con 1la rueda exterior 216 de cada estructura
circular 211, como se muestra. Ademds, un cable de guia
interno 212 rodea circularmente las ruedas internas (no
mostradas) de cada par de estructura circular 211 que forman
parte de la unién de impulsién superior 208.

Una pluralidad de hojas met&licas 214 forman parte
de la unidad de impulsién superior 208 y son aéopladas al

cable de guia externo 213, en un extremo de cada hoja



10

15

20

25

21

metdlica 214, y son liberablemente acoplados al cable de guia
interno 212 en el otro extremo de cada hoja metalica 214.

Las hojas metdlicas 214 estan espaciadas
uniformemente a lo largo del cable de guia externo 213 y del
cable de guia interno 212, 'y son capaces de girar
operativamente las ruedas externas 216 y las ruedas internas
(no mostradas) de cada una de las estructuras circulares 211
que forman parte de la unién de impulsidén superior 208.

Se apreciard que la unidad de impulsién inferior
207 es estructuralmente la misma que la unidad de impulsién
superior 208.

Preferentemente, las hojas metalicas 214 son
elaboradas de nailon y tienen una varilla rigida flexionada
(no mostrada) que asegura que éada hoja metdlica 214 esté
correctamente orientada, comc se discutird més adelante.
Opcionalmente, las hojas metdlicas 214 pueden ser elaboradas
de un material flexible diferente del nailon, tal como
plastico flexible o similar. Alternativamente, las hojas
metdlicas 214 pueden ser elaboraras de un material mé&s rigido
tal como fibra de vidrio, plastico, una fibra bompuesta o
gimilar.

La figura 20 muestra una vista lateral del sistema
201 de generacidén de eﬁergia. .Como se puede observar, las
hojas metalicas 214 se proyectan con direccién hacia afuera

desde el dispositivo de impulsién superior 208 y el
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creada por el flujo del agua en una direccién perpendicular a
la seccibébn transversal de los dispositivos de impulsién. No
todas las hojas metdlicas 14 son mostradas en la figqura 18 y
en la figura 20, pero se apreciard que existiran cuatro
hileras de hojas metdlicas, dos para cada dispositivo de
impulsién, como ha sido representado en la figura 19.

En el use, el sistema 201 de generacién de energia
es colocado en un &rea del océano donde existen corrientes
fuertes y constantes. Opcionélmente, el sistema 201 de
generacién de energia puede ser anclado al lecho de un rio u
otra area similar de agua que fluya.

El sistema 201 de generacién de energia es colocado
tal que el flujo del agua es aproximadamente perpendicular a
la secci6én transversal de cada unidad de impulsién superior
208 y la unidad de impulsién inferior 207 como se muestra en
la fiqura 18.

Las hojas metalicas 214 actGan como velas, y el
movimiento del agua perpendiculaf a la seccién transversal de
cada unidad de impulsién, provoca que las hojas metdlicas 214
se muevan alrededor de cada unidad de impulsién en una
direccién circular. Por lo tanto, el movimiento de las hojas
metdlicas 214 en una direccién circular alrededor de cada
unidad de impulsién superior 208 y unidad de impulsién

superior 207, provoca que el cable de guia exterho 213 y el
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cable de guia interno 212 de cada digpositivo de impulsién
roten cada estructura circular 211. Adicionalmente, esto
induce la elevacibébn sobre la estructura de impulsién superior
208, la estructura de impulsiébn inferior 207 y el armazén
208.

De manera importante,'la direccién de rotacién de
las hojas metdlicas 214 en el dispositivo de impulsiébn
superior 208 es opuesta a aquella de las hojas metdlicas 14
en el dispositivo de impulsién inferior 207. Por ejemplo, si
las hojas metdlicas 214 estdn girando en una direccién a
favor de las manecillas del reloj, alrededor del dispositivo
de impulsidén superior 8 entonces las hojas metdlicas 214 en
el dispositivo de impulsién inferior 207 giran en una
direccién en contra de las manecillas del reloj. Este
movimiento rotacional contra .direccional de 1las hojas
metélicas 214 sobre el dispositivo de impulsién superior 208,
comparado con las hojas metdlicas 214 sobre el dispositivo de
impulsién inferior 207, balancea las fuerzas rotacionales
aplicadas al sistema 201 de generacién de energia como un
todeo, y asegura que el sistema 201 de generacidén de energia
permanezca orientado directamente como es mostrado. Ademas,
las aletas 205 ayudan a mantener la estabilidad de la unidad
de impulsién superior 208, la unidad de impulsién inferior
207 y la estructura 204. Ademés, las aletas 205 ayudan a

proporcionar la elevacién a la unidad de impulsién superior
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208, la unidad de impulsién inferior 207 y la estructura 204.

Si por ejemplo, las h;jas metdlicas 214 sobre la
unidad de impulsién superior 208 y la unidad de impulsién
superior 207 ambas son giradas en una direccién a favor de
las manecillas del reloj, entonces podria existir una fuerza
rotacional neta.a favor de las manecillas del reloj, aplicada
al sistema 201 de generacién de energia, provocando que el
sistema completo gire. Por lo tanto, cada hoja metalica 214
tiene una varilla (no mostrada) para asegurar que las hojas
metalicas estén correctamente alineadas, tal que éstas se
muevan alrededor de los dispoéitivos de impulsién en la
direccién deseada. Esta varilla actéa muy similar a una
punta de carga sobre un buque que navega.

Como se mencioné previamente, las hojas metalicas
214 pueden ser elaboradas de un material mads rigido y por lo
tanto peodrian estar orientadas tal que la rotacidén correcta
sea inducida en la unidad de impulsién superior 208 y 1la
unidad de impulsién superior 207.

Ya que el extremo de las hojas metdlicas 214
liberablemente acopladas al cablé del guia internoc 212 entran
en contacto con 1la rueda interna (nc mostrada) de la
estructura circular 211, las hojas metdlicas se desprenden
del cable de guia interno 212. De manera importante, el
extremo de cada hoja metdlica 214 acoplado de manera segura

al cable de guia externc 213, permanece acoplado. Por 1lo
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tanto, ya que cada hoja metdlica 214 gira alrededor de 1la
estructura circplar 211, el extremo de la hoja 214 acoplada
al cable de guia externo 213 permanece acoplado, y el extremo
acoplado al cable de guia interno 212 se desprende y se
reacopla pocc antes de que la hoja metdlica 214 viaje lejos
de cada estructura circular 211.

Preferentemente, el desacoplamiento Y el
reacoplamiento de cada hoja metdlica 214 del cable de gquia
interno 212, es facilitado por un dispositivo de impulsién
mecanico, accionado por cadena, que transporta el extremo
desacoplado de 1la hoja metalica 214 desde el punto de
desacoplamiento hacia el punto de reacoplamiento.

Comoc se mencioné previamente, un generador (no
mostrado) estd localizado dentro del alocjamiento cénico 215
de cada estructura circular 211, y estd operativamente
acoplado a la rueda exterior 216 y la rueda interna (no
mostrada). Cada generador convierte la energia rotacional de
cada estructura circular 211, en energia eléctrica como es
conocido en la técnica. Por lo tanto, el movimiento de las
hojas metalicas'214 debido al flujo del agua perpendicular a
la seccién transversal de cada dispositivo de impulsién
superior 208 y el dispositivo de impulsién inferior 207,
provoca una rotacidén operativa de la rueda interna ({no

mostrada) y la rueda externa 216 de cada estructura circular

211 y el generador {no mostrado) en cada estructura circular
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211 convierte esta energia rotacional a energia eléctrica.

Se apreciara que cada generador eléctrico tendra
una salida y estara eléctricamente acoplado a un Area en la
cual serd utilizada 1la energia eléctrica creada por el
sistema 201 de generacidén de energia. Tales Areas pueden
incluir plataformas marinas remotas o redes de energia
comerciales.

Opcionalmente, otro par de dispositivos de
impulsién, sujetados de manera segura al ancla 202 via los
cables adicionales 203, pueden formar parte del sistema 201
de generacién de energia. Este par de dispositivos puede
estar localizado por arriba, por debajo o hacia cualquier
lado de los dos dispositivos de impulsién descritos en 1la
presente.

Se apreciard que una pluralidad de sistemas 201 de
generacién de energia pueden estar ensamblados con cada
sistema 201 de generacién de energia que estd en estrecha
proximidad uno con el otro. Los sistemas 201 de generacién
de energia, adicionales, pueden ser agregados a la red
conforme se incremente la demanda eléctrica.

La figura-21 muestra una unidad de impulsién 218
con una alternativa a la unidad de impulsién supérior 208 y
la unidad de impulsién inferior 207 descritas anteriormente.
La unidad de impulsién 218 tiene una pluralidad de hojas

metdlicas, un armazén 220, guias de deslizamiento 222 de guia
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interna y guias de deslizamiento 223 de guia externa.

El armazén 220 es un armazédn en forma de entramado
formado de una pluralidad de miembros. La funcién del
armazén 220 es la de ofrecer soporte a la unidad de impulsién
218 y asegurar que su integridad estructural_ permanezca
intacta. Como tal, una persona experta en la técnica
apreciarda gque pueden existir variaciones estructurales del
armazén 220, que sirven el mismo propésito.

Dos cables de soporte 221 son acoplados al armazdn
20 y ofrecen soporte adicional a la unidad de impulsién 218.

Una guia de deslizamiento 222 de guia interna y una
guia de deslizamiento 223 de guia externa estidn localizadas
en cualquier extremo del armazén 220. Estas guias de
deslizamiento de guia son de estructura semi circular y estan
localizadas tal que la gquia de deslizamiento 22 de guia
interna y la guia de deslizamiento 23 de guia externa tienen
el mismo punto central. Un d;spositivo de transporte (no
mostrado) estd localizado sobre cada guia de deslizamiento
222 de guia interna y la guia de deslizamiento 223 de guia
externa, y define una trayectoria semi circular alrededor de
cada guia de deslizamiento de guia.

Una pluralidad de tomas de energia comprenden parte
de la unidad de impulsién 218 en forma de poleas 225
rotablemente montadas sobre el armazén 220. Mienéras que los

montajes no son mostrados en la figura 21, una persona
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experta en la técnica aprecliard que las poleas 225 estarén
montadas por medio de brazo, ménsula, proyeccibn.o extensién
similar tal a partir del armazén 220.

Un generador (no mostrgdo) es acoplado a cada uno
de las poleas de impulsién 225 y cada generador es capaz de
convertir la energia rotacional a energia eléctrica. Se
apreciara que cada generador sera eléctricamente conectado a
una red de energia.

Un cable de guia 219 se extiende alrededor de las
poleas 225 en una trayectoria continua, simple, y es movible
a lo largo de esta trayectoria. El cable de guia 219 hace
contacto con cada una de las poleas 225, y es mantenido en su
sitio debido a la fuerza proporcionada por la tensiédn del
cable guia 219 ejercida sobre la superficle exterior de las
poleas 225. La polea 225 es moviblemente montada sobre el
armazén 220 y es desviada para conservar una tensién
constante dentro del cable de guia 219.

Tres ruedas muertas 224 de alineamiento de cable
hacen contacto con el cable de guia 219 y estdn localizadas
sobre el armazén 220 entre la polea 233 y la polea 226. Las
ruedas muertas 224 de alineamiento de cable desplazan el
cable guia 219 tal que es capaz de pasar la polea de
impulsién 20 y luego nuevamente hacia abajo de modo que ésta
pueda hacer contacto con la polea de impulsién 226.

Una pluralidad de hojas metalicas 214 son



10

15

20

25

29

liberablemente acopladas al cable de guia 219 en cualquier
extremo de cada hoja metdlica 214, Un dispositivo de
acoplamiento (no mostrado) est&4 localizado en cualquier
extremo de cada hoja metdlica 214.

La funcién de la unidad de impulsién 218 es 1la
misma que la unidad de impulsién superior 28 y la unidad de
impulsién inferior 27 descrita anteriormente, en que el
movimienfo del agua mds alld de las hojas metdlicas 214
provoca que las hojas metdlicas 214 se mueva, lo cual provoca
que el cable guia 219 se mueva en una trayectoria fija.

Las hojas metdlicas 214 se mueven en una
trayectoria recta entre las guias de deslizamiento de guia
interna y externa, localizadas en cualquier extremo de la
unidad de impulsién 218. Mientras que las hojas metdlicas
214 se estdn moviendo en esta trayectoria recta, éstas son
acopladas al cable guia 219 por medio de un dispositivo de
acoplamiento (no mostrado). ©No obsatante, el dispositivo de
acoplamiento (no mosﬁrado) localizado en cada extremo de cada
hoja metalica 214 se desacopla del cable guia 219 antes de
que las hojas metdlicas 214 emprendan la trayectoria semi-
circular definida por las guias de deslizamiento de guia
interna y externa localizadas en cualquier extremo de la
unidad de impulsién 218.

Cuando las hojas metdlicas 214 se estdn moviendo en

la trayectoria semi-circular alrededor de 1las guias de
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deslizamiento de guia interna y externa en cualquier extremo
de la unidad de impulsién 218, el dispositivo de acoplamiento
(no mostrado) es movido por el dispositivo de tr;nsporte (no
mostrado) localizado sobre cada quia de deslizamiento 222 de
guia interna y la gquia de deslizpmiento 223 de guia externa.
Después de la terminacién de esta trayectorla semi-circular,
el dispositivo de acoplamiento (no mostrado) se desacopla del
dispositivo de transporte y se reacopla al cable guia 219.
Por lo tanto, cada hoja metdlica 214 es nuevamente acoplada
de manera segura al cable guia 219 en cualquier extremo de la
hoja metédlica 214, De esta manera, la hoja metdlica 214 se
mueve en una trayectoria oval alrededor de 1; unidad de
impulsién 218.

Se apreciard que el d%spositivo de transporte (no
mostrado) puede ser un dispositivo mecanico de impulsién por
cadena que mueve los dispositivos de acoplamiento, y por lo
tanto las hojas metdlicas 214, alrededor de 1las guias de
deslizamiento de guia interna y externa, cuando las hojas
metalicas 214 - son desacopladas del cable gquia 2189.
Alternativamente, el dispeositivo de transporte puede estar
comprendido de una serie de ruedas ¢ puede ser un.dispositivo
tipo banda transportadora.

El dispositivo de acoplamiento (no mostrado)
localizado en cualquier extremo de la hoja metdlica 214 es de

una forma similar a aquella encontrada sobre las telesillas
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de mezcladores. Este dispositivo tiene un medio de
abrazamiento 1liberable para acoplarse y desacoplarse del
cable guia 219 y un método para moverse entre una posicién
abrazada para el acoplamiento al cable quia y una posicién
abierta para liberar el medio de acoplamiento y por lo tanto
la hoja metélic§ 214, del cable guia 219.

Similar a la unidad de impulsién inferior 207 y a
la unidad de impulsidén 208 descritas anteriormente, las hojas
metdlicas 214 de la unidad de impulsién 218 estdn alineadas
para aprovechar la energia del agua mévil, o preferentemente
una corriente oceédnica. Esta agua en movimiento provoca que
las hojas metdlicas 214 induzcan el movimiento del cable guia
219. El movimiento de cable guia 219 provoca la rotaciédn de
las poleas 225 y esta rotacién es convertida a energia
eléctrica por _1os generadores (no mostrados) acoplados a
estas poleas.

Se apreciard que la unidad de impulsién 218 pueda
reemplazar la unidad de impulsién inferior 207 y la unidad de
impulsién superior 208 en el sistema 201 de generacién de
energia y como tal puede ser asegurado al piso marino o a un
pilar de puente de la misma manera. Adicionalmente, una
pluralidad de unidades de impulsién 218 pueden ser acomodadas
en una granja de la misma manera.

La figura 22 y la figura 23 muestran un sistema

subacudtico de generacién de energia 233 de acuerdo a una
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modalidad adicional de la presente invencién. La figura 23
muestra una unidad de impulsién superior 234 y la unidad de
impulsién superior 235 las cuales conjuntamente forman parte
del sistema 233 de generacién de energia.

Similar a las modalidades previas anteriormente
descritas, el sistema 233 de generacidén de energia tiene un
ancla 202 acoplada de manera sequra al piso del océano. El
gistema 233 de generacidén de energia comprende ademds cuatro
cables 203, un armazén 204, una unidad de impulsién superior
234 y una unida de impulsién inferior 235. Los cables 203
estdn sujetados al ancla 202 en un extremo de cada cable 203
y operativamente acoplados al armazén 204 en el extremo
opuesto de cada cable 203. La unidad de impulsién superior
234 y la unidad de impulsién inferior 235 estdn montadas
sobre el armazén 204. Ademas, una aleta 236 es montada sobre
el armazén 204 en cualquier extremo como se muestra, para
ayudar a estabilizar el armazén 203 y 1las unidades de
impulsién 232 y 235.

Una toma de energia en la forma de una polea de
impulsidén giratoria 237, estd localizada en cualquier extremo
de la unidad de impulsién superior 234. Un eje de impulsidn
238 se extiende desde una porcién central de cada polea de
impulsién 237, con cada eje de impulsién 238 gue es rotable
con la polea de impulsién 237. Un dispositivo de ajuste es

montado sobre cualquier extremo del armazén 203 adyacente a
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cada polea de impulsidén 237, y acopla operativlamente cada
polea de impulsiébn 237 al armazédn 204. Preferentemente, el
dispositivo de ajuste en la for@a de dos brazos extendibles
239. Sobre un extremo de cada brazo extendible 239 esté
sujetado de manera segura al armazén 204 y el extremo opuesto
de cada brazo 239 es sujetado al eje de impulsién 238, tal
que el eje 238 es todavia capaz de girar.

Los brazos extendibles 238 son telescépicos, tal
que éstos pueden alterar el angulo de cada eje de impulsién
238 con respecto al armazén 204, y por lo taﬁto alterar
operativamente el angulo de las poleas de impulsién 237.

Una rueda de cadena 240 estd acoplada a un eje de
impulsién 23B entre la polea de impulsién 27 y el armazén
202. La rueda de cadena 240 es giratoria con el eje de
impulsién 238 y estéd en comunicacién mecdnica con una bomba
241 via la cadena de impulsién 242 y el eje 246 de bomba. La
bomba 241 tiene. una abertura de admisién abierta que permite
que el agua fluya dentro de la bomba 241. Ademds, la bomba
241 tiene una abertura de salida de alta presibn.. Acoplada a
la abertura de salida de la bomba 241 estd una manguera {(no
mostrada) para comunicar el agua bajo presién lejos del
sistema de generacién de energi; 233 como se discutird més
adelante con detalle.

Opcionalmente, el arreglo de rueda de cadena de

bomba descrito anteriormente puede estar presente en ambas



10

15

20

25

34

poleas de impulsién 237 de la unidad de impulsiébn superior
234.

Un cable de impulsién 243 rodea circularmente las
poleas de impulsién 237 de la uniétn de impulsidédn superior
234. Una pluralidad de miembros de arrastre en la forma de
hojas metdlicas 244 estdn operativamente aéoplados a
intervalos espaciados a lo largo de la longitud del cable de
impulsién 243.

La figura 25 muestra ﬁna vista en perspectiva de
una hoja metdlica 244 que forma parte del sistema 233 de
generacién de energia. La hoja metdlica 244 es un miembro
rectangular que es deformado en una forma semi-circular. La
hoja metdlica 244 es formada de un material rigido tal como
aluminio, fibra de vidrio o similar. Una pluralidad de
brazos de acoplamiento 245 son utilizados para conectar la
hoja metdlica 244 al cable de impulsién 243. Cada brazo de
acoplamiento 245 es sujetado de manera segura a un extremo de
una hoja metdlica 244, en un e.xtremo del brazo 245, y se
sujeta de manera segura al cable de impulsién 243 en el otro
extremo del brazo 245. En la figura 25, la hoja metélica 244
tiene dos brazos de acoplamiento que estan acoplados a la
hoja metdlica 244. No obstante, como en la figura 23, cada
hoja metélica 244 puede tener cuatro brazos de acoplamiento
245, acoplados.

Preferentemente, las hojas metalicas 244 son
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fijadas a lo lados de acoplamiento 245. Opcionalmente, las
hojas metdlicas 244 pueden estar en pivote sobre los brazos
de soporte 244, para asegurar que éstos sean alineados
éptimamente.

La unidad de impulsién inferior 235 tiene
caracteristicas simllares a 1la unidad de impulsién 234
descrita anteriormente. Sin embargo, como se muestra en la
figura 23, el arreglo de bomba y rueda de cadena sobre la
unidad de impulsién inferior 235, esatd localizada scbre la
polea de impulsién 237, es decir sobre un lado opuesto del
armazén 204 al arreglo de bomba y rueda de cadena sobre la
polea de impulsién 237 de la unidad de impulsién superior
235. Opcionalmente, ambas poleas de impulsién 237 sobre la
unidad de impulsién 234 y la unidad de impulsién inferior 235
pueden tener un montaje de rueda de cadena y de bomba
ajustado sorbe éstas.

En el uso, como las modalidades previas descritas
anteriormente, el sistema 233 de generacién de energia estéa
sumergido en un sitio de agua que fluye, tal como un rio o
dentro de una corriente oceanica constante. Ei flujo del
agua provoca que las hojas metdlicas 244 se muevan y por lo
tanto provocan operativamente que el cable de impulsién gire
alrededor de sus unidades de impulsié4n respectivas en una
trayectoria fija. El movimientc de los cables de impulsién

243 provoca una rotacidén de las poleas de impulsién 237, y
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por lo tanto una rotacién de cada eje de impulsién 238. Por
lo tanto, cada rueda de cadena 240 es rotada y provoca
operativamente que cada bomba 241 atraiga dentro el agua
adyacente a la entrada de las bombas. Esta aqua es
presurizada por cada bomba 241 y comunicada bajo presién via
el tubo acoplado a la salida de las bombas.

El agua presurizada es transportada a una estacién
de generacidén de energia, que convierte la energia mecénica
del agua presurizad; a energia eléctrica utilizando métodos
bien conocidos en 1la técnica. Opcionalmente, el agua
presurizada es comunicada‘g una plataforma marina, a un barco
© a un alojamiento presurizado encerradoc sobre el lecho
marino adyacente al sistema 233 de generacién de energia,
para la conversién a energia eléctrica.

La figura 26 muestra un sistema 233 de generacién
de energia, en vista lateral, que tiene un embudo delantero
247 y un embudo posterior 248 montados sobre éste. La figura
27 muestra una vista en planta del sistema 233 de generacién
de energia que tiene el embudo delanterc 247 y el embudo
posterior 248 montados sobre éste. El1 embudo delantero 247
estd localizado en un lado corriente arriba del armazén 2.
Similarmente, el embudo posterior 248 esti localizado sobre
un lado corriente abajo del armazén 2. Preferentemente, el
embudo posterior 248 y el embudo delantero 247 estan montados

socbre el armazén 2.

&)
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El emgudo delantero 247 y los embudos posteriores
248 actidan conjuntamente para aprovechar el flujo de agqua,
para incrementar la velocidad del agua en la cercania de las
unidades de impulsidn. Este incremento en la velocidad del
agua da como resultado un sistema de generacién mis efectivo.

En el sistema 233 de generacién de energia 1la
creacién de energia eléctrica tiene lugar en un punto remoto
del sistema 233 de generacién de energia. Como tal, el
sistema 233 de generacién de energia tendrid bajos costos de
mantenimiento éebido al hecho de que los dispositivos de
conversién eléctrica, tales como los generadores, no estén
localizados debajo del agua.

Similar a las modalidades previas, una pluralidad
de unidades de impulsién pueden estar acomodadas en una
granja para incrementar la capacidad de generacién de energia
eléctrica.

Las figuras 28-30 muestran vistas en perspectiva de
una segqunda modalidad de las hojas metédlicas 244 en la forma
de la hoja metélica 250. La hoja metdlica 250 forma parte
del sistema 233 de canalizacién de energia como un miembro de
arrastre. La hoja metdlica 250 tiene un par de aspas 251A y
251B, una aleta de estabilizacién 252 y un miembro de
acoplamiento 253. '

Las aspas 25]1A y 251B estan formadas a un é&ngulo

una de la otra como se muestra. La aleta de estabilizacién
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252 se extiende desde 1la interqeccién de las aspas 251A y
251B. Preferentemente, las aspas 251A y 251B y la aleta de
estabilizacién 252 estén integralmente formadas.
Alternativamente, las aspas 251A y 251B estan formadas
separadamente de la aleta de estabilizacién 252 con la aleta
de estabilizacién 252 que estéa sujetada de manera segura en
la interseccidén de las aspas 251A y 251B.

Las aspas 251A y 251B y la aleta de eséabilizacién
252 estan formadas de un material rigido de peso ligero tal
como fibra de vidrio, plastico o.similar.

Con referencia particularmente a las figuras 28 y
29, se puede observar que cada una de las aspas 251A y 251B
tienen una seccién transversal ahusada. El1 aspa 251A tiene
un borde frontal guia 254A, y borde frontal posterior 255A,
una porcién de- nariz bulbosa 256A y una porciébn de cola
delgada 257A. La seccibén transversal del aspa 251A, es més
grande en la porcién de nariz bulbosa 256A y .se ahtisa a
través de la porcién de cola delgada 257A hasta un minimo en
el borde posterior 255A. La geccién transversal del aspa
251B es idéntica a aquella del aspa 251A descrita
anteriormente.

El miembro de acoplamiento 253 se extiende desde la
aleta de estabilizacién 252 en un extremo distal de las aspas
251A y 251B. Como se muestra, el miembro de acoplamiento 523

sujeta de manera segura la hoja metalica 250 al cambio de



10

15

20

25

39

impulsién 243 del sistema 233 de generacién de energia.

Las figuras 31 y 32 muestran el miembro de
acoplamiento 253 con mas detalle. El miembro de acoplamiento
243 comprende una seccidn recta 258 y una seccién 259 en
forma de U. Una porcién corrugada 260 es formada en una
extensidén de la seccidén recta 258. La porcidédn corrugada 260
estd localizada dentro de la aléta de estabilizacibén 252, y
ayuda a acoplar de manera segura la seccidén recta 258 a ésta.
Preferentemenye, la aleta de estabilizacién 252 es formada
alrededor de la porcién curvada 260 de la secciédn recta 258.
Alternativamente, la porcién corrugada 260 de 1la seccién
recta 258 estd localizada dentro de la aleta de
estabilizacién 252 después de que ha sido formada la aleta de
estabilizacién 252.

La seccién 259 en forma de U se extiende desde un
extremo de la seccidén recta .258 distal de 1la porcién
corrugada 260. La seccidn 259 en forma de U es soldada a la
seccidn recta 258. Opcionalmente, la secciédn 259 en forma de
U puede ser sujetada a la seccidén recta 258 por sujetadores
quimicos, tales. como pegamentos, o por medio de sujetadores
mecanicos, tales como remaches o pernos o similares.
Alternativamente, la seccién 259 en forma de U est4
integralmente formada con la seccidén recta 258.

Como se muestra en la figura 32, la seccién recta

258 estd a un angulo hacia la seccién 59 en forma de U, tal
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Una abertura 261 estd localizada en la seccién 259
en forma de U en un extremo distal de la seccibén recta 58.
El cable de impulsidén 243 del sistema 233 de generacién de
energia pasa a través de la abertura 261, tal que el nimero
de acoplamiento 253 no es movible a lo largo del cable de
impulsién 243. Por lo tanto, una porcidédn del cable de
impulsién 243 e; asegurada de manera no deslizable dentro de
la abertura 261 del miembro de acoplamiento 253.

Como se describié previamente, una pluralidad de
hojas metadlicas 250 estan localizadas a intervalos espaciados
a lo largo de cada uno de los cables de impulsién 243 sobre
la unidad de impulsién inferior 235 y la unidad de impulsién
superior 234 del sistema subacuatico de generacién de energia
233. Las hojas metalicas 250 estdn anguladas tal que éstas
aprovechan energia cinética del agua en movimiento.

Las hbjas metdlicas 50 se mueven alrededor de las
unidades de impulsidén en una direccidn indicada por las
flechas en la figura 29. La seccién transversal perfilada de
los miembros de aspa, asegura que las hojas metdlicas 50
aprovechen de manera eficiente la energia cinética del agua
en movimiento.

Se apreciard que la hoja metdlica 250 puede ser
utilizada como un miembro de arrastre en cualquier sistema

subacudtico de generacién de energia que aproveche la energia
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cinética del agua en movimiento.

Los sistemas subacuaticos de generacién de energia
anteriormente descritos son ambientalmente amigables, ya que
éstos utilizan corriente de agua natural para crear
electricidad sin la creacién de ninguna contaminacién. La
electricidad producida es una fuente de energia renovable, ya
que las corrientes de agua tales como aquellas encontradas en
rios, en el océano y creadas por las mareas, ocurren
frecuentemente.

Los sistemas subacuAticos de generacién de energia
tienen todos al menos un miembro de linea que corre a lo largo de
una trayectoria _definida. La trayectoria estd localizada en un
plano simple. El sistema subacuidtico de generacién de energia esta
colocado de modo que el plano y por lo tanto la trayectoria estén
localizados perpendicularmente al flujo de la corriente de aqua.
Por lo tanto, es creada menos turbulencia ya que las hojas
metidlicas son propulsadas por el aqua en el mismo instante, dando
camo resultado eficiencia incrementada. Una ventaja adicional de
la trayectoria que estd perpendicular al flujo de la corriente de
agqua es que las hojas metAlicas siempre proporcionan una impulsidn
al miembro de lj:nea conforme pasan a lo largo de la trayectoria
completa.

Se debe apreciar que pueden ser realizados diversos
cambios y modificaciones a la modalidad deacrita, sin apartarse del

espiritu o alcance de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema subacudtico de generacién de
energia, caracterizado porque coﬁprende:

al menos un miembro de linea movible a lo largo de
una trayectoria definida;

una pluralidad de hojas metalicas acopladas al
miembro de linea; y

al ‘menos una toma de energia operativamente
conectada al miembro de linea;

las hojas metdlicas provocan gque el miembro de
linea sea movido a lo largo de la trayectoria definida debido
a un flujo de la corriente de agﬁa;

en donde la trayectoria definida yace en un plano
que estd sustancialmente perpendicular al flujo de 1la

corriente de agua.

2. El sistema subacuAtico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado

porque el miembro de linea es un cable.

3. El sistema subacudtico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado

porque el miembro de linea es una banda.
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4. El sistema  subacudtico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado

porque el miembro de linea es una cadena.

5. El sistema subacuatico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la trayectoria es definida por una guia de

deslizamiento.

6. El sistema subacudtico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la trayectoria definida es definida por una pluralidad

de ruedas.

7. El sistema subacuatico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la trayectoria definida es definida por una pluralidad

de poleas.

8. E1l sistema subacudtico de generacidén de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado

porque la toma de energia estd operativamente conectada a una

bomba.

9. El sistema subacudtico de generacién de
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energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la toma de energia estd operativamente conectada a un

generador.

10. El1 sistema subacudtico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado

porque la hoja metalica es rigida.

11. El1 sistema  subacudtico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado

porque la hoja metdlica es flexible.

12. El1 sistema  subacuitico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque las hojas metdlicas son liberablemente acopladas al

miembro de linea.

13. El1 sistema subacudtico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque las hojas metdlicas son permanentemente acopladas al

miembro de linea.

14. E1 sistema  subacudtico de generacién de
energia de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado

porque las hojas metédlicas incluyen dos aspas.
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15. El1 sistema subacuédtico de

generacién de

energia de conformidad con la reivindicacién 14,

caracterizado porque las aspas estan inclinadas una con

respecto a la otra.

16. El1 sistema subacudtico de
energia de conformidad con la reivindicacién

porque existe un miembro de linea simple.

17. El sistema subacuatico de
energia de conformidad con la reivindicacién

porque existen deos miembros de linea.

generacién de

1, caracterizado

generacién de

l, caracterizado
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RESUMEN DE LA INVENCION

Se describe un sistema subacuatico de generacidén de
energia (10) que tiene un miembro de linea (30) éue se mueve
a lo largo de una trayectoria definida. Un nGmero de hojas
metdlicas (40) impulsan el mie@bro de linea utilizando el
flujo de una corriente de agua. La trayectoria definida yace
en un plano que estd sustancialmente perpendicular al flujo
de la corriente de agua. Una toma de energia (114, 124) esta

conectada a la linea para producir energia.



oY

L]

DATAENTENRG; | DUE DATE(S) ENTERED
PATENT COOPERATION TY oAa -loe _ g 1

From the: DAE &/Als {06 __J /
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY WE _ /.
To: ) PCT
. NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
f}';houﬂ‘:xd'mfdly INTERNATIONAL PRELIMINARY
BRISBANE QLD 4001 _ ( “l;?lﬁhe ON PATENTABILITY
: P ‘Chapter I of the Patent Cocperation Treaty)
RECEIVED PCT Ru L)
o ]
g~ SEP 20 fmllllng) 07 SEP 1005
Applicants or agont's fils reference oo =o - m o oo
12405PC2 IMPORTANT NOTIFICATION
Intsrnational spplication No. International filing date (dawimonthlear) | Priority date (daymanthyear)
PCT/AU2004/001281 20 September 2004 19 Soptember 2003
Appl_iant

ATLANTIS ENERGY LIMITED et al

The applicant is hereby notified thet this International Preliminary Examining Authority transmity herowith the
international preliminary report on patentability and its annexes, if any, established on the intymational application.

A capy of the report and its annexes, if any, is being transmitted to the Internationa! Bursay for communication to all
the elected Offices.

‘Where required by any of the elected Officos, the International Buresu will prepare an English translation of the report
{but not of any annexes) and will tranamlt such translations to those Offices.

Tho applicant must enter the netional phase before each elected Offics by performing certain acty (filing transixtions
and paying naticnal fees) within 30 montha from the priority date (or later In some Offices)(Asticle 39(1))(see also the
reminder sent by the International Bureau with Form PCT/IB/301).

Where & translation of the International application must be furnished to an elocted Office, that tranalation must contain
& translation of any annexes to the international preliminary report on patentability. It is the applicant's responsibility
to prepare and fumish such translation directly to each elected Office concerned.

For finther details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, s0e Volume Il of the PCT
Applicant’s Gulde.

The applicant's attention is drawn to Article 33(5), which provides thas the criteria of novelty, Inventive step and
industrial applicability described in Article 33(2) to (4) merely serve the purposes of international preliminary
examination and that "any Contracting State may apply additional or diffevent criteria for the purposes of deciding
whether, in that State, the claimed inventlon is patentabie or not” {(see ulso Article 27(5)). Such additional exiteria may
relate, for example, to exemptions from patentability, requirements for enabling disclosure, ¢larity and support for the
claims.

Name and malling addresy of tho IPEA/AU Authorized offiear

AUSTRALIAN PATENT OFFICE

POBOX 200, WODEN ACT 2606, AUSTRALIA
E-mail sddress: pei@ipaustralingov.au

Facyimile No. (82) 62853919 SARAVANAMUTHU PONNAMPALAM

Telephone Na. (02) 6283

Form PCTAPEA/4 16 (January 2004)




o
-
L} "’

. 7/ i PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY
. (Chapter II of the Pxtent Cooporation Tresty) ’

(PCT Asticle 36 and Ruls 70)

Applicat's ar agent's fllo reference FORPURTHERACTION Sco Form PCT/IPEAM16
124052C2 : ...k

Internationsl appliestion No. Intaneational Hling des (dgvimontbieer) | Pricrity dese (davimonthyear)
PCT/AU004/001281 20 Septembar 2004 19 Septexubar 2003

wrmwmummnm
"{I=t.CL7 FU3IB 900, 13/00, 13/10, 13/12, 13/26, 1700 BUIB 912, 908

[ Applioaat ,
ATLANTIS ENERGY LIMITED etal

[l)l". Thia mhbwﬁmﬁﬁmhﬁmm‘mfm
Anthorky nader Artiole 35 end tramsealtied 10 the spplicant socording to Article 36.

2. This REPORT comsists of s total of 3  sheots, incining this oover shest.
3, This ruport s also socompanied by ANNEXES, conpeising:
. m {sant 10 the applicant and to the International Purecy) s totsl of 3 sheots, us thilows:
[[] shests of tha deecription, clatus sodiar drawings whiich have bom: smendsd snd aro the basks for dils report and/or

sheets contalning mctifications suthorized by this Authority (see Rulo 70.16 and Section 607 of the
Adminisirative lnskwotions). .

shests which supersode sariler shests, but which this Anthority considers contain an amendment that goes boyond
the disclosure in the insernatioml spplicstion ss filed, ey ladiased in fwm 4 of Box No. I sxd the Supplementsl

Box.
b [ om0 she Sntermmaional Buress cmly)  totel of (adicats type wnd semsbar of clectrouis carri(s))  , oaaseluing
& sequence Histing smd/or tsblo reted tharees, In computer rendeblo fhem ouly, s indiosted In the Bupplesisntal Bax
| Reluiing to Sequence Liwting (se Section 802 of the Adevintrative ontrontions).
4 This repost contaivs indications relating 1o tho followieg incns:
[X] BoxNe.T . Beskofthe mpart

. [] BexNo.m  Priorky

[] BxMo.m  Noo-estsblishmomt of opleion with regard to sovelty, lavestive step snd industrial appiicebility
[(] BoxNaIv  Lack of mity of lavention

[X] BaxNo.v Reusoned statermmt under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applioability;
cltations and sxplasstions supporting such stabweeest
[] BoxNe.VI  Cortain documents clied

[J BoxMNo.VH  Cortain deioct in the imternationa! spplication
[[] BexNo.vIl  Curtain cheervations ou fie International epplication

Daio of submlssion of tho demnd Dato of counplation of the report.
15 July 2005 30 Augnst 2005
Natao s mallleg aidenss of the IPEA/AU Authorized Officer

AUSTRALIAN PATENT OFFICE

PO BOX 208, WODEN ACT 3606, AUSTRALIA
PApdor paedh yon SARAVANAMOTHU PONNAMPALAM

Facsiunilo No. (07) €223 3929 Tolephons No. (02) 6283

"\._ - “TAPRAMOD {Cover shest) (Jumary 2004)



w

INTERNATIONAL MAELIMINARY REFORT ON PATENTABILITY Intormations) spplicetion No.
' PCT/AU2004/001281

{1

Hox No- 1 Beatls of the report

(1w wnmuumumuuuhmmhumhmunmw

otivrwiss Indicated undar this

D mwhummmumwwhmm . .
which i the lxngrage of 8 tramsistion fraished fiv the payposce of

[] istormutional search (mmdor Rules 12.3 and 23.1 (b))

[[] pubiication of the Ietarmational sppiication (zader Role 12.4)

[[] tmemationsl preliminery expninstion (mmder Rrlos 55.2 and/or 55.3)

2. Wit regand to the clessawty of the internetional spplicaticn, this repest Is based on (replecesssat shesty which heve Soen

MHhmmhm.-m-b“Manhﬁw- Torigivaily
Jiiad™ and are not aexed 10 this reporty.

[X] e international application as ariginally Miec/farnished

[C] o description:

s ariginally fledfaruisind

recelved by this Authorfly oa  'with the Jetter of

D pages®  mecxived by this Autharity on  with the letter of
the clalms:

: pages s orighaally flladMianished

Pges® s smended (iogother with any statmneet) under Articls 19

pegar®  recolved by this Authorky an  'with the Jettar of

D pages®  recelved by this Avtharity an  with the latter of

: the derawings: - .

pages a5 oelgtenily flled/hunished

pagw®  recelved by this Anthority on  with the letter of

pages®  recelved by this Acthority on  with the letter of ]

I:'_] & sequonce tisting and/or eny ruinted tebla(s) - sve Supplomentel Box Relsting to Sequence Listing.

- D ‘The smendmests have rospited fn the cancoliation off

[[] i table(s) reistud to the sequence Heting (spwetfi):

4. [] This report s beas established wa If (soems of) the ssomdments ameued 0 this roport aad sted bulow had not been
mﬂrnhmwupmumumthhwum
[[] the description, pages
] twclaime, Nos. -
[] the deawings, sheotsign
[ = soquence listing (pecif:
[[] smytablo(s) reiuted 1 the sequence tisting (gl

4 Y ttom 4 appiies, sams or ol of ices shusts mag be naried “mparseded *

“TAFRAMND (Bux No. [) Jumwy 2004)



[ .

/—\

INTERNATIONAL PRRLIMINARY REPORY ON PATENTARILITY nternationa] spplication No.
: PCT/AU2004801251
BexNeV  Resscacd sistement muler Artiels J5(7) with regard o novelty, rventive step ov industrial applicability;
citations and explesations sspperting such statement
1. Stalwment "
Novelty (N) Clakre 1-17 YES
Clatms N0
Exvantive step (18)- Clabms 1-17 I3
.. Clalenw NO
Industral applicability A)  Clalens 1-17 YES
Clakns NO

2. Citations and explutions (Ruls 70.7)

p

NOVELTY () snd INVENTIVE STEP (I}
A Thedooummits constituting thé closest prior mt are:
M GBRN4BIA

@ FR2474106A
() DE20312364U

B. Th-&amlltufohﬁnl-dﬂnﬁuﬁ-phltﬂmnﬁn“wmu-ha

phmﬂtimwwﬂmvdw!-m

C.  The distinguishing foatures of the ivention will cronts loss turirdence and the folls sweys provide a

ﬁﬁb@hmh@umm.

satisfies tho oriterie sut forth in FCT Articls 33(2-3), concoming the novalty

D. Therefivre the
and toventive step of the independent claim 1.

E mmmm-ﬂmumuuz-nnmu_h&m
depondent on clxim 1.

INDUSTRIAL APFLICABRILITY (IA)

The lavention defined in ciaims 1-17 satisties the critorion set farth In PCT Artlole 33(4).

TTIPEAMOS (Box Ne. V) (Pannary 2004)



e —— e e s W & BN

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Inteentional spplication No.
PFCTIAU2004001281

A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
CL™ FI3B 9400, 1300, 1310, 1312, 13226, 17/00 E0ZB /02, Vol

Aczording to lutermationsl Patest Clasaificasion (IPC) or tn bath sations] classification and [PC

B . FIELDS SBARCHED

[ Mizkoen doventation smwekcd (clamifiestion sysien fillowsd by clasification symbais)

[ Docamsstation scarchod sther than miniznes docomantstion 6 th ecient Thal tach Gocemasts 2e tachaded I the Ssics searched

h‘hh-ﬁhﬁmw—iﬂ—dﬂ-qhﬂh-ﬁmﬂ
WPAT, ey words F03B 900, 1300, 13/10, 13/12, 13/26, 17700 E V2, 908

clalm No.

rmmmmm mm-l-m WATER+,
mmmmm+mmm+mmmnmnﬂmm
C * DOCLIMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® | Chiation of docmmant, with indication, where sppropriata, of the relyvsnt pesiages ‘| Releventts

(D 2214239 A (MORGAN) 31 Mlm
X Wholea docament . 1-17

FR 2474106 A (GARIDEL) 24 July 1981 . '
A Whole dosmment, fige:1-4 117

DE 20312364 U (TWANEK) 9 Octnber 2003
A Whote document, figs:1-4 1-17

1)

] Purther docments ars listed in the contimmticn of Box C-  [X] 300 patent family snnex

. lﬂ*dﬂ_

T doowment refbwing 0 00 ard dacines e, whibhien oo s pitt eally

or ather meam
T docesent padiished prise o the intoamsioasd Allag dete
bt intey iy they puiprivy dube clpjmed

A" “hﬂ—“ which b T lewrdocemont pebihhed aller the lntcrantions) dale wr pricwily dete sead h
ot cnsidered 1o e of ystivalar miyemes - ﬂ‘h#hﬂh‘&-ﬁp:ﬁ-—' -

"E*  amiieroppiiation ovpuiont but pobiliad n sraferthe X" document of putivaler rebsvnce; the alalmed Snveusios asmt be considered nevel
interantionn fting a0 -—h-“-hl-nlhﬂ-n—hn—kﬁ

1" docoment whish way v donbis oo peiarily slalay) - h-i-h“il“h-h—hﬂ-db
or which b chad % embiivh the publotion dute of lxvelve s Ixvensive stp whn the dagrmmn) is combiand wih as o mew sther
susther clasipn oy other apeolel resscs far apscifad) sk dogsmants, sush sombissting being chwiong 10 & prepes ahiind in the s

| 8 October 2004 18 0C1 W%
[ Ve aadl malling addeess of the ISAVAU Axtheriand offieer :

AUSTRALIAN PATENT OFFICE .

Bl s ralingory T IALIA SARAVANAMUTHU PONNAMPALAM
Feczioli No. (S2) (225 3129 Toephoss No : (07) 6283 2070

Foxs PCTIRA/210 (mosad shoo() (lamary 2004)

e i —
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PATENT COOPERATION TREATY
_From the INTERNATIONAL BUREAU
PCT Ta:
NOTIRCATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE FISHER ADAMS KELLY
’ Level 13 AMP Place
(PCT Rule 32ble.1 and .| 10Eagis Strest
_ Administrative Instructions, Section 422) Brisbane, Quesnsiand 4000
. Australls
Duts of muiling (day/monthiyear)
16 March 2008 (16.03.2008)
124;@” . IMPORTANT NOTIRCATION
intarational application No. internstionsl filing duie {day/month/yesr)
PCT/AU2004/001281 20 Ssptember 2004 (20.09.2004)
1. The fellowing indioatiors sppeared on recond canceming:
E the spplicsnt D the inventor D the agent D ths comman representative
Nams and Address Tuts of Rationallly | s of Fesldence. |
ews ENERGY LIMITED AU . AU
231 River Street - [ Yolephon No.
Macisan, NSW 2463
Australla L
" Talaprinter No.
[X] the perscn [ ] the name [] teaddrasd  [] thenstionamy [] e resicence
Name and Address . Gam of Natonallty | Gtste of Reaidence |
ﬁ%ugs RESOURCES CORPORATION PTE $G $G
§ Shenton Wa Talophens No.
#2-02 UIC Bullding
Singapore [ Taosimie No.
Singapore )
Yol No. -
4 Purther phservations, If necsssary:

4, A copy of this notifiestion has bean sent in:

the receiving Office [] e destgnutad offices soncemed
the Intsmational Searching Authortty [X] the sisata OMoss soncerned
[] the intamatione! Preminery Examining Autharky [[] etter:
Tie Internations! Buress of WIPO Authariead officer
34, sherzin des Colombatins Diena NISSEN (Fax 338 8270)
1211 Geneva 20, Switzariand
Faosimile No. (41-21) 3388740 Telephane No. §41-22) 338 8064

Form PCTARD08 (March 1004] . 008821553




Ovighul (o SUBMSONON )

-SAFE [BASY mods]
domn 3.50 (Build 0003.163)

tralisn Patent OFffice (RO/AD)
24052C2-PD

all designated States except US
TLANTIS ENERGY LIMITED

s New Bouth Wales 2460
stralia




1240!PG3-FD_ 2%
PCY REQUEST ]

: Originel (Jor SUBMEBSION )

—H — |I l lr - -
Lo persan s applicant and inventoxr
Ih32  [Appliomnt for only

© 24  |Nume (LAST, Frat) IMORE, Duncan, Bartlett-
n28 16 forella Avenus
SANFORD, Quesnsland 4520
stralia '

28 of nationellty
27 of renidence

W3  [Applicant andior venter
831  [This parson s applicant and inventor
a2 only
13-4 + Raymond, Lindsay
38

17 Chelva Street
SHART, Oueensland 4122
tralia

15 Princeton Strest
s Quaensland 4069
tralia




ml;i.mt and inventor /

s Carmsn, Patricia

§/231 Vulture Street
BOUTH BRISBARE, Quesnsland 4101

TOHER ADAMS EKELLY

1 13 AMF Place
10 Bagle Strest
SBANE, Queensland 4000

tralia
+61 7 322% 2655
+861 7 3221 0597
pdavis@fak.com.an

19 September 2003 (15.08.2003)
2003905107

law

7 November 2003 (27.11.2003)
2003506557
1)
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12408PC2-PD
48
PCT REQUEST .
Qrighnsl (lor SUBIRGEION )
w3 Ry olaim of esriler nefional
MR date 26 Marabh 2004 (26.03.2004)
V2 ‘ 2004901628
Vi-33 [Country
Vi4  [Pricsfly cleim of sarier pationsl
Vi4-1  {Fing o 01 June 2004 (01.06.2004)
VHER  [Namber 2004902805
Vi3 |G
e ly dosunant request
Olice b .
Tn—numu vI-1, Vi-2, VI-3, VI-4
w-mndh-
shonm
- i Samrabing Authority tralian Patent Office (ISA/AT)
id = Ses resulis of sarfiar
rulstenoe i ik somrch
Ve o 08 July 2004 (05.07.2004)
vi-22 /A
V23 [C for regionsl Oflas)
] T Nausnbar of decleralions
Vil on s 1o the kierdlly of the -
lirvarsor _
V2 |Oec a8 i e spplioents -
BEament, 88 ot the Wnkemmionsl Bing
date, io spply for snd be gmnted »
pulent _
Vi3 |Docarsiion ss io the spplionls - -
. verd, 08 ot the internalionsl ling
% clsba the prkally of the amsiler
syplioation
Vil4  {Deciersiion of Eventorhip (eiy e the |
puposse of e designetion of the _
Uniied Stetes of America)
VIS  [Dockwsiien 2 1 non-prajudichl -
dincie or uxneplions © lack of
- M —
[} Checkiimt mumber of shesls slscironio Sie(s) altached
Di-1  [Recquest (noiuding decierniion shesis) [] e
2  [DesorpBon 20 -
s |G 2 -
-4 1l
o ™ :
Ix-7 TOTAL 47

- — a4
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Oviginal (lor SURMOSION }
puper doconent(s) stiadind wiwctroric fie(s) eRached
( -
- v
1
English

Pt

ADAMS KELLY
AUL J DAVIS

isteresd Patent Attorney

FOR RECEIVING OFFICE USE ONLY
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14 [Dutn of receipt of the record copy by
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PCT REQUEST (ANNEX - FEE CALCULATION SHEET)
ot s o e atwet
mﬁd-h'll!-ldlﬂd_.ﬂﬂﬂ.lm the inlamations! spplioation)

) ' Tecaliving Offios Wee only
o1 Applioation No.
= whp of T Oice

ni:.s
]
1
]
133 g_ Intemetionsl Bing e () | Y 1688|
1214
" Numbar of pirity docaments 4
12418 Foe per document — |50
12-10 picrly domanant fex: Y 200|
7 AL FEES PAYABLE (T8¥hP) ™S 3186}
7m0 of paymast cheque
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Thw dewaend wusl bs fifad direcsly with the cosguteni Inermational Profiwinary Exemining Axtioriy or, ¥ wo or mars dntioriiis arm compaien,
with fhe ams chasen by e qppliicant. Tha Jull nene ar two-latier cods of Mat Axthorily may be indioated by the applicont on #e Bee below:

rEAr AU
PCT CHAPTER IT
DEMAND
The unders e N i below bo the
o et I St ey by b

For Intemnational Preliminary Exsmining Aothority uss only

BozNo.I IDENTIFICATION OF THE INTERNATIONAL APPLICATION ‘:"’"‘"‘2 10 5;52"_;‘[';&';"2‘"
futertiara! spplication Ne. Intomationl fling dute (dosesnih/per) | (Bastiet) Pricrty dato (daisrrh'yucr)
PCT/AU2004/001281 20/00/2004 16/08/2003

{) [mtecfimeion
’ A SYSTEM OF UNDERWATER POWER GENERATION

BexNe.II APPLICANT(E)

ATLANTIS ENERGY LIMITED ETTT
Sults 18, 221 River Street
Maclean New South Wales, 2463 ' Teleprizier No.
AUSTRALIA

[ Applicant srogistration No. with the Officn |

State (that iy, couniry) of caticoality; State (that is, coumtry) of residence:
| AU AU

= —————— -
Nameo sod adiress: Fanly nans fillowad by giren o for « begel ety fiull ikl designtion, ‘Ther anbiuss st inciesk postal cock el rese of comry)

PERRY, Michae! David

2 Nelll Street

{ ) | Lawrence, New South Weles, 2460
AUSTRALIA

State (that lr, country) of nationality: Staie (tAat Is, country) of residence:
AU AU

—— —— —— —

Nume sod sddress: (R noms fillownd ky siven rname; fir & hgal snilly, il qfichl diwigetion  The aciey s il posl ok end wews of couniry)

GILMORE, Duncan Barfiett
16 Corelia Avenue
Samford, Queensland, 4520
AUSTRALIA

State (Yhat &, country) of natlonality: Stade (that iz, country) of residenos
AU AU

|Z| Forther spplicants are indicaled on & contiuation shent
Form PCT/IPEA/4D1 (et sheet) (Januacy 2004) S Notaz fo the demord form
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Ly

P Internationa) sppliestion No.
Shect Fo. .= PCT/AU2004/001281

Coatianstien of BaxNo. I  APFLICANT(®)
oo of the following sub-baxes iy sod, this shest should not be inchudnd in the s,

Name and address: (Runily reves fillowead by ghvan nans; for o bugd sy Sl aficinl digrasion. The ackivess et inclls postl codk and sy of vowtrs)
HOPE, Raymond Lindsay

17 Chelva Street

Wishart, Queensland, 4122

AUSTRALIA

Btate (bt i, country) of nationality: Stata (M it, country) of residence:
AU AU

Nemg end addrear: (Rassly s followed by givn aans; for o iagal ety fill aficel designasion, The enbves swat bucids postel codk and rime of ey
CAMPBELL, Gary James

182 Tanglewood Road

Lawrence, New South Wales, 2480

AUSTRALIA

Sints fthat iy, counoy of nationallty: State fYhat is, country} of residence:
AU AU

Nimo and ackiress: (Fimaly moms fllowe! by given noms; o a icgal iy, il qficlel dsigraion. The cakiezs st inchade postal couks sd mass of comary)
KRUGER, Malissa Loulse

15 Princeton Street

Kanmore, Queensland, 4068

AUSTRALIA

Stute (e i, eoury) of nationality: Site (st fs, comiry) of residence:
AU AU

‘Nume md address: (Family s fillowed by ghae nome: Jir a lagol weity, il oficiel deuigresion. T culivaxs west incimls postl cock and s of cmwery)
KEATING, Carmen Patricla

6/231 Vulture Street

South Brisbane, Queensland, 4101

AUSTRALIA

Staie (et it cosntry) of nxtlonality: Sintn (hat &s, comntry) of residence:
AU | AU

D'mlppliuunumdu-uhmm

Form PCTAFBA/Q) (continustion shect) (Jucusry 2004) Sex Notss lo the damand form
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3 Intzmational spplication No.
Sheet No. .- PCT/AU2004/001281

BoxNo.ITT  AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE

The followingperon s~ [c] agent D COmmon represeniative
Ilﬂ bas been sppaiated earlicr and roprosents the applicani(s) aleo for intaustional preliminery esceminstion.
D i bureby appointed snd sny carller appointment of (o) agent{s)/cormmon representative is heyeby revoimd.
ishereby | forthe befiore the International Prolim , in addition
B Lt b i il erpet Pty Exaninog Ay, adon o

Name and addrens: e Sl by atren oo @ lged sty Sl el dntgration ':‘;:";ﬂago 2655

FISHER ADAMS KELLY  Facetralle No.

Level 13 AMP Place +81 8 3221 0597

10 Eagle Street Teloprintor No.

BRISBANE Queensland 4001

AUSTRALIA Agext's reghtration No. with the Ofice

e e S R e e e e e e e

Box No.IV BASIS FOR INTERNATIONAL FRELIMINARY EXAMINATION

Statemsent concorning amendments:*
1. The applicmt wishes the internstional prelisainary cxamination to start ou the bask of:
the intamatlonal application s origlaslly fikd
the degeription  criginally Sled
D s nmended under Article 34

boclaina  [)] wmoriginally filed

I:I as amended ander Article 19 (inguther with ey secompanying siatement)
D an amendled under Article 34

the drawings as crigiually filed
[C] s amended uador Astiols 34

2, D The applicant wishes sny smendment to the clsima mder Artlala 19 to bo considered a5 rovorsad.

3. D The applicant wishey the stert of the intamational preliminary examinstion te be postponed untll the sxpimtion of the
appli time Jimit under Ruls 85.1(d).
4. The cant axpreszly wishey the intomational prefiminary examination to stwrt eariier than ut the expiration of the
D appl ﬂnnlhu‘lulln,dekuhs-\lbh.lm ‘

* Wherv no chock-box ka marked, intsrnatiousl prelimimary maminsilos will siarl on the besia of the interaational spplication
= criginally filed or, where s ormudmmuﬂnellzumdm\rﬁdul! md/er smendments af ths internatians| sppllestion
lllh'AnirLMmunlvdby Intemationa] Preliminary Examining Authority bafbrs it hey begoa to draw up a written opiaion
or the international preliminery examinetion report, as o amended.

Lasguags for fhe purposes of International preliminary examination: .E.'!E'!E!‘. .......................................
which {s tho language in which the intamations! application was filed,
[[] which is the lenguage of « tramslation furnished for the purposzs of fntemational search.
[T] which ia the languags of publication of the international application.
[C] which is the language of the translation (to be) furnished for the purposes of intsmationsl preihinary examination.

Box Ne.V ELECTION OF STATES

The filing of this demand coastituies the eloction of all Conirscting States which we devignated and are bound by Chapter II of the
PCT.

Form PCT/IPEA/401 (sacond sheet) (January 2004) Sea Notez 1o the demand form
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Intarnatlonal spplication Na.
4
Shest No. .22 PCT/AU2004/001281
BexNo. VI CHECK LIST
The degmmd is aceompenled by the following alemants, ﬂnlnwnhudhh Far International Preliminay
Box No. Iv, ;mmbngwhm‘; Exmsining Authorty o only
mevived oot resuived
1. tranalstion of international spplication shoots O a
2. amendmanis onder Asticle 34 thoots D D
3, copy (or, whare requined, iransistion) of
amencments under Article 19 sheety O O
4. oopy (or, where required, translation) of
sttement undar Artisle [9 shects | O
3. letwer dwets O O
6. otber fpeci) sheets O O
The demand is slso accompenicd by the item(s) macked below:
1. €] foo calculation sheot 5. satement explnining lack of sigasture
2,[] origianl scparsie power of sitomey 6 [] ==quence listing in computar readablo form
3.[] original geneml power of sitamey 7.[] wbieth readabls form relatod to a
4.  gemaral power of ;
o z:mmhr.lfuy:"w 8.[] other (puciti:

BaxNo. VII BIGNATURE OF AFPLICANT, AGENT OR COMMON REPRRIENTATIVE
Nt & sach siguaters, lnslicrts the nowe of the peryon siguing and the copmelly o wisich e parscn alges i wech copucily is nat olbwicns e resiieg the dumor]).

ATLANTIS ENERGY LIMITED; PERRY, Michael David; GILMORE, Duncan Bartlett;
HOPE, i 1 CAMIPBELL, Gary James; KRUGER, Mellssa Loulse;
KEAT] their Patent Attomeys

Registered Patent Attorney

For Iniernational Proliminary Bxamining Anthority zse anly
1. Date of actual receipt o DEMAND:

2 Adjusted date of reccipt of demand due
to CORRECTIONS ymder Rulo 80,1(b):

i The date of receipt of the domand fs AFTER the 6. mmaw«uwumn
D of 19 months from the priosity dake and D ofthe tima limit noder Rale 545k 1(2) snd

e 4 or 3, below, docs not apply. [ten: 7 ox 8, below, doos not spply,
[[] Toeepplicent hes been informed sccordingly. | 7, =) The datoofrecattofthe domand s WITHIN the tima
Limajt vader Rule S45ir.1(s) as extexdod by vivine of
4 Thedaw of receipt of the demand is WITHIN the time Rule 805,
Fait of 19 month o he priiy dat w axtended )
ikt ol 1t s Lol o Bl 34510, 14 the
3. the dals of ofthe dexand Is after the .
O mm,mﬂ. {he pricelty date, the @l aerivel is EXCUBED prssume to Rie
delsy in areival is EXCUSED pursuent (o Rl £2.
For International Burean wgo anly

Demand received from IPRA an:

Form PCT/IPEA/40] (it sheet) (Jamonry 2004) " See Notex o the demand form
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PCT -
FEE CALCULATION SHEET
Annex to the Demand
For Intermations! Prefiminary Exsmining Autharlty use anly
Kot . PCT/AUZ004/001281 7
i s or o
ol T 12405PC2-ADL/HMG | Dese omp of o IPEA
Arsiicet

CALCULATION OF PRESCRIBED FEES

s550.00[ 7 |

1. Prelimingry examination fee l

1. Hendling fee Jrom cartain Stotar are
e < i 9 % o K

218,00 [E ]

3. Total of preseribed fiees
Add the smounis satered at P sod H
and exter total in the TOTAL box ...coccom - 768.00
TOTAL
MODE OF FAYMENT
wuthorization to charge depasi cxsh
D scoownt with ﬂ':n TPRA (sco bdtow) D
cheque D fevenus stamps
D poatal money oxder D caupons
O] ek [ ot tpecisy
AUTHORIZATION TO CHARGE (OR CREDIT) DEPOSIT ACCOUNT
{Thix mods af paymen; may not be avallable ar all [PRAg)
IPEA/
[0 Avthorisation to charge the 1otal fecs indicsted sbove. Drposit Account No.:
[] (This chack-bex may be marknd only ifthe condiions or Dute:
depoxit accguniz of thke IPEA xo permif) Authorivstion to
charge sy deficiangy or credit sny overpayment in the Name:
wtsl e indicated above.
Signatore:

Form FCT/APEA/40] (Anoex) (Tannary 2004)

Ses Notes to the fes cakculation chest




PATENT COOPERATION TREATY
From the INTERNATIONAL BUREAU
PCT T
NOTIRCATION CONCERNING
SUBMISSION OR TRANSMITTAL
OF PRIORITY DOCUMENT

(PCT Administrative Instructions, Section 411)

Date of maliing (dey’monihvesr)
20 Oatober 2004 (20.10.2004)

Applicent's or sgent’s e reference
12406PC2-PD IMPORTANT NOTIRCATION

intsrnational sppliastion No. interngtionsl fiing dute (deyimanth/resr)
PCT/ALI2004/001281 20 September 2004 {20.09.2004)

. Intwmutions! publiastion dew (daymonth/yesr) Friority dete jdayimonth/yaar)
O Not yet published 19 September 2003 {19.09.2008)
Applicemn

ATLANTIS ENERGY LIMITED st al

1. By maans of this Form, which replsoss arty previowsly issusd noetifiemiion oondeming submisslon or transmittel of priority
documants, the applicant Is hareby notified of the dete of ressipt by the intermetional Burseu of the priority
relating %o af! ewriler spplioation{s) whose prioriy is slimed. Unieas athervwice indioxted by the letters "NR”, In the
right-hend column or by an asiarisk appearing nea 1 & date of receipt, the priorhy dosument conosrmad wes subminted or
transmitted %o the interrstional Bursea in complisace with Rule 17.1{a} or (b)-

2, (fapplioebie) The stiers "NR™ appearing in the right-hand colsmn deaots @ priokty decssnent which, on the dete of saling
i thia Feavn, kad not yet bess recelvenl by the insersstionsl Seean  umder Rule 17.1(a) or (b). Whare, tnder Ruls 17.1(a] , the
priovity document must ba submiited by the spelicent %8 the receiving Offios or the intermatienal Bureasy, bt the applioant
falle to submit the priorlty dooument within the appiicshie tme limik undar that Rule, the stiantion of the spplicant ks dirested
1 Rule 12.140] which provides thet no designated Ofise may disregard the priority cdeln conesmed belore giving the
sppikant sn opporiunity, ypon antry inio the nationsl phaes. to furnish the priority dovoment within a tme Bmb which s
ressonabie under the ckoamstancss.

3. {(feppiismbie) An asteriek(") eppesring next to s dete of ressipt, in the right-hand oplurnn, dendtes @ priority desorment
oubmitied ar ranaminad to the tarostionsl Boress hot oot in complisses with Rele 17,16 or (i) (the priorky desumnent
wes received sfinr the time Emit presoribed In Rule 17.1{a} er tha requast tn prapere snd tranamit the priority dosument was

) submited to the recelving Olfios afier the applicsbis trme Bkt under Aule 17.1(bjk. Even though the prierlty document wes

- nuot fumished in samplance with Ruls 17.1(s) or (W, the imemetions! Burssy will ngverthaiess tramemit & copy of the

doowumnent to the designated Offoss, for thelr conslderstion. in cese such a copy Is Rot  ssoepted by the designuted Ofies

as priarhy document, Role 17.1{0) prevides that so designated Offing mey diaregan the priority deim concermed befers
giving the spplisant an opportunity, upon antry into the ngtionai phaas, to fumish the priority document within a tme Bmk

o

which is ressonsbile under the
Pricgite date Brioriy acelicafion No. fanire or regions] Offion Dxte of recsint
orPCT reoalving Offics of prigy documens
19 Sept 2003 {(19.00.2008) 2003905107 AU 06 Qeta 2004 {06.10.2004)
27 Nove 2003 (27.11.2008) AU 06 Octo 2004 {06.10.2004)
28 Merm: 2004 (26.03.200d4) 2004901828 AV 08 Ooto 2004 (05.10.2004)
{07 June 2004 (01.06.2004) 2004502885 Al 06 Octo 2004 (05.10.2004)
MH-dm Austhortaed afficer
I=mlllllll nﬂll-l-l- N. BEN MANSOUR
Facsimiie No. (41-23) 334.87.40 Telaphone Nu. (41-23) 338 8791

Forro FPCTARS04 (ianuary 2004) o710
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RELACION DE ANEXOS TR
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Expedients No . -
ltem y
1 _|CD
2 [DWD
3 |REVISTA
4 |UBRO
§_|PERIODICO -
6 |DISQUETES 7
T |SOBRE DE MANILA 1 Vv
8 |SOBRE BLANCO TAMANO CARTA O
9 |SOBRE BLANCO TAMARO OFICIO
10 |OTROS: :
|Observaciones .
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SUERTRISTRIA Y COMERCITT - n \
Radicacion 3 0600114  D0DOOHN0 Foliom =TI

Traaite 3 011 9CT MACL AL PRESENTAC
Degendencia: 20RO BIVISION % MEVRS CREACTH

Indllstl'ia y Comerd .SUPERI;TENDENcnnelNDLBTRn‘rGOMERCIOI

Rad: 06-00014- -00000-0000 : 2006-03-27

SUPERINTENDENclOI‘IDHMDNU.'CREN:I'-‘ 17
Trm: t1 PATENTEIVH Eyn 378 FASENACIONALN
Acl 411 PREBENTAGION Folica: 110

Delegatura de Propledad Industrial
Divislon de Nuevas Creaciones

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TR‘&MH'E :
USUARIO RADICADOR

PATENTE DE INVENCION (¢v) MODELO DE UTILIDAD ( ) () ()
<ndicacidn de que as solicita la concesion de una patente. (1) (){(
-Dates de Idantificacion del solicitants o de la persona que se Ve
presenta is solichud. ) (
-Descripcitn de la invencion. (A
-Dibujos de ser sstos pertinentes. { } {
Comprobants da Pago de las tases establecidas. {¥) )
COMPLETA ) INCOMPLETA { ) () ()
DISENO INDUSTRIAL  ( )
-indicacién de que e solicita &l reglatro de Disefio Industrial. {) ()
-Datos de identificacién del sollcitants o de Ia persona que se
presanta la solicitud. () ()
-Representacién gréifica y fotogrifica del Disefio Industrial 0 muestra
del Material que Incorpora al disaflo. { ) { )
Comprobante de Pago de las tasas establecidas. () ()
COMPLETA ( ) INCOMPLETA { ) () ()
ESQUEMADETRAZADO ( )
-Indicaclén de que 8o solicita ¢l registro de Dissfio industrial, () t )
<Datos de identificacién del eolicitante o de ia persona gue se
presenta ia solicttud, { ()
-Representacién grifica del Esquema Trazado. { )
-Comprohante de Pago de las tasas establecidas. ( )
COMPLETA ( ) INCOMPLETA ( ) ()

Firma Responsable:

Fecha: Meczm 23, 1006 /.




REPUBLICA DE COLOMBIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

BogotA&,
2020

Doctor (a)
RODRIGUEZ D ALEMAN DILIA MARIA

REFERENCIA BRadicacién No.

06 30114

Solicitud internacional AU2004/001281
Fecha iniclio fase nacional 19/04/2006

Trémite
Evento
Actuacién
Cficio No.

11
a79

“h542

Camo resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comimnidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacifn en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le commica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesifn del

derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante.

Decisifn 466.

{Axrt. 26-k)

2. La solicitud no contiens el poder debidamente ctorgado, con el lleno de los

requisitos exigidos

por

loa articulos 63 y subsigulentes del CS5digo de

Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representaciém legal de la socledad solicltante, cuando &sta fuare

persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por

el articulo 39 de la Decisién 486, se le

requilere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.

En caso de no dar cumplimiento al presente raquerimiento,

la solicitud se

considerari abandonada y perder& su prelacién.

fua notificado por

enta oficio conformes a lo dispuesto el nunerﬁ 5.2, literal

fijacién ligta de



