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Copia de |a solicitud intemacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)
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Arte final 12x12
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(57) Abxtraci: Disclosed is an Intrameduliary
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(57) Zusuoonenfesenng: Der Marknaget (1)
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End: {3}, cin disalcs Ende (4), mindesiens
elne quer zur 1Engsachae (2) verlofende, in
eiper Lbene (20) Hegenda Bohrung (10, 11) mi
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13). sowie eincn panallol zor Lingsuchse (2} in
der BPhonc (20) verlsulendsn Lingsschliz (9).
Der Llngsschiiiz (9) weist im onpesprelzien
Zostand des Marknagels (1) eine senkavchl zor
4 Bhens (20) im Bercich auaserhalb der Bohrugen
{10, 11) gemessene Schiitcbreite “b* auf, welcho
htchstens dem O6-fachen des kicinsien der
definicrien Durchmesser {d10) der Bohrungon
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Marknagel

Die Erfindung bezieht sich auf einen Marknagel gem#ss dem Oberbegriffi des
Patentanspruchs 1.

Aus der CH-A5 868 173 KLAUE lst ein Marknagel bekannt, der an seinem distalen
Ende einen Langsschlitz aufweist. Dieser bekannte Marknagel Ist dazu bestimmt erst
nach erfoigter Implantation des dazugehSrenden Vermlegelungselementes (einer
Schraube oder einem Bolzen) in den Markraum eingefihit zu werden und trifit dann mit
seiner geschlitzien Spitze auf die Vemiegelungsschraube, wodurch sich der Schiitz
aufweitet, so dass der Marknagel Ober dle Vemlegelungschraube bis In selne
Endposition glelten kann. Die zuerst geselzte Verriegelungsschraube dient somit als
Zielhilfe fir den spéter zu Implantierenden Marknagel. Um fir diesen Zweck geeignet zu
seln, Ist der Léngsschiitz dieses bekannten Marknagels im Vergleich zum Durchmesser
der Verriegelungsschraube relativ breit, da sich sonst der Langsschiitz nicht dffnen
kdnnte. Der relativ brelte Langsschlitz weist aber zwei Nachteile auf: Erstens wird dle
Spltze des Marknageis in seiner Festigkeit stark geschwicht und zweitens Ist es
Jederzeit wieder maglich, dass sich der Marknagel gegentber der Verriegelungachraube
axial verschiebt

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen geschilzten Marknagel zu schaffen, der nach Einflhrung des
Verriegelungsalementes keine gegenseilige axiale Verschiebbarkeit mehr zulasst.

Dile Erfindung (3st die gestellte Aufgabe mit einem Marknagel, welcher die Merkmale
des Anspruchs 1 aufweist.

Dle Vortsile des erfindungsgeméssen Marknagels sind vielféiitig:

a) Die reduzierte Nagelsteifigkelt vereinfacht die implantation;

b) Bel der Verwendung von Vesriegelungsbolzen, deren Durchmesser leicht grsser ist
als die Querbohrung im Marknagel, kann der Bolzen durch elastische Deformation
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des Nagels verideammt werden, was zu elner besseren Verankerung des Nagels im
Knochen fahrt;

¢) Bel kleinan Nageldurchmessemn kdnnen durch die Elastizitit im Schiitzbersich, wo
sich auch die Vemlegelungsbohrungen befinden, im Durchmesser grOssere
Verriegelungsbolzen verwendet werden (bel herkdmmilichen Nageln wirde dies zu
einer Schwéchung des Nagelquerschnitis, durch zu grosse Bohrungen filhren).

d) Durch die schlitzbedingte Elastizit#it im Bereich der Verriegelungsbohrungen kdnnen
schéidliche Stresskonzentrationen verringert werden

e) Es ist kaine relative Léngaverschiebung 2wischen Marknagel und
Verriegelungsschraube moglich, ohne dass eine plastische Deformation des
Marknagels oder der Verriegelungselemente erfolgt; und

f) der oder die Vemiegelungseloments werden geklemmt und spielfrel gegen
Abwinklungen und Jegliches Verschisben gesichert.

Bel elner besonderen Ausflihrungsform entspricht die Schiitzbreite .b* des Marknagels
hbchstens dem 0,5-fachen, vorzugsweise hchstens dem 0,4-fachen des kleinsten der
definierten Durchmasser der Bohrungen. Dadurch ist der Marknagel In optimaler Weise
flexibel beim Einbringen und die Verniegelungselemente werden optimal winkelstabil
fixiert, bzw. geklemmt.

Bel einer weiteren Ausfihrungsform betriigt die Anzahl der Bohrungen (10,11) zwaei,
wobel der Durchmesser ,d10" der néher an der Offnung des Langsschiitzes liegenden
Bohrung kielner ist als der Durchmesser ,d11" der anderen Bohrung . Dadurch kdnnen
grosser dimensionlerie Vermiegelungselemente verwendet werden, wodurch sich
weniger Bolzenbrliche ergeben.

Der Langsschiitz des Marknagels weist elne Linge L auf welche vorzugswelse
mindestens dem 10-fachen, typlscherweise dem 15-fachen des kleinsten der definierien
Durchmesser ,d10" der Bohrungen entspricht Dadurch Ist der Marknagel beim
Einbringen flexibel.
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Die Schiitzbrelte .b" solite vorzugsweise im wesentlichen Obser dle gesamte Schiitzfinge
L konstant sein. Dadurch ergibt sich eine herstellungstaechnische Vereinfachung sowie
eine minimale Schwiichung des Marknagels bel kieinstmdglhicher Schliitzbrelts.

Der Schitz kann eine Sicherung aufweist, vorzugsweise In Form eines
Schwalbenschwanzes, welche eine Spreizung des Schlitzes betragsmassig begrenzt.
Dadurch wird eine magliche, Gbermassige Aufsprelzung des Schiitzes verhindert.

Bei ainer besonderen Ausfihrungsform beginnt der Langsschiitz am proximalen Ende
des Marknagels. Gegenidber einemn Marknagel mit Oblicherwelse distal angabrachtem
Schiltz besit>t ein Marknagel mit proximal angsordnetem Schiitz den Vorisll, dass er
mitiels eines geeligneten Einschlag-Instrumentariums elastisch vorgesprelzt werden
kann, um sodann dle Vemiegelungselements durch den ZielbOgel des
Instrumentariums in den Marknagel einzubringen. Nach dem  Entfemen des
instrumentariums schilesst sich der proximale Schiitz dann wieder, wodurch die
Verriegelungselemente im Marknage! festgeklernmt werden.

- Bal siner welteren Ausflthrungsform mindet der Langsschlitz weder am distalen Ende
noch am proximalen Ende des Marknagels. Diese geschlossene Version hat den
Vortsll, dass ein ungewollt grosses Aufspreizen des distalen (oder proximalen) Endes
des Marknagels — speziell bel Marknageln mit klslnem Durchmesser — verhindert wird.
Elne soiche Aufsprelzung kann 2u elner Stresskonzentration am Schiitzende fihren. Ist
der Schiitz beidsaltigp geschlossan, kBnnen die Vamisgelungselemente zudem starker
festgekismmt werden.

Der Marknagel kann in der Richtung der LAngsachee auch hohl ausgeblidet sein.

Die in Bohrungen des Marknagels einzufGhrenden Verriegelungselemente weisen
einem definiarten Durchmesser auf, welche vorzugswelse grisser ist als der definierte
Durchmesser der dazugehdrenden Bohrung. Der definlerte Durchmesser des
Verlegelungselementes kann aber gleich gross seln wie der definierte Durchmesser
der dazugehdrenden Bohrung. Die letztere Ausflhrung hat den Vortell einer
reduzierten Nagelstelfigkeit und einer vereinfachen Implantation.
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Der definierte Durchmesser des Verriegelungselementss kann aber auch mindestens
das 1,1{ache, vorzugsweise das 1,2-fache des definierien Durchmeesers der
dazugehfrenden Bohrung betragen. Bel dieser Ausflihrung kbénnen bel
gleichblelbendem Nagelquerschnitt grdssere Verriegelungselemente verwendst werden
und es lassen sich damit bei kleinen Marknagein Briiche der Verrlegelungselements
verhindemn.

Der Durchmesser des na#her an der Offnung des Liingsschiitzes eingefUhrten
Vermlegelungselementes st vorzugswelse grdsser als der Durchmesser der Gbrigen
Verriegelungselemente.

Durch das EinfGhren des Verriegelungselementes in der Bohrung Ist der Marknagel
im Bereich des Langsschlitzes elastisch gespreizt. Die Linge L des Langsschiitzes
softte vorzugswelse derart gewdihit werden, dass sich der Marknagel beim Einsetzan
der Verriegelungselementa nur im elastischen Barelch deformiert.

Bei elner weiteren Ausflhrungsform weist der Marknagel eine zusaizliche, senkrecht
zur Ebene der Bohrungen verlaufende Verriegelungsbohrung auf. Dies fOhrt zu elner
Erhohung der Nagelstalfigkelt nach erfolgter Implantation und nach dem Setzen der
Verrlegelungselemente In der Ebene der beiden Bohrungen. Die Nagelelastizitit wird
durch den Langsschiitz erreicht und vereinfacht die Nagelimplantation. Wenn der Nagel
aber einmal implantiert Ist, iIst die Wiederverstelfung speziell bel dinnen Nagein
wiinschenswert.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
tellwelse schematischen Darstellungen mehrerer Ausflhrungsbeisplele noch néher
erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen teilwelsen Langsschnitt durch einen Im distalen Teil offen geschliitzten
Marknagel;
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Figu 2 einen teiweisen Léngsschnitt nach Fig. 1 mit eingesetzten
Vemniegelungselemanten;

Fig. 3 einen teliweisen Langsschnitt nach Fig. 2 um 90° verdreht;

Fig. 4 einen tellwelsen Langsschnitt nach Fig. 2 mit einer zus&tzlichen Querbohrung;

Fig. 5 einen vergrbsserien Ausschnitt aus Flg. 4 im Bereich der zusaizlichen
Querbohrung;

Fig. 8 elnen teliwelsen Langsschnitt durch ainen Im proximalen Teil offen geschiitzten
Marknagel mit aufgesetztem ZielbOgel;

Fig. 7 einen teilweisen Langsschnitt nach Fig. 8 um 80° verdreht;

Fig. 8 einen fellweisen Léngsschnitt nach Fig. 7 mit einem eingesetzten
Verriegelungselement und abgenommenem Zieibigel;

Fig. 9 einen teilweisen Lingsschnliit durch einen Marknagel, der im distalen Tell ainen
ungedfineten Schiitz aufwelst;

Flg. 10 elnen feilweisen Lingsschnitt nach Fig. 9 mit eingesetzten
Verriegelungselementen; und

Fig. 41 einen tellweisen LAngsschniit durch einen im distalen Tell offen geschiltzten
Marknagel mit elner Schiitzsicherung.

DerIn Fig. 1 dargesteilte distale Teil des Marknagels 1 besitzt elne Lingsachse 2, ein
proximales Ende 3, ein distales Ende 4, sowie zwel quer zur LaAngsachse 2 verlaufende,
senkrecht zur Zeichenaebene llegende Bohrungen 10,11 mit den Durchmessermn d10
und di1 zur Aufnahme von Verlegelungselementsn 12,13 (Fig. 2) in Form von
Varriegelungsschrauben, sowie elnen parallel zur Langsachse 2 senkrecht zur
Zelchenebene verlaufenden, am distalen Ende 4 beginnenden Langsschitz 9

LRI B L FL L H A L N R L e T L o L e R L R N R R L
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konstanter Breite b und mit der {.Ange L = (20 x ,d10"). Der Durchmesser ,d10" der
ndher am offenen Ende des LAngsschiiizes 9 llegenden Bohrung 10 ist dabei etwas
grésser als der Durchmesser ,d11" der anderen Bohrung 11.

Im Berelch zwischen den beiden Bohrungen 10,11 weist der Liéngsschiiiz 9 elne - in
der Zelchenebene gemessena - Schiitzbreite b = (0,2 x .d10%) auf.

Die beiden Bohrungen 10,11 welsen je ein Zentrum 5,6 auf. Der Liangsschiitz 8

erstreckt sich von seiner am distalen Ende 4 gelegenen Offhung Ober die beiden:

Bohrungen (10,11) noch ein Stiick weiter nach proximal bis zum Schiitzgrund 8 in Fom
einer kileinen Bohrung mit sehr kieinem Durchmesser. Der Abstand 2wischen dem
Schiitzgrund 8 und dem Zentrum 6 der Bohrung 11 betriigt L2°. Je grOsser 2" Ist
desto flexibler st der Marknagei.

Der Abstand zwischen den beiden Zentren 5,8 der beiden Bohrungen 10,11 betrigt
1%, In dieser Ausflihrungsform betrgt ,L1" ungefihr 30 mm.

im welteren weist der Marknagel 1 eine durchgehende, koaxial zir LAngsachse 2
veriaufende Kannulierung 7 auf.

Wie in Fig. 2 dargestelit kdnnen durch die beiden Bohrungen 10,11 zwel
Verrlegelungselemente 12,13 in Foom von Knochenschrauben eingefihit werden.
Dabei erfoigt elne Aufspreizung des Langsschiitzes 8, so dass sich dessen Breite am
offenen Ende des Langsschlitzes vom Betrag .b" zum Betrag b‘ > b vergrssert.

Wie in Fig. 3 dargestellt welst der Schaft der beiden Vermiegelungselements 12,13
einem Durchmesser D10, D11 auf weiche dem 1,2-fachen des Durchmessers der
entsprechenden Bohrung 10,11 entspricht, so dass nach Einfthrung der belden
Verriegelungseiemente 12,13 Ih dle Bohrungen 10,11 der Marknagel 1 im Bersich
selnes Langsschiltzes 9 elastiach gesprelzt ist, wia dies in Fig. 4 dargestslit ist.

In Fig. 4 ist eine Varlante des Marknagels 1 dargestellt, bel weicher noch eine dritta
Bohrung 15 zwischen den beiden Bohrung 10,11 angeordnet ist. Die Bohrung 15 Ist
Relativ zu den beiden anderen Bohrung 10,11 um 90* verdreht.

Wie in den Fig. 4 und 5 dargesteit kann In dlese zusétzliche Bohrung 15 ein
usaiziiches Verriegelungselement 14 in Form einer Verriegelungsschraube eingefthrt
werden. Im eintriitsfernen Segment des  Marknagels 1 ist ein innengewinde 16
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vorgesehen, in welches das Aussengewinde 17 des Verriegelungselemantes 14 greift,
s0 dass der Marknagel 1 im geschlitzien Bereich — durch das Verriegelungselement 14
- wieder zusammengehalten wird.

In den Fig. 6 - B ist eine Variante des Marknagels 1 dargestelit, bei welcher der
Langsschiitz 9 nicht am distalen Ende 4, sondemm am proximalen Ende 3 des
Marknagels 1 angebracht ist. Bei diesem Ausfiihrungsbelspiel ist nur eine einzige
Bohrung 10 vorgesehen zur Aufnahme eines einzigen Verrlegelungselementes 13 in
Form einer Verriegelungsschraube. Ansonsten entspricht diese Ausfihrung der
Ausfilhrung gemiiss den Figuren 1 und 2 flir einen distal geschlitzten Marknagel 1.
Wie in Fig. 6 dargesteilt erfoigt das Einsetzen des Vermiegelungselementes 13 in die
Bohrung 10 bel aufgesetztem Zielblgel 18; dabei wird das geschllitzte proximale Ende
des Marknagels 1 durch die Verbindungsschraube 19 — wie durch die Pfelle 22 (Fig. 7)
angedeutet - aufgespreizt, so dass das gegendber der Bohrung 10 Oberdimensionierte
Vemriegelungselemente 13 problemios in diese eingeseizt werden kann. Anschllessend
wird die Verbindungsschraube 19 wieder geldst, 80 dass der Zlelbligel 18 entfernt
werden kann. Dabel versucht sich der geschiitzte Marknagel 1 am proximalen Ende 3 —
"wie durch die Pfelle 21 (Fig. 8) angedeutet - wieder zusammenzuziehen und fodert
damit das eingeflihrte Verriegelungseiement 13 winkelstabil In der Bohrung 10.

In den Fig. 9 und 10 ist eine weltere Variants des Marknagels 1 dargesteiit, bel welcher
der distal angeordnete Schiitz 9 an seinen beiden Enden geschlossen ist, d.h. sich nicht
wie bel der Ausfithrung geméass den Fig. 1 — 4 am distalen Ende 4 des Mariknagels 1
gedfinet Ist, Durch ‘diesa Bauweise wird belm einflhren der beiden
Verriegelungselemente 12 und 13 in die Bohrungen 10 und 11 dar L&ngsschlitz 9 von
selner urspriinglichen Brelte b1 auf eine Breite b1’ aufgespreizt. Der aufgespreizte
LAngsschiz 9 0Obt somit eine dauemmde Klemmkrat auf dle beiden
Vemiegelungselemente 12 und 13 in den Bohrungen 10 und 11 aus, so dass dlese
sicher darin festgehalten werden. Je l8nger L ist , desto flexibler Ist der Marknagel und
desto einfacher ist dessen Insertion. ,L1° ist individuell anpassbar und hat keinen
Einfluss auf die Funktion. Umso langer ,L2° ist, desto einfacher ist das Einbringen der
Verriegelungseiemente 12, und 13 und desto weniger besitzen letztere Winkelstabilitst.
Ansonsten entspricht diese Ausfihrung der Ausfihrungsform gemass den Figuren 1 —
4,
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In Fig. 11 ist eine weltere Variante des Marknagels 1 dargestslit, bei weicher der distal
angeordnete Schiltz 9 nicht durchgehend geradlinig, d.h. koaxial zur Lingsachse 2
veriduft, sondem kurz vor dem distalen Ende 4 abgebogen ist, 80 dass der Schilz 9
lateral (hler auf der rechten Seita) mlndet. Durch die Umilenkung des Schiitzes 9 wird
eine Sicherung 23,24 in der Art eines ,Schwalbenschwanzes" realisiert, weiche die
Spreizbarkelt des Schiitzes 9 limitlert. Der rechts Teil 23 des Marknagels 1 kommt bel
einer Spreizung des Schlitzes 8 mit selnem angeschraglen Ende gegen das
korrespondierende angeschrigte Ende 24 des linken, abgebogenen Teil 24 des
Marknagels 1 zur Anlage und verhindest dadurch eine weltere, (bermassige
Aufspreizung des Marknagels im seinem distalen Tell.
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1. Marknage! (1) mit einer LAngsachse (2), einem proximalen Ende (3), einem distalen
Ende (4), mindestens einer quer zur Lingsachse (2) verlaufanden, In elner Ebsne
(20) lisgende Bohrung (10;11) mit einem definlerten Durchmesser (,d10*;"d11“) zur
Aufnahme eines Vemiegelungselementes (12,13), sowie elnem parallel zur
LBngsachsa (2) in der Ebene {20) verlaufenden Langsschlitz (9),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Léingsschiitz (9) im ungespreizten Zustand des Marknagels (1) eine senkrecht zur

Ebene (20) im Bereich ausserhalb der Bohrungen (10,11) gemessene Schiitzbreite ,b*

aufwelst, welche hdchstens dem 0,6-fachen des kieinsten der definierten Durchmesser

(,d10%) der Bohrungen (10,11) entspricht.

2. Marknagel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiitzbrelte ,b*
hichstens dem 0,5-fachen, vorzugsweise hiichstens dem 0,4-fachen des kleinsten
der definlerten Durchmesser (,d10") der Bohrungen (10,11} entspricht.

3. Marknagel (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl
der Bohrungen (10,11) zwel betragt, wobel der Durchmesser .d10" der naher an der
Offnung des Langsschilizes (9) liegenden Bohrung (10) kieiner ist als der
Durchmesser ,d11° der anderen Bohrung (11).

4, Marknagel (1) nach elnem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lingsschiitz (6) eine Linge L aufwelst, weiche mindestens dem 10-fachen,
vorzugsweise dem 15-fachen des kieinsten der definierten Durchmesser (d10) der
Bohrungen (10,11) entspricht.

5. Marknagel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiitzbreite b Im wesentlichen Qber die gesamte Schiitzi@nge L konstant ist.

6. Marknagel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schiliz (9) elne Sicherung (23,24) aufweist, welche eine Spretzung des Schiitzes 9
betragsméssig begrenzt.

3
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7. Marknagel (1) nach einem der Anspriiche 1 big 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Langsschiitz (9) am proximalen Ende (3) des Marknagels (1) beginnt.

8. Marknagel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Langsschiitz (9) weder am distalen Ende (4) noch am proximalen Ende (3) mindet.

8. Marknagel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass er
in der Richtung der L&ngsachse (2) hohi ausgebildet ist.

10. Marknagel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet dass es
mindestens ein Vemiegelungselement (12,13,14) mit einem definierten
Durchmesser (D10, D11) aufwelst.

11. Marknagel (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet dass der definierte
Durchmesser (D10, D11) des Verriegelungselement (12,13) grdsser ist als der
definierte Durchmessar (d10,d11) der dazugehdtrenden Bohrung (10,11).

12. Marknagel (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet dass der definlerte
Durchmesser (D10, D11) des Verriegelungselement (12,13) gleich gross ist wie der
definierte Durchmesser (d10, d11) der dazugehtrenden Bohrung (10,11).

13. Marknagel (1) nach Anapruch 10, dadurch gekennzeichnet dass der definlerte
Durchmesser (D10, D11) des Vemegelungselementes (12,13) mindestens das 1,1-
fache, vorzugsweise das 1,2-fache des definlerten Durchmessers (d10, d11) der
dazugehbrenden Bohrung (10,11) betragt.

14. Marknagel (1) nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet dass
der Durchmesser des niher an der Offnung des Léngsschiitzes (9) eingefihrten
Vermiegelungselementes (13) grbsser Ist als der Durchmesser der Obrigen
Verriegelungselemsnte (12).

15. Marknage! (1) nach einem der Anspriiche 40 bis 14, dadurch gekennzeichnet dass
das Verrlegelungselement (12,13) in der Bohrung (10) eingefliht Ist und der
Marknagel (1) im Bereich des Lingsschiitzes (8) elastisch gespreizt Ist.

\s
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16. Marknage! (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet dass
die Lange L des Langsschiitzes (9) derart gewdihit wird, dass sich der Marknagel (1),
belm Einsetzen der Vemiegelungselemente (12,13), nur im elastischen Bereich
deformiert.

17. Marknagel (1) nach einem der Ansprliche 1 bls 16, dadurch gekennzeichnet dass er

eine zusatzliche, senkrecht zur Ebene (7) verlaufende Verregetungsbohrung (15)
aufweist.

P T R R T T T o L
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Spanish translation of PCT/CH03/000591 in the name of Synthes

GmbH

our ref. 2017/CO

CLAVO MEDULAR

La presente invencién se refiere a un clavo medular de
acuerdo con el prefimbulo de la reivindicacién 1.

En el documento CH-AS5 668 173 (KLAUE) se revela un clavo
medular que en su extremo distal presenta una hendidura
longitudinal. Dicho clavo medular, conccido, tiene por objeto ser
introducido en el espacio medular recién después de 1la
implantacién exitosa del elemento de acerrojamiento
correspondiente (un tornillo o perno), e incide entonces con su
punta hendida sobre el tornillo de acerrojamiento, con lo cual la
hendidura se endancha, de manera tal que el clavo medular puede
deslizarse por eobre el tornillo de acerrojamiento hasta llegar a
su posicién final. El tornille de acerrojamiento, colocado en
primer término, eirve con ello comc medio para la presentacién
del clavo medular a ser implantado. Con el objetc de adecuarse a
esta finalidad, presenta la hendidura longitudinal de este clavo
medular, conocido, un ancho relativamente grande en comparacién
con el diadmetro del tornillo de acerrojamiento, ya que en caso
contrario 1la hendidura longitudinal no podria abrirse. Sin
embargo, la hendidura longitudinal, relativamente ancha, presenta

dos inconvenientes. Por una parte se debilita considerablemente

9£2>/



la rigidez de la punta del clavo medular, y por otra parte es
posible en todo momento que el clavo medular vuelva a desplazarse
axialmente en la direccidn opuesta al tornillo de acerrojamiento.

Y es aqui que la presente invencibém propone una solucién. La
invencién tiene por objeto crear un clavo medular hendido que
después de la introduccién del elemento de acerrojamiento ya no
permita ninguna desplazabilidad axial en la direccifn opuesta.

La invencién logra el objeto sefialado mediante un clavo
medular que presenta lae caracteristicas de la reivindicacién 1.

Las ventajas del clavo medular de acuerdo con la invencién
son miltiples:

a).- la reducida rigidez del clavo medular facilita su
implantacién;

b).- en el caso de utilizarse pernos de acerrojamiento cuyo
difmetro es ligeramente superior al de la perforacibémn transversal
en el clavo medular, puede el perno ser apretado por la
deformacién eldstica del clavo, lo cual lleva a un mejor anclado
del clavo en el hueso;

c).- en el caso de utilizarse clavos de reducido diimetro es
posible utilizar perncs de acerrojamiento de mayor di&metro en la
zona de la hendidura que es donde se encuentran las perforaciones
de acerrojamiento, gracias a la elasticidad en dicha zona (en el
caso de los clavos convencionales llevaria esto a un
debilitamiento de la seccifn transversal del clavo, debido a las

perforaciones demasiado grandes);
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d) .- gracias a la elasticidad, impuesta por la hendidura, en
la zona de las perforaciones de acerrojamiento, es posible
reducir las perjudiciales concentraciones de las tensiones;

e).- no es posible un desplazamiento longitudinal relativo
entre el clavo medular y el tornillo de acerrojamiento, sin que
tenga lugar una deformacién pléstica del clavo medular o del
elemento de acerrojamiento; y

f).- el o loe elementos de acerrojamiento son apretados y
asegurados 8in juego contra acodamientos y cualesquiera
corrimientos.

En una forma de realizaciém especial equivale el ancho de la
hendidura, "b”*, del clavo medular a lo sumo a 0,5 veces,
preferentemente a lo sumo 0,4 veces el valor del menor diimetro
definido de las perforaciones. Con ello se logra que el clavo
medular sea de manera O6ptima flexible durante su introduccién y
que los elementos de acerrojamiento sean fijados y/o apretados de
manera Sptima con una estabilidad angular.

En otra forma de realizacibén, la cantidad de perforaciones
(10, 11) es igual a 2, siendo el difimetro “dl10” de la perforacién
situada més préxima a la abertura de la hendidura longitudinal,
menor que el dimetro “dll”-de la otra perforaciém. Con ello es
posible elegir elementos de acerrojamiento de mayores
dimensiones, siendo la consecuencia una menor cantidad de roturas

de los pernos.



La hendidura longitudinal del clavo medular presenta una
longitud L que preferentemente equivale por lo menos a 10 veces,
tipicamente 15 veces, el menor de loa di&metros definidos “d1Q*
de las perforaciones. Con ello presenta el clavo medular una
flexibilidad durante su introduccién.

Es preferible que el ancho :‘b" de 1la hendidura sea
esencialmente constante a lo largo de la totalidad de la longitud
L de la hendidura. Con ellc se simplifica la manufactura y al
mismo tiempo se minimiza el debilitamiento del clavo medular en
el caso de las hendiduras que tienen el ancho minimo posible.

La hendidura puede presentar un seguro, preferentemente en
forma de una cola de milano, que delimita la magnitud del
ensanchamiento o abertura de la hendidura. Con ello se impide un
posible ensanchamiento excesivo de la hendidura.

En una forma de realizacién especial empieza la hendidura
longitudinal en el extremo proximal del clavo medular. A
diferencia de un clavo medular c¢on una hendidura usualmente
prevista en posicién distal, que es lo usual, tiene el clavo
medular con una hendidura prevista en posicién proximal, la
ventaja que puede ser pre-ensanchado eldsticamente mediante un
adecuado instrumental de un solo impacto, después de lo cual
pueden introducirse en el clavo medular los elementos de
acerrojamiento mediante el eatribo de presentacién o
posicionamiento del instrumental. Una vez retirado el

instrumental vuelve a cerrarse la hendidura proximal, con lo cual



se aprietan e inmovilizan los elementos de acerrojamiento en el
clavo medular.

Y en otra forma de realizacién desemboca la hendidura
longitudinal ni en el extremo distal ni en el extremo proximal
del clavo medular. Esta versién cerrada tiene la ventaja que se
impide una abertura grande indeseada del extremo distal (o
proximal) del clavo medular - en especial en el caso de los
clavos medulares de pequefio didmetro. Una abertura de este tipo
puede ser causa de una concentracién de tensiones en el extremo
de la hendidura, Si la hendidura eBtd cerrada en ambos extremos,
seri posible apretar y fijar mis ajustadamente atlin los elementos
de acerrojamiento.

También es posible proveer una configuracién hueca al clavo
medular en la direcci6n de su eje longitudinal.

Los elementos de acerrojamiento a ser introducidas en las
perforaciones del clavo medular presentan un didmetro definido,
que preferentemente es mayor que el didmetro definido de 1la
perforacién que le corresponde. Sin embargo, el diadmetro definido
del elemento de acerrojamiento puede ser igual al didmetro
definido de 1la perforaciém que le corresponde. Esta dGltima
configuracién tiene la ventaja de una reducida rigidez del clavo
Y de una implantacién mis sencilla.

Sin embargo, el didmetro definido del elemento de
acerrojamiento puede también equivale a por lo menos 1,1 veces,

preferentemente 1,2 veces, el difmetro definido de la perforacién



que le corresponde. En el caso de esta forma de realizacién, y en
el casoc de clavos de Bseccién constante, pueden utilizarse
elementos de acerrojamiento més grandes, con lo cual, en el caso
de los clavos medulares pequefios, pueden evitarse las roturas de
los elementos de acerrojamiento.

El didmetro del elemento de acerrojamiento introducido més
préximo a 1la abertura de la hendidura longitudinal, es
preferentemente mayor que el diadmetro de los otros elementos de
acerrojamiento.

Debido a la introduccién del elemento de acerrojamientoc en
la perforacién, se abre elisticamente el clavo medular en la zona
de la hendidura longitudinal. La longitud L de la hendidura
longitudinal deberia ser preferentemente elegida de manera tal
que el clavo medular se deforme solamente en su zona eléstica
durante la aplicacifn de los elementos de acerrojamiento.

En otra forma de realizacibén presenta el clavo medular una
perforacién de acerrojamiento adicional que se extiende
normalmente con respecto al plano de las perforaciones. Esto
ocasiona un aumento de la rigidez del clavo después de la exitosa
implantacién del mismo y después de 1la c¢olocacién de 1los
elementoe de acerrojamiento en el plano de ambas perforaciones.
La elasticidad del clavo es lograda gracias a la hendidura
longitudinal, y se sBimplifica la implantacién del clavo, Sin

embargo, una vez que el clavo ha sido implantado por completo, es
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deseable el restablecimiento de su rigidez, en especial en el
caso de los clavos delgados.

La invencifén, y los desarrollos ulteriores de la misma, son
objeto de una mayor aclaraci6én en base a las representaciones,
parcialmente esquemiticas, de diversos ejemplos de realizacién.

En las representaciones:

la Figura 1 representa un corte longitudinal parcial a
través de un clavo medular hendido abierto en su extremo distal;

la Figqura 2 representa un corte longitudinal parcial de
acuerdo con 1la Figura 1, con elementos de acerrojamiento
instalados;

la Fiqura 3 es un corte longitudinal parcial de acuerdo con
la Figura 2, girado en 90 grados;

la Figura 4 es una corte longitudinal parcial de acuerdo con
la Figura 2, con una perforaciém transversal adicional;

la Figura 5 representa un recorte ampliado de la Figura 4,
en la zona de la perforacidén transversal adicional;

la Figura 6 representa un corte longitudinal parcial a
través de un clavo medular hendido en su parte proximal, estando
instalado el estribo de presentacién;

la Figura 7 es un corte longitudinal parcial de acuerdo con
la Figura 6, girado en 90 grados;

la Figura 8 es una corte longitudinal parcial de acuerdo con
la Figura 7, con un elemento de acerrojamiento colocado; Y

habiéndose retirado el estribo de presentacién;



la Figura 9 es un corte longitudinal parcial a través de un
clavo medular, que en su parte distal presenta una hendidura sin
abrir;

la Figura 10 representa un corte longitudinal parcial de
acuerdo con la reivindicacién 9, con elementos de acerrojamiento
instalados; y

la Figura 11 representa un corte ' longitudinal parcial a
través de un clavo medular hendido abierto en su parte distal,
con un segurc de hendidura.

La parte distal representada en 1la Figura 1, del clavo
medular 1, tiene un eje longitudinal 2, un extremo proximal 3, un
extremo distal 4, como también dos perforaciones 10, 11 que se
extienden transversalmente con respecto al eje longitudinal 2,
normales al plano del dibujo, con los di&metros dl10 y dill,
destinadas a recibir o alojar los elementos de acerrojamiento 12,
13 (Figura 2) en forma de tornillos de acerrojamiento, como
también una hendidura longitudinal 9 que B8Be extiende
paralelamente al eje longitudinal 2 normalmente con respecto al
plano del dibujo, la cual hendidura longitudinal empieza en el
extremo distal 4, tiene un ancho constante b y una longitud L =
(20 x ~d10"). El didmetro *dl0* de la perforacibén 10 situada en
el extremo abierto de la hendidura longitudinal 9, es con ello
un poco mads grande que el di&metro "“dll” de la otra perforacién

11.
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En la zona entre ambas perforaciones 10, 11, presenta la
hendidura longitudinal 9% un ancho de hendidura, b, - medido en
el plano del dibujo -, b = (0,2 x “d10”").

Ambas perforaciones 10, 11, presentan, cada uno de ellos, un
centro 5, 6. La hendidura longitudinal 9 se extiende desde su
abertura situada en el extremo distal 4 por arriba de ambas
perforaciones (10, 11) en un tramo adicional hasta el fondo de
hendidura, 8, que tiene la forma de una pequefia perforacién con
un difmetro muy pequefio. La distancia entre el fondo 8 de
hendidura, y el centro 6 de 1la perforacién 11 lleva 1la
denominacién “L2%. Cuanto mayor sea “L2%, tanto mas flexible serd
el clavo medular.

La distancia entre ambos centros 5, 6, de ambas
perforaciones 10,11 lleva la denominacién *L1”. En esta forma de
realizacién “L1* equivale a aproximadamente 30 mm.

Por lo demis presenta el clavo medular 1 una canulacién 7
pasante que Be extiende coaxialmente con respecto al eje
longitudinal 2.

Tal como puede observarse en la Figura 2, es posible
introducir a través de ambas perforaciones 10, 11 dos elementos
de acerrojamiento 12, 13 en forma de tornillos osteolégicos. Con
ello se logra una abertura de la hendidura longitudinal 9, de
manera tal que su ancho en el extremo del hendidura longitudinal

aumenta de un valor *b*” a un valor b"> b.
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En la Figura 3 se muestra el vistago de ambos elementos de
acerrojamiento 12, 13 que tienen el didmetro D10, D11l gue
equivale a 1,2 veces el di&metro de la perforacién
correspondiente 10, 11, de manera tal que después de 1la
introduccién de ambos elementos de acerrojamiento 12, 13, en las
perforaciones 10, 11, el clavo medular se abre elisticamente en
la zona de su hendidura longitudinal 9, tal como se representa
en la Figura 4.

En la Figura 4 se ha representado una variante del clavo
medular 1, en la cual se ha dispuesto adicionalmente una tercera
perforacién, 15, entre ambas perforaciones 10, 11. La perforacién
15 ha sido rotada en 90 grados con respecto a ambas otras
perforaciones 10,11.

Tal como se ha representado en la Figura 4, es posible
introducir en dicha perforacién adicional 15 un elemento de
acerrojamiento adicional 14 en forma de un tornillo de
acerrojamiento. En el segmento mis alejado de la entrada del
clavo medular 1, se ha previsto un roscado interior 16 en el cual
muerde la rosca exterior 17 del elemento de acerrojamiento 14, de
manera tal que el clavo medular 1 es otra vez mantenido
ensamblado en s8su 2zona hendida - mediante el elemento de
acerrojamiento 14.

En las Figuras 6-8 se ha representado una variante del clavo
medular 1, en la cual la hendidura longitudinal 9 no esté

dispuesta en el extremo distal 4, Bino en el extremo proximal 3,
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del clavo medular 1. En el caso de esta forma de realizacifén se
ha previsto una scla perforacién 10 para recibir un fnico
elemento de acerrojamiento 13 en forma de wun tornillo de
acerrojamiento. Por lo dem&s se corresponde esta forma de
realizacién a la forma de realizacién de acuerdo con las Figuras
1l y 2 para un clavo medular 1 con hendidura distal.

Tal como puede observarse en la Figura 6 tiene lugar la
colocacién del elemento de acerrojamiento 13 en la perforacién 10
mediante el estribo de presentacifn 18 aplicado; con ello el
extremo proximal hendido del clave medular 1 es abierto por el
tornillo de acerrojamiento 19.- tal como se sefilala mediante la
flecha 22 (Figura 7)- de manera tal que el elemento de
acerrojamiento 13, sobredimensionado con respecto a la
perforacién 10, puede ser introducido en el mismo sin problema.
Sequidamente se afloja nuevamente el tornillo de acerrojamiento
19, de manera tal que es posible retirar el estribo de
posicionamiento 18. Con ello trata el clavo medular 1 hendido
volver a contraerse en el extremo proximal 3. tal como se sefiala
mediante la flecha 21 (Figura 8) - y de esta manera se fija el
elemento de acerrojamiento 13 con estabilidad angular en 1la
perforacién 10.

En las Figuras 9 y 10 se ha representado otra variante més
del clavo medular 1, en la cual 1la hendidura 9 dispuesta
distalmente est& cerrada en sus dos extremos, es decir, no esté

abierto - tal como se muestra en la forma de realizacién de
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acuerdo con las Figuras 1- 4 en el extremo distal 4 del clavo
medular 1. Gracias a este diseflo constructivo, al ser
introducidos ambos elementos de acerrojamiento 12 y 13 en las
perforaciones 10 y 11 de la hendidura longitudinal 9, la misma
se ensancha de su ancho original bl a un ancho bl”. La hendidura
longitudinal 9, abierta, ejerce con ello una fuerza de apriete
permanente sobre ambos elementos de acerrojamiento 12 y 13 en
las perforaciones 10 y 11, de modo tal que los mismos cquedan
fijados de manera segura en ellas. Cuanto mayor la longitud L;
tanto mids flexible es el clave medular y por lo tanto més
sencilla su insercién. La longitud "L1* puede ser adaptada
individualmente y nc influye sobre la funcién. Cuanto mayor sea
la longitud "L2*, tanto mds sencilla serd la introduccién de los
elementos de acerrojamiento 12 y 13, y tanto menor seri 1la
estabilidad angular de los mismos. Por lo demds equivale esta
forma de realizacién a la forma de realizacién de las Figuras 1 a
4.

En la Figura 1 se ha representado otra variante del clavo
medular 1, en el cual la hendidura 9 dispuesta axialmente no es
pasante en forma rectilinea, es decir, coaxial con respecto al
eje longitudinal 2, sino que poco antes del extremo distal 4
presenta un acodamiento, de manera tal que la hendidura 9
desemboca lateralmente (en este caso, en el lado derecho), Debido
al desvio de la hendidura 9 se logra un seguro 23, 24 del tipo de

*cola de milano” que delimita la abertura de la hendidura 9. En

12



)

caso de una abertura del clavo medular 1, entra la parte derecha
23 del clavo medular con su extremo sesgado a tope contra el
correaspondiente extremo sesgado 24 de la parte 24 acodada del
clavo medular, e impide con ello una abertura mayor excesiva del

clavo medular en su parte distal.

13



REIVINDICACIONES

Habiendo asi especialmente descrito y determinado la
naturaleza de la presente invencién y la manera cSmo la misma ha
de ser llevada a la préactica, se declara reivindicar como de
propiedad y derecho exclusivos:

1.- Clavo medular (1) con un eje longitudinal (2), un
extremo proximal (3), un extremo distal (4), por lo menos una
perforacién (10, 11) que 8se extiende transversalmente con
regpecto al eje longitudinal (2) y situada en un plano (20), la
cual perforacién (10; 11) presenta un di@metro definido (%*d1l0~¥,
“dl1”) para recibir un elemento de acerrojamiento (12, 13), como
también wuna hendidura 1longitudinal (9) gque se extiende
paralelamente al eje longitudinal (2) en el plano (20},

caracterizado porque

la hendidura longitudinal (9) presenta en estado no abierto
del clavo medular (1), una hendidura con un ancho “b”, medido
normalmente con respecto al plano (20) en la zona fuera de las
perforaciones (10, 11), el cual ancho *"b” equivale a lo sumo a
0,6 veces el menor de los didmetros definidos (*d10¥) de las
perforaciones (10, 11).

2.- Clavo medular (1) de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el ancho de hendidura, “b” equivale a lo
sumo 0,5 veces, preferentemente a lo sumo 0,4 veces, el menor de

loe didmetros definidoas (*dl10”) de las perforaciones (10, 11).

14



3.- Clavo medular (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 6
2, caracterizado porque la cantidad de perforaciones (10, 11) es
iqual a dos, siendo el diimetro *dl10” de la perforacién (10)
gituada miAs cerca de la abertura de la hendidura longitudinal
(9), menor que el di&metro *dll* de la otra perforaci6n (11).

4.- Claveo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque 1la hendidura
longitudinal (6) presenta una longitud L, que equivale por 1lo
menos a 10 veces, preferentemente 15 veces, el menor de los
di&metros definidos (d10) de las perforaciones (10, 11).

5.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el ancho b de 1la
hendidura se mantiene esencialmente constante a lo largo de la
totalidad de la longitud L de la hendidura.

6.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la hendidura (9)
presenta un seguro ({23, 24) que delimita la magnitud del
ensanchamiento o abertura de la hendidura 9.

7.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque 1la hendidura
longitudinal (9) empieza en el extremo proximal (3) del clavo
medular {(1).

8.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porgque 1la hendidura

15



longitudinal (9) no desemboca ni en el extremo distal (4) ni en
el extremo proximal (3).

9.- Clavo medular (1) de acuerdo c¢on una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque tiene una
configuracién hueca en la direccién del eje longitudinal (2).

10.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque presenta por 1lo
menos un elemento de acerrojamiento (12, 13, 14) con un difmetro
definido (D10, D11l).

11.- Clavo medular (1) de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizado porque el didmetro definido (D10, D11) del elemento
de acerrojamiento (12, 13) es mayor que el diametro definido
(d10, 4dl1) de la perforaciém (10, 11) que le corresponde.

12.- Clavo medular (1) de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizado porque el di&metro definido (D10, Dl11l) del elemento
de acerrojamiento (12, 13) tiene la misma dimensién que el
didmetro definido (d10, dll) de la perforaciém (10, 11) que le
corresponde.

13.- Clavo medular (1) de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizade porque el difmetro definido (D10, Dl1) del elemento
de acerrojamiento (12, 13) es de por lo menos 1,1 veces,
preferentemente 1,2 veces, el didmetro definido (di10, dll) de la
perforacién correspondiente (10, 11}.

14.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 10 a 13, caracterizado porque el di&metxo del

16
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elemento de acerrojamiento (13) situado mis cerca de la abertura
de la hendidura longitudinal (9) es mayor que el di&metro de los
deméds elementos de acerrojamiento (12).

15.- Clavo medular (1) de acuerdc con una cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 14, caracterizado porque el elemento de
acerrojamiento (12, 13) es introducido en la perforacién (10) y
el clavo medular (1) es abierto elésticamente en la zona de la
hendidura longitudinal (9).

16.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 15, caracterizado porque la longitud L del
hendidura longitudinal (9) es elegida de manera tal que el clavo
medular (1) se deforma solamente en su zona eldstica durante la
aplicacién de los elementos de acerrojamiento (12, 13).

17.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 16, caracterizado porque presenta una
perforacién de acerrojamiento (15) adicional gque se extiende

normalmente con respecto al plano (7).

17
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WO 2005/020830 PCT/CH203/000551

GEANDERTE ANSPRUCHE
fbelm Internationalen Biiro am 15. September 2004 ( 15.09.04 ) eingegangen ;
ursprilngliche Anspriiche 1 - 6 peiindert ; alle weiteren Ansprilche nnveriindert]

1. Marknagel (1) mit einer Langsachse (2), einem praximaten Ende (3), einem distalen
Ende (4), mindestens einer quer zur Lingsachse (2) verlaufenden, in einer Ebene (20)
liegende Bohrung (10;11) mit einem definierten Durchmesser (,d10""d11"} zur
Aufnahme eines Veriegelungselementes (12,13), sowie einem parallel zur LAngsachse
(2) in der Ebene (20) verlaufendsn Langsschiitz (9), wobel der Langsschiitz (8) im
ungespreizten Zustand des Marknagels (1) eine senkrecht zur Ebene (20) im Bereich
ausserhalb der Bohrungen (10,11) gemessene Schiitzbreite ,b* aufwelst, welche
hochstens dem 0,6-fachen des kieinsten der definierten Durchmesser (,d10") der
Bohrungen (10,11) entspricht,

dadurch gekennzelchnet, dass dar Langsschiitz (9) entweder an den Enden (3,4)

geschlossen ist oder elne Sicherung (23,24) aufweist, so dass die Spreizung des _

Langsschiizes (8) betragsmassig begrenzt ist

2. Marknagel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiitzbreite b
hochstens dem 0,5-fachen, vorzugsweise hdchstens dem 0,4fachen des kleinsten
der definierten Durchmesser (,d10°) der Bohrungen (10,11) entspricht.

3. Marknage! (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl
der Bohrungen (10,11) zwei betragt, wobei der Durchmesser ,d10" der naher an der
Ofinung des Langsschiizes (9) liegenden Bohrung (10) kleiner ist als der
Durchmesser ,d11" der anderan Bohrung {(11).

4. Marknagel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Langsschiitz (9) eine Lange L aufweist, welche mindestens dem 10-fachen des
kleinsten der definierten Durchmesser (d10) der Bohrungen (10,11) entspricht.

5. Marknagel (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Langsschiliz (9)
eine Linge L aufwelst, welche mindestens dem 15-fachen des kleinsten der
definierten Durchmesser {d10) der Bohrungen (10,11) entspricht.

6. Marknagel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlitzbreite b im wesentlichen Ober die gesamte Schiitziénge L konstant ist.
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Traduccién en espafiol de las reivindicaciones modificadas bajo el
articiulo 19 del PCT de la solicitud internacional No. PCT/CH03/00591
*CLAVQO MEDULAR"

REIVINDICACIONES

1.- Clavo medular (1) con un eje longitudinal (2), un extremo
proximal (3), un extremo distal (4), por lo menos una perforacién (10,
11) que se extiende transversalmente con respecto al eje longitudinal
(2} y situada en un plano (20), la cual presenta un di&metro definido
(d10, dil1) para recibir un elemento de acerrojamiento (12, 13}, como
también una hendidura longitudinal (9) que sBe extiende paralelamente al
eje 1longitudinal (2) en el plano (20), en donde 1la hendidura
longitudinal (9) presenta en estado no abierto del clavo medular (;),
una hendidura con un ancho ®b*, medido normalmente con respecto al
plano (20} en la zona fuera de las perforaciones (10, 11}, el cual
ancho “b” equivale a lo sumo & 0,6 veces el menor de los diimetros
definidos {(®"d10”) de las perforaciones (10, 11)

Caracterizado en que

La hendidura (9) esta cerrada en los extremos (3,4) © presenta un
seguro (23, 24) que delimita la magnitud del ensanchamiento © abertura
de la hendidura (9).

2.- Clavo medular (1) de acuerdo con la reivindicaci6n 1,
caracterizado porque el ancho de hendidura, *b” equivale a lo sumo 0,5
veces, preferentemente a lo sumo 0,4 veces, el menor de los difmetros
definidos (*dl10”) de las perforaciones (10, 11).

3.- Clavo medular (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 &§ 2,
caracterizado porque la cantidad de perforaciones (10, 11) es igual a
doa, siendo el didmetro "“dl10” de la perforacisSn (10) situada mis cerca
de la abertura de la hendidura longitudinal (9), menor que el didmetro
*dl1” de la otra perforacidém (11).



4.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la hendidura longitudinal
(6) presenta una longitud L, que equivale por lo menos a 10 veces, el
menor de los di&metros definidos (d10) de las perforaciones (10, 11).

5.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la hendidura longitudinal
(6) presenta una longitud L, que equivale por lo menos a 15 veces, el

menor de los didmetros definidos (d10) de las perforaciones (10, 11).

6.- Clavo medular (1) dJde acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el ancho b de la hendidura se
mantiene esencialmente constante a lo largo de la totalidad de la de la
hendidura.

FCC//ID-000038/WPC15153
Cna C-2006-00001416
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

PARA EFECTUAR

EXAMEN DE PATENTABILIDAD



SOBRE ESTAS MODIFICACIONES SE DEBE HACER EL EXAMEN DE PATENTBILIDAD.

REIVINDICACIONES

1.- Clavo medular (1) con un eje longitudinal (2), un extremo
proximal ({(3), un extremo distal (4), por lo menos una perforacién (10,
11) que se extiende transversalmente con respecto al eje longitudinal
(2) y situada en un plano (20), la cual presenta un difdmetro definido
(d1o, dll) para recibir un elemento de acerrojamiento (12, 13), como
también una hendidura longitudinal (9) que Be extiende paralelamente al
eje longitudinal (2) en el plano (20), en donde la hendidura
longitudinal (9) presenta en estado no abierto del clavo medular (1),
una hendidura con un anche *b”, medido normalmente con respecto al
plano (20) en la zona fuera de lap perforaciones (10, 11), el cual
ancho "b" equivale a lo sumo a 0,6 veces el menor de los di&metros
definidos (*d10*) de las perforaciones (10, 11)

Caracterizado en que

La hendidura (9) esta cerrada en los extremos (3,4) o presenta un
seguro (23, 24) que delimita la magnitud del ensanchamiento o abertura
de la hendidura (9).

2.- Clavo medular (1) de acuerdo con 1la reivindicacién 1,
caracterizado porque el ancho de hendidura, *b” equivale a lo sump 0,5
veces, preferentemente a lo sumo 0,4 veces, el menor de los didmetros
definidos (*d10*) de las perforaciones (10, 11).

3.- Clavo medular (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2,
caracterizado porque la cantidad de perforaciones (10, 11) es igual a
dos, siendo el di&metro “dl0” de la perforaciétn (10) situada mis cerca
de la abertura de la hendidura longitudinal (9), menor que el didmetro
*dll* de la otra perforacién (11).

4.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la hendidura longitudinal
(6) presenta una longitud L, que equivale por lo menos a 10 veces, el
menor de los di&imetros definidos (d10) de las perforaciones (10, 11).

by
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5.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la hendidura longitudinal
(6) presenta una longitud L, que equivale por lo menos a 15 veces, el
menor de los difmetros definidoa (d1Q) de las perforaciones (10, 11).

6.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el ancho b de la hendidura
se mantiene esencialmente constante a lo largo de la totalidad de la de
la hendidura.

7.- Clavo medular (1) de acuerdc con una cualquiera de 1las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la hendidura longitudinal

(9) empieza en el extremo proximal (3) del clavec medular (1).

8.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la hendidura longitudinal
{9) no desemboca ni en el extremo distal (4) ni en el extremo proximal
(3).

9.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a B8, caracterizado porque tiene una configuracién
hueca en la direccién del eje longitudinal (2).

10.- Clavo medular (1} de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque presenta por lo menos un
elemento de acerrojamiento (12, 13, 14) con un diametro definido (D10,
D11).

11.- Clavo medular (1} de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizade porque el didmetro definido (D1¢, D1l) del elemento de
acerrojamiento (12, 13) es mayor que el difmetro definido (dl10, dll) de
la perforacién (10, 11) que le corresponde.

12.- Clave medular (1) de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizado porque el di&metro definido (D10, Dl1l1) del elemento de



acerrojamiento (12, 13) tiene la misma dimensién que el diametro
definido {410, di1l) de la perforacién (10, 11) que le correamponde.

13.- Clavo medular (1) de acuerdo con 1la reivindicacién 10,
caracterizado porque el diimetro definido (D10, D1) del elemento de
acerrojamiento (12, 13) es de por lo menos 1,1l veces, preferentemente
1,2 veces, el di&metro definido (d10, dll) de la perforacién
correspondiente (10, 11).

14.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 13, caracterizado porque el di&metro del elemento
de acerrojamiento {(13) situado mi&s cerca de la abertura de la hendidura
longitudinal (9) es mayor que el difimetro de los demids elementos de

acerrojamiento (12).

15.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualgquiera de las
reivindicaciones 10 a 14, caracterizado porque el elemento de
acerrojamiento (12, 13) es introducido en la perforacién (10} y el
clavo medular (1) es abierto elésticamente en la zona de la hendidura
longitudinal (9).

1l6.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 15, caracterizado porque la longitud L del
hendidura longitudinal (9) es elegida de manera tal que el clavo
medular (1) se deforma solamente en su zona elédstica durante la
aplicacién de los elementos de acerrojamiento (12, 13).

17.- Clavo medular (1) de acuerdo con una cualqulera de las
reivindicaciones 1 a 16, caracterizado porque presenta una perforacién
de acerrojamiento (15) adicional que se extiende normalmente con

respecto al plano (7).

FCC//ID-000038/WPC15153
Cns C-2006-00001416
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RELACION DE ANEXOS

- L__No de Follo
Expediente No
Item No de unidades v
1 |CD
2 |DVD
3 |[REVISTA
4 [UBRO
8 _[PERIODICO
6 _|DISQUETES
7 |SOBRE DE MANILA
8 |SOBRE BLANCO TAMANO CARTA 4 A
9 _|SOBRE BLANCO TAMANG OFICIO
10 |OTROS: ]
|Observaciones: .~ .
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Doctor(a)
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REFERENCIA Radicaclén No. 6 19924
Solicitud intermacional CH2003/000591
Fecha inicioc fase naclonal 29/03/2006

Trémite 11
Evento 379
Actuacifén 4
Oficio No. ~M 4061 2

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento el articulo 38 de
la Decisifn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacin en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le camunica que:

1. B1i fuere el caso, el policitante debe adjuntar la traduccién dea los anexos del
reporte de examéen preliminar internacional (Art. 36.2.b) del tratado PCT.

2. La s8olicitud no contiene 1la copia del documento que consta la ceslén del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 486.

3. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos axigidos por log articulos 63 y subsiguientes del CbSdigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberdi presentar el documento que acredita la

existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica.

En cunplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Declsién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificaciém del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de mne dar cumplimiento al presente regquerimiento, 1la solicitud se
conslderari abandomada y perderf su prelacién.

Notifigquese el presente oficio conforme a lo dispuesto an el numeral 5.2, literal
a), del capitulo quinto del.titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista da
facha -
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