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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES »
E. S. D.

Re: Expedlente No. 12-171.709
Solicitud de patente a nombre de JORGE ALFONSO JESUS VALLEJO
MANYARI ;

Yo, SILVANA MARIA LOPEZ DIAZ identificada como aparece al pie de mi firma,
domiciliada en la Catrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como apoderada sustituta de
acuerdo con la sustitucién adjunta de JORGE ALFONSO JESUS VALLEJO
MANYARI domiciliado en Perd, solicitante de la patente de la referencia, en respuesta
al oficio No. 21090 notificado pot fijacién en lista el 12 de noviembre de 2013,
relacionado con concepto técnico de fondo, me permito manifestar:

1. Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la Decisién 486 al
solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier momento del
trimite, presento junto con este memotial nuevo capitulo reivindicatorio, el cual
consta de 6 reivindicaciones y reemplaza completamente el capitulo presentado
anteriormente. En el nuevo capitulo reivindicatotio se realizaron las siguientes
modificaciones:

11 Como primera medida, se modificé la antigua reivindicacién 1 con el fin de
limitar la invencién alli definida, incluyendo las caracteristicas técnicas definidas
en las antiguas reivindicaciones dependientes 2, 5y 6.

1.2 Asimismo, se incluyeron niimetos de referencia entre paréntesis de todos y cada
uno de los elementos que conforman el producto.reclamado, en concordancia
con la descripcién y las figuras presentadas en la solicitud original.

1.3  Adicionalmente, se modificaron todas las treivindicaciones con el fin de dar
mayor claridad a la materia reclamada.

En cuanto a estas modificaciones, me permito decit que las mismas no amplian de
ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el animo
de superar las objeciones de claridad, novedad y nivel inventivo planteadas por el
examinador en su concepto técnico.

En cuanto al ndmero de reivindicaciones, atentamente nos permitimos decit que no se
adjunta tasa por reivindicaciones adicionales, toda vez que el nuevo capitulo
reivindicatotio tiene menos clausulas que el originalmente presentado y en esencia es el

mismo objeto pero mas limitado.

2, Adicionalmente, se adjunta nuevo capitulo descriptivo el cual reemplaza
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completamente el capitulo presentado anteriormente. En el nuevo capitulo
descriptivo se corrigieron etrores de forma de tal manera que el nuevo capitulo
descriptivo se encuentra completamente presentado en idioma castellano.

3. Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 35 de la Decisién 486 al
solicitante para solicitar, en cualquier momento del trimite la conversién de la
solicitud en una solicitud de patente de modelo de utlidad, nos permitimos
manifestar que es deseo del solicitante convertir la ptesente solicitud de patente
de invencién a una solicitud de patente de modelo de utilidad.

4. Claridad de la solicitud

Respecto a las objeciones de claridad, el solicitante manifiesta que mediante las
modificaciones realizadas en el capitulo teivindicatorio quedan subsanadas la totalidad
de las objeciones, de modo tal que las nuevas teivindicaciones propotcionan claridad y
concisién a la invencién desctita, siguiendo las recomendac1ones realizadas por el
examinador en su concepto técnico.

Como primera medida, se modificé la antigua reivindicacién 1 con el fin de dar claridad
a la materia reclamada, indicando como la pizarra o tablero, realiza mediciones en dos y
tres dimensiones. En cuanto a la objecién del examinador 1nd1cando la falta de claridad
al indicar que la pizarra o tablero “realiza mediciones”, es deseo del solicitante aclarar al
examinador que dicha pizarra es capaz de reahzar mediciones mediante los
instrumentos de medicién contenidas en el portaherrarmentas (7) y de dibujar graficas o
dibujos mediante el trazador colocado en el portaherramientas (7).

Adicionalmente, se aclara al examinador que la rotacién de la pizarra o tablero sobre su
eje horizontal se realiza mediante “un pivote de rotacion (11)°, caractetistica que fue
incluida en la nueva reivindicacién 1.

Por otra parte, el solicitante indica los capitulos reivindicatorio y descriptivo son
presentados en espafiol y con las separaciones gramaticales respectivas. Adicionalmente,
se incluyeron en el nuevo capitulo reivindicatorio nimeros de referencia entre
paréntesis para todos y cada uno de los elementos que conforman la pizarra o tablero
reivindicada. Es relevante aclarar que los numeros de referencia incluidos coinciden con
los nimeros de referencia incluidos en la descripcién y la figura 1.

En consecuencia, nos permitimos informar que las nuevas reivindicaciones 1 a 6 se
ajustan a las disposiciones del articulo 30 de la Decisién 486 y el capitulo descriptivo se
ajusta 2 las disposiciones del articulo 28 de la Decisién 486.:

4. Novedad y Nivel Inventivo

El examinador establece en su concepto técnico que las antiguas reivindicaciones 1 a 5

y 7 a 9de la presente solicitud carecen de novedad y nivel jnventivo a la luz de los
documentos JP 62-246738 (D1) y US 6212784 (D2).
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En este sentido, me permito decir que el articulo 16 de la Decisién 486 de la Comision
de la Comunidad Andina establece que la invencién se considera nueva cuando no esta

comprendida en el estado de la técnica. Si de acuerdo con el espiritu de la norma legal
indicada, la invencién no se considera como nueva si estd “comprendida” en el estado
de la técnica, dicha norma sé esti refiriendo, naturalmente, a la totalidad del invento y
10 2 alguno o a algunos de los componentes. Para que la invencién pierda su calidad de
novedosa, es claro que ella, TODA EILLA, ha de estar contemda en el “conjunto de
conocimientos existentes que son aplicables al proceso industrial’ como define el estado de la
técnica el Tribunal de justicia del Acuerdo de Cartagena (Proceso No. 6-IP-89,
sentencia de 31 de octubre de 1989, publicada en Jurisprudencia del Tribunal de Justicia
del Acuerdo de Cartagena, Tomo 11, BID-INTAL, Buenos Aires, 1994, pagina 60).

Lo anterior significa que, para que las razones que aduce ese despacho para desvirtuar la
novedad fuesen ciertas, setfa forzoso que se demostrara que la invencién de mi
mandante esta comprendida en el estado de la técnica de forma TOTAL, lo cual no
sucede con la matetia reclamada en las nuevas reivindicaciones.

Pot otra patte, el articulo 18 de la Decisién 486, el cual hace referencia al nivel
inventivo de una invencién, establece que “Se comsiderari que wuna invencion tiene nivel
inventivo, si para una persona del oficio normalmente versada en la miateria técnica correspondiente, esa
invencion no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del estado de la técnica’.

Lo antetior significa que el analisis de nivel inventivo NO es-una comparacién de los
objetos de las anterioridades y la solicitud en estudio. El. anah51s de nivel inventivo
debe demostrar la obviedad de la invencién y establecer: cémo ésta no contiene un
salto cualitativo, que demuestre su altura inventiva, teruendo en cuenta que se hace
necesario demostrar que la invencién analizada carece de nivel inventivo y hubiese
sido obvia para una persona versada en la materia.

Teniendo en cuenta las anteriores definiciones, es deseo del solicitante presentar
argumentos en contra de estas declaraciones, con el fin de.demostrar que la invencion
treclamada en la presente solicitud posee caractetisticas técnicas que no estan contenidas
en su totalidad en el estado de la técnica e implicaron un 1 paso inventivo durante su
desarrollo.

Se tiene que la nueva reivindicacion 1 define una pizarra o tablero con movimientos en
dos dimensiones y tres dimensiones caracterizado por “dos movimientos, el primero, a través
de toda la longitud horizontal 0. ge X, se desplaza una regla en forma de T (2) y el segundo
movimiento, sobre la regla en forma de T, se desplaga un carro portaberramientas (7) haciendo
recorrido de toda su longitud vertical Y, accionados por dos motores digitales instruidos por funciones
matemadticas de velocidad y aceleracion respectivamente, manejados por sus controladores y estos desde un
programa en la computadora, para poder desplagarse sobre toda la superficie de la pigarra describiendo
pendientes y pardbolas; en donde la pigarra o tablero posee un carro jortabermmz’enms (7) que se
desplaza por toda la superficie del tablero, conteniendo mecanismos de. sujecion de diversos instrumentos
o herramientas seleccionados de instrumentos de medicion, pantalla de visualizacion, borneras de
energia, mecanismos, y sensores, conectados a las patitas de entrada de entrada y o salida de datos a
disposicion en los respectivos controladores, que interactdan con su programa desde y hacia la
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computadora; en donde la pizarra o tablero es de plancha metdlita y rota sobre su eje horizontal
mediante un pivote de rotacion (11) |obteniendo diferentes posiciones y mantemmdo las construcciones y
mecanismos imantados ad/_)erzdaf en este”.

Asi, la pizarra reivindicada actia en tres ejes X (horizontal), Y (vertical) y Z
(profundidad) mediante tres mototres respectivamente, graﬁcando midiendo y actuando
en el espacio adyacente a esta. '

Las graficas y desplazamiento en el plano de la supetficie del tablero se realizan
activando los motores de los ejes X-Y (hotizontal-vertical) colocando diferentes
herramientas sensores o plumas segin requetimiento, es decir mediciones o graficas.
Las graficas desplazamiento acciones o mediciones en el plano o planos perpendicular a
la superficie del tablero se realizan activando los motores Y-Z (vertical-profundidad)
colocando diferentes herramientas sensores o plumas segtn el requerimiento, es decir
mediciones o graficas.

Adicionalmente, la pizarra o tablero reivindicado es capaz de representar mediante
movimientos uniformes o variados de sus ejes, las trayectorias en el espacio adyacente
representando mediante estos movimientos o inetcias al iempo cuarta dimensién.

Asimismo, la pizarra desctita.en la teivindicacion 1 tiene la capacidad de medir masas,
fuerzas y demas dimisiones fisicas. Pot ejemplo, mediante dicha pizarra se puede medir
una masa o proyectil ubicado en un punto en el espacio J_'adyacente al aplicarle una
fuerza para medir su direccién, distancia, trayectotia y consecuencia.

Por otra patte, al analizar detalladamente los documentos D1 y D2, se encuentra que

dichos documentos no menciona ni sugiere la rotacién de la pizarra o tablero sobre su
eje horizontal mediante un pivote de rotacién (11) obteniendo diferentes posiciones y

manteniendo las construcciones y mecanismos imantados adheridos a dicha pizarra.

Asi, es claro para un experto en la matetia que las invenciones definidas en el estado de
la técnica, especificamente en D1 y D2, y la presente solicitud, son completamente
diferentes y por lo tanto, son novedosas unas con respecto a la otras.

De este modo, se puede establecer que existen varias diferencias técnicas significativas
entre la presente solicitud .y el estado del arte, cuando se analizan la nueva
retvindicacién independiente 1, de forma completa, tal como esta definida en el nuevo
capitulo reivindicatorio. Ademds, el Manual Andino de Patentes establece que “Para
determinar la novedad de la invencion, se debe comprobar si existen anticipaciones del estado de la

técnica que contengan explicitamente todas las caracteristicas técnicas esenciales de la invencion. El
examen de novedad se efectia comparando elemento por elemento de a invencién tal como estd definido
por las reivindicaciones con los del estado de la técnica”.

Por otra parte, no es posible que un experto en la matetia pueda detivar la pizarra o
tablero definido en la nueva reivindicacién 1 a partir de las ensefianzas desctitas en los
documentos D1 y D2, ya que dichos documentos no propotcionan todas las
caracteristicas técnicas de la presente invencién y adicionalmente, la_rotacién de la
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pizarra sobre su eje horizontal mediante un pivote de rotacién no pertenece al
conocimiento estandar de una persona del oficio medianamente versada en la técnica.

[l

En este sentido, y siguiendo el Manual Andino de Patentes, la presente invencién tal y
como se encuentra definida en las nuevas teivindicaciones 1 a 6, tiene diferencias con el

estado del arte e implic6 un nivel inventivo durante su desarrollo, por lo cual debe ser

considerada como novedosa e inventiva segun las disposiciories de los articulos 16 y 18
de la Decisi6én 486.

No obstante lo anterior, como se manifestd en el numeral 3 del presente memorial, el
solicitante desea convertir la solicitud de patente de invencién a una solicitud de
modelo de utilidad, en aras de agilizar la consecucion del derecho patentatio.

Habiendo atendido cabalmente las objeciones presentadas por ese despacho,
atentamente solicitamos se conceda el privilegio de patente de invencién a la solicitud
en estudio o si el sefior examinador considera que subsisten razones pata objetar la
presente invencidn, rogamos expedir otro examen de fondo con los debidos motivos y
razones que sustenten su objecién con el fin de que nuestro mandante tenga la
posibilidad de exponer sus argumentos con base en la interpretacién de los articulos 45
de la Decisién 486 -el cual otorga la facultad al examinador patra emitir los exdmenes de
fondo-, 35 y 59 del Cédigo Contencioso Administrativo que sefiala que: “babiéndose dado
oportunidad a los interesados para expresar sus opiniones, y cor base en las pruebas ¢ informes
disponibles, se tomard la decision que serd motivada al menos -en. forma sumaria si afecta a
particulares”y “(.) deberd proferirse la decisin definitiva. Esta se motivard en sus aspectos de hecho y

M

de derecho, y en los de conveniencia.si es el caso”, respectivamente (El subrayado es nuestro).
En consecuencia, solicitamos a ese despacho pronunciarse en relacién con todos los

argumentos presentados en este memorial dando estricta aplicacién al principio del
debido proceso consagrado en el atticulo 29 de la Constitucién Nacional

Senor Superintendente,

C.C. 22.468.787 de Barranquill
T.P 147463 del CS] :
notiﬁcaciones@clarkemodet.gom.co
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
E. S. D.

Re:  Expediente No. 12.171. 709
Solicitud de patente a nombre de JORGE ALFONSO JESUS VALLEJO MANYARI

Yo, DILIA RODRIGUEZ D  ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
- firma, domiciliada en Bogota, Colombia, atentamente informo a usted que
sustituyo el poder con que obro a la doctora SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ, domiciliada en Bogota, identificada con la Cédula de Ciudadania No.
22.468.787 y portadora die‘la tarjeta profesional No. 147.463 del CSJ, con

las mismas facultades con que me fueron conferidas para este caso.

Senor Superintendente,

a‘l - W
YDILIA RODRIGUEZ DY ALEMAN

C.C. 41.654.882 de Bogot -
TP 20824 CSJ

 Acepto sustitucion

A MARIA LOPEZ DiWZ
C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CS]J
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PIZARRA QUE DESCRIBE O REPRESENTA LA REALIDAD EN SUS CUATRO
DIMENSIONES, GRAFICADOR UNIVERSAL E INSTRUMENTO DE APRENDIZAJE Y
MEDICION CIENTIFICA -

Antecedentes

El problema central, es el mejoramiento y la modernizacion de los aprendizajes en las
aulas. Normalmente el profesor hace uso de pizarras cthencionales al desarroliar su
clase, por ejemplo de matematica o fisica, recurriendo soI:o a la destreza en el dibujo y
uso de eécuadras, sin ningun instrumento que posea parametros o ayuda tecnolégica

real causando asi imprecision, por lo tanto ineficiencia en el aprendizaje.

Actualmente en muchas escuelas se proyectan imagenes del computador mediante un
proyector a una pizarra blanca electronica siendo esta accién o interactividad siempre
virtual, contribuye al mejoramiento y modernidad de los afjrendizajes en las aulas, pero
la desventaja de esta, es que no tiene instrumentos de medida reales ni

tridimensionales.

Ademas sabemos que la naturaleza contiene todas‘ las ciencias y estas son
representadas en graficas y estas graficas a su vez siempre seran representadas en el
plano de coordenadas X, Y- (ancho, alto), si un instrﬁmento ayudara tambien a
representar la profundidad o éje Z entonces seria de gran ayuda para la comprension

de la naturaleza y mejoramiento en el aprendizaje.

Descripcidn

Se trata de la invencion de una pizarra o tablero que representa la realidad en sus
cuatro dimensiones (horizontal, vertical, profundidad y tiempo), graficador universal e
instrumento de aprendizaje y medicién cientifica, que describe la realidad en forma
objetiva, de pequefio a gran formato, que facilita el aprendizaje de las ciencias mediante
graficas, dibujos y laboratorios o representaciones reales con ayuda de instrumentos de
medicion o muiltiples sensores, que son conectados de forma electronica a las patitas

de entrada y/o salida a disposicién del programa en la coni’butadora.

También se desarrollaria en multiples aplicaciones de Ingenieria, arquitectura, disefio,

S

simulaciones, artes, maquetas, etc.
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Ejemplos de usos

Teoria representada en forma real area matematica.

A continuacion explicaremos las como las expresiones matematicas, formulas o
funciones pueden ser llevadas o representadas en la realidad, por ejemplo en la
expresion X+4=0, podemos representar esta incognita :por el desplazamiento en el
horizontal, por un intervalo de tiempo, u otro proceso, luego determinar el parametro

unitario y resolver, entonces comprender mejor esta expresion.

Asimismo y con igual claridad la funcién lineal Y=mX+4, se lleva a la realidad
desplazando desde el programa en la computadora el eje horizontal, una cantidad X de
unidades, al mismo tiempo el desplazamiento en Y va a ser afectada por el producto de
mX, si arrancaramos los motores al mismo tiempo observariamos que se estaria
formando una pendiente se observaria ademas que el parametro 4positivo no afecta la
pendiente pero si su posicion, estas formulas y variables son enviadas desde nuestro
programa en la computadora interactuando en forma real. Esta representacion va

contribuir de manera clara a este aprendizaje.

Teoria representada en forma real en el area de fisica aceleracion.

Suspendemos una masa mediante un hilo y lo montamos en el carro portaherramientas,
luego incremehtamos la velocidad de desplazamiento en nuestro horizontal o eje X,
observamos que la masa no acompaiia el desplazamiento, por efecto de la inercia, esta
masa se aleja de la vertical, luego si desaceleramos el desplazamiento, observamos
que la masa se aleja pero en sentido contrario, ahora bien cuando le imprimimos una
velocidad constante entonces ahora la masa si acomparia al vertical sin alejarse de su
perpendicularidad.

En ingenieria.

Esta pizarra o tablero, desarrolla a escala multiples procesos y automatizaciones, pues
los diferentes movimientos que posee interactuarian con los diversos instrumentos de
medicion como son: escalimétros, balanzas, dinamémetros, formas mecanicas, etc.
Ayudados por la caracteristica magnética y apoyados de diversos sensores conectados

a las patitas de entrada o salida de datos a disposicion en el controlador desde o hacia
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el respectivo programa en el computador facilitaria el estudio del proceso de ingenieria

planteado.
En arquitectura

Se convierte en un tablero de dibujo real o hibrido pues se apoyaria en las tremendas
ventajas de imprimir los graficos desde la computadora(rriov‘imiento en X, Y)yalavez
un tablero de dibujo convencional que rota sobre su eje horizontal, con escuadras que
ahora contienen multiples sensores conectados al programa en la computadora, con
movimiento deleje Z de profundidad, si ademas se puedén fijar objetos imantados a la
pizarra y esta rotara sobre su horizontal estos factores juntos hacen posible la
representaciéon a escala de la tridimensionalidad y toda la ayuda de interaccion con

mecanismos por ejemplo iluminacion, beneficiarian al disefiador.

Es una pizarra de plancha metalica con caracteristicas magnéticas de diferentes
formatos pequefios o muy grandes de dos y tres movimientos, en la cual a través de
todo su horizontal o eje X, sobre un riel, se desplaza una regla en forma de T accionada
por un motor digital (stepper motor) manejado por un controlador (driver) y de alli a un
programa en la computadora (movimiento horizontal). Asimismo envolviendo la regla en
forma de T se desplaza un carro portaherramientas, héci'e_ndo recorrido de toda su
longitud vertical o eje Y accionado por un motor digital (Stepper motor) manejado por un
driver controlador (driver) y este a un programa de la computadora (movimiento

vertical).

Con estos dos movimientos horizontal, vertical, (X, Y), impulsados por sus respectivos
motores instruidos por funciones matematicas de velocidad y aceleracién desarrolladas
en nuestro programa en la computadora podemos desplazarnos por toda la superficie
de la pizarra o tablero con exactitud, y colocando en el carro portaherramientas una tiza,
plumén, aerografo, marcador, inyector de tinta o cualquier tipo de trazador, que es
accionado contra la pizarra o tablero mediante un mecanismo electromagnético
controlado por el programa en la computadora, podemos dibujar o imprimir todo el
universo de graficas de ciencias, matematicas y dibujos sobre la misma pizarra, papel,

tela o lienzo.

También se coloca el tercer eje de profundidad o Z con movimiento perpendicular a la
pizarra unido a un tercer motor montado en el carro portaherramientas a su controlador

y programa en la computadora, la convierte en un instrumento representador y hacedor
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de construcciones,30 simulaciones, procesos, automatizaciones y maquetas en el

espacio Tridimensional.

Esta pizarra puede también rotar sobre su eje horizontal y por su caracteristica metalica

magnética mantendria adheridos a ella los objetos y/o construcciones.

En el carro portaherramientas, incluso sobre la misma pizarra se colocan diferentes
instrumentos de medicién (escalimetro, balanza, cronémetro, dinamometro,
amperimetro etc.) o multiplicidad de sensores (mecanicos, opticos, de movimiento,
temperatura, magnéticos, eIeACtromagnéticos infrarrojos etc.) y se convierte en un
instrumento de laboratorio de usos mdltiples, estos sensores o instrumentos de medida
son conectados electronicamente a los pines de salidas o entradas de datos a
disposicion, del controlador (Pie) pudiendo recoger o enviar medidas o datos a sus

respectivos programas en la computadora.

Esta pizarra contiene también una parte electronica comprendida por una fuente de
poder la cual tendran unas borneras conectadas en la pizarra para poder energizar

diversos componentes de laboratorio.
Esta pizarra también contiene ‘una pantalla o display de visualizacion.

Mecanismo y Electrénica.-

Es una pizarra o tablero de plancha metalica que puede ser fijada a ella en forma
magnética, multiples accesorios, sensores e instrumentos de medicion, Es de diferentes
formatos pequefios a muy grandes, con dos movimientos horizontal, vertical
(bidimensional), en el cual se desplaza un carro portaherramientas, y un tercer
movimiento de profundidad eje Z(tridimensional). Por su construccion rota o gira sobre

su horizontal, realizando los mismos desempefios.

El mecanismo por el cual accionamos los movimientos de los ejes horizontal y vertical
(X,Y) es mediante un cable, que envuelve una vuelta y media a la polea de doble carril,
que va montada en un motor digital y atada a su movimiento mediante una chaveta, el
qable va al otro extremo y pasa por una polea libre, de un carril, luego de regreso, ata la
regla en forma de T sale y regresa a la polea de arrastre, lo que genera cuando templas
que el cable quede fijo a Ia polea y atado al movimiento del motor. Sin embargo como el

cable va a querer montarse entre si en la polea de doble carril siguiendo su trayectoria,
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entonces desde fuera de la polea le colocamos dos pines encarriladores, lo cual obliga
al cable a cambiar su trayectoria encarrilandolo sin montarse. (Este sistema es igual
para el eje X, Y, opcionalmente para el Z). Ademas en un extremo del cable existe un

indicador de tension del cable mediante un resorte que leda el ajuste necesario.

La direccién de desplazamiento del eje X (horizontal) es sobre un riel(tubo de acero
inoxidable) por el cual se desplaza la regla en forma de Ten donde estan fijadas dos
pares de bocinas o poleas de canal concavo que describe la misma forma del riel que lo

abrazan entre si haciendo un sanguche.

La direccion de desplazamiento del carro portaherramientas en el eje Y(vertical) es
abrazando la seccion rectangular de la regla en forma de T, mediante cuatro bocinas.

Lo cual hace deslizarlo por toda su longitud.

El carro portaherramientas y la pizarra poseen diversas opciones para ser ancladas o
fiadas en ellos como son, agujeros roscados, tornillos de ajuste, pantalla de
visualizacién, borneras de energia, pines de entrada y salida de datos, sensores,
instrumentos de medicién, mecanismos y herramientas son fijados en ellos, para las
diferentes acciones a desarrollar. Ademas en el carro portaherramientas tambien son
fjados los mecanismos trazadores o de dibujo y motor ‘que acciona el eje Z o
profundidad. Por su construccidn toda esta pizarra o tablero gira sobre su eje horizontal

cambiando de posicion pero realizando el mismo desempenfio.
La pizarra cuenta con modulos electronicos para realizar su trabajo.

El primer modulo cuenta con la parte de alimentacion a todo el sistema, este es una
fuente de poder dedicada para alimentacién de los controladores (drivers) de los

motores y también para la alimentacion del médulo de interfaz.

El segundo mddulo es la interfaz entre la pe y el hardware, esta cuenta con dos Pies los
cuales se encargaran de recibir las 6rdenes de la PC y enviarlas a los mecanismos de

ejecucion,

El tercer y cuarto modulo son unos drivers (controladores) los cuales manejan el
desplazamiento de los ejes coordenadas mediante los motores, asi como la de controlar
el nimero de entradas o salida de datos a disponibles que se conectaran a los

diferentes procesos.
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Opcionalmente la pizarra puede conectarse a una pantalla o display la cual muestre el

trabajo realizado en la PC

Descripcion de la figura 1

Superficie de la pizarra o tablero de plancha metalica que puede ser de distintos
tamarios )

Regla en forma de T la cual se desplaza a través de toda la longitud horizontal (2)

Riel de tubo de acero sobre en el cual de desplaza la regla en forma de T (3)

Poleas de doble carril montada en sus respectivos motores digitales con10 movimientos
de velocidad y aceleracidon manejados por controladores instruidos por funciones
matematicas desde en programa en la computadora (4)

Polea de libre movimiento que limita el desplazamiento en el horizontal (5)

Cable que arrastra los mecanismos de movimiento o desplazamientos del sistema (6)
Carro portaherramientas que se desplaza en el vertical a través de la longitud de la
regla en forma de T y que posee mecanismos de fijacion de los diferentes accesorios o
herramientas que van a ser montados en el (7)

Herramientas de trazo y dibujo para varios trazadores (8) -

Eje Z o de profundidad montado en el carro portaherramientas con su respectivo motor
digital y mecanismo de desplazamiento (9)

Ruedas 0 poleas que abrazan el riel sobre el cual de desplaza la regla en forma de T
(10)

Pivote de rotacion del tablero para posesionarlo en forma horizontal (11)

Pines que encarrilan la trayectoria del cable en la polea de doble carril (12)



REIVINDICACIONES

1. Una pizarra o tablero (1) con movimientos en dos dimensiones,(horizontal, vertical) y
tres dimensiones (horizontal, vertical, profundidad), que dibuja, hace mediciones,
interactua con la computadora, representa y facilita construcciones tridimensionales
caracterizado por poseer dos movimientos, el primero, a través de toda la longitud
horizontal o eje X, se desplaza una regla en forma de T (2) y el segundo movimiento,
sobre la regla en forma de T, se desplaza un carro portaherramientas (7) haciendo
fecorrido de toda su longitud vertical Y, accionados por dos motores digitales instruidos
por funciones matematicas de velocidad y aceleracién respectivamente, manejados por
sus controladores y estos desde un programa en la computadora, para poder
desplazarse sobre toda la superficie de la pizarra describiendo pendientes y parabolas;
en donde Ia pizarra o tablero posee un carro portaherramientas (7) que se desplaza por
toda la superficie del tablero, conteniendo mecanismos de sujecion de diversos
instrumentos o herramientas seleccionados de instrumentos de medicién, pantalla de
visualizacion, borneras de energia, mecanismos, y sensofes, conectados a las patitas
de entrada de entrada y o salida de datos a disposicion en los respectivos
controladores, que interactiian con su programa desde y hacia la computadora;

en donde la pizarra o tablero es de plancha metalica y+‘rota sobre su eje horizontal
mediante un pivote de rotacion (11) obteniendo diferentes posiciones y manteniendo las

construcciones y mecanismos imantados adheridas en esté.

2. Pizarra o tablero (1) de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado por colocar en el
carro portaherramientas (7) cualquier tipo de trazador (8), que es accionado contra la
pizarra mediante un mecanismo electromagnético controlado desde un programa en la
computadora y con los respectivos movimientos en horizontal y vertical poder asi
realizar todo tipo de gréficas,'bdibujos o pintura sobre la misma pizarra, papel, lienzo u

otra superficie.
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3. Pizarra o tablero (1) de aéuerdo a la reivindicacion 2*¢aracterizado por colocar el
tercer eje de profundidad o Z con movimiento perpendiculdria la pizarra accionado por
un tercer motor montado en el carro portaherramientas m_é’n‘éjado por su controlador y

HEN

programa en la computadora.
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4. Pizarra o tablero (1) de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizado por desplazar a
través del horizontal, sobre un riel de tubo de acero (3) una regla en forma de T (2), en

donde estan fijadas dos pares de bocinas o poleas (10) que lo abrazan entre si.

5. Pizarra o tablero (1) de aci;érdo a la reivindicacién 1, dz‘;,récterizado por accionar los
movimientos de los ejes horizontal y vertical (X, Y) mediar{t:él_ﬁn cable (6), que envuelve
una vuelta y media a la polea de doble carril, que va mvo,.nitada en un motor digital y
atada a su movimiento mediante una chaveta, el cable va al otro extremo y pasa por
una polea libre (5), de un carril, luego de regreso, a la regla en forma de T sale y
regresa a la polea de arrastre, este mecanismo también funciona para el eje Z o de
profundidad.

6. Pizarra o tablero (1) de ac}uerdo a la reivindicacioén 5, caracterizado por encarrilar al
cable que envuelve una vuelta y media a la polea de doble carril (4), colocando desde
fuera de la polea dos pines encarriladores (12) que hacen seguir la trayectoria deseada

para que el cable (6) no se monte.
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RESUMEN

Es una pizarra o tablero de plancha metalica con caracteristicas magnéticas de dos y
tres movimientos que grafica y representa la realidad en sus cuatro dimensiones
horizontal, vertical, profundidad y tiempo que describe la realidad en forma objetiva en
la cual a través de todo su horizontal o eje X, sobre un riel, se desplaza una regla en
forma de T accionada por un motor digital (stepper motor) manejado por un controlador
(driver) y de alli a un programa en la computadora (movimiento horizontal). Asimismo
envolviendo la regla en forma de T se desplaza un carro portaherramientas, haciendo
recorrido de toda su longitud (movimiento vertical) o eje Y accionado por un motor
digital (Stepper motor) manejado por un driver controlador (driver) y este a un programa
de la computadora, con estos dos movimientos instruidos por funciones matematicas de
velocidad y aceleracién, colocando un plumén o marcador en el carro portaherramientas
contra la superficie de la pizarra poder dibujar todo tipo de graficas Asimismo en el carro
portaherramientas se monta un tercer motor con movimiento perpendicular a la pizarra
o de profundidad con su respectivo motor y controlador. En el tablero o en el carro
portaherramientas se montan’ diferentes construcciones € "instrumentos de medicién
cientifica los cuales son conectados electrénicamente a los diferentes pines de entrada
o salida de datos disponibles en la pizarra mediante €l controlador y de alli a su
programa en la computadora y se convierte en un instrumento de laboratorio y medicién

cientifica real interactuando con la computadora.



