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PIZARRA QUE DESCRIBE O REPRESENTA LA REALIDAD EN SUS CUATRO
DIMENSIONES, GRAFICADOR UNIVERSAL E INSTRUMENTO DE APRENDIZAJE Y
MEDICION CIENTIFICA

Antecedentes.-

El problema central, es el mejoramiento y Ia mddernizacién de losaprendizajes en las aulas.
Normalmente el profesor hace uso de pizarrasconvencionales al desarrollar su clase, por
ejemplo de matematica ofisica, recurriendo solo a la destreza en el dibujo y uso de escuadras,
sinningun instrumento que posea parametros o ayuda tecnolégica real

causando asi imprecision, por lo tanto ineficiencia en el aprendizaje.

Actualmente en muchas escuelas se proyectan imagenes del computadormediante un proyector
a una pizarra blanca electrénica siendo esta accidno interactividad siempre virtual, contribuye al
mejoramiento y modernidadde los aprendizajes en las aulas, pero la desventaja de esta, es que
notiene instrumentos de medida reales ni tridimensionales.

Ademas sabemos que la naturaleza contiene todas las ciencias y estasson representadas en
graficas y estas graficas a su vez siempre seranrepresentadas en el plano de coordenadas X, Y
(ancho, alto), si uninstrumento ayudara también a representar la profundidad o eje Zentonces

seria de gran ayuda para la comprension de la naturaleza y mejoramiento en el aprendizaje.

Descripcién.-

Se trata de la invencion de una pizarra o tablero que representa larealidad en sus cuatro
dimensiones (horizontal, vertical, profundidad ytiempo), graficador universal e instrumento de
aprendizaje y medicién cientifica, que describe la realidad en forma objetiva, de pequefio a
granformato, que facilita el aprendizaje de las ciencias mediante graficas,

dibujos y laboratorios o representaciones reales con ayuda deinstrumentos de medicién o
multiples sensores, que son conectados de forma electrénica a las patitas de entrada y/o salida

a disposicion delsoftware en la computadora.

También se desarrollaria en multiples aplicaciones de Ingenieria,arquitectura, disefio,
simulaciones, artes, maquetas, etc.

Ejemplos de usos.

Teoria representada en forma real area matematica.

Acontinuacion explicaremos las como las expresiones matematicas,formulas o funciones
pueden ser llevadas o representadas en la realidad,por ejemplo en la expresidn X+4=0,

podemos representar esta incdgnitapor el desplazamiento en el horizontal, por un intervalo de
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tiempo, u otroproceso, luego determinar el parametro unitario y resolver, entoncescomprender
mejor esta expresion.

Asimismo y con igual claridad la funcién lineal Y=mX+4, se lleva a larealidad desplazando
desde el software en la computadora el ejehorizontal, una cantidad X de unidades, al mismo
tiempo eldesplazamiento en Y va a ser afectada por el producto de mX, si

arrancaramos los motores al mismo tiempo observariamos que se estariaformando una
pendiente se observaria ademas que el pardmetro 4positivo no afecta la pendiente pero si su
posicion, estas férmulas yvariables son enviadas desde nuestro software interactuando en

formareal. Esta representacién va contribuir de manera clara a esteaprendizaje.
Teoria representada en forma real en el area de fisica aceleracion.

Suspendemosuna masa mediante un hilo y lo montamos en el carroportaherramientas, luego
incrementamos la velocidad de desplazamientoen nuestro horizontal o eje X, observamos que
la masa no acompafia eldesplazamiento, por efecto de la inercia, esta masa se aleja de la
vertical luego si desaceleramos el desplazamiento, observamos que la masa sealeja pero en
sentido contrario, ahora bien cuando le imprimimos unavelocidad constante entonces ahora la

masa si acompana al vertical sinalejarse de su perpendicularidad.
En ingenieria.

Esta pizarra o tablero, desarrolla a escala multiples procesos yautomatizaciones,pues los
diferentes movimientos que poseeinteractuarian con los diversos instrumentos de medicién
como son:escalimetros, balanzas, dinamdémetros, formas mecanicas, etc. Ayudadospor la
caracteristica magnética y apoyados de diversos sensoresconectados a las patitas de entrada o
salida de datos a disposicién en elcontrolador desde o hacia el respectivo software en el

computadoracilitaria el estudio del proceso de ingenieria planteado.
En arquitectura

Se convierte en un tablero de dibujo real o hibrido pues se apoyaria enlas tremendas ventajas
de imprimir los graficos desde la computadora(movimiento en X, Y) y a la vez un tablero de
dibujo convencional que rotasobre su eje horizontal, con escuadras que ahora contienen
multiplessensores conectados a software en la computadora, con movimiento deleje Z de
profundidad, si ademas se pueden fijar objetos imantados a lapizarra y esta rotara sobre su
horizontal estos factores juntos hacen30 posible la representacion a escala de la
tridimensionalidad y toda la ayudade interaccion con mecanismos por ejemplo iluminacion,

beneficiarian aldisefador.
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Es una pizarra de plancha metalica con caracteristicas magnéticas de diferentes formatos
pequefios o muy grandes de dos y tres movimientos,en la cual a través de todo su horizontal o
eje X, sobre un riel, se desplazauna regia en forma de T accionada por un motor digital (stepper
motor)manejado por un controlador (driver) y de alli' a un software en lacomputadora
(movimiento horizontal). Asimismo envolviendo la regla enforma de T se desplaza un carro
portaherramientas, haciendo recorrido detoda su longitud vertical o eje Y accionado por un
motor digital (Steppermotor) manejado por un driver controlador (driver) y este a un software
dela computadora. (movimiento vertical).

Con estos dos movimientos horizontal, vertical, (X, Y), impulsados por susrespectivos motores
instruidos por funciones matematicas de velocidad yaceleraciéon desarrolladas en nuestro
software podemos desplazarnos portoda la superficie de la pizarra o tablero con exactitud, y
colocando en elcarro portaherramientas una tiza, plumén, aerégrafo, marcador, inyector de tinta
o cualquier tipo de trazador, que es accionado contra la pizarra otablero mediante un
mecanismo electromagnético controlado por software, podemos dibujar o imprimir todo el
universo de graficas deciencias, matematicas y dibujos sobre la misma pizarra, papel, tela

olienzo.

También se coloca el tercer eje de profundidad o Z con movimientoperpendicular a la pizarra
unido a un tercer motor montado en el carro:portaherramientas a su controlador y software en la
computadora, laconvierte en un instrumento representador y hacedor de construcciones,30

simulaciones, procesos, automatizaciones y maquetas en el espacioTridimensional.

Esta pizarra puede también rotar sobre su eje horizontal y por sucaracteristica metalica

magnética mantendria adheridos a ella los objetosy/o construcciones.

En el carro portaherramientas, incluso sobre fa misma pizarra se colocandiferentes instrumentos
de medicién (escalimetro, balanza, cronémetro,dinamémetro, amperimetro etc.) o multiplicidad
de sensores  (mecanicos,opticos, de movimiento, temperatura, magnéticos,
electromagnéticosinfrarrojos etc.) y se convierte en un instrumento de laboratorio de
usosmuiltiples, estos sensores o instrumentos de medida son conectados

electronicamente a los pines de salidas o entradas de datos a disposicién,del controlador (Pie)

pudiendo recoger o enviar medidas o datos a susrespectivos softwares en la computadora.

Esta pizarra contiene también una parte electrénica comprendida por unafuente de poder la cual
tendran unas borneras conectadas en la pizarrapara poder energizar diversos componentes de

laboratorio.

Esta pizarra también contiene una pantalla o display de visualizacioén.
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Mecanismo y Electrénica.-

Es una pizarra o tablero de plancha metélica que puede ser fijada a ellaen forma magnética,
multiples accesorios, sensores e instrumentos demedicién, Es de diferentes formatos pequefios
a muy grandes, con dosmovimientos horizontal, vertical (bidimensional), en el cual se
desplazaun carro portaherramientas, y un tercer movimiento de profundidad eje
Z(tridimensional). Por su construccién rota o gira sobre su horizontal,realizando los mismos
desempenfos.

El mecanismo por el cual accionamos los movimientos de los ejeshorizontal y vertical (X,Y) es
mediante un cable, que envuelve una vueltay media a la polea de doble carril, que va montada
en un motor digital yatada a su movimiento mediante una chaveta, el cable va al otro extremoy
pasa por una polea libre, de un carril, luego de regreso, ata la regla enforma de T sale y regresa
a la polea de arrastre, lo que genera cuandotemplas que el cable quede fijo a la polea y atado al
movimiento delmotor. Sin embargo como el cable va a querer montarse entre si en lapolea de
doble carril siguiendo su trayectoria, entonces desde fuera de lapolea le colocamos dos pines
encarriladores, lo cual obliga al cable acambiar su trayectoria encarrilandolo sin montarse. (Este
sistema es igual

para el eje X, Y, opcionalmente para el Z). Ademas en un extremo delcable existe un indicador

de tension del cable mediante un resorte que leda el ajuste necesario.

La direccion de desplazamiento del eje X (horizontal) es sobre un riel(tubo de acero inoxidable)
por el cual se desplaza la regla en forma de Ten donde estan fijadas dos pares de bocinas o
poleas de canal céncavoque describe la misma forma del riel que lo abrazan entre si
haciendoun sanguche.

La direccion de desplazamiento del carro portaherramientas en el eje Y(vertical) es abrazando
la seccion rectangular de la regla en forma de T,mediante cuatro bocinas. Lo cual hace
deslizarlo por toda su longitud.

El carro portaherramientas y la pizarra poseen diversas opciones para serancladas o fijadas en
ellos como son, agujeros roscados, tornillos de ajuste, pantalla de visualizacién, borneras de
energia, pines de entrada ysalida de datos, sensores, instrumentos de medicién, mecanismos
yherramientas son fijados en ellos, para las diferentes acciones a

desarrollar. Ademas en el carro portaherramientas también son fijados los mecanismos
trazadores o de dibujo y motor que acciona el eje Z oprofundidad. Por su construccion toda esta
pizarra o tablero gira sobre sueje horizontal cambiando de posicion pero realizando el
mismodesempefio.
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El primer modulo cuenta con la parte de alimentacion a todo el sistema,este es una fuente de
poder dedicada’ para alimentacion de loscontroladores (drivers) de los motores y también para
la alimentacién de! médulo de interfaz.

El segundo médulo es la interfaz entre la pe y el hardware, esta cuentacon dos Pies los cuales

se encargaran de recibir las ordenes de la PC yenviarlas a los mecanismos de ejecucion,
El tercer y cuarto modulo son unos drivers (controladores) los cualesmanejan el desplazamiento
de los ejes coordenadas mediante losmotores, asi como la de controlar el numero de entradas o

salida de datosa disponibles que se conectaran a los diferentes procesos.

Opcionalmente la pizarra puede conectarse a una pantalia o display lacual muestre el trabajo
realizado en la PC

Descripcion de la figura 1

Superficie de la pizarra o tablero de plancha metalica que puede ser dedistintos tamanos (1)
Regla en forma de T la cual se desplaza a través de toda la longitudhorizontal (2)

Riel de tubo de acero sobre en el cual de desplaza la regla en forma de T(3)

Poleas de doble carril montada en sus respectivos motores digitales con10 movimientos de
velocidad y aceleracién manejados por controladoresinstruidos por funciones matematicas
desde software en la computadora(4)

Polea de libre movimiento que limita el desplazamiento en el horizontal(5)

Cable que arrastra los mecanismos de movimiento o desplazamientos delsistema (6)

Carro portaherramientas que se desplaza en el vertical a través de lalongitud de la regla en
forma de T y que posee mecanismos de fijacionde los diferentes accesorios o herramientas que
van a ser montados en el(7)

Herramientas de trazo y dibujo para varios trazadores (8)

Eje Z o de profundidad montado en el carro portaherramientas con surespectivo motor digital y
mecanismo de desplazamiento (9)

Ruedas o poleas que abrazan el riel sobre el cual de desplaza la regla en forma de T (10)

Pivote de rotacion del tablero para posesionarlo en forma horizontal (11)

Pines que encarrilan la trayectoria del cable en la polea de doble carril(12)
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REIVINDICACIONES

1. Una pizarra o tablero con movimientos en dos dimensiones,(horizontal, vertical) y tres
dimensiones (mas profundidad) quedibuja, hace mediciones, interactta con Ila
computadora,representa y facilita construcciones tridimensionales caracterizadopor poseer dos
movimientos, el primero, a través de toda lalongitud horizontal o eje X, se desplaza una regla en
forma de T yel segundo movimiento, sobre la regla en forma de T, se desplazaun carro
portaherramientas haciendo recorrido de toda su longitudvertical, accionados por dos motores
digitales instruidos porfunciones matematicas de velocidad y aceleraciénrespectivamente,
manejados por sus controladores y estos desdeun software en, la computadora, poder

desplazarse sobre toda lasuperficie de la pizarra describiendo pendientes y parabolas.

2. Pizarra o tablero, de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizadopor poseer un carro
portaherramientas que se desplaza por toda lasuperficie del tablero, conteniendo mecanismos

de sujecion dediversos instrumentos o herramientas.

3. Pizarra o tablero de acuerdo a la reivindicacién 2 caracterizado porcolocar en el carro
portaherramientas cualquier tipo de trazador,que es accionado contra la pizarra mediante un
mecanismoelectromagnético controlado desde software y con los respectivosmovimientos en
horizontal y vertical poder asi realizar todo tipo de graficas, dibujos o pintura sobre la misma

pizarra, papel, lienzo uotra superficie.

4. Pizarra o tablero, de acuerdo a la reivindicacién 3 caracterizado porcolocar el tercer eje de
profundidad o Z con movimientoperpendicular a la pizarra accionado por un tercer motor
montadoen el carro portaherramientas manejado por su controlador ysoftware en la
computadora.

5. Pizarra o tablero, de acuerdo a la reivindicacion 2 caracterizado porfijar en la superficie 0 en
el carro portaherramientas, instrumentosde medicion, pantalla de visualizacién, borneras de
energia,mecanismos, y sensores que son conectados a las patitas deentrada de entrada y o
salida de datos a disposicién en losrespectivos controladores, que interactian con su software
desde yhacia la computadora.

6. Pizarra o tablero, de acuerdo a la reivindicacién 5 caracterizado porser de plancha metalica y

rotar el tablero sobre su eje horizontal obteniendo diferentes posiciones y mantener las

construcciones ymecanismos imantados adheridas en él.
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7. Pizarra o tablero, de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizadopor desplazar a través del
horizontal, sobre un riel (tubo de acero)una regla en forma de T, en donde estan fijadas dos

pares debocinas o poleas que lo abrazan entre si.

8. Pizarra o tablero de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizadopor accionar los movimientos
de los ejes horizontal y vertical (X,Y)mediante un cable, que envuelve una vuelta y media a la
polea dedoble carril, que va montada en un. motor digital y atada a su

movimiento mediante una chaveta, el cable va al otro extremo ypasa por una polea libre, de un
carril, luego de regreso, ata laregla en forma de T sale y regresa a la polea de arrastre,

estemecanismo también funciona para el eje Z o de profundidad.
9. Pizarra o tablero de acuerdo a la reivindicacién 8, caracterizado porencarrilar al cable que

envuelve una vuelta y media a la polea dedoble carril, colocando desde fuera de la polea dos

pinesencarriladores que hacen seguir la trayectoria deseada para que el cable no se monte.
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RESUMEN

Es una pizarra o tablero de plancha metalica con caracteristicas magnéticas de dos y tres
movimientos que grafica y representa larealidad en sus cuatro dimensiones horizontal, vertical,
profundidad y tiempo que describe la realidad en forma objetiva en la cuala través de todo su
horizontal o eje X, sobre un riel, se desplaza una regla en forma de T accionada por un motor
digital (steppermotor) manejado por un controlador (driver) y de alli a un software en la
computadora (movimiento horizontal). Asimismoenvolviendo la regla en forma de T se desplaza
un carro portaherramientas, haciendo recorrido de toda su longitud (movimientovertical) O eje Y
accionado por un motor digital (Stepper motor) manejado por un driver controlador (driver) y
este a un softwarede la computadora, con estos dos movimientos instruidos por funciones
matematicas de velocidad y aceleracién, colocando unplumén O marcador en el carro
portaherramientas contra la superficie de la pizarra poder dibujar todo tipo de graficas
Asimismoen el carro portaherramientas se monta un tercer motor con movimiento perpendicular
a la pizarra o de profundidad con su

respectivo motor y controlador. En el tablero 0 en el carro portaherramientas se montan
diferentes construcciones e instrumentosde medici6n cientifica los cuales son conectados
electrénicamente a los diferentes pines de entrada O salida de datos disponiblesen la pizarra
mediante el controlador y de alli a su software en la computadora y se convierte en un

instrumento de laboratorio ymedicién cientifica real interactuando con la computadora.
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(57) Abstract: The present invention relates to a metal-sheet board or
i blackboard with magnetic features having two or three movements, which
" i plots and represents reality in four dimensions (horizontal, vertical, depth
Figura 1 and time) and which describes reality objectively, in which a T-shaped
ruler is moved on a rail along the horizontal or X axis by a digital stepper
motor controlled by a driver and sofiware on the computer (horizontal
movement). Furthermore, a tool truck surrounding the T-shaped ruler
moves along the entire length (vertical movement) or Y axis thereof,
actuated by a digital stepper motor controlled by a driver, which is in turn
controlled by software on the computer, with these two movements
controlled by mathematical speed and acceleration functions. A felt-tip pen
or marker is placed in the tool truck against the surface of the blackboard
in order to plot all manner of figures. Furthermore the tool truck includes a
third motor providing movement perpendicular to the blackboard
(depthways), together with the respective motor and driver thereof.
Different scientific measurement tools and structures are mounted on the
board or the tool truck and connected electronically to the different data
input or output pins available on the blackboard by means of the driver and
the related sofiware on the computer, providing a real scientific
measurement and laboratory instrument that interacts with the computer.
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Es una pizarra o tablero de plancha metalica con caracteristicas magnéticas de dos y tres movimientos que gréfica y representa Ja
realidad en sus cuatro dimensiones horizontal, vertical, profundidad y tiempo que describe Ia realidad en forma objetiva en Ia cual
a través de todo su horizontal o eje X, sobre un riel, se desplaza una regla en forma de T accionada por un motor digital (stepper
motor) manejado por un controlador (driver) y de alli a un software en Ia computadora (movimiento horizontal). Asimismo
envolviendo Ia regla en forma de T se desplaza un carro portaherramientas, haciendo recorrido de toda su longitud (movimiento
vertical) 0 eje Y accionado por un motor digital (Stepper motor) manejado por un driver controlador (driver) y este a un software
de Ta computadora, con estos dos movimientos instruidos por funciones matematicas de velocidad y aceleracién, colocando un
plumén o marcador en el carro portaherramientas contra Ia superficie de Ia pizarra poder dibujar todo tipo de gréficas Asimismo
en el carro portaherramientas se monta un tercer motor con movimiento perpendicular a Ia pizarra o de profundidad con su
respectivo motor y controlador. En el tablero o en el carro portaherramientas se montan diferentes construcciones ¢ instrumentos
de medicion cientifica los cuales son conectados electrénicamente a los diferentes pines de entrada o salida de datos disponibles
en Ia pizarra mediante el controlador y de alli a su software en [a computadora y se convierte e un msh@)ﬁx\tﬁ) ﬂe!a@ratorio y
medicién cientifica real interactuando con Ia computadora. )
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