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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

No. 12-196246- -OMMWOOO""

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIOS

Act. 411 PRESENTACION F o l i o s ^ - ^ g

DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 
CONVERSIÓN, DIVISIÓN Y FUSIÓN DE SOLICITUDES

1. Identificación del Tramite

0 Conversión IB1 División 0 Fusión

S  Patente de Invención

0 Patente de Modelo de Utilidad

0 Registro de Diseño Industrial

0 Esquema de Trazado de Circuitos Integrados

2. Datos del solicitante

Persona Natural Persona Jurídica n

FINA TECHNOLOGY, INC.

Nombre o denominación /  Nombre o razón social completa 

Nombre representante legal

Micro 0 Pequeña 0 Mediana 0Tipo de empresa Micro LJ Pequeña 

Documento de identificación: D c.G . 0 C E.

Mediana LJ Otra 

0 NIT 0 Otro Número

□

Nacionalidad/País de constitución Dirección y domicilio del titular Ciudad

Estados Unidos de América P.O. Box 674412, Houston 77267-3312, Texas, 
Estados Unidos de América.

Houston

Dirección electrónica No. Fax Número telefónico

clientes@cavelier.com 2 11 86 50 3 47 36 11

□Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y Comercio para que todas las comunicaciones sean enviadas a 
través de la dirección de correo electrónico

3. Datos del apoderado:

Apellidos y Nombre Documento de identificación Tarjeta profesional
De Páez Luz Clemencia C.C. 35.456.344 T.P.A. 23.555

Dirección y domicilio Ciudad

Carrera 4a No. 72 -35 Bogotá

Dirección electrónica No. Fax Número telefónico

cavelier<@cavelier.com 2 11 86 50 3 47 36 11

En caso de haber presentado poder general para asuntos que se adelanten ante la Delegatura de Propiedad Industrial, sírvase 
indicar el número de su radicación o protocolo de poder general

PI02-F05 vr6 (2012-04-19)
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4. Datos del trámite

CONVERSION

Expediente

De:

A:

DIVISION

Expediente: 12.196.245

De:_________________

A:

FUSION

Expediente,

De:

A:

5. Comprobante de Pago No 13-116353 Fecha: 2013/11/15
Comprobante de Pago No 13-114937 Fecha: 2013/11/13

6. Anexos

0  Comprobante de pago de la tasa de presentación solicitud por $450.000.

IH1 Comprobante de pago por 10 reivindicaciones adicionales después de la décima
reivindicación por $300.000.

®  Poder, si fuere el caso con el que se acredita la representación

0  Documento que contiene la conversión, división o fusión de la solicitud

D  Copia de la solicitud y sus anexos en formato magnético

7. Firma

Nombre y apellidos

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

Firma

C.C. 35.456.344 DE Usaquén Tarjeta Profesional 23.555

£«>ÜAH A\AH A\NC A\l D-AF255577WVPC17981

PI02-F05 vr6 (2012-04-19)
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NOTA: Esta es una solicitud de división de la materia contenida originalmente en la solicitud de 

patente No. 12.196.245 .. La solicitud de división de la materia se hace como consecuencia de las 

observaciones hechas por ese Despacho y que fueron dadas a conocer al solicitante por medio del 

oficio No. 15629 notificado por fijación en lista del 27 de agosto de 2013. Por lo tanto pido que esta 

solicitud de división de materia sea tratada con el beneficio de presentación de la solicitud original, esto 

es 31 de octubre de 2012 y las prioridades que allí se reivindican 31 de marzo de 2010 y 

29 de marzo de 2011.

Nota: La copia básica original se encuentra en el expediente No. 12.196.245

- e



MEZCLAS DE POLIESTIRENO 

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] La presente solicitud reivindica la prioridad a la solicitud de patente 

provisional Estadounidense No. 61/319,427 presentada en Marzo 31, 2010 y a la 

solicitud de patente no provisional Estadounidense No. 13/074,763 presentada en 

Marzo 29, 2011.

CAMPO

[0002] La presente invención se relaciona de manera general con poliestireno. 

Más específicamente, la presente invención se relaciona con métodos mejorados 

para elaborar mezclas de poliestireno.

ANTECEDENTES

[0003] El estireno, también conocido como vinil benceno es un compuesto 

aromático que se produce en cantidades industriales a partir de etil benceno. El 

método más común de producción de estireno comprende la deshidrogenación de 

etilbenceno, que produce un producto crudo de estireno y etilbenceno. El 

poliestireno es un polímero aromático producido a partir del monómero de 

estireno. El poliestireno es un polímero ampliamente utilizado encontrado en 

aislamientos, empaques, cubiertos desechabas y vasos de poliestireno 

expandido.



[0004] El se oonooe bien y se puede produoiral

combinar un gas expandible^aloomoCO^oonpolies^eno^aloomo durante la 

^abrioaoión de productos espum adosypuede inoluir poliestireno e x t r u d id o ^ ^  

^e  puede utilizar E ^  en aplicaciones tales como material de aislamiento cuando 

el contenido gaseoso atrapado resiste el t l̂ujo de calor dando por lo tanto 

propiedades de aislamiento ^e  puede utilizar E ^  en aplicaciones de empaque 

proporcionando protección al impacto debido al contenido de gas atrapado^Otros 

tipos de poliestireno incluyen polímeros reforzados con elastómeros de 

compuestos aromáticos monovinilideno tales como estireno^ ^  metilestireno^ y 

estireno de anillo sustituido que se pueden utilizar para un rango de aplicaciones 

que incluyen empaque de alimentosa suministros para o^icinas^signosymuestras 

de puntos de comprad artículos para el l^ogar y productos de consumos 

aislamientos para construcción^ y empaque de cosméticos Oleaos polímeros 

reforzados con elastómero se denominan comúnmente como poliestireno de alto 

impacto o modificado por impacto ^ 1 ^  mientras que un bomopolímero de 

estireno se puede denominar como poliestireno para propósito general

[0005] ^e  producen subproductosycantidades en exceso de composiciones que 

contienenpoliestirenoypoliestireno durante elproceso de m oldeo^orm acióny 

producciónde losb ienesquecon tienen  poliestirenoD Estos subproductos^]unto 

con productos de poliestireno post comerciales^ postconsumidor^recuentemente 

se lleganadesperdiciar en residuos que pueden terminar en rellenos sanitarioso 

incineradores Es deseable reciclar este material con el t̂ in de evitar el desperdicio 

y la polución También es deseable obtener poliestireno que tiene propiedadesala 

tensión mejoradas con el t̂ in de que se pueda necesitar menores cantidades de 

poliestireno en un producto de poliestireno dado^ que pueda resultar en una 

reducción general en el desperdicio de poliestirenoD



R E S U M A

d é la  presente

oon otras rea^aoiones^es un método para preparar ú n a m e la  de poliestireno 

que inoiuyeoom^inar una primera oomposioión de poliestireno que tiene un primer 

indioe de fluidez oon una segunda oomposioión de poliestireno que tiene un 

segundo indioe de ^luidezytórm ar una mezola de poliestireno^ el segundo indioe 

d e ^ lu id e z e s p o r lo m e n o s ^ d g /m in m a y o rq u e e l primer indioe de fluidez La 

primera oomposioión que oontiene poliestireno tiene un primer valor de resistencia 

a la  tens ióny la  segunda oomposioión que contiene poliestireno tiene un segundo 

va lo rd e  resistencia a la tensión y la mezcla de poliestireno tiene un va lo rde  

resistenciaala tensión esperado^ El valor de resistenciaala tensión esperado es 

un promedio ponderado del primer valor de re s is te nc ia a la te n s ió n ye lseg u nd o  

valor de resistenciaala tensión con gaseen la cantidadde la primera composición 

que contiene poliestirenoyla segunda composición que contiene poliestireno en la 

mezcla de poliestireno La mezcla de poliestireno tiene un valor de resistenciaala 

tensión observado mayor de por encima del valor de res istenciaa la  tensión 

esperado

[0007] En una realización de la presente invención^ en s ím ism a o e n  combinación 

con otras realizaciones^ la m ezclade poliestireno puede teneruna  relación en 

peso de una segunda composición de poliestireno^ primera composición de 

poliestireno de ^ 9 9 a ^

[000^] En una realización de la presente invención^ en sí m ism aoen combinación 

con otras realizaciones^ la segunda composición de poliestireno puede incluir un 

material de poliestireno reciclados que puede incluir poliestireno expandido^



[0009] En una re a c c ió n  invención en

oon otras realizaciones la oom^naoión de la pnmeraoomposioión de polie^ireno 

oon la segunda oomposioión de poliestireno puede oourrir en un aparato 

seleooionado de un mezcladora un mezclador de ingredientes^ un extrusor

[00^10] Una realización de la presente inveno ión^ens im ism aoenoom ^inao ión  

oon otras realizaciones^ puede incluir artículos l^ecl^os de la mezcla de 

poliestireno

[00^1] Una realización de la presente in ve n c ió n ^e n s im ism a o e n  combinación 

con otras realizaciones^es un método para preparar una mezcla de poliestireno 

que incluye combinar una composición de poliestireno con un monómero de 

estireno para formar una mezcla de reacción^ polimerizar la mezcla de reacción en 

unreactordepo lim erizac ión^yo l^tenerunam ezcladepo liestireno^en donde la 

composición que contiene poliestireno tiene un índice de fluidez de por lo menos2 

dg/min mayor que el índice de fluidez del monómero de estireno después que se 

l^apolimerizado

[00^12] En una realización de la presente invención^ en sí m ism aoen combinación 

con otras realizaciones^ la composición de poliestireno se puede agregar al 

monómero de estireno en cantidades que varían d e 0 B la 5 0 ^ e n  peso con tase  

en e lpesoto ta l de la m ezclaypuedeinclu irm ateria l de poliestireno reciclados que 

puede incluir poliestireno expandido^

[0 0 ^ ]U n a re a liz a c íó n d e la p re s e n te in v e n c ió n ^ e n s ím is m a o e n  combinación 

con otras realizaciones^ puede incluir artículos l^ecl^os del poliestireno l^ecl^o por el 

método descrito aquí



re a c c ió n  desaposen te  

oon otrasrealizaoiones^es ú n a m e la  de poliestireno de unpnm er poliestireno 

que tiene un primer indioe det^lu idezy un segundo poliestireno que tiene un 

segundo indioe de fluidez en donde el segundo indioe de fluidez es por lo menos2 

dg/min mayor que el primer Indioe de fluidez El segundo poliestireno esO BIa^O  

^ e n  peso del peso total de la mezola de poliestirenoyel primer poliestireno tiene 

un p rim e rva lo rde  propiedad ^ is io a ye lse g und o  poliestireno tiene unsegundo 

valor de propiedad t^s ioay lam ezo la  de poliestireno tiene un valor de propiedad 

t îsioa esperado ouando se oom^ina El valor de propiedad ^sioa esperado es un 

promedio ponderado del primer valor de propiedad ^ is io a ye l segundo valor de 

propiedad t îsioa oon gaseen  la oantidad del primer poliestireno y el segundo 

poliestireno en la mezola de po liestirenoylam ezola de poliestireno tiene un valor 

de propiedad t îsioa observado mayor de por enoima del valor de propiedad 

^sioa esperado

[00^15] Onarealizaoión de la presente inveno ión^ensim ism aoenoom l^ inao ión 

oon otras realizaoiones^ puede inoluir artioulos l^eol^os de la mezola de 

poliestireno^

[00^16] Otras posibles realizaoiones inoluyen dos más de las realizaoiones 

anteriores de la invenoión En una realizaoión el método inoluye todas las 

realizaoiones anteriores y se llevan a oal^o en oualquier orden los diversos 

prooedimientosD



BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS

[0017] La figura 1 ilustra una gráfica de resistencia a la tensión y peso molecular 

como una función del índice de fluidez.

[0018] La figura 2 es una gráfica de resistencia a la tensión hasta ruptura versus el 

índice de fluidez de las mezclas compuestas DSM.

[0019] La figura 3 es una gráfica de barras del índice de Amarillez Yl versus

porcentaje en peso de EPS.

[0020] La figura 4 es una gráfica microscópica de las partículas aisladas de la 

Muestra B.

[0021] La figura 5 es otra gráfica microscópica de partículas aisladas de la Muestra 

B.

[0022] La figura 6 es una gráfica de viscosidad de la solución versus 

Concentración de la Muestra O en tolueno a 22° C.

[0023] La figura 7 es una gráfica del peso del material recolectado en el filtro

versus el peso total de la solución filtrada.

[0024] La figura 8 es una gráfica de conversión de estireno versus polimerización 

durante el tiempo.



[0025] La figu ra res una gráfica de valores de hasta ropera versus^

en peso de en una mezola de PS de aouerdo oon la presente invenoión

[0026] La f ig u r a r e s  una gráfica d e lu d e  valores de elongación hasta ruptura 

versus e l^óen peso de en una mezcla de acuerdo con la presente invención.

[0027] 151 peso m o lecu lary la  viscosidad de fusión del polímero de un compuesto 

termoplástico típicamente tienden al inverso del Índice de fluidez ^M PI^^om o una 

regla generala la mayoría de propiedades físicas^ tales como resistencia a la 

te n s ió n y re s is te n c ia a la fle x ió n ^d e u n te rm o p lá s tico so n u n a fu n c ió n d e lp e so  

m olecularyasí las propiedades también se relacionan en el MPI^ver fig u ra d  Oe 

acuerdo con la presente invención^ la mezcla de un poliestireno de alta fluidez con 

un poliestireno de bajaflu idez puede dar propiedades aumentadas de tensión 

dentro de un rango de fluidez dado que cae dentro de aguel de los productos de 

a ltoyba]a fluidez

[0028] ^e  ha encontrado que las propiedades de tensión del poliestireno se 

pueden mejorar al mezclar una cantidad de poliestireno de alto índice de fluidez 

con poliestireno de bajo índice de fluidez. Más específicamente^ se ha encontrado 

que una cierta cantidad de poliestireno de alto índice de fluidez mezclado con un 

poliestireno de bajoíndice de fluidez puede producir una mezcla de poliestireno 

que tiene mejoras no esperadas en las propiedades de tensión

[0029] Oe acuerdo conuna realización de la presente invención^se obtiene una 

mezcla de poliestireno al combinar una composición de poliestireno que tienen un



índice de oon una oomposioión de que tiene un bajo índice

de fluidez En una reaíización^se obtiene una mezcía de poliestireno ai combinar 

una primera composición de poliestireno con una secunda composición de 

poliestireno en donde la diferencia en el índice de fluidez de dos es mayor d e 2  

d^/min En una realización^ se obtiene una mezcla de poliestireno al combinar una 

composición de poliestireno que tiene un índice de fluidez mayor d e ^ d ^ m in  con 

unacom posic iónde poliestireno que tieneun índice de f lu id e z d e m e n o s d e 5  

d^/min En otra realización^ se obtiene una mezcla de poliestireno al combinar una 

composición de poliestireno que tiene un índice de fluidez mayor d e ^ d ^ m in  con 

unacom pos ic ión depo lies tirenoque tiene un  índice de flu idezde menos d e 5  

d^/min En una realización adicionad se obtiene una mezcla de poliestireno al 

combinar una composición de poliestireno que tiene un índice de fluidez mayor de 

10 d^/min con una composición de poliestireno que tiene un índice de fluidez de 

menos d e 5 d ^m in .

[0030] En una realización^ el poliestireno de alta fluidez se a ^ re ^a a la  mezcla de 

poliestireno en cantidades de menos de 6 0 ^ e n  peso con base en el peso de la 

mezcla de poliestireno En otra realización^ el poliestireno de alta fluidez se a^re^a 

a la mezcla de poliestireno en cantidades que varían d e 0 B l a 5 0 ^ e n  peso con 

baseen el pesode  la mezcla de poliestireno En una realización adicionad el 

poliestireno de alta fluidez se a ^ r e ^ a a l a  m ezclade poliestireno encantidades 

que varían d e 1 a 4 0 ^ ó e n  peso con base en el peso de la mezcla de poliestireno

[0031] En una realización^ la mezcla de poliestireno contiene relaciones en peso 

d e p o lie s tire n o d e a lta flu id e z :p o lie s tire n o d e b a ]a flu id e zd e 1 ^9 a 1 ^1  Enotra 

realización^ la mezcla de poliestireno contiene relaciones en peso de poliestireno 

de alta fluidez: poliestireno de ba]a fluidez de 1:50 a 2:3 En una realización



adicional, la mezcla de poliestireno contiene relaciones en peso de poliestireno de 

alta fluidez: poliestireno de baja fluidez de 1: 10 a 1:2.

[0032] En una realización, la diferencia en el índice de fluidez entre el poliestireno 

de alto índice de fluidez y el poliestireno de bajo índice de fluidez es por lo menos 

2 dg/min. En una realización, el poliestireno de alto índice de fluidez está presente 

en la mezcla de poliestireno en cantidades que varían de 0.1 % en peso a 40 % en 

peso del peso total de la mezcla de poliestireno combinada. Si la diferencia entre 

el alto índice de fluidez y el bajo índice de fluidez es por lo menos mayor de 2 

dg/min y el poliestireno de alto índice de fluidez está presente en cantidades que 

varían de 0.1 % en peso a 40 % en peso del peso total de la mezcla de 

poliestireno combinada, luego se mejorarán inesperadamente ciertas propiedades 

físicas. Por ejemplo, la resistencia a la tensión y el porcentaje de elongación 

mostrará una mejora inesperada.

[0033] En una realización, se logra una mezcla de poliestireno al combinar un 

poliestireno que contiene GPPS de alta fluidez. En una realización, se logra una 

mezcla de poliestireno al combinar un compuesto que contiene poliestireno con un 

material reciclado. En otra realización, una mezcla de poliestireno se obtiene al 

combinar un compuesto que contiene poliestireno con un material reciclado que 

contiene poliestireno. En una realización adicional, el material reciclado incluye 

poliestireno expandido. En una realización adicional, el material reciclado incluye 

PS post industrial. En una realización adicional, el material reciclado incluye PS 

post comercial. En una realización adicional, el material reciclado incluye PS post 

consumidor. En una realización adicional, el material reciclado incluye PS post 

construcción.



[0034] En una re a c c ió n , la o b tie n e n  combinar un 

monómero de estreno oon un matenaireoioiado. En otra realización, una mezcla 

de poliestireno se obtiene al combinar un monómero de estireno oon un material 

reciclado que contiene poliestireno En una realización adicional, el material 

reciclado incluye poliestireno expandido

[0035] Se puede utilizar poliestireno expandido ^EPS^ en láminas moldeadas para 

material de em paqueyde aislamiento de construcción para amortiguar elementos 

frág ilesdentrodeca]as El EPS reciclado incluye trozos de EPSysubproductos 

que quedan de la elaboración de productos que contienen EPSydespués de su 

uso Estos materiales de reciclaje se pueden clasificar como post industriales, post 

comerciales,post consum idor,ypost construcción El EPS post industrial incluye 

trozos de moldeadores y fabricadores de EPS El EPS post industrial es 

usualmente el tipo de EPS más limpio, o menos contaminado El EPS post 

comercial incluye principalmente materiales de empaque de mobiliario y 

electrodomésticos El EPS post comercial tiene usualmente una mayor 

contam inaciónqueel EPS post industrial. El E P S recic ladopostcom erc ia laún 

contendrá algunos contaminantes ^por ejemplo m adera,adhesivo ,pape l,e tc^s in  

embargo, debe ser más limpio que el EPS post consumidor y EPS post 

construcción El EPS post^consumidor incluye un rango más amplio de productos 

que incluyen empaque dea lim en tos^pore jem p lovasos para café, conchasde 

almejas, e t c ^ E I  EPS postconstrucción incluye materiales con espuma generados 

de renovaciones de construccionesydemoliciones.

[0036] En una realización, el alto índice de fluidez composición de poliestireno es 

un material reciclado En otra realización, el alto índice de fluidez composición de 

poliestireno es un EPS reciclado En una realización adicional, el EPS reciclado es



EPS post EPS El puede oontener

contaminación Por ejemplo, el EPS reciclado puede contener contaminación 

de b idoao troscom ponen tesen  el reciclaje, tal como cinta, celulosa ^papel^, y 

otros plásticos Si están presentes en una mezcla de poliestireno, estos 

contaminantes usualmente impactan negativamente las propiedades físicas de la 

mezcla Al utilizar un poliestireno de reciclaje de alto índice de fluidez, que tiene 

contaminantes, con un poliestireno de bajo índice de fluidez, en el que la 

diferencia entre el alto índice de flu id ezye l bajo índice de fluidez es por lo menos 

mayor d e ^ y e l  poliestireno de alto índice de fluidez está presente en cantidades 

quevar íandeOBI  ^óen p e s o a ^ O ^ ó  enpeso de lpeso  total d e l a m e z c l a d e  

poliestireno combinada, entonces se mejorarán inesperadamente ciertas 

propiedades físicas Esta mezcla contaminada tienen propiedades físicas 

mejoradasque pueden com pensaren algún grado losefectos negativosde la 

contaminación, permitiendo un uso mayor de los materiales reciclados en las 

mezclas depoliestireno. En una realización lam ezcla tieneprop iedadesfís icas 

mejoradas que pueden compensar por lo menos de los efectos negativos de 

la contaminación,opcionalmente por lo menos 1 0 ^ , opcionalmente por lo menos 

5 En una realización la mezcla tiene propiedades físicas mejoradas que 

pueden compensar la mayor parte de los efectos negativos de la contaminación 

En una realización la mezcla tiene propiedades físicas mejoradas que pueden 

compensar todos los efectos negativos de la contaminación

En una realización, la composición de poliestireno de alto índice de fluidez 

se puede incorporar dentro de una mezcla de poliestireno de acuerdo con 

cualquier método conocido en la técnica En una realización, se obtiene una 

mezcla de poliestireno al mezclar una composición de poliestireno de alto índice 

de fluidez con una composición de poliestireno de bajo índice de fluidez. En una



de de índice de se combina ooo

ia composición de poliestireno de bajo índice de fluidez en un mezclador de 

ingredientes y mezcla por fusión. En otra realización, la composición de 

poliestireno de alto índice de fluidez se combina con la composición de 

poliestireno de bajo índice de fluidez al mezclar por fusión en un mezclador En 

una realización alternativa, la composición de poliestireno de alto índice de fluidez 

se combina con la composición de poliestireno de bajo índice de fluidez al mezclar 

por fusión en una etapa de extrusión En diversos ejemplos de un poliestireno de 

índice de fluidez se combina con un poliestireno de bajo índice de fluidez en forma 

separada en un mezclador, un mezcladorde ingredientes,yunextrusor Encada 

caso, seobtienen mejoras similares en las propiedadesfísicas bajo diferentes 

tipos de mezcla

En una realización,la mezcla de poliestireno tiene un valor de resistenciaa 

la tensión observado mayor de por encima del valor de resistenciaala tensión 

esperado En una realización, la mezcla de poliestireno tiene un valor de 

resistencia a la tensión observado mayor de por encima del valor de 

res is tenc iaa la  tensión esperado En unarealización, lam ezcla de poliestireno 

tiene un valor de resistenciaala tensión observado mayor d e 7 ^  por encima del 

valor de resistencia a la tensión esperado En una realización, la mezcla de 

poliestireno tiene un valor de resistenciaala tensión observado mayor de 1 0 ^  por 

encima del valor de resistencia a la tensión esperado En una realización, la 

mezcla de poliestireno tiene un valor de resistenciaala tensión observado mayor 

de por encima del valor de resistenciaala tensión esperado

En una realización, una composición de poliestireno de alto índice de 

fluidez se combina con monómero de estireno antes de la polimerización del



monómero de estreno para producir un producto de mezcla de polímero Oe 

acuerdo con una realización de ía presente invención, se obtiene una mezcla de 

poliestireno ai combinar una composición de poliestireno que tiene un alto índice 

de fluidez de por lo m enos2dg/m in mayor que el índice de fluidez del monómero 

de estireno después que se ba polimerizado y polimerizar la mezcla En una 

realización, el índice de fluidez de la composición de poliestireno es por lo menos 

4dg/m in mayor que el índice de fluidez del monómero de estireno después que se 

ba polimerizado.

[0040] En una realización, se obtiene una mezcla de poliestireno al combinar una 

composición de poliestireno que tiene un índice de fluidez mayor de7dg/min con 

un monómero de estireno que tiene un índice de fluidez después de polimerización 

de menos de5dg/min En una realización,se obtiene una mezcla de poliestireno 

al combinar una composición de poliestireno que tiene un índice de fluidez mayor 

de9dg/min con un monómero de estireno que tiene un índice de fluidez después 

de polimerización de menos de 5 dg/min En una realización, se obtiene una 

mezcla de poliestireno al combinar una composición de poliestireno que tiene un 

índice de fluidez mayor de10dg/min  con un monómero de estireno que tiene un 

índice de fluidez después de polimerización de menos de5dg/min

[0041] En una realización, el poliestireno de alta fluidez se agrega al monómero de 

poliestireno en cantidades de menos de 60^o en peso con base en el peso de la 

mezclade poliestireno polimerizada final Enot ra realización, el poliestireno de 

alta fluidez se agrega al monómero de poliestireno en cantidades que varían de 

0 B l a5 0^ ó en  peso con base en el peso de la mezcla de poliestireno polimerizada 

final En una realización adicional, el poliestireno de alta fluidez se agrega al



monómero de 1 a ^ O ^ e n  peso oon

gaseen el peso de lamezola de poliestireno polimenzadafinal

[00^2] En el E jem p lo^ade lan te^ se oom^lna una oomposlolón de poliestireno de 

alto indioe de fluidez oon monómero de estireno en un reaotor de polimerización 

para producir unproduoto de mezcla de polímero En este ejemplo, se observa 

una mejora en la propiedad física so^re el producto de poliestireno en el que la 

composición de poliestireno de alto Indice de fluidez no se combina con el 

monómero de estireno.

E JE M P LO

Se investiga la factibilidad de incorporar materiales reciclados EPS dentro 

del poliestireno de cristal caliente alto ^ ^ P S ^  Se investigan mezclas de reactor 

y fusión que incorporan EPS con amibos métodos que demuestran retos y 

factil^ ilidadtécnicasim ilary Inesperadamente, las propiedades mecánicas de las 

mezclas parece que no cambian relativamente o incluso mejoran con 

incorporación de hasta^O po rc i en toen  peso Seesp e ra que  las mezclas de 

poliestireno de hajayal ta fluidez den propiedades físicas reducidas con relacióna 

las propiedades del poliestireno virgen de ^aja fluidez

Se prueban siete muestras de EPS de diferentes muestras Estas muestras 

sirven como unacomparac iónde l osmater ia l esquese  pueden recil^iren una 

instalación de reciclaje ^omo se muestra en l a T a ^ l a l , e l E P S  tendrá un rango 

de propiedadesfísicas Aunque n o s e  refleja en estos análisis, frecuentemente 

estas muestras contienen productos de papel y adhesivos ^por ejemplo de 

etiquetase que no siempre son visibles, pero que se encapsulan dentro del aloque 

densificado Esto también plantea lapreocupacióndeconsis tenc iade l producto



dentro de los bloques densificados. Algunos ejemplos son un gránulo reciclado de 

material EPS. La muestra E es PS que se ha tratado por ser resistente al fuego.

Tabla 1: Análisis EPS Reciclado.

ID de Muestra A B c D E F G

Forma Tabla de 
espuma

Densificado Densificado Gránulos Gránulos Densificado Densificado

Color Rosado Blanco Blanco Ámbar Marrón Blanco Blanco
MFI (dg/min) 13.0 10.8 7.2 3.7 37.0 NA NA
Mu (g/mot) 81,758 93,347 87,925 91014 46.008 88,590 93,593
Mw (g/mol) 213,368 249,489 233,834 255.747 ] U.468 317,499 280,775
Mz, (g/mol) 384.281 468,934 422,811 483,468 212.302 745,552 596.481
D (Mw/Mn) 2.6 2.7 2.7 2.7 2.5 3.6 3,0
Mp (g/mol) 193,276 189.475 190,127 188.270 107J63 189,209 198,169
% en peso 
aceite mineral

0 0 0.13 0 0.94 0 0

[0045] La mezcla física de las muestras de EPS recicladas con HHC PS se hace a 

través de mezcla de fusión utilizando un mezclador de ingredientes DSM, un 

mezclador Haake, y un extrusor Brabender. El HHC PS utilizado en estos estudios 

se proporciona en la Tabla 2, dos de los grados PS, 535 & 523W están disponibles 

comercialmente de Total Petrochemicals Inc., mientras que el tercer PS se 

denominará como GPPS y tiene las propiedades como se encuentra en la Tabla 2. 

Se buscan condiciones optimizadas para mitigar los efectos negativos del EPS en 

MFI, MW, y el color. Aquellos parámetros se reportan adelante. El EPS primero se 

muele hasta un polvo fino antes de mezcla con gránulos PS de cristal virgen. Los 

niveles de mezcla de hasta 40 por ciento en peso se busca en el producto final. 

Debido a que la baja densidad de volumen y la naturaleza muy fina del EPS 

molido, se esperan ligeras variaciones en las concentraciones de la mezcla 

objetivo. Esto se debe al reto de suministrar este material mezclado con gránulos 

en el equipo de mezcla. Finalmente, para completar la prueba de propiedad del 

polímero a un mínimo se necesitan 150 gramos de las mezclas.
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Tabla 2: Grados HHC PS Empleados en Estos Estudios.

Grado HHC PS 535 GPPS 523W
MFI Objetivo (dg/min) 4.0 +/- 0.5 5.0 +/- 0.7 11.0+/-2.0
Mn (g/mol) 93,700 79,800 64,500
Mw (g/mol) 255,000 235,300 196,400
Mz (g/mol) 247,100 229,400 204,800
D (Mw/Mn) 2.7 2.9 3.0
Concentración de Estearato de Zinc (ppmj 1,000 0 0

EJEMPLO 1

[0046] Las condiciones empleadas en un mezclador de ingredientes DSM se dan 

en la Tabla 3. Para este grupo de experimentos el GPPS se mezcla con el EPS de 

la Muestra A. Debido al volumen pequeño del mezclador de ingredientes DSM, se 

preparan múltiples muestras de ocho gramos con el fin de completar la prueba de 

polímero. Las propiedades de polímero se proporcionan en la Tabla 4. 

Inesperadamente, los flujos de fusión aumentados con incorporación EPS debido 

a su MFI mayor con relación a GPPS. Sin embargo, incluso con la adición de 

Irganox 1076® (octadecil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxihidrocinnamato) para estabilizar 

la fusión del polímero, los datos sugieren que existe degradación considerable de 

la mezcla cuando los valores medidos son algo mayores que los números 

predichos para las mezclas de 10 y 20 por ciento en peso. En parte esto se debe a 

la presencia de retardante de llama bromado, y es probable que las condiciones 

del extrusor DSM conduzcan también a degradación considerable. Se encuentra 

inesperadamente que la adición del MW EPS menor proporciona mayor 

resistencia a la tensión con relación al HHC. El EPS de resistencia menor, debe 

haber resultado en una caída en la resistencia de la mezcla. Se observa esta 

misma tendencia en mezclas de GPPS y 523 (Figura 2).
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Tabla 3: Condiciones del Mezclador de ingredientes DSM

Temperatura de Barril (°C} 200
Velocidad de mezclador (rprn) 30
Tiempo de Residencia (minutos) 3
Irganox 1076® Cono, (ppm) 1,000
Gas de Purga Nitrógeno

Tabla 4: GPPS Mezclado con el Mezclador de ingredientes DSM y Propiedades

del Polímero EPS Muestra A

#

[0047] En 10 % en peso de EPS la resistencia predicha hasta ruptura es 5,684 psi. 

La resistencia observada hasta ruptura de 6,294 psi es un aumento de 10.7 % 

durante la predicción. En 20 % en peso de la resistencia hasta ruptura predicha es 

5,405 psi. La resistencia hasta ruptura observada de 7,184 psi es un aumento de 

32 % durante la predicción.

EJEMPLO 2

[0048] También se emplea un mezclador Haake para fundir el HHC PS virgen 

mezclado con EPS. Se hacen cincuenta gramos y se proporcionan las condiciones 

utilizadas en la Tabla 5. Una vez mezclados, los polímeros se prensan en barras 

de tensión. Para estos experimentos, se muestran EPS Muestra B y EPS Muestra 

C con MFI HHC PS GPPS y 523W alto y bajo, respectivamente.

% en 
peso 
EPS

MFI
Predicho

(dg/min)

MFI
(dg/min)

Módulo 
de Tensión

(psi)

Resistencia 
a la Ruptura

(psi)

Tensión 
al Max

(psi)

% de 
Elongación 
a la Ruptura

0 3.70 3.7 466,090 6,106 6,153 1.3
10 4.20 5.7 469,663 6,294 6,358 1.4
20 4.76 7.1 471,251 7,184 7,248 1.6
100 13.00 13 419,503 4,371 4,397 0.8
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Tabla 5: Condiciones del Mezclador Haake.

Temperatura del Mezclador (°C) 200
Velocidad del Mezclador (rprn) 30
Tiempo de Residencia (minutos) 3
Irganox 1076* Conc. (ppm) 1,000
Gas de Purga Nitrógeno

[0049] El índice de amarillez para la mezcla GPPS/Muestra B se proporciona en la 

figura 3. Estos valores no son sorprendentemente como barras de tensión que 

tienen una apariencia amarilla-marrón con contaminantes amarillos y negros. Se 

identifican unas pocas partículas amarillas y marrón aisladas del EPS mediante 

espectroscopia infrarroja que es poliuretano o un derivado de celulosa (Figuras 4 y 

5). Ambos materiales se pueden encontrar en cintas, adhesivos y papel. Los 

intentos para mitigar los problemas de color con 1,000 ppm de Irgafos® 168 (Ciba 

- Tris (2,4-di-terc-butilfenil)fosfato) en lugar de Irganox® 1076 no son exitosamente 

probablemente debido al hecho que el color provoca principalmente que los 

contaminantes ya estén presentes en el EPS. La adición de ZnO solo sirve para 

blanquear el polímero.

[0050] La Tabla 6 proporciona las propiedades físicas de las mezclas de HHC PS 

y EPS. Como las muestras de formación de compuestos DSM, la fluidez tiende a 

relaciones de mezcla ratios de los dos poliestirenos de fluidez diferentes. 

Adicionalmente, los flujos de fusión predichos y medidos son comparables, lo que 

sugiere que las condiciones del mezclador Haake son más sensibles para 

minimizar la degradación. De forma similar a los resultados DSM, el porcentaje de 

elongación y resistencia a la tensión se eleva un poco para el HHC PS de baja 

fluidez con mezclas de hasta casi 20 por ciento en peso de EPS. Por otra parte, 

las propiedades a la tensión permanecen esencialmente sin cambio a través de 

las concentraciones de la mezcla que contienen alto flujo 523 y EPS Muestra B.



Tabla 6: Propiedades de Polímero de Mezclas de Polímero Mezcladas Haake.

Mezcla % en 
peso 
EPS

MFI
Predicho
(dg/min)

MFI
(dg/min)

Módulo 
de Tensión

(psi)

Resistencia 
a la Ruatura

(psi)

Tensión al 
Max (psi)

% de 
Elongación 
a la Ruptura

GPPS/Muestra
B

0 4.5 4.5 462,643 6,942 7,021 1.78
5 4.8 4.4 454,164 7.505 7,550 2.20
10 5.0. 5.3 450,817 7,369 7.417 2.11
20 5.6 5.9 451,346 7,461 7,500 2.14
40 6.9 6.4 448,607 6.813 6,834 1.74
100 13.0 13.0 454,032 6,323 6,358 1.52

GPPS/Muestra
C

0 4,8 4.8 462,643 6,942 7,021 1.78
5 5.0 4.8 445,470 7,091 7,165 1.93
10 5.1 5.1 448,480 7,283 7,338 2.04
20 5.5 5.8 453,298 6,862 6,874 1.76
40 6.3 6.5 446,715 6,155 6,206 1.52
100 9.5 9.5 441,039 5,744 5,827 1.45

523/Muestra B 0 10.7 10.7 459065 6252 6302 1.47
20 10.4 11.0 446314 6016 6107 1.46
40 10.2 10.2 446454 6199 6245 1.51
100 9.4 9.4 441039 5744 5827 1.45

Tabla 7: Propiedades de polímero de Mezclas de Polímero GPPS/EPS Muestra B.

% en peso EPS Resistencia (psi) Resistencia 
Predicha (psi)

Resistencia 
Medida (psi)

Diferencia en 
Resistencia (%)

0 6942 6942 ——-
5 6911 7505 8.6
10 6880 7369 7.1
20 6818 7461 9.4
40 6694 6813 1.8
100 6323 6323 ---

[0051] Para una mezcla de GPPS/Muestra B se predice la resistencia hasta 

ruptura por ser el promedio ponderado con base en el % en peso de la mezcla. 

Para una mezcla de GPPS/Muestra B se mide la resistencia hasta ruptura por 

estar por encima de la resistencia proyectada con base en el % en peso de la 

mezcla. Los componentes de la mezcla tienen un MFI (dg/min) de 4.5 para la 

Muestra B y 13.0 para el poliestireno GPPS. La diferencia de los valores MFI de 

los componentes es 8.5. Entre el rango de mezcla de 0.1 % en peso y 40 % en 

peso. Se encuentra que la resistencia de EPS aumenta en puntos dentro de este 

rango por encima de aquel esperado. Esto se ilustra en la figura 9 en donde se 

grafican los valores de resistencia hasta ruptura versus el porcentaje de EPS en la 

mezcla. El % de los valores de elongación hasta ruptura versus el porcentaje de



EPS se muesca En los puntos de datos medidos^

diferenoiaen la resistencia (reslstenolahastarupturaen psl^ el porcentaje por 

encima del valor esperado,varia d e 1 8 a 9 ^ c o m o  se muestra en la T a b la ^  SI 

se hace una correlación entre la diferencia de los valores MEI de los dos 

com ponentesyse hace la d ife re n c íe n la  resistencia en porcentaje por encima 

del valor esperado, se puede ver que el aumento en la resistencia en el porcentaje 

por encima del valor esperado puede variar e n t re 0 2 y ^ 1  veces la diferencia de 

los valores MEI

En realizaciones de la presente Invención un aumento en la resistencia en 

el p o rce n ta je p o re n c im a d e lva lo re sp e ra d o p u e d e se r mayor de 0 2  veces la 

diferencia de los valores MEI En una realización el aumento en la resistencia en el 

porcentaje por encima del valor esperado puede variar de e n tre 0 2 y 5 0 v e c e s  la 

diferencia de los valores MEI,opcionalmente de entre 0 .2 y ^ 0 v e c e s  la diferencia 

de los valores MEI, opcionalmente de e n tre 0 2 y 3 .0  veces la diferencia de los 

valores MEI,opcionalmente de e n t re 0 2 y 2 0 v e c e s  la diferencia de los valores 

MEI En realizaciones de la presente invención un aumento en la resistencia en el 

porcentaje por encima del valor esperado puede ser mayor de3^ó,opcionalm ente 

mayor de5^ó,opcionalm ente mayor d e ^^ó

[0053j En realizacionesde la presente invención un aumento en la elongación 

hasta ruptura en el porcentaje por encima del valor esperado puede ser mayor de 

0 2 v e c e s la  diferencia de los valores MEI En unarealización el aumento en la 

elongación hasta ruptura en el porcentaje por encima del valor esperado puede 

variar de e n tre 0 2 y 5 0 v e c e s  la diferencia de los valores MEI,opcionalmente de 

e n tre 0 2 y ^ 0 v e c e s  la diferencia de los valores MEI,opcionalmente de e n tre 0 2

2 0



y 30 veoes opoionalmentedeen^eO^y^O

de los valores MFI

[005^] En reallzaolones de la presente Invenoión un aumento en las propiedades 

físloas en porcentaje por enolma del valor esperado puede ser mayor de 0 2 ve o e s  

la diferencia de los valores MFI. En una realización el aumento en las propiedades 

físicas en el porcentaje por encima del valor esperado puede variar de e n tre 0 2 y  

50veces  la diferencia de los valores MFI,opclonalmente de e n tre 0 2 y ^ 0 v e c e s  

la diferencia de los valores MFI, opclonalmente de entre 0 2 y 3 0 veces la 

dlferenclade los valores MFI,opclonalmente de e n tre 0 2 y 2 0 v e c e s la  diferencia 

de los valores MFI

EJEM FL03

[0055jTamblén seem plea un extrusor Brabender para fundir la mezcla virgen 

HFICPS con EPS.Las condiciones de extrusión Brabender se dan en la T a b la ^  

Cabe notar que las mejoras sustanciales en la calidad de los gránulos finales se 

bacen utilizando el extrusor Brabender Sin embargo, se ven algunos problemas 

de procesos que se relacionan con mezclas de carga de los gránulos F IH C P S y 

se muele el EPS El EPS tiendeasepararse de los gránulos en la tolva de carga 

que conduceaalgúnrend im iento irregular Por otra parte no bay problemas de 

carga cuando se utilizan mezclas de gránulo que emplean gránulos de las 

M u e s tra sO ^E  Como se muestra,no se requiere Irganox10^6® en el Brabender 

para minimizar la degradación del polímero. Más aún, la adición ^00 ppm de 

Irganox10^6® conduceaun aumento notable en el tinte marrón de los gránulos 

Cambiar el empaque de pantalla de malla 2 0 0 a 6 0 c o n d u c e a u n  ligero aumento 

en laam arillezde  losgránulos, unae levaciónen lacontaminación dem ancba 

pequeña de n e g ro ya m a rillo ,yu n a  caída en la retropresión in ic ia l^ ,6 0 0 a 8 0 0



psi). Incluso con un tamaño de malla 60, los materiales densificados resultan en 

taponamiento de malla más rápido, mientras que el EPS en la forma de granulo da 

poco cambio en la presión con rendimientos similares.

Tabla 8: Condiciones de Extrusión Brabender.

Temperaturas de Zona (°C) 200
Velocidad de Tornillo (rpm) 100
Tamices (malla} 60
Abrillantador Óptico (ppm) 0,30
Purga de Nitrógeno Encendido

[0056] La Tabla 9 proporciona datos de polímero utilizando las condiciones 

optimizadas dadas en la Tabla 8. Como se muestra, los flujos de fusión predichos 

y medidos son similares para cada muestra. Esto sugiere que el extrusor 

Brabender proporciona suficiente mezcla sin conducir a reducción de viscosidad 

del polímero. Se utiliza un abrillantador óptico Ciba® UVITEX® OB -2,5- 

tiofenodiilbis(5-terc-butil-l,3-benzoxazol) (30 ppm) para mezclas que contienen la 

Muestra C y no se sorprende que los números menores de color hunter color se 

vean cuando se compara con las mezclas EPS de la Muestra F & G hechas sin el 

aditivo. Los polímeros mezclados de los granulos de la Muestra D & E tienen 

valores de color relativamente buenos incluso en la ausencia de cualquier 

abrillantador óptico. Finalmente, tendencias similares a aquellos reportados para 

los experimentos DSM y Haake se ven en las propiedades de tensión reportadas 

adelante. Para la baja fluidez se mezclan HHC PS de diferente grado con 

productos de alto flujo EPS, parece ser un aumento en la resistencia a la tensión 

con mezclas que contienen hasta 20 por ciento en peso de EPS. Para el PS de 

mayor fluidez mezclada con EPS de alta fluidez, existe poco cambio en la 

resistencia a la tensión.



Tabla 9: Propiedades de Polímero de Mezclas Brabender HHC PS/EPS

Extrudidas.

Mezcla % en peso 
EPS

M F I
(dg/mi

n )

MFI
Predicho

(dg/m in)

Módulo Resistencia Tensión al % de 
Elongación 
hasta Ruptura

Color Hunter
de Tensión 

(psi)

hasta Ruptura 

(Psi)
Max L b YI

535/Muestra
C

0 4.5 4.5 448 ,696 7 ,219 7,265 \ M 80.31 .0.02

20 5.7 5.4 447,881 7.524 7,524 1.93 @03 -1,30 -2.51

40 0.2 <5.4 442.584 6.980 7,025 1.77 80J4 1.14 ISO

523 /Muestra

c
0 12.6 12.6 449,625 5,896 5,966 1,38 81.99 1.01 1.13

20 12.1 11.9 443 ,790 5,958 5,991 1,40 81.92 1̂.8 .1.51

40 11.8 i  1.6 441,735 5,281 5,318 1,23 80.61 1.1 2.06

535 /Muestra 
D

0 4.6 4.6 448.696 6,019 6.082 1.42 80.31 -0.02 -0^

20 4.6 4.6 449,840 5,971 5.M7 1.42 SI.47 0.62 0 ,49

40 4.5 4.5 446 ,367 6,339 6.386 1,55 81.43 l.-l? 2.1

100 4.4 4.4 450,701 6,714 6.730 1.67 81.47 3.86 6.5

523 /Muestra 

D
0 11.5 11.5 449 ,625 5,294 5.)66 1.16 81.99 1.01 1.13

20 9.1 9.5 451 ,256 5,184 S.2g5 1,27 81 5 ! 0.8? 0.79

40 7.6 7.8 451,473 6.180 6,202 1.48 SI -1 1.38 2.19

100 4.4 4.4 450,701 6,714 6,730 1.6? 81.47 3.W

5 3 5 /Muestra

F
0 4.6 4.6 448,696 6.019 6,082 1.42 80.31 -0.02 -0 .5

20 5.3 5.1 451 .338 6.529 6,547 1.59 7&T8 Z14 4

40 5.6 449,540 6.439 6.4S0 1.59 76.99 4.85 .10,13

100 7.4 7.4 443 ,484 6,413 6,474 1.80 69,17 11:25 27.61

5 2 3 /Muestra

F
0 11.5 11.5 449,625 5,294 5.366 1.16 81.99 1.01 1.13

20 .10,4 10.5 442 .076 5,332 5.387 1.26 79.56 2.58 4.89

40 9.S 9.6 442/161 5,419 5,430 1.30 77.4 4,49 9 .17

100 7 .4 7.4 443,484 6,415 6,474 1.80 6.9.17 11.25 27.61

EJEMPLO 4

[0057] La incorporación de EPS reciclado por medio del reactor de mezcla 

involucrado en disolver el EPS en el monómero de estireno y luego completar las 

polimerizaciones en tanda. Se miden las viscosidades de la solución utilizando un 

Viscómetro Brookfield para determinar la concentración máxima de EPS que se 

puede cargar al reactor (Figura 6). Para referencia, se incluyen las viscosidades 

de la solución de 535 y 523. Como se muestra, las viscosidades permanecen 

esencialmente sin cambio hasta 20 por ciento en peso de PS. Estas surgen 

rápidamente después de esto y alcanzan ca. 6,000 cP a 40- por ciento en peso de 

EPS. También cabe notar que introducir más de 20 por ciento en peso de EPS 

prueba la dificultad ya que las soluciones más espesas reducen la humedad de las 

hojuelas dando mayores tiempos de disolución.



[0058] Conelfio de los se compran las 

f^ao lones iz a n d o  diferentes am años de f^ o .C o m o  se muesca en la fig u ra d  

los facones más pequeños de fllfro de mloras en un índloe más rápido que aquel 

del fllfro de 20 mlorasoomo se Indloa por la gananola repentina en masa sobre los 

flIfros Esfo sugiere que la mayor parfe de materiales insoluoles aromáfloos llenen 

famaños de par^íoulaen^re^O y^O m lorasEsfernéfodo también se puede uflllzar 

para esflmar el Indloe en que lo s a ro s  podrán ooneofaroesflmar los tamaños de 

los fllfros requeridos para rearar oonfaminanfeslnsolubles

[0059] Los experimentos de polimerización se oonduoen en un reao fo rde05 l^ ros  

hervidor equipado oon una pala de pun^a planabajo oondlolones como se 

proporciona en laTabla 1̂0 Con una carga que contiene 20 por ciento en peso de

elcontenido final de E l^Sen^O  por clenfo de los sólidos se estima que es 

28,5 por cienfo en peso Como se muestra en la f ig u ra d la s  pendientes parecen 

similares para cadafanda lo q u e su g ie re  Ind icesde polimerización que n o s e  

afecfan por e lE F S  de reciclaje Oe manera inferesanfe^ unafendencias im ila ra  

aquella visfa para los materiales de mezcla de fusión se muesfra para las 

propiedades de fensión de las fandas^ en donde resistencia a la pensión y el 

porcentaje de elongación aumenfan con la adición de de mayor fluidez (Tabla 

^1^ F in a lm e n fe ^e lu so d e fin fe a zu l^v io le fa M a cro le xB d e L a n xe ss^^ fie n d e a  

mifigarcualesquier problemas de color, pero en muy alfas concenfraciones (Tabla
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Tabla 10: Condiciones de Polimerización en Tanda.

Temperatura de Polimerización (°C) 130
Concentración de Carga de EPS 
Muestra B (% en peso}

0, 20

índice de agitación (rpm) 150
Concentración de Etilbenceno (% en peso) 10
Concentración de L-233 (ppm) 177
Concentración Carga de Tinte Azul (ppb) 0, 50,150
Sólidos Objetivo (% en peso) 70
Temperatura Devol (°C) 240
Presión Devol (torr) < 1 0
Tiempo Devol (minutos) 45

Tabla 11: Propiedades de Polímero para Polímeros en Tanda.

% en pese 
EPS

MFI
Predicho

(dg/min)

MFI
(dg/min)

Módulo 
de Tensión

(psi)

Resistencia 
hasta Ruptur; 

(psi)

Tensión al 
Max

(psi)

% de 
Elongación 
hasta ruptura

0 NA 5.0 451,039 6,481 6,536 1.59
28.5 6.2 6.4 447,598 6,875 6,905 1.74

Tabla 12: Datos de Color Hunter para Polímeros en Tanda.

% en peso EPS Concentración de 
Tinte Azul (ppb)

L a b YI

0 0 79.83 -1.8 2.19 3.29
28.5 0 7839 -1.16 4.11 8.31
28.5 50 78.21 -0.99 3.45 6.98
28.5 150 76.] 8 -1.55 2.21 5.05

EJEMPLO 5

[0060] La Tabla 13 muestra las propiedades de tensión de muestras mezclas por 

fusión DSM de GPPS virgen (MFI = 4.8 dg/min) y 523W (MFI = 10.4). 

Inesperadamente, las mezclas tienen flujos de fusión de 5.6 y 6.5 que muestran 

aumentos en tensión hasta ruptura tanto como 20 por ciento del valor predicho de 

la ecuación mostrada en la figura 1. A lo largo de aquellas mismas líneas, el 

porcentaje de elongación hasta ruptura también se eleva para la mezcla física.



Tabla 13: GPPS Mezclado con Mezclador de Ingredientes DSM y 523 W.

Mezcla % en 
peso 
523W

MFI
(dg/min)

Módulo Tensión
(psi)

1
Tensión hasta 
Ruptura (psi)

Tensión al 
Max (psi)

% de Elongaciór 
hasta ruptura

GPPS 0 4.8 462643 6942 7021 1.8

GPPS/523W 20 5.6 480773 7448 7549 2.0

GPPS/523W 20 5.6 445420 7052 7087 1.9

GPPS/523W 40 7.9 450840 6471 6525 1.6

GPPS/523W 40 6.5 449840 7860 7904 2.3

S23W 100 10.4 459065 6252 6302 1.5

[0061] Como se utiliza aquí, el término “composición de poliestireno” incluye 

cualquier composición que contiene poliestireno.

[0062] Las pruebas ASTM para mediciones incluyen: MFI - ASTM 1238 (200 

°C/5kg); MW mediante GPC - ASTM 5296-05; YI - ASTM E313; Resistencia a la 

tensión - ASTM D638; Resistencia a la Flexión - ASTM D790.

[0063] Otras realizaciones posibles incluyen dos o más de las realizaciones 

anteriores de la invención. En una realización el método incluye todas las 

realizaciones anteriores y se llevan a cabo los diversos procedimientos en 

cualquier orden.

[0064] Se entiende que aunque las realizaciones ilustrativas se han representado 

y descrito, se pueden hacer modificaciones de las mismas por un experto en la 

técnica sin apartarse del espíritu y alcance de la descripción. Cuando se indican 

expresamente rangos numéricos o limitaciones, se debe entender que dichos 

rangos expresados o limitaciones incluyen rangos iterativos o limitaciones de la 

magnitud que cae dentro de los rangos o limitaciones indicadas expresamente 

(por ejemplo, de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 incluye, 2, 3, 4, etc.; 

mayor de 0.10 incluye 0.11, 0.12, 0.13, etc.).



[0065] El uso del ooo elemento de

una relvlndloaolón pretende slgnlfloar que se requiere el elemento objeto, o 

alternativamente, no se requiere Ambas alternativas pretenden estar dentro del 

aloanoe de la relvlndloaolón El uso de términos más amplios tales oomo 

oomprende, Inoluye, tiene, eto se debe entender que proporolona apoyo a 

términos más espeoltloos tal oomo que oonslste de, que oonslsteesenolalmente 

de,oomprendldosustanolalmentede,etoD

[0066] Dependiendo del o o n te x to ,to d a s la s re te re n o la s a q u ía la “lnvenolón^en 

a lgunosoasossepuedenreferlrso loaolertasreallzaolonesespeoltloas En otros 

oasos se puede re te rlra la  materia objeto en menolonada en un a om ás ,p e ro  no 

neoesarlamente en todas, las relvlndloaolones Aunque lo anterior está dlrlg ldoa 

las reallzaoiones,verslonesyejem plosde la presente Invenolón,que se Inoluyen 

para perm ltlrleauna persona versada en la téonloabaoeryutlllzar las Invenolones 

ouando la Informaolón en esta patente se oom blnaoonlnform aolónyteonología 

disponible, las lnveno lonesnose llm ltanso loaestasrea llzao lonespartlou la res, 

verslonesyejem plos También,está dentro del aloanoe de esta desoripolón que 

los aspeotosyreallzaolonesdesoritas aquíse pueden utlllzaryoom blnaroonoada 

reallzaolóny^oaspeotodesoritoaqul,yporoonslgulente, esta desoripolón permite 

oualqulera y todas las oomblnaolones de las reallzaolones y^o los aspeotos 

desoritos aquí Otras realízaolones, versiones y ejemplos adíolonales de la 

Invenolón se pueden Idear sin apartarse del aloanoe básloo de las m ísm asyse  

determina su aloanoe mediante las relvíndloaoíones que siguen

2 7



On método para preparar ú nam ela  de que oomprende:

oombinar un poliestireno de bajo tiujo de fusión que tiene un primer 

indioe de flujo de fuidezoon un poliestireno de alto flujo de fusión que 

tiene un segundo indioe de fluidez

-m ezolar por fundido el poliestireno de bajo flujo de fusión oone l 

poliestireno de alto flujo de fusión, formando una mezola de 

poliestireno que oomprende menos de en peso del poliestireno 

de alto flujo de fusión, en donde la proporoión del poliestireno de alto 

flujo de fusiónoon respeotoal poliestireno de bajo flujo de fusión, 

varia de1 :99a1 :1 ;

en donde el primer índioe de fluidez de fusión es menor de5dg^m iny 

en donde el segundo indioe de fluidez de fusión es por lo menos^dg^m in 

mayor que el primer índioe de fluidez;

E lm étodode lare iv ind ioao ión 1, en donde el poliestireno de alto flujo de 

fusión,es adioionadoa la mezola de poliestireno en oantidades que varían 

de OBI a 50 en peso oon base en el peso total de la mezola de 

poliestireno

E lm étodode lare iv ind ioao ión 2, en donde el poliestireno de alto flujo de 

fusión es ad io ionadoala mezola de poliestireno en oantidades que varían 

d e 1 a 4 0 ^ ó e n  peso oon base en el peso total de la mezola de poliestirenoD

E lm étododelare iv ind ioao ión 1, en donde elpoliestireno de alto flujo de 

fusión oontiene un material que oomprende un poliestireno reoiolado



^ 3%

5. El método de la reivindioaolón 4, en donde el material que oontiene 

poliestireno reciclado comprende poliestireno expandido.

6. El método de la reivindicación 1, en donde la combinación del poliestireno 

de bajo flujo de fusión oon el poliestireno de alto flujo de fusión, ocurre en 

un aparato seleccionado del grupo que consiste de un mezclador, un 

mezclador de ingredientes y un extrusor.

7. El método de la reivindicación 4, en donde el material que contiene

poliestireno reciclado comprende contaminantes.

8. Un artículo hecho a partir de la mezcla de poliestireno de la reivindicación 1.

9. El método de la reivindicación 1, en donde el de segundo índice de fusión,

es al menos 4dg/min mayor que el primer índice de fusión.

10. El método de la reivindicación 9, en donde el segundo índice de fluidez de 

fusión es mayor que 7 dg/min.

11. El método de la reivindicación 9, en donde el segundo índice de fluidez de

fusión es mayor que 9 dg/min.

12. El método de la reivindicación 1, en donde el segundo índice de fluidez de 

fusión es mayor que 10 dg/min.

2 9



13. Una mezcla de que oomprende:

un poliestireno de bajo flujo de fusión que tiene un primer índioe de fluidez 

de fusión que es menor de 5dg /m in ;y  

un poliestireno d e a lto f lu jo  de flu id e zq u e tie n e u n se g u n d o  índice de 

fluidez;

en donde elsegundo índice de fluidez es por lo m enos2dg/m in mayor que 

el primer índice de fluidez;

en donde el poliestireno de alto flujo de fusión, comprende menos de 6 0 ^  

en peso del peso total de la mezcla de poliestireno, y en donde la 

proporción en peso del poliestireno de alto flujo de fusión con respecto al 

poliestireno de bajo flujo de fusión,varía de1 :99a1 :1 .

14. La mezcla de poliestireno de la re iv in d ica c ió n ^ ,e n  donde el poliestireno 

de alto flujo de fusión es un material reciclado.

1^. La mezola de poliestireno de la reivindicación 14, en donde el material 

reciclado comprende poliestireno expandido

18. Un artículo becboapartir de la mezcla de poliestireno de la reivindicación^

17. La mezola de poliestireno de la reivindicación 13, en donde el segundo 

índice de fluidez de fusión es al m enos4dg/m ln mayor que el primer índice 

de fluidez de fusión.

18. La mezcla de poliestireno de la reivindicaoión13, en donde el segundo 

índice de fluidez de fusión es mayor que7dg/m in

3 0



19. La mezcla de poliestireno de la reivindicación 13, en donde el segundo 

índice de fluidez de fusión es mayor que 9 dg/min.

20. La mezcla de poliestireno de la reivindicación 13, en donde el segundo 

índice de fluidez de fusión es mayor que 10 dg/min.
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MEZCLAS DE POLIESTIRENO

RESUMEN

Un método para preparar una mezcla de poliestireno que incluye combinar una 

primera composición de poliestireno que tiene un primer índice de fluidez con una 

segunda composición de poliestireno que tiene un segundo índice de fluidez y 

formar una mezcla de poliestireno, el segundo índice de fluidez es por lo menos 2 

dg/min mayor que el primer índice de fluidez. La mezcla de poliestireno tiene un 

valor de resistencia a la tensión observado mayor de 3 % por encima del valor de 

resistencia a la tensión esperado. La segunda composición de poliestireno puede 

incluir un material de poliestireno reciclado, que puede incluir poliestireno 

expandido. Un método alterno para preparar la mezcla de poliestireno incluye 

combinar una composición de poliestireno con un monómero de estireno para 

formar una mezcla de reacción, polimerizar la mezcla de reacción y obtener una 

mezcla de poliestireno, cuando la composición que contiene poliestireno tiene un 

índice de fluidez de por lo menos 2 dg/min mayor que el índice de fluidez del 

monómero de estireno después que se ha polimerizado.
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ESCRITURA PUBLICA NUMERO 9 4 6 -----------------------

NOVECIENTOS CUARENTA Y SEIS - - ---------------

DE FECHA: P R IM E R O  ( 1 )  DE MARZO 

DEL AÑO DOS MIL ONCE (2011). -

OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6a.) DEL

CÍRCULO NOTARIAL DE BOGOTÁ, D.C.

ACTO: PODER-------------------------------------

PODERDANTE: CAVELIER ABOGADOS 

APODERADOS:------------------------------------

NIT. No. 860041367-3

C.C. No. 35.456.344 

C.C. No. 39.787.682 

C.C. No. 79.524.634 

C.C. No. 52.006.265 

C.C. No. 16.209.380

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ 

NIDIA OSORIO LOPEZ 

OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA 

EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY 

JORGE CHAVARRO ARISTIZABAL 

En la ciudad de Bogotá, Distrito Capital Departamento de Cundinamarca, 

República de Colombia, en la Notaría Sexta (6a) del circulo de Bogotá, Distrito

Capital, cuyo N o ta rio #  _    ------------------------ es el(la) doctor(a) -  amparo.
/ /

QUINTERO ARTURO :----------------------------------- a l o S - ,  p rim e ro s ---------------

días del mes de MARZO------------- del año dos mil once (2011) se otorga la escritura

pública que se consigna en los siguientes términos:------------------------------------------

Compareció con minuta escrita, la señora ADRIANA ZAPATA GIRALDO, mayor de 

edad, vecina de esta ciudad, casada, identificada con la cédula de ciudadanía No.

51.680.061 de Bogotá, y dijo:--------------------------------------------------------------------------

ESTIPULACIONES:

PRIMERA.- Que obra en su calidad de representante legal de la sociedad 

denominada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35, 

Bogotá, Colombia.------------------------------------------------------------------------------------------

SEGUNDA: Que FINA TECHNOLOGY, INC., sociedad constituida y existente bajo
/  /  •/  

las leyes de! Delaware, Estados Unidos de América, domiciliada en P.O. Box
/  /  /

674412, Houston, Texas 77267-4412, Estados Unidos de América, designó a

CAVELIER ABOGADOS como su representante para la Propiedad Industrial en

Colombia con facultades de nombrar apoderados tal como consta en la copia

auténtica del documento de representación que se protocoliza.---------------------------

PAPEL CE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO



TERCERA.- Que en su carácter de representante legal de CAVELIER 

ABOGADOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por FINA TECHNOLOGY, ¡ 

INC., confiere poder a los abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. | 

23.555, identificada con cédula de ciudadanía número 35.456.344 de Usaquen,! 

NIDIA OSORIO LOPEZ, T.P.A. No.73.366, identificada con cédula de ciudadanía 

número 39.787.682 de Bogotá, OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.P.A. 

No. 71.027 identificado con cédula de ciudadanía número 79.524.634 de Bogotá, I 

EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY, T.P.A. 65.794 identificada con cédula de 

ciudadanía número 52.006.265 de Bogotá y JORGE CHAVARRO ARISTIZABAL,1 

T.P.A, No. 40.119, identificado con cédula de ciudadanía número 16.209.380 de ’ 

Cartago (Valle), mayores de edad, vecinos de Bogotá, para que representen a la : 

sociedad a cuyo nombre actúa, ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan o ' 

no jurisdicción, incluyendo las del orden administrativo, contencioso administrativo y , 

judicial, así como los tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los ¡ 

siguientes asuntos: a) Obtención de patentes de invención, modelos de utilidad, 

diseños industriales, trazado de circuitos integrados, secretos industriales; el 

registro de marcas de fábrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas 

comerciales, nombres comerciales, enseñas, variedades vegetales,. 

denominaciones de origen e indicaciones de procedencia, su renovación, traspaso, * 

cambio de nombre o domicilio, cancelación voluntaria; y el registro de licencias de 

uso de esos derechos; b) Las acciones de competencia desleal, protección del 

consumidor, oposiciones, cancelación administrativa o judicial, nulidad, medidas 

cautelares, acción por infracción, concesión de licencias, la protección de secretos 

industriales y de nombres de dominio junto con su administración y pago; acciones ! 

populares, de tutela y de cumplimiento; y en general los procesos civiles, penales, I 

administrativos o contencioso-administrativos, de conciliación, arbitramento, tutela ! 

relacionados con estos derechos; acciones y procesos que promovamos o se nos i

promuevan.----------------------------------------------------------------------------------------------------  ¡

CUARTO.- Que los apoderados designados están facultados en todos los asuntos 

arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, conciliar, arbitrar, admitir 

los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y ratificar los actos de

agentes oficiosos. —    i

QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por la
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CERTIFICADO
DOCUMENTOS

DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE

CERTIFICA:

CERTIFICA:

NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS 
N.I.T. : 860041367-3 
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
NO: 00820237

CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA
SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL 
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE 
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL ̂ .DENOMINADA:. CAVELIER PERDOMO Y 
CAVELIER.

QUE POR ESCRITURAj#JBLICA NO. OO'MÓOO DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE ífeRZO DE 1983 INSCRITA EL .S^DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERO OOÍÍO^éSí.vDÉL LIBRO -IX., LA SOCIEDAD CAMBIO SU 
NOMBRE DE : CAVELIER--.PERDOMO Y fáAVELIER. :■;> POR EL DE : CAVELIER 
ABOGADOS

C E R I C A :
QUE POR ESCRITURA-ÍBÜBLICA NUMERO áí-O00 OTORGADA EN:: LA NOTARIA 6A. 
DE BOGOTA EL 10 DE'TÜÁRZO DE .1. 983^í INSCRITA RÑ ESTA CAMARA DE 
COMERCIO EL 5 DE ABRIlT^lÉ^983 BÁOp EL NUMERO 13 0769 DEL LIBRO 
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER, 
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.

CERTIFICA:
CERTIFICA

QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18 
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO. 
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU­
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TAS10 ( CUNDINAMAR- 
CA ).-.

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA 
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984 

,.BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO SU 
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL.

: v':v; ' CERTIFICA:
REFORMAS:
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA

842 10-V-l.977 18. BTA.
3.430 1-VIÍ-l.980 6A. BTA.
4.844 10-IX-l.980 6A. BTA.

•V  432 10-11-1.983 6A. BTA. 1-

C .■* *í  .
INSCRIPCION 

27-V-1.977-NO. 46 
3-IX-1.980-NO. 89 
8-X-I,98Q-NO

5 8 2  '



-- -7—7-10--
7.305

----- 1-0—X—-1— 984-
21-X-l.985

-6A-— R-TA-. —  
6A. BTA.

--3r§- XÍ-l-r»84-NO-r
18-XI-1.985-NO.

----W M
1.906

2.567 2 9-IV-l.937 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386
4 .273 3-VII-l.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO. 215.652
2.657 25- IV-1.988 GA. BTA. 19- V -1988-NO. 2,740
9 . 033 21-XII-l.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3 . 786

25 3- I -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3 . 787
1 . 606 8-III-1.991 6A. BTA. 14-lH- 1991-NO. 3 . 841
2 .155 2-IV- 1.991 GA. BTA. 8-IV - 1991-NO. 3 .862
797 7-II. -1.991 6A. BTA. 7- V -1991-NO. 3 . 882

1.739 14-TII-l.991 6A. BTA. 7- V -1991-NO. 3.881
5.886 21-VIII-l.991 GA. BTA 27-VIII-1991 NO. 4 . 019
8 .596 4-XII -1.991 6A . BTA 16-111 -1992 NO. 4 .430
1.494 10-JII -1.992 GA. BTA. 19-111 -1992 NO. 4.436
4 .205 8 -VII -1.9 92 GA. BTA. 15-VII -1992 NO.. 4.554
8 . 829 15-XII -1.992 GA. BTA. 24-XII -1992 NO. 4.819

12 5-1 -1.993 6 STAFE BTA 13-1 -1993 NO. 4. 850
4.877 2 9-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
5.216 12-VTT -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077

ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO, 5.174
2 .034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
2 . 227 25-IV-l.995 6 STAFE BTA 18-VIII-l.995 NO. 6. 092
7.594 12-XIT-l.995 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 NO. 6. 294
676 11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6 . 873íAt'-y:-/

NO,INSC.
CERTIFICA: ̂

REFORMAS: ' g g  '
E . V. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHAX
0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA D-. ¿¿§3.997/09/02 QffO:C17115
0002103 1998/04/08 0006. BOGOTA ' D. C#:"l9 9 8 / 0 7 4 2 6
0005326 1998/08/06 0 006 BOGOTA D.CT-: 1993/08/13^00007544
0005538 1998/08/14 000:6 BOGOTA D . CÍvíJ.9 98/08/27̂ Q0:¡3;07564
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA D . Cví-1998/11/12 OÓ0¡07644
0006709 1997/11/04 '0006 BOGOTA D. C-y 2000/12/04 0Ó%#481
0003034 2003/05/30 0 0 06 BOGOTA :D . C ' 2 C 0 3./ 0 6/0-1 ;:0;0 8 82729
0003786 2004/07/16 000 6 "BOGOTA D . C . ;.2004 / 07/28 00C09703
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA D.C. 2005/04/07 00009917
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/09/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841
5453 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243 
1336 2010/03/16 0006 BOGOTA D.C. 2010/03/24 00012506

CERTIFICA:
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
10 DE SEPTIEMBRE DE 2024 .

CERTIFICA:
OBJETO SOCIAL; LA SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA 
ACTIVIDAD PROFESIONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO 
LA SOCIEDAD PODRA ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA 
CLASE DE CONTRATOS DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL 
MISMO, INCLUSIVE LOS DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON C SIN 
INTERES, MANDATO CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI COMO 
PARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES 
SIN ANIMO DE LUCRO.

CERTIFICA:
CAPITAL Y SOCIOS.: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10, 000.00 CUOTAS CON VALOR

A UNA, DISTRIBUIDO ASI :
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ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO 
NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR:
GAUDEBERT DE CAVELIER ACNES JEANNE 
NO. CUOTAS: 1,200.00 
- SOCIO INDUSTRIAL (S)
SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA 
NO. CUOTAS: 0.00 
CHAVARRO JORGE 
NO. CUOTAS: 0.00 
TOTALES 
NO. CUOTAS: 10,000.00

N.I.T. 000008001722568 
$8,800.00
C.E. 000-000000131100 

VALOR: $1,200.00

C.C. 000000035-156344 
VALOR: $0.00

C.C. 000000016209380 
VALOR: $0.00

DEL 18 DE MARZO 
INSCRITA EL 07 DE ABRIL

VALOR: $10,000.00 
CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 00143 
DE 2005 DE LA NOTARIA.,0.$,. DE BOGOTA' D . C
DE 2005 BAJO EL NO. :(0b'O991fi :'Y 0009917RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO 
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 .) PARTES DE :INTERES SOCIAL 
RADICADAS EN CABBZASe ACNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS 
(600) PARTES ESTAN"' GRAVADAS O AFECTADAS. EN PROPIEDAD FIDUCIARIA A 
FAVOR DE LAS SIGUIENTES^- PERSONAS : ''GERMAN ' CAVELIER FRANCO, 
ERNESTO CAVELIER FRANCO,QgjO§GE CAVELIER,: FRANCO,, INES CAVELIER 
FRANCO, GUILLERMO/'%##LIER ' ' FRANCO, •' ELENA CAVELIER FRANCO, 
ALEJANDRO CAVELIERj^ífRANCO, tvt> v T.nnT
CAVELIER FRANCO.

BEATRIZ CAVELIER FRANCO, LUCIA

CERTIFICA:- . .
3AL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES ELREPRESENTACION. LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO 

FUNDADOR GERMAN .CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE 
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO 
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL 
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA. 
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT 
DE CAVELIER CUANDO OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN 
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTÁN AUTORIZADOS PARA EJERCER 
LA REPRESENTACIÓN DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPO, SIN PERJUICIO DE 
LAS DELEGACION^ CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESENTES 
ESTATUTOS

CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS ** ,<

..-..QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004618 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D . C. DEL : 
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 25 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO 

■'"00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S) : ¡ff
NOMBRE IDENTIFICACION

' PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO g . ijjgSg
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924$ - # #

QUE POR ACTA NO. 26 DE ASAMBLEA GENERAL 
INSCRITA EL 24 DE MAYO DE 2010 BAJO EL NUMERO



-FUE- (RON ¡-NOMBRAD CM-Sj--:-------------
NOMBRE

DIRECTORA
ZAPATA G1RALDO ADRIANA 

REPRESENTANTE LEGAL
ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO 
REPRESENTANTE LEGAL 
GALLON GIRALLO CARLOS 

REPRESENTANTE LEGAL
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE 

SOCIO COLECTIVO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE 

SOCIO COLECTIVO
ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO

IDENTIFICACION

C.C. 000000051680061

N.I.T. 000008001722568

C.C. 000000019066425

C.E. 000000000131100

C.E. 000000000131100

N.I.T. 000008001722568
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL 
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO 
00010003 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100

CERTIFICA:
QUE EL NOMBRAMIENTO DE GALLÓN GIRALDO CARLOS INSCRITO BAJO EL REGISTRO 
00012618 DEL LIBRO XIII, SE DA EN SU CONDICIÓN DE REPRESENTANTE LEGAL 
DE LA ASOCIACIÓN1 CAVELIER DEL DERECHO.

: C ^ T I F ^ C A : 4 / %
FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL#APARTE DE LAS::. FACULTADES Y 
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE:,; LE ASIGNEN POR EL CONSEJO 
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE 
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA. SOCIEDAD ANTE. LAS.-'^AUTORIDADES DE 
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS .PERSONAS NATURALES O 
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR,. COMPROMETER Y 
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE vEN;, AQUELLOS EN 
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES'; B) CUMPLIR Y 
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA. SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO 
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA 
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS 
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPEÑARLOS, ASI COMO RETIRARLOS Y 
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS 
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO 
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 ) 
SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SU CELEBRACION REQUERIRA LA 
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.

CERTIFICA:
»* REVISOR FISCAL **
QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 19 93, INSCRITA EL 29 
DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE 
(RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDIÑO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024

CERTIFICA:
i LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE 
JTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES 
ZHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE 
GUBERNATIVA.
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*  *  *

*  *  *
EL PRESENTE CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE * * * 

FUNCIONAMIENTO EN NINGUN CASO * * *
SEÑOR EMPRESARIO, SI SU EMPRESA TIENE ACTIVOS INFERIORES A 30.000 
SMLMV Y UNA PLANTA DE PERSONAL DE MENOS DE 2 00 TRABAJADORES, USTED 
TIENE DERECHO A RECIBIR UN DESCUENTO EN EL PAGO DE LOS PARAFISCALES DE 
75% EN EL PRIMER AÑO DE CONSTITUCION DE SU EMPRESA, DE 50% EN EL 
SEGUNDO AÑO Y DE 25% EN ED TERCER AÑO. LEY 590 DE 2000 Y DECRETO 525 
DE 2009.

RECUERDE INGRESAR A www.supersociedades.gov.co PASA VERIFICAR SI SU 
EMPRESA ESTA OBLIGADA A REMITIR ESTADOS FINANCIEROS. EVITE SANCIONES.
EL SECRETARIO DE LA rCWÜíÁ'' DE ' COMERCIO, ' •
VALOR : $ 3,700
DE CONFORMIDAD CON^EL DECRETO 215.0vDE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA 
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO; MEDIANTE EL OFICIO 
DEL 18 DE NOVIEMBRE -'ÜE' '1996,: / LA PÍSMA^"MECANICA QUE APARECE A 
CONTINUACION TIENE PLENA;■VALIDEZ PÁRA TODOS LOS EFECTOS LEGALES

'C0W3 NOIARiA SEXT*:oec ClRCUlO os SasofA,

m
-  1 MAR. 2011

:-3í . .:■



Not for use within the United States of America.
This Apostille only ccrtifics the signature, íhe capacity of the signer and the seal or scamp ii beais. 
It does not certify the contení of the document for which it was issued.

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

1. Cowitry:

This pubiic document
2. has been slgued by

3. acting in tlie capacity of

4. and bcars the seal/stamp of

United States of America

M3CHELLE HAYO EN

Notary Public, State of Texas

MICHELLE HAYDEN, Notary Public, State of 
Texas, Commission Expires: 09-26-12

!

5. at Austin, Texas

7. by Ihe Secretar)' ol" State of Texas

8. Certifícate No. N-776493

9. Seal

CERTIFIED

6, on December 6, 2010

10. Signature:



CAVELIER
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'  EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N* 72-35 
BOGOTA, 6 - COI.DMSIA

REPRESENTACION REPRESEN!'ATI ON

Y o  (nosotros), abajo firmado (s )/I (we), tlue undersigned 

FINA TECHNOLOGY, IN C .

2% ™ °  w

Por el presente nombramos a C AVELIER  
ABO G AD O S, sociedad colectiva constituida de 
conformidad con las leyes de la República de Colombia, 
mediante Esentura Pública N o. 6233 del 10 de 
septiembre de 1974, otorgada en la Notaría Sexta del 
Círculo de Bogotá, domiciliada en Bogotá D.C., con 
matricula mercantil No. 00820237 y N IT  860041367-3, 
domiciliada en la Carrera 4a N °  72-35, Bogotá, 
Colombia, como nuestra representante en todos los 
asuntos de Propiedad Industrial, con facultad para 
recibir notificaciones y  nombrar apoderados judiciales o 
extra judiciales.

C A V E LIE R  ABO G AD O S también podrá 
representamos, con las mismas facultades arriba 
indicadas, ante cualesquiera entidades o personas, 
ejerzan o no jurisdicción, autoridades administrativas o 
jurisdiccionales, tribunales de arbitramento, en asuntos 
de naturaleza civil, comercial, penal, constitucional, 
competencia, competencia desleal, administrativa, 
contencioso administrativa, protección del consumidor, 
variedades vegetales, nombres de dominio, oposiciones 
u observaciones, cancelación administrativa y judicial, 
nulidad, medidas cautelares, concesión de licencias, 
acciones de tutela, la protección de secretos industriales, 
derecho regula torio y en general para que nos represente 
en cualesquiera acciones y procesos que promovamos o 
se nos promuevan.

w tiD O C S JC A F P171246-C O O O C  EXCEDCNTCG2S73E<iv1

©  CAVELIER ABOGADOS
WPC17981/ID.! 82133 

>

D o kereby appoint C A V E LIE R  ABO G ADO S, a 
general parmership organized under the laws o f the 
Republic o f  Colombia by means o f Public Deed No. 
6233 o f Scptcmber 10, 1974, gran te d at Notary Sixth o f 
the Bogotá Circuit, domiciled ir, Bogotá D.C., w ith  
Mercan tile Registra don No. 0082C237 and Taxpayer 
Identification Number 860041367-3, domicijed at 
Carrera 4a N ° 72-35, Bogotá, Colombia, as our 
representaSve fo r all Industrial Propcrty matters w ith  
faculty to reccive notifications and appoint attomeys in 
and out o f  CourL

C A V E LIE R  A B O G A D O S may ais o represent us, w ith  
the same faculties stated above, befere any entities or 
persons, w ith  or w ithout junsdiction, administrative or 
jurisdictiona". authorities, courts o f arbitration, in civil, 
commercial, criminal, constitutional, compedüon, unta ir 
compettion, administrativo, administrative contentious, 
consume: protection, plant varieties, domain ñames, 
opposition or observation matters, administrative and 
Court canccllation, nullity, precautionary measures, 
licensing, action fo r w rit manda mus, protection o f  trade 
secrets, regulatory h w  ;md in  general represent us in  any 
actions and suits instituted by us or againstus.



La réptescntante podrá, en nuestro nombre, designar 
apoderados para actpar ante autoridades administrativas 
y judiciales, por vía extrajudicial y también 
•procesalmente en nuestro nombre, como demandantes, 
como demandados, como litisconsortes, como agentes 
oficiosos, como terceros, por llamamiento en garantía o 
como intervenientes ad exdudendum. D entro de esta 
autorización, la representante podrá facultar a los 
apoderados que ella designe para transigir, conciliar, 
adm itir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, 
renunciar y sustituir el poder que se le otorgue. Así 
mismo, la representante tendía la facultad para revocar 
el poder así otorgado en el momento que considere 
pertinente. La representante en todo caso podrá ratificar 
los actos de agentes oficiosos.

The representetivc may, ir, ouz nanic, desígnate 
attozaeys to act befóte administirative and judicial 
autiiorides, through out-of-court channels, and also 
pioceduraüy in  our ñame as piainúff, dcfcndaut, jo in t 
litigant, leprcsentadve w ithout power o f  attomey, th ird  
party, whcn summoncd to appeai in court o r as 
intervener ad excludendum. Under this authorizadon, 
the representaúve may cmpower the attomeys appointed 
diereby to compromiso, concüiate, adrrut dic faets o f  dic 
case, desist, cancel, receiye, resign and subsdtute the 
power o f  attomey granted thereto. Likewise, the 
representadle shaU have the faculty o f  revoking the 
power o f  attomey thus granted at any dme i t  may deem 
convenient. The representativa may in any case radfy the 
acts o f  representadves w ithout a power o f  attomey

Dado y firmado hoy/G iven and signed this 

E n / in  Houston, Texas
/ / / a o / ' á

<V

P o r/by  David J. Alexandcr, Vice President

Firma/Signa
'CÂ v'

f couo NOrMl* SEXTA.Dti. ChCUtO OE B03QTA, 
O-CiHAOO CONSTAR OUE LA mTOCOPt COHCIDE CON : EL OWOlflAi- QUE .HE TENiOO: Í  U  VISTA 
' í; • BOGOTA DiC. REWBLICA 0€ COLOMBA "

'  • VÁ1-- '• *• •'•. ‘ : '■ 1

w í/D C C S /C A F  P171248-CO/ÜOC EXCEDENTE/^297396v1

O CAVELIER ABOGADOS
WP-C17981/ID.182133



______________________________________
______________________________

______________

________________

y que el signatario tiene facultad para otorgar este documento.

Todos los hechos anteriores 1c constan por haber examinado los 
documentos respectivos y de todo ello da fe.
Dado y firmado en_______________  ____ ____  _____

NOTARIAL CERTJFICATION (CGMTANY)

The undersigned Nolary certifies: Thal ihe preceding signature
of David J. Alcxander____________________________________
is authentic, tbat llie signaiory currently acts in the position of__

Vice President__________________________________________
of the compaiiy__________________________________________

FINA TECHNOLOGY. INC.
a company currenUy existing and organized under üie laws of___

D e l a w n r c _______________________________________ ____

that the adeiress ¡ s _________
P.O. Box 674-112. Huusion. Texas 77267-44Í2_______________

and that the signatery has the power to grant this document.

Tiie Notar>' Public is awaxe and atiesto to the above faces upoti 
examination o f  the corresponding documentó.
Given and signed in Houston. Texas________________________

On AJi-iyggM.beY'' 3 0 , (2V / D  __ ___

wiflJOCSJCAF PI71243CClDCIC_EXCECENTFV953?395.

©  C A V E L IE R  ABO G ADO S
WPC1798 I/ID. 182133

-.1 N o ta r io  P ú b lic o  
(Firma-sello)

ne Notary Public 
(Signature-sca!)

2 .

3.

4.

5.

7.

8 . 
9.

APO STILLE 

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

C o u n try :............................................................................ .......

This public doemneni

has been signed b y .......................................................

acting in the capacity o f ...............................................

bcars the seal/stamp o f .................................................

Certified

a t ...............

by............
N o ...............

Seal/stamp

6. the

10. S ignature

aecaoteu

- 1  MAR. 2011



TRADUCCIÓN OFICIAL 071/2011 DE UN DOCUMENTO EN IDIOMA INGLÉS 

REALIZADA. POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR OFICIAL 

APROBADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976 

EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA Y 

DEBIDAMENTE REGISTRADO ANTE EL MINISTERIO DE RELACIONES 

EXTERIORES DE COLOMBIA, POR EL CUAL FINA TECHNOLOGY, INC. 

DOMICILIADA EN P.O. BOX 674412, HOUSTON, TEXAS, 77267-4412, 

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA, OTORGA REPRESENTACIÓN EN ASUNTOS 

RELACIONADOS CON PROPIEDAD INDUSTRIAL A CAVELIER ABOGADOS. 

DADO Y FIRMADO HOY 30 DE NOVIEMBRE DE 2010 EN HOUSTON, TEXAS 

POR DAVID J. ALEXANDER, VICEPRESIDENTE. FIRMADO: DAVID J.

ALEXANDER.

CERTIFICACIÓN NOTARIAL (SOCIEDAD)

El infrascrito notario certifica que la firma que antecede de 

DAVID J. ALEXANDER es auténtica, que el signatario desempeña 

actualmente el cargo de vicepresidente de la compañía FINA 

TECHNOLOGY INC, sociedad que actualmente existe y está 

organizada de acuerdo con las leyes de Delaware; que la 

dirección de dicha compañía es P.O. BOX 674412, HOUSTON, 

TEXAS 77267-4412 y que el signatario tiene facultad para 

otorgar este documento

Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado 

los documentos respectivos y de todo ello da fe. Dado y

@ 8388%
mBOOOTADCy

cató'. HOTAfiiA SEXTA DEt :lRCm.C DE BCOCrV"
firmado en HOUSTON, TEXAS el 30 de nc f.

Firmado: MICHELLE HAYDEN

SELLO: MICHELLE HAYDEN, NOTARIO PÚBL

CARGO VENCE EL 26

DE SEPTIEMBRE DE 2012.

Édunroo Osiado Noguera
TRADUCTOíl OFICIAL 

Inglés - Bspaüol - íngiés
tics. 5‘!J. Peb:-M0 de 1976



EL ESTADO DE TEXAS 

SECRETARIA DE ESTADO 

No es para usar dentro de los Estados Unidos de América. La 

apostilla solo certifica la firma, la calidad del firmante y 

el sello o estampilla que lleva. No certifica el contenido 

del documento para el cual fue expedido.

APOSTILLA

(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961)

1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

2. Este documento público ha sido firmado por MICHELLE HAYDEN

3. quien actúa en su calidad de NOTARIO PÚBLICO, ESTADO DE 

TEXAS

4. lleva el se lio/estampilla de MICHELLE HAYDEN, notario 

público, estado de Texas. Nombramiento vence el 

2 6 de septiembre de 2012

CERTIFICADO

5. En AUSTIN, TEXAS 6. el 6 de diciembre de 2010

7. Por el secretario de estado de Texas

3. Certificación número N-776493

9. Sello/estampilla: EL ESTADO DE TEXAS

10. Firma: HOPE ANDRADE, SECRETARIO DE 

1 hora, 30 minutos. 371 palabras 

COLO-17981-841-001-3 

ECN\ECN\1D-187943\WPCL002G 

Bogotá, 24 de febrero de 2011.

tíáurjrcio Cmncio INtigusta 
TtiAíXJCTGH OFICIAL 

IngU s-E spañol - iogiís 
Scs. 541 Febrero de 1976

d c .haoo
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Cámara de Comercio de Bogotá, que acredita la 

constitución y personería de la sociedad CAVELIER 

ABOGADOS, igualmente protocoliza copia autenticada del 

documento de representación otorgado el día 31/ de 

noviembre de 2010.por. FINA TECHNOLOGY, INC

documento que está debidamente legalizado por Apostilla.---------------------------------

Presente la señora ADRIANA ZAPATA GIRALDO, domiciliada en Bogotá, 

identificada como aparece al pie de su firma y manifestó que está conforme con el

contenido de esta escritura pública../-  -------

HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL INTERESADO

NOTA 1. La Notarla les informa a los otorgantes : ----------------------------------------------

1. Que únicamente responde de la regularidad formal de (los) instrumento (s) que 

autoriza, pero no de la veracidad de las Declaraciones de los interesados (Art. 9o.

Decreto 960 de 1970).-------------------------------------------------------------------------------------

NOTA 2. El (Los) compareciente (s) hace (n) constar que:-----------------------------------

1. Ha (n) verificado cuidadosamente su (s) nombre (s) y apellido (s), estado (s) civil 

(es), el número de su (s) documento (s) de identificación, y aprueba (n) esta 

escritura sin reserva alguna, en la forma como quedó redactado.------------------------

2. Las declaraciones consignadas en esta escritura corresponden a la verdad y en 

consecuencia asume (n) la responsabilidad de lo manifestado en caso de utilizarse 

esta escritura con fines ilegales.-----------------------------------------------------------------------

3.-Conoce (n) la Ley y sabe (n) que el notario responde de la regularidad formal de 

(los) instrumento (s) que autoriza, pero no de la veracidad de las declaraciones del 

(los) otorgante (s). Ni de la autenticidad del (los) documento (s) que forma (n) parte 

de este instrumento.  -----------------------------------------------------------------------

EN CONSECUENCIA LA NOTARIA NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD 

POR ERRORES O INEXACTITUDES ESTABLECIDAS CON POSTERIORIDAD A 

LA FIRMA DEL (LOS) OTORGANTE '(  S) Y DE LA NOTARIA. EN TAL CASO, 

ESTOS DEBEN SER CORREGIDOS DE LA MANERA PREVISTA EN EL

DECRETO 960 DE 1970.------------------------------------------------------------------------------

CONSTANCIA NOTARIAL; (Artículo 9 Decreto Ley 960 de 1970). El Notario 

responde de la regularidad formal del instrumento que autoriza, pero no de la 

veracidad de las declaraciones de los interesados. Tampoco responde de la

7 700100 " 860162

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO



4

capacidad o aptitud legal de estos para celebrar el acto o contrato respectivo.--------

OTORGAMIENTO Y AUTORIZACIÓN. Leído, el presente instrumento público por el 

otorgante, dio su asentimiento y en prueba de ello lo firma junto con la suscrita

Notaría quien en esta forma lo autoriza.-------------------------------------------------------------

DERECHOS NOTARIALES: $ 44,000 -  ^ ----------------------------------------------------

RECAUDO SUPERINTENDENCIA: $3.700.oo —

RECAUDO FONDO NACIONAL DE NOTARIADO: $3.700.oo

IVA: $ 16 -544 "  -------------------- -----------------------------------------------------------------

RESOLUCIÓN 11621 OE DICIEMBRE 22 DE 2010, MODIFICADA POR LA 

RESOLUCION 11903 DE DICIEMBRE 30 DE 2010

PAPEL NOTARIAL: El presente instrumento público se extendió ^ f irm ó  en las 

hojas de papel notarial números:7-7dtílOO-860l79,7-7001ti(>-860162-----------

ADRIANA ZAPATA GIRA USO

C.C. s /

TEL. 3 ( 0  I'/

DIRECCIÓN.

QUIEN OBRA EN SU CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD 

DENOMINADA CAVELIER ABOGADOS

¿NOTAR

;,?acTAo£f 
AMPARO Q U n r im T A R T U R O

NOTARIA(O) SEXTA(O) (6 ) -------------- DE BOGOTÁ, D.C.
ELABORÓ: M1LENA.R
IDENTIFICÓ: n
REVISÓ: - ' /u O £ € A

, cERRó. ^ — ---- J



ES FIEL Y SEGUNDA COPIA ( FOTOCOPIA ) TOMADA DE LA ESCRITURA 
PUBLICA NUMERO 0946 DE FECHA MARZO 01 DE 2011.

COPIA QUE EXPIDO CON DESTINO AL INTERESADO EN 10 HOJAS RUBRICADAS 
EN SUS MARGENES, LA CUAL CARECE DE NOTAS DE REVOCATORIA , 
MODIFICACION , O SUSTITUCIÓN , POR TANTO SE PRESUME VIGENTE EL 
PODER EN ELLA CONTENIDO.

BOGOTÁ, D.C. MARZO 02 DE 2011

RESOLUCION 01 DE 2008

LA NOTARIA SEXTA DE BOGOT,

AMPARO RO ARTURO
NOTARIA



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
NIT : 8 0 0 .1 7 6 .0 8 9 -2

-  /  -

RECIBO DE CAJA No. 13-116353
Industria y Comercio
S U P E R I N T E N D E N C I A Bogotá D.C., Noviembre 15 de 2013 - 12:29:30

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367

T IP O  P A fiO  R A NCO

*** Soporte del Pago ***

n ilF N T A  Nn P A fiO F F C H A  P A fiD  VR P A fiO

C O NSIG NACIO N BANCO DE BOGOTA 062754387 599246745 15/11/2013 7.754.000.00

t  *** Conceptos Pagados ***
'.CANT. R EN TISTICO CO NCEPTO V rU N D ITA R IQ  Vr.CQNCEPTQ

1 50005-01-01 SOLICITUDES 2205 DIVISIONAL SOLICITUD DE PATENTE 
DE INVENCION CONT. DERE

450.000.00 450.000.00
$450,000.00

SON: **CUATROCII OS CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*

Responsable:

^ V k e c ib o  de Caja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIOS

n iiiiiiiiÉ L ...................
No. 13-273143- -OÓÓÓd-OObÓ"

5 , = r ' « = =
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

No. 12-196245- -00003-0000
Fecha: 2013-11-20 16:48:49 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

S : g s s t-  ̂ n a c io ^ l ,

e o tó
Sede Centro: Carrera 13 No. 27 * 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotá, D.C .-Colom bia  

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@ sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Cali Center: (571) 6513240

Noviem bre 15 de 2013 -12 :2 9 :3 2



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
NIT : 800.176.089-2 

- / -

Industria y Comercio
S U P E R I N T E N D E N C I A

RECIBO DE CAJA No. 13-114937

Bogotá D.C., Noviembre 13 de 2013 - 11:36:19

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367

T IP O  P A fiD  R A N C O

*** Soporte del Pago ***
C U E N T A  Nn P A fiO

/

F F C H A  P A fiO  V R  P A fiO

RECIBO DE CA 999999999 114931 13/11/2013 1.100.000.00

C A N T. R E N T IS T IC O
*** Conceptos Pagados ***

C O N C E P T O V r U N D IT A R IO  V r C O N C E P T O

1 50005-01-09 OTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD 
INDUSTRIAL

2237 INSCRIPCION DE LICENCIAS 300.000.00 300.000.00
$300.000.00

SON: “ TRESCIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*

Responsable:

ecibo de Cija-Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIOS
l i l i l í  II

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

  . ¡I
'III llllllll III lili! lili lili lili lili III! 19 lili lili II

No. 12-196245- -00003-0000
Fecha: 2013-11-20 16:48:49 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR 
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 851 DIVISIONAL Folios

O O C D ' .  I T í g l -  3 M 1 - C 0 2 r ^
Sede Centro: Carrera 13 No. 27 • 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotá, D.C.- Colombia 

Web: www.slc.gov.co e-mal: info@ sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Cali Center: (571) 6513240

, N oviem bre 13 de 2013 - 11:36:20



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIOS

 —     i i  i r i i i i im i i i i :  t i i i i na i i i i i i t i i i i i i i i i ü i i ü i i  i i i m

No. 12-196245- -00003-0000
Fecha: 2013-11-20 16:48:49 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR 
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI 
Act. 851 DIVISIONAL F o l io s :^

AC ■ v  -II ■ ■ MU li illl! Mi Uta mi mu mi nn mi iii mil ii, „ „
No. 13-273143- -00000-0000

Fecha: 2013-11-20 16:48:49 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR 
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI

E UTILII Act. 411 PRESENTACION Follos-Sf-^ -^

1 | Indicación que se solicita una patente.

| | Datos de identificación del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

1 | Descripción de la invención

1 1 Dibujos de ser estos pertinentes

| I Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa ' | ¡ ' Incompleta | |

PATENTE DE INVENCIÓN PCT O  MODELO DE UTILIDAD PCTI I Art.33 Decisión 486/00, Circular Unica□
□
□
□
□

Indicación que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en español, tal como fue presentada Inicialmente (capítulo descriptivo, 
reivindicatorío, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento) 

Completa " | |________________________Incompleta | |__________________

DISEÑO INDUSTRIAL □ (Art. 119 Decisión 486/00)

n
n

n

□

Indicación que se solicita Diseño industrial . • -

Datos de identificación del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representación gráfica y fotográfica del Diseño industrial o muestra del material que incorpora el
diseño

Comprobante-de pago de las tasas establecidas
Completa f"~ | ■ Incompleta | |

ESQUEMA DE TRAZADO □ (Art. 92 Decisión 486/00)

□
□
□
□

Indicación que se solicita un esquema de trazgdo

Datos de-identificación del solicitante o de la persona que presenta la solicitud'

Representación gráfica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa j | • Incompleta [...  [

PI02-FQ8 (2009-11-18)


