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CAMARA CLIMATICA PROVISTA CON SISTEMA DE CIRCULACION

Antecedentes de la Invencion

La presente invencidn se relaciona con una camara climatica, tal como una
camara climatica para aves de corral, en particular para pollos jovenes.

Dicha camara climatica es conocida a partir de W02009/014422. Esa
solicitud se relaciona con un intercambiador de calor, una camara climatica
provista con el intercambiador de calor y el uso de una camara climatica, asi como
el cajon. En particular, una gran parte de esta ultima presentacion se incorpora en
esta solicitud de patente. Dicha solicitud WO02009/014422 del solicitante
HATCHTECH GROUP B.V. es considerada como comprendida en el contenido de

esta solicitud por referencia.
Resumen de la invencion

La invencion pretende suministrar una camara climatica con una
controlabilidad mejorada de las condiciones de crecimiento para pollos jévenes.

Otro objeto de la invencion es mejorar una solucién alternativa para la
controlabilidad de |és condiciones de crecimiento para pollos jévenes.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencién esta se lleva a cabo con
una camara climatica, tal como una camara climatica para aves de corral, en
particular pollos jovenes, en el cual la cAmara climatica comprende:

- por lo menos un intercambiador de calor para calentar o enfriar la

camara climatica a una temperatura 6ptima para el crecimiento de pollos

jovenes,
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- un sistema de flujo principal para calentar o enfriar el pollo joven al
transferir calor o frio desde el por lo menos un intercambiador de calor al
pollo joven,

- por lo menos un compartimiento de camara, por lo menos un lado del
cual esta delimitado hacia arriba por el por lo menos un intercambiador
de calor,

y en donde el compartimiento de camara comprende:

un dispositivo sensor para medir uno 0 mas parametros seleccionados
del grupo de temperatura, humedad relativa, contenido de CO2,
velocidad de flujo, en el por lo menos un compartimiento de camara,

- un sistema de flujo secundario B acoplado operacionalmente con el
dispositivo sensor para controlar uno o mas parametros seleccionados
del grupo (temperatura, humedad relativa, contenido de CO2, velocidad

de flujo) en el por lo menos un compartimiento.

El flujo principal se denomina con A y A, especificamente para el flujo de
retorno fuera del por lo menos un compartimiento de camara. La cdmara climatica
de acuerdo con la invencién es benéfica porque las condiciones de crecimiento
son controladas lo mas cercanas posible a los pollos mientras que al mismo
tiempo se utiliza un flujo principal comun para todos los compartimientos de
camara para transportar calor o frio a través de la camara climatica, lo cual es muy
eficiente con relacién al costo de operacién y hace uso de la capacidad térmica de
toda la camara climatica.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invencién, el sistema de flujo secundario comprende un ventilador para controlar el

flujo secundario B.
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El ventilador controla la entrada de aire fresco del exterior de la camara
climatica, asi como la velocidad de flujo del flujo secundario B, lo cual ain mas
mejora el control de las condiciones de crecimiento cercano a los pollos jévenes.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invencion, el sistema de flujo secundario B comprende una salida para
desembocar el flujo secundario B en el flujo principal A en el por lo menos un
compartimiento de camara, y en donde dicha salida preferiblemente forma parte
del intercambiador de calor.

Desembocar el flujo secundario B en el flujo principal A es benéfico para el
efecto de control del flujo secundario B y por lo tanto tiene un efecto positivo en la
controlabilidad. El flujo secundario B es cercano a la fuente de calor, que es el
intercambiador de calor.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invencion, el intercambiador de calor constituye un paso para el flujo secundario B.
La fuente de calor que constituye un paso para el flujo secundario B, asegura un
intercambio de calor optimo entre el intercambiador de calor y el flujo secundario
B, junto con el intercambio entre el intercambiador de calor y el flujo principal A.
Asi las cosas, precalentar o pre-enfriar es posible para el flujo secundario B, si es
necesario.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invenciéon, el sistema de flujo secundario B comprende una valvula,
especificamente una valvula de una via, en la salida para prevenir el ingreso de
polvo y particulas finas del por lo menos un compartimiento de camara en el
sistema de flujo secundario B, especificamente para prevenir el ingreso de polvo y
particulas finas del por lo menos un compartimiento de camara en el interior del
intercambiador de calor.

El sistema de flujo secundario B que comprende una valvula en la salida

para prevenir el ingreso de polvo y particulas finas del por lo menos un
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compartimiento de cdmara en el sistema de flujo secundario B ventajosamente
previene la propagacion innecesaria de polvo o gérmenes de una enfermedad lo
cual es de extrema importancia en un monocultivo. No obstante la valvula se
aplica en una salida, la valvula aun tiene un efecto positivo mencionado
anteriormente.

En una modalidad especifica de la cdmara climatica de acuerdo con la
invencion, la cdmara climatica comprende una fila de compartimientos de camara,
en donde cada compartimiento de camara comprende un sistema de flujo
secundario B.

La camara climatica que comprende una fila de compartimientos de camara
hace que el flujo principal sea aun mas eficiente mientras que aun cada
compartimiento de camara tiene una controlabilidad 6ptima debido al sistema de
flujo secundario B.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invencion, el sistema de flujo secundario B de cada compartimiento de camara
comprende un ventilador para controlar el flujo secundario B.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invencion, el sistema de flujo secundario B comprende una entrada para aire
fresco, en donde la entrada esta separada de cualquier otra entrada de la camara
climatica.

La entrada separada mejora la controlabilidad de las condiciones de
crecimiento en la camara climatica y especificamente ain mas en un
compartimiento de camara.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invencion, el por lo menos un compartimiento de camara comprende una salida de

compartimiento para liberar un exceso de flujo C para compensar el flujo

secundario B. . 0000n5



La salida de compartimiento de camara previene un aumento de velocidad
del aire y permite una salida comun para todos los compartimientos de camara. Un
aumento de la velocidad del aire es indeseado debido a que con una velocidad del
aire por encima de aproximadamente 4 m/s, los pollos jévenes se vuelven
inquietos y comenzaran a caminar.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invencion, el exceso de flujo C desemboca en el flujo principal Ar fuera del por lo
menos un compartimiento de cdmara. Esto permite ain mas una salida comun
para todos los compartimientos de camara de la cdmara climatica y el uso de un
intercambiador de calor para recuperar la energia fuera del flujo principal de
retorno Ar.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invencién, el compartimiento de camara comprende una puerta para permitir una
pila de cajas dentro y fuera del compartimiento de camara y en donde
preferiblemente la salida del compartimiento de camara esta provista por debajo
de la puerta.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invencion, la puerta cuenta con una bisagra hacia el techo de la camara climatica
para dejarla libre de obstaculos permitiendo una pila de cajas dentro y fuera del
compartimiento de camara. La puerta que es articulable con bisagra hacia el techo
de la camara climatica permite una configuracion éptima de la camara climatica.

En una modalidad especifica de la cdmara climatica de acuerdo con la
invencion, la camara climatica comprende una salida de camara climatica para
liberar el exceso de flujo C fuera de la caAmara climatica.

En una modalidad especifica de la camara climatica de acuerdo con la
invencidn, la camara climatica comprende un intercambiador de calor de salida

provisto en la salida de camara para recuperar calor o frio del exceso de flujo C
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recuperado de la camara climatica. Aca, el exceso de flujo liberado corresponde a
la sumatoria de excesos de flujo C de los compartimientos de camara.

La invencion ademas se relaciona con un dispositivo que comprende una o
mas de las caracteristicas descritas en la descripcién y/o que se muestran en las
figuras adjuntas.

La invencion ademas se relaciona con un método que comprende una o
mas de las caracteristicas descritas en la descripcion y/o que se muestran en las
figuras adjuntas.

Los diferentes aspectos discutidos en esta patente se pueden combinar con

el fin de suministrar ventajas adicionales.

Descripcion de las figuras

La invencién se aclarara adicionalmente en referencia a una modalidad
preferida mostrada en las figuras en donde se muestra que:
e La figura 1a es una vista en perspectiva de una parte de una camara
climatica;
o La figura 1b la camara climatica de la figura 1b con un techo;
e La figura 2 es una vista superior esquematica del flujo de aire en la
camara climatica;

e Lafigura 3 es un detalle de la figura 5.

La presente invencion en particular utiliza una camara climatica o camara
incubadora, también divulgada en W02009/014422, en particular adecuada para
la presente invencion y descrita en las siguientes figuras:

e La figura 4 muestra una vista en perspectiva de un intercambiador de

calor de acuerdo con la invencion;

000007



e La figura 5 muestra una vista en perspectiva de una seccién transversal
de una parte del intercambiador de calor de la figura 4;

e La figura 6 muestra una vista lateral de seccion transversal de una parte
del intercambiador de calor de la figura 4 junto con la parte de una pila
de cajas;

e La figura 7 muestra una vista superior altamente diagramética de una
camara climatica de acuerdo con la invencién;

o La figura 8 muestra una vista vertical en seccién longitudinal de la
camara climatica de acuerdo con la figura 7, donde la vista en seccién
longitudinal se toma a lo largo de las flechas V en la figura 7;

o La figura 9 muestra una vista en perspectiva de una caja de la pila de
cajas como se ilustra en la figura 6;

e Lafigura 10 muestra una primera vista vertical en seccion longitudinal de
la caja de la figura 9, donde la vista en seccién longitudinal se toma a lo
largo de las flechas VIl en la figura 9,

¢ La figura 11 muestra una segunda vista vertical en seccién longitudinal
de la caja de la figura 9, donde la vista en seccion longitudinal se toma a

lo largo de las flechas VIil en la figura 9.

Descripcion detallada de las modalidades

La figura 1a muestra una vista en perspectiva de una parte de la camara
climatica 1 y la figura 1b muestra la camara climatica de la figura 1b con un techo.
Aca, cada camara de compartimiento 2 esta delimitada por uno o dos
intercambiadores de calor 3. Un flujo de aire principal A, Ar es impulsado por un
ventilador principal 5. El flujo principal A fluye a través de una fila 7 de una
cantidad de camaras de compartimiento 2. En la figura 1a una segunda fila de

camaras de compartimiento 2 no se muestra. El flujo principal Ar retorna a través
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del corredor 61. Aca, cada intercambiador de calor hacia arriba 3 de una camara
de compartimiento 2, comprende un sistema de flujo secundario B para controlar
las condiciones de crecimiento en cada compartimiento de cdmara 2 separado.
Aca, cada intercambiador de calor 3 comprende una salida 8a, 8b, aca
especificamente dos entradas 8a, 8b, para la entrada de aire fresco. Aca, la
entrada 8a, 8b es la Unica entrada de aire fresco para la camara climatica 1,
especificamente para el compartimiento de cdmara 2, mejorando de esta forma la
manejabilidad y controlabilidad de las condiciones de crecimiento en la camara
climatica 1, especificamente en los compartimientos de camara 2, aun mas
especificamente en cada compartimiento de camara 2 separado.

Aca, cada compartimiento de camara 2 comprende una salida 16 para
liberar un exceso de flujo C para compensar el flujo secundario B. La salida 16
esta provista por debajo de la puerta 4 de un compartimiento de cAmara 2. Aca, la
puerta 4 esta conectada con bisagra con el techo de la camara climatica 1 y se
abre hacia arriba de dicho techo para permitir el acceso al compartimiento de
camara 2. La puerta 4 que se abre hacia la posicion de bisagra 4’ es beneficiosa
para el acceso al compartimiento de camara 2 y la huella de la camara climatica 1.
El ancho W4, W, de la fila 7 y el corredor 6 se configura de acuerdo con lo anterior.

Aca, la camara climatica 1 comprende una salida de camara climatica 17
para liberar el exceso de flujo C fuera de la camara climatica 1. Esto permite una
recuperacion central de energia para el flujo liberado C. Aca, la salida 17 esta
provista centraimente en el techo de la camara climatica para minimizar la
perturbacion del flujo A en cada uno de los compartimientos de camara 2. Asi, la
salida de camara climatica 17 es la Unica salida de la camara climatica 1 lo cual
mejora la controlabilidad de las condiciones de crecimiento en la camara climatica
1, especificamente los compartimientos de camara 2 de la camara climatica 1.

Asi las cosas, la camara climatica 1 comprende un intercambiador de calor

de salida provisto en la salida de la camara 17 para recuperar calor o frio del
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exceso de flujo C recuperado de la camara climatica. Aca, el exceso de flujo
liberado corresponde a la sumatoria de los excesos de fluop C de los
compartimientos de camara.

La figura 2 muestra una vista superior esquematica de los flujos de aire A,
Ar, B, C en la camara climatica 1. Un flujo principal A se impulsa a través de la
camara climatica 1 por medio del ventilador 5. El flujo principal Ar retorna a través
del corredor 61 en la figura 1a. Aca, cada compartimiento de camara 2 esta
provisto con un sistema de flujo secundario B para controlar las condiciones de
crecimiento en cada compartimiento de camara 2 separado. Aca, cada
compartimiento de cdmara 2 esta provisto con una salida 16, por debajo de la
puerta 4 para compensar el flujo secundario B. Cada compartimiento de camara 2
esta provisto con un dispositivo sensor 18 para medir uno 0 mas parametros
seleccionados del grupo de temperatura, humedad relativa, contenido de CO2,
velocidad de flujo. El dispositivo sensor 18 esta acoplado operacionalmente por
medio de una unidad de control con el sistema de flujo secundario B para controlar
las condiciones de crecimiento en cada compartimiento de camara 2 separado. La
figura 3 muestra un detalle de una modalidad de un intercambiador de calor de
una camara climatica de la figura 5, donde las Unicas diferencias se explican con
la figural 3 que muestra un detalle de la figura 5. Aca, el sistema de flujo
secundario B comprende una valvula 15 en la salida 14 para prevenir el ingreso de
polvo y particulas finas del compartimiento de camara 2 en el sistema de flujo
secundario B.

La presente invencién es el particular adecuada para una camara climatica
o0 camara incubadora, también divulgada en WO02009/014422, y descrita a
continuacién con relacion a las figuras 4 a 11.

Las figuras 4, 5 y 6 muestran un intercambiador de calor para uso en una
camara climatica. Este intercambiador de calor se construye alrededor de un

cuerpo con forma de panel 21 que tiene una o mas lineas de fluido 22. El cuerpo
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10

con forma de panel 21 esta provisto con perforaciones 25 y 26. Estas
perforaciones hacen posible que una corriente de gas (flecha A) pase a través del
cuerpo con forma de panel 21 en una direccién transversal al cuerpo con forma de
panel 21. De forma similar a un radiador, el cuerpo con forma de panel 21 puede
ser llevado a una temperatura especifica por medio del fluido que fluye a través de
la una o mas lineas de fluido. La una o mas lineas de fluido se extienden entre una
linea de alimentacién y una linea de descarga para dicho fluido. El cuerpo con
forma de panel y las lineas de fluido usualmente estan hechas de un metal y
forman una parte integral una de la otra (por ejemplo al ser soldadas entre si, o por
extrusion de las lineas y el cuerpo en una operaciéon simple para formar un perfil
de extrusidn simple). Dicho intercambiador de calor, como se describid
anteriormente con relacién a las figuras 4, 5 y 6, también se puede ver en las
figuras 3 y 4 de WO 00/08922. Este intercambiador de calor (conocido) esta
provisto, en particular, con ductos de gasificacion 28.

Los ductos de gasificacién 28 corren paralelos entre si y a lo largo del
cuerpo con forma de panel 21. Los ductos de gasificacion 28 son alimentacioén por
uno o mas ductos de suministro de medio 27 y se conectan al mismo por medio de
aberturas de paso 34. Como se puede ver en la figura 4, un ducto de suministro
medio tubular 28 se puede suministrar con medio de dos lados simultaneamente.
Los ductos de gasificacion 28 se extienden entre el Gltimo y transversalmente a los
ductos de suministro medio 27. Los ductos de gasificacién 28 estan provistos a
una distancia central C entre si de una forma tal que en cada caso una zona
intermedia 39 del cuerpo con forma de panel 21 permanece libre ente dos ductos
de gasificacion 28 ubicados uno encima del otro. La altura B de esta zona
intermedia 39 puede ser, por ejemplo, 7 a 10 cm, tal como aproximadamente 8.5
cm en esta modalidad. La corriente de gas A puede pasar a través del cuerpo con

forma de panel 21 por medio de las perforaciones 25 en esta zona intermedia 39.
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Cada ducto de gasificacion 28 tiene un interior 29 el cual esta delimitado por
una pared superior 35, una pared inferior 37 y dos paredes laterales 36. El cuerpo
con forma de panel 21 en cada caso se extiende con una parte 30 a través del
ducto de gasificacion 28, el cual forma parte de una particion, por asi decirlo, Ia
cual divide el ducto de gasificacion 28 en un primer compartimiento de ducto 32 y
un segundo compartimiento de ducto 33. Ambos compartimientos se extienden a
lo largo de toda la longitud del ducto de gasificacién 28 y son en este caso de igual
tamano y forma. Sin embargo, los compartimientos de ducto no tienen que ser de
igual tamario y forma. También es concebible que s6lo haya un compartimiento si
el cuerpo con forma de panel delimita una pared lateral del ducto de gasificacion,
por ejemplo, si la parte 30 se ha cortado, por ejemplo, o si el ducto de gasificacion
se ha ubicado contra o cerca del cuerpo con forma de panel en la parte de afuera
del cuerpo con forma de panel.

Con el fin de asegurar que el medio suministrado por medio de los ductos
de gasificacion 28 fluya hacia afuera a lo largo del cuerpo con forma de panel 21,
distribuido en el area circundante, en particular la corriente de gas dirigida
transversalmente al cuerpo con forma de panel 21, cada ducto de gasificacion 28
esta provisto con aberturas de salida 31 dispuestas sobre la longitud de dicho
ducto de gasificacion en una forma distribuida. Al variar el tamafio de estas
aberturas de salida 31 y/o la distancia entre las aberturas de salida 31 adyacentes,
se puede lograr una entrega pareja a lo largo de toda la longitud del ducto de
gasificacion 28. En la modalidad ilustrada en las figuras 4, 5 y 6, en cada caso solo
el segundo compartimiento de ducto 33 esta provisto con aberturas de salida 31 y
el primer compartimiento de ducto esta sustancialmente cerrado, excepto para las
aberturas de paso 34 y las perforaciones 26. Esto ofrece la ventaja que el medio
suministrado se esparce a lo largo de la longitud del ducto de gasificacion en el
primer compartimiento mientras, al mismo tiempo, la temperatura es influenciada

(esto es decir que se aumenta o se reduce) por la temperatura de la parte 30 del

de
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cuerpo con forma de panel, donde dicha parte actGa como una particién, luego
fluye al segundo compartimiento por medio de las perforaciones 26 en dicha parte
30 la cual actua como una particibn, mientras que, al mismo tiempo, la
temperatura del medio es influenciada de nuevo, y luego fluye a las aberturas de
salida por medio del segundo compartimiento, mientras que la temperatura del
medio es en este caso también influenciada de nuevo.

Los ductos de suministro de medio 27 estan provistos a lo largo de los
bordes opuestos del cuerpo con forma de panel 21 y se unen al mismo. Asi, el
intercambiador de calor se puede producir como una unidad modular, de la cual
solo los dos ductos de suministro de medio tienen que conectarse al momento de
la instalacion. Ademas, la linea de alimentacién 23 y la linea de descarga 24 para
el fluido se acomodan dentro de los ductos de suministro de medio. En la practica,
esto se puede lograr relativamente facil sin que las dimensiones de los ductos de
suministro de medio se aumenten sustancialmente. Después de todo, el fluido
generalmente sera un fluido tal como agua, de modo tal que estas lineas 23 y 24
pueden ser relativamente pequefias, en comparacién con el ducto de suministro
para el medio gaseoso. Otra ventaja es el hecho que el ducto de suministro de
medio por lo tanto protege la linea 23 y/o 24 de dafios y que la temperatura del
medio se puede influenciar, si se desea — al calentar o enfriar por medio de la
linea 23 y/o 24 — mientras que fluye a través del ducto de suministro de medio.

Como se puede ver en las figuras 5 y 6, el interior 29 de cada ducto de
gasificaciéon 28 toca el exterior 28 de una linea de fluido 22, ambos en la pared
superior 35 y en la pared inferior 37. Esto mejora el intercambio de calor entre el
fluido y el medio.

De acuerdo con una modalidad adicional, cada ducto de gasificacion 28 del
intercambiador de calor 1 estd provisto con un canal 40 que tienen un primer
extremo 41 y un segundo extremo 42. Estos canales 40 se pueden utilizar para

humedecer al llenarlos con un liquido, en particular agua, y permitiendo que se
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evaporen. Cuando se utilizan en una camara climatica que contiene aves, estos
canales 40 también se pueden utilizar como canales para beber. Con el fin de
simplificar el llenado de los canales 40 con liquido, los ultimos estan en particular
provistos con un exceso de flujo 43 cerca del segundo extremo, y los canales son
escalonados uno encima del otro, en cada caso con el segundo extremo 42 de un
canal 40 ubicado a un nivel mas alto por encima del primer extremo 41 de un
canal 40 ubicado a un nivel menor. El liquido luego se puede suministrar en el
primer extremo 41 del canal superior, luego se llenara el canal superior hasta el
nivel de llenado determinado por el exceso de flujo, posteriormente se llena el
canal ubicado por debajo hasta el nivel de llenado determinado por el exceso de
flujo del mismo, etcétera, hasta que el canal inferior también se llene. Con el fin de
asegurar que el liquido fluye a cada canal subsecuente y para prevenir
inundaciones, en cada caso hay un obstaculo en un canal, el primer borde de
canal superior longitudinal 44 estd mas alto que el segundo borde de canal
superior longitudinal 45, el cual estd mas cerca al cuerpo con forma de panel 21, y
la pared superior 35 del ducto de gasificacion 28 en cada casa continua hasta el
segundo borde de canal superior 45. El liquido luego puede pasar el obstaculo por
medio de la pared superior 35.

Con relacion a las figuras 5 y 6, cada ducto de gasificacion esta ademas
provisto, si se desea, con unos medios de sujecién, tal como una ranura de
recepcidn 46, para unirse a un accesorio de iluminacién 47 (ilustrado unicamente
en la figura 5). Este accesorio 47 esta provisto con una fila que comprende una
pluralidad de LED de luz 48, 49 (LED = diodo emisor de luz). Aca, varios LED 49
estan en cada caso dirigidos hacia el canal 40 por debajo (flecha direccional 80 en
la figura 5) con el fin de iluminar el Gltimo. El solicitante ha encontrado que si los
canales 40 son canales para beber para aves de corral, en particular para pollos,
es ventajoso que estos LED emitan luz roja. Las aves pueden luego encontrar

facilmente el canal para beber. Otros LED 48 pueden dirigirse en varias
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direcciones (flechas direccionales 81 y 82 en la figura 5) con el fin de asegurar una
iluminacion pareja y prevenir enceguecer las aves.

El intercambiador de calor 1 puede ser utilizado en una camara climatica de
una forma ventajosa, en particular en una camara climatica para la cria de
animales, en particular animales muy jévenes, tal como pollos de menos de 4 dias
de nacidos o de una edad de 0 a 1 dia. Dichos animales muy jévenes, tal como en
particular pollos, no son capaces de controlar aln si propia temperatura corporal
muy bien. Con el fin de criarlos bien, es importante que estos se mantengan a una
temperatura predeterminada, lo cual depende del tipo de animal, en particular
durante la fase inicial después del nacimiento, y controlar esta temperatura de una
forma muy precisa (esto es decir con una precision de + 1°C, preferiblemente con
una precisién de + 0.5°C, o con mayor precision, tal como + 0.2°C o menos). El
término camara climatica se entiende particularmente para referirse a un
dispositivo que tiene un espacio interior, el cual puede controlar la temperatura
dentro y a lo largo de este especio interior con una precision de + 1°C,
preferiblemente con una precision de = 0.5°C, o con mayor precisién, tal como *
0.2°C o menos (esto es, la mayor diferencia en la temperatura entre dos puntos en
dicho espacio serd a lo sumo el valor de dicha ‘precisién’). Controlar la
temperatura con dicha precisiéon es también a menudo deseable cuando se
madura fruta, se incuban huevos y con otros procesos que dependen de la
temperatura. En ese caso, se utiliza una camara climatica, cuyas paredes se
aislan y en cuyo interior se puede mantener un cierto ambiente climatizado
deseado.

Las figuras 7 y 8 muestran de forma altamente diagramatica dicha camara
climatica 3, la cual en este caso se destina particularmente para criar pollos los
cuales acaban de nacer. Esta camara climatica esta delimitada en la parte externa
por paredes laterales térmicamente aisladas 14, un techo térmicamente aislado 16

y un piso 15, el cual es preferiblemente también térmicamente aislado. La camara
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climatica 3 tiene por lo menos un compartimiento de camara 4 en el cual se
mantienen o se almacenan los pollos jévenes bajo circunstancias con condiciones,
tal como pollos. En el ejemplo ilustrado, existen dos filas cada una con cinco
compartimientos de camara 4. Las filas se encuentran en cada lado de un corredor
5 y son accesibles desde el corredor 5 por medio de las puertas 9. Es posible
entrar y salir de la camara climatica 3 por medio de por lo menos una puerta 10,
11. En este ejemplo, una puerta 10 esta provista en un extremo del corredor, la
cual esta destinada en particular para el ingreso al corredor 5 de la camara
climatica, y una puerta 11 esta provista en el otro extremo la cual esta destinada
en particular para salir del corredor 5 de la camara climatica.

En un extremo de cada fila de compartimientos de camara 4 se suministra
una camara de entrada 13 en cada caso para introducir gas condicionado, tai
como aire, al interior del compartimiento de camara hacia arriba 4, y se suministra
una camara de salida 13 en cada caso en el otro extremo de cada fina de
compartimientos de camara 4 para recolectar el gas que viene del compartimiento
de camara hacia abajo 4. Aunque no se requieren, es energéticamente ventajoso
posteriormente alimentar el gas de la cémaré de salida 13 de regreso a la cdmara
de entrada. El gas se puede alimentar de regreso a lo largo de la parte superior de
los compartimientos de camara, como se ilustra en WO 00/08922. Sin embargo,
este método requiere mucho espacio y es mas ventajoso alimentar el gas de
regreso por medio del corredor 5, como se indica en la figura 7 por medio de las
flechas G. Esto lleva a una reduccion significativa en la cantidad de espacio
requerido. Adicionalmente, otro resultado del mismo es que el corredor 5 también
esté condicionado, aunque un poco.menos que los compartimientos de camara 3,
de modo tal que es posible abrir la puerta 9 de un compartimiento de camara
durante su uso al tiempo que se perturba de forma minima el clima.

En la figura 7, la corriente de transporte de los productos a ser tratados en

la cAmara climatica, tal como los pollos, se indica por medio de las flechas K. Los
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productos son preferiblemente descargados por medio de la puerta 11 y los
productos son preferiblemente suministrados por medio de la puerta 10, 11 toda
vez que el lado de suministro puede por lo tanto mantenerse relativamente limpio,
lo cual previene la contaminacion.

Los compartimientos de camara de esta camara climatica estan provistos
con intercambiadores de calor en lados opuestos. El lado de entrada del
compartimiento de camara el cual estd mas arriba se delimita en cada caso por un
intercambiador de calor 7, el lado de salida del compartimiento de camara mas
abajo se delimita en cada caso por un intercambiador de calor 8 y los
compartimientos de cadmara adyacentes estan en cada caso delimitados con uno
con respecto al otro por un intercambiador de calor 1. Estos intercambiadores de
calor 1, 7 y 8 pueden ser sustancialmente idénticos uno con respecto al otro, pero
dado el hecho que los intercambiadores de calor 7 y 8 sélo delimitan un
compartimiento de camara en un lado, sera claro para los expertos en la materia
que estos intercambiadores de calor 7 y 8 también pueden ser de un disefio
diferente, en particular en el lado que es remoto desde el compartimiento de
camara 4. Los intercambiadores de calor 1, 7 y 8 son del tipo que estd compuesto
de un cuerpo con forma de panel 21 provisto con perforaciones 25 y 26, asi como
con lineas de fluido 22. La corriente de gas a través de los compartimientos de
camara y las perforaciones en el cuerpo con forma de panel 21 se indica en este
caso por medio de las flechas L. Los medios de ventilacion 50, tal como
ventiladores, en este caso aseguran que la corriente de gas se mantenga. Estos
medios de ventilacién pueden como tal estar provistos en varias ubicaciones, pero
usualmente se encontraran en la cdmara de entrada 12 y/o la camara de salida
13.

Como se indicé anteriormente, la camara climatica 3 estd en particular
provista con intercambiadores de calor 1, 7 y 8 como se describié en varias

modalidades adicionales con relacion a las figuras 4, 5y 6. 1, 2, 3 0o mas fila
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cajas apiladas 2 se ubican en cada compartimiento de camara. En particular, esto
sera 1 o 2 filas de pilas, tal como dos filas 6 de pilas, como se ilustra
diagramaticamente en el compartimiento de camara central en la figura 8.
Dependiendo de la profundidad, vista a angulos correctos al plano de dibujo de la
figura8, de cada compartimiento de camara 4 y la longitud, vista en la direccién de
la flecha doble M de la figura 9, cada fila 6 de pilas de cajas puede comprender
una o mas pilas de cajas.

Con relacién a las figuras 9, 10, 11 y la figura 6, si los intercambiadores de
calor 1, 7 y 8 estdn provistos con canales para bebida 40, cada caja
preferiblemente tiene una altura H que corresponde a la distancia central C entre
los ductos de gasificacion 28 y los canales para beber 40. Ademas, la caja 2 esta
luego provista con pasos para beber 54 en un lado, el lado que enfrenta el canal
para beber 40, de modo tal que las aves, el particular los pollos, puedan tomar de
un canal 40. Estos pasos para beber 54 se pueden encontrar en una pared lateral
vertical de la caja. Sin embargo, es particularmente ventajoso suministrar ese lado
de la caja 2 enfrentando el canal para beber con, émpezando desde el fondo, una
parte de pared vertical inferior 51, una parte de pared 52 la cual esta dirigida hacia
afuera desde la parte superior de la parte de pared vertical inferior 51, y una parte
de pared superior 53 la cual esta dirigida verticalmente desde el borde externo de
la parte de pared dirigida hacia afuera 52. La parte de pared dirigida hacia afuera
52 de cada caja 2 se ubica en cada caso por encima de un canal 40 y se
suministra con pasos para beber 54 los cuales contintian en la parte de pared
vertical inferior 51 para aumentar la comodidad para beber. Estos pasos para
beber 54 estan, por otro lado, dimensionados de modo tal que las aves puedan
beber del canal, pero, por otro lado, no puedan escapar de la caja 2 por medio del
paso para beber 54. El ancho E de los pasos para beber es en este caso
aproximadamente 22 mm, de modo tal que los pollos pueden meter su cabeza a

través de estos, pero su cuerpo es muy grande para pasar a través de los mismos.
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La parte de pared vertical inferior 51 forma una especie de riel que evita que los
pollos se empujen entre si lejos por encima del canal y asegura un nivel para
beber correcto. Como indicacién, para pollitos, la parte de pared vertical inferior 51
puede, en este caso, tener una altura de aproximadamente 50 mm a 55 mm y la
parte de pared vertical superior 53 puede en este caso tener una altura de
aproximadamente 90 mm a 110 mm.

Con el fin de asegurar que la corriente de gas A impregne la caja 2, al caja
2 esté provista con aberturas de ventilacién en dos lados opuestos — los cuales
estan a angulos correctos a la camara de gas A — con el fin de permitir que la
corriente de gas A pase. Estos pasos de ventilacion tiene un ancho F, ver la figura
10, la cual es tal que los animales, en particular los polios, no puedan escapar a
través de ellos. El ancho F es preferiblemente tal que los animales no puedan
meter su cabeza fuera de la caja por aca.

Con el fin de ser permitir la alimentacion de los animales, tal como los pollos
mencionados anteriormente, la caja 2 esta provista con un canal de alimentacion
60. Con el fin de permitir que el gas fluya a través de la caja 2 de una forma que
no tiene obstaculos en la medida de lo posible, este canal de alimentacién 60 esta
provisto a lo largo de un lado de la caja 2 el cual esta a angulos correctos al lado a
lo largo del cual se suministra el canal para beber 40, por 1o menos los pasos para
beber 54. El canal de alimentacién 60 comprende, de una forma conocida, una
particion 62 la cual separa la abertura de llenado 61 de la abertura de alimentacién
63 la cual esta ubicada en un nivel mas bajo.

El fondo de las cajas esta disefiado como una reja 56 con una placa base
desmontable 55 ajustada debajo. Esta placa base esta ventajosamente hecha de
un material que contiene celulosa, tal como cartén. La placa base 55 se puede
luego reciclar y se puede desechar junto con los excrementos como un producto
desechable. Mas generalmente, es ventajoso si la placa base esta hecha de un

material biodegradable, tal como un plastico biodegradable o carton
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biodegradable. Esta placa base 55 esta en particular provista a una distancia D de
5 mm a 50 mm debajo de la reja 56. Con relacién a la figura 11, esta pléca base
55 se puede ubicar en la caja y se puede remover de la caja al deslizarse de
acuerdo con la flecha doble N. Para este fin, la caja 2 esta provista con dos
nervaduras 65 y 66 en el lado inferior, entre las cuales existe una ranura en la cual
se puede acomodar los bordes opuestos de la placa base. Cuando se apilan, los
soportes 67 de una caja 2 debajo en cada caso suministran soporte a la placa
base 55 de una caja 2 encima. El lado inferior de la reja esta disefiado en
particular para ser convexa hacia la parte superior. Con el fin de permitir mover
esta caja 2 de forma segura sobre una cinta transportadora son una placa 55 pero
con pollos 100 u otros animales sin dafar las piernas o los dedos de los animales,
es ventajoso si la caja 2 esta provista en el lado inferior con los pies de soporte 58,
lo cual asegura que haya una distancia minima D de 5 a 15 mm entre el lado
inferior de la reja y la superficie. Con el fin de evitar que la) reja se hunda, ésta
cuenta con unas nervaduras de refuerzo 59 en el lado inferior. Se debe anotar que
una pila de cajas para animales jévenes, tal como pollos, descrita en este parrafo,
es ventajosa por si misma: una pila que comprende una pluralidad de cajas,
opcionalmente que contienen animales, tal como pollo, cada caja tiene un fondo el
cual se disefia como una reja 56 que tiene una placa base desmontable 55
ajustada por debajo para recolectar los excrementos.

También sera obvio después de la anterior descripcidon y las figuras
incluidas ilustrar algunas modalidades de la invencion, y no limitar el alcance de la
proteccién. Empezando a partir de esta divulgacién, varias modalidades seran
evidentes para los expertos en la materia las cuales estan dentro del alcance de la
proteccion y la esencia de esta invencion y las cuales son combinaciones obvias

de las técnicas del estado del arte y la divulgacién de esta patente.

000020



20

REIVINDICACIONES

1. Camara climatica (1), tal como una camara climatica (1) para aves de

corral, en particular polios jévenes, en la cual la camara climatica (1) se

caracteriza porque comprende:

por lo menos un intercambiador de calor (3) para calentar o enfriar la
camara climatica (1) a una temperatura éptima para crecer pollos
jovenes,

un sistema de flujo principal (A, A;) para calentar o enfriar los pollos
jovenes al transferir calor o frio desde el por lo menos un intercambiador
de calor (3) a los pollos jovenes,

por lo menos un compartimiento de camara (2), por lo menos un lado del
cual esta delimitado hacia arriba por el por lo menos un intercambiador

de calor (3),

y en donde el compartimiento de camara (2) comprende:

un dispositivo sensor para medir uno o mas parametros seleccionados
del grupo (temperatura, humedad relativa, contenido de CO,, velocidad
del flujo) en el por lo menos un compartimiento de camara (2),

sistema de flujo secundario (B) acoplado operacionalmente con el
dispositivo sensor para controlar uno 0 mas parametros seleccionados
del grupo (temperatura, humedad relativa, contenido de CO,, velocidad

de flujo) en el por lo menos un compartimiento (2).

2. Céamara climatica de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque

el sistema de flujo secundario comprende un ventilador (8a, 8b) para controlar el

flujo secundario (B).
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3. Camara climatica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el sistema de flujo secundario (B) comprende una
salida (14) para desembocar el flujo secundario (B) en el flujo principal (A) en el
por lo menos un compartimiento de camara (2), y en donde dicha salida (14)

preferiblemente forma parte del intercambiador de calor (3).

4, Camara climatica de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizada porque

el intercambiador de calor (3) constituye un paso para el flujo secundario (B).

5. Camara climatica de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4, caracterizada
porque el sistema de flujo secundario (B) comprende una vaivula (15) en la salida
(14) para evitar el ingreso de polvo y particulas finas del por lo menos un
compartimiento de camara (2) en el sistema de flujo secundario (B),
especificamente para evitar el ingreso de polvo y particulas finas del por lo menos

un compartimiento de cdmara (2) en el interior del intercambiador de calor (3).

6. Camara climéatica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la caAmara climatica (1) comprende una fila (7) de
compartimientos de camara (2) y en donde cada compartimiento de cdmara (2)

comprende un sistema de flujo secundario (B).

7. Camara climatica de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque
el sistema de flujo secundario (B) de cada compartimiento de camara (2)

comprende un ventilador (8a, 8b) para controlar el flujo secundario (B).

8. Camara climatica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, caracterizada porque el sistema de flujo secundario (B) comprende una
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entrada de aire fresco, en donde la entrada esta separada de cualquier otra

entrada de la camara climatica (1).

9. Camara climatica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el por o menos un compartimiento de camara (2)
comprende una salida de compartimiento (16) para liberar un exceso de flujo (C)

para compensar el flujo secundario (B).

10. Camara climatica de acuerdo con la reivindicaciéon 9, caracterizada porque
el exceso de flujo (C) desemboca en el flujo principal (A,) fuera del por lo menos

un compartimiento de camara (2).

11.  Camara climatica de acuerdo con la reivindicacién 9 o 10, caracterizada
porque el compartimiento de camara (2) comprende una puerta (4) para permitir
que una pila de cajas entre y salga del compartimiento de camara (2) y en donde
preferiblemente la salida de compartimiento (16) esta provista por debajo de la

puerta (4).

12. Camara climatica de acuerdo con Ia reivindicaciéon 11, caracterizada porque
la puerta se mueve con bisagra hacia el techo de la camara climatica para dejar
libre de obstaculos permitiendo una pila de cajas dentro y fuera del compartimiento

de camara (2).

13.  Camara climatica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12,
caracterizada porque la camara climatica (1) comprende una salida de camara

(17) para liberar el exceso de flujo (C) fuera de la camara climatica.
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14.  Camara climatica de acuerdo con la reivindicaciéon 13, caracterizada porque
un intercambiador de calor de salida de camara esta provisto en la salida de
camara (17) para recuperar calor o frio del exceso de flujo liberado (C) de la

camara climatica.
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RESUMEN

La invencion se relaciona con una camara climatica, tal como una camara
climatica para aves de corral, en particular polios jovenes, en donde la camara
climatica comprende: - por lo menos un intercambiador de calor bara calentar o
enfriar la camara c|i.mética a una temperatura Optima para crecer pollos jovenes, -
un sistema de flujo principal A, A; para calentar o enfriar los pollos jovenes al
transferir calor o frio desde el por lo menos un intercambiador de calor a los pollos
jovenes, - por lo menos un compartimiento de camara, por lo menos un lado del
cual esta delimitado hacia arriba por el por lo menos un intercambiador de calor, y
en donde el compartimiento de camara comprende: - un dispositivo sensor para
medir uno 0 mas parametros seleccionados del grupo de temperatura, humedad
relativa, contenido de CO,, velocidad del flujo, en el por lo menos un
compartimiento de camara, - sistema de flujo secundario B acoplado
operacionalmente con el dispositivo sensor para controlar uno o mas parametros
seleccionados de! grupo de temperatura, humedad relativa, contenido de CO,,

velocidad de flujo en el por lo menos un compartimiento.
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