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TITLE: METHOD AND APPARATUS FOR CONTROLLED
ICE CRYSTAL FORMATION IN A BEVERAGE
FIELD OF THE INVENTION -

This invention relates generally to methods and apparatus for cooling and
dispensing beverages. More particularly, this invention relates to such a method
and epparatus for practicing the method to produce ice crystals in a beverage as
pMofﬁﬁmMofﬁeMme.

BACKGROUND OF THE INVENTION

There is nothing quite like a glass of cold beer on a hot day, yet all glasses
of cold beer are not equal. They range from a slightly cool beer in a disposable
plastic cup through a truly cold beer in a glass dripping with condensation to a
frosty mug hazed with ice and frozen water droplets. While the latter presentation
may not be optima! from a taster's perspective, it captures a certain suggestion of
“cooling-off” which is absent in a slightly_ooél pub draught.

In venues where coldness is parsmount to taste, such as for example a
golf course on a scorchingly hot day or basking in the hot sun at an oceanside
resort the ultimate expression of “cold and refreshing” is to achieve ice crystals in
the beverage. While this may be achieved in juices and such by adding ice to a
cold beverage, it is generally unacceptable with beer as the ice will dilute and
spoil the taste of the beer as the ice melts, The alternative is to form ice crystals
from water inherent in the beverage, be it beer, “soda pop” or perhsps wine or
other spirit conteining beverage.

While it is simple enough in theory to form ice crystals in a beverage, it
hes in practice heretofure been virtually impossible to do so with any degree of
control over the quantity and the consistency of ice crystals so formed. Simply
cooling beer to below its freazing point generally results in a block of “ice” if the
container is left closed or frozen “slush” if the container is opened before the beer
turns to “ice”.
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It is therefore an object of the present invention to provide a method and
an apparatus for practiging the method for providing a controllable smount of ice
crystal formation in at least beer and perhaps other beverages.

SUMMARY OF THE INVENTION

A method is provided for producing a desired amount of ice crystal
formation in a beverage comprising the steps of:

®

@

(iii)
@)

)

cooling the beverage to a temperature near or below its
ordinary freezing temperature at atmospheric pressure to
form a cold beverage; '

.muintainingthebevurngéntnprumsuﬁcimttoinhibit

freezing of the beverage;
dispensing the cooled beverage into a vessel;

obtaining a cooled surface having a temperature
sufficiently low to cause flash freezing of a portion of the
cooled beverage which comes into contact therewith;

p:umﬁnsths.cooledsurfmetothebwmge during the
dispensing for a time sufficient to form a degired amount
of ice crystals in the beverage. -

Once a desired amount of ice crystal formation has been achieved, the
cooled surface may be at least one of, removed from contact with the beverage
and allowed to warm to a tempersture above which further ice crystals won’t

form.

The beverage may be beer cooled to temperatare of from 23.0°F to 28.0°F
and the pressure from 15psi to 110pei or higher. ' '
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The beverage may be dispensed through a dispensing tap with the
pressure being reduced immediately upstream of the dispensing tap during
dispensing to avoid splashing.

Prefersbly, if the beverage is beer with a 5% by volume alcohol conteat,
the temperature in step (i) is from 24.0°F to 27.0°F and the elevated pressure is at
least 60psi.

A beverage dispensing apparatus is provided for chilling and presenting a
vessel of the beverage with a portion of the beverage being in the form of ice
crystals. The apparatus has a beverage inlet for receiving the beverage from a
reservoir of the beverage. The apparatus further has a valved tap for dispensing
the beverage into the vessel. A beverage conduit extends between the tap and the
beverage inlet for providing fluid communication between the tap and the
beverage inlet. A beverage pressurizer communicates with the conduit for
increasing the pressure of the beverage to an elevated pressure sufficient to avoid
freezing. A beverage cooler is associated with the beverage conduit for chilling at
least the beverage within the conduit to a temperature below its freezing point at
atmospheric pressure but above its freezing point at the elevated pressure. A
pressure reducer is provided adjacent the tap for reducing the pressure of the
beverage from its elevated pressure in the conduit to a pouring pressure to
facilitate pouring from the tap when the tap is in an open configuration. The
apparatus further has & flash freczer with a freezing surface for contacting the
beverage during a pour of the beverage into the vessel to freeze a portion of the
beverage to form ice crystals during the pour. A flash freezer cooler is associated
with the flash freezer for chilling the flash freezing surface to a temperature
gufficiently low to form the ice crystals upon contact.

The beverage cooler may incinde & length of the conduit and & coolant

bath surrounding the length of conduit for receiving a chilled coolant to immerse

the length of conduit. A beverage coolant refrigeration unit may be provided
which communicates with the coolant in the bath for chilling the coolant.



10

15

20

25

(¥

The flash freezer cooler may include a flash freezer refrigeration unit for
communicating with the freezing surface for cooling the freezing surface.

The beverage coolant refrigeration unit and a flash freezer refrigeration
unit may be discrete units.

The length of the conduit immersed in the coolant bath may be in the
form of & coil.

The pressure reducer may be a flow restrictor upstresam of the tap.

The apparatus may further include a heater for heating the coolant in the
bathshouldtheooolmtfnﬂbdoivapredstmninedtmnpenﬂuemdamsorfor
sensing at least one of coolant temperature and beer temperature. The sensor and
the beater communicate with a controller which activates and deactivates the
heater and respectively deactivates and activates a pump which provides coolant
flow between the coolant bath and the beverage refrigeration unit.

The controller may further communicate with and be configured to
deactivate and activate the beverage refrigeration umit.

The flash freezer may be a cold probe which is passed through the
beverage during pouring.

Alternatively the flash freezer may be a surfice in the vessel and the flash
freezer cooler a cold surface in contact with the vessel at least before the pour.

The flash freczer may be associated with or within the tap.

Thaﬂowresu'iéhormaybutleastoneofavalve, an orifice and a reduced
diameter length of the conduit. '

A beverage vessel is provided for promoting ice formation of a cold
beverage as it is dispensed into the veasel. The vessel has a base, a sidewall
portion extending from the buse and defining & mouth of the vessel opposite the
base. A heat sink extends through and sealingly engages the base. The heat gink



10

15

20

25

o/

has an outer surface adjacent an outer face of the base for contacting a cooling
surface and an inner surface opposite the outer surface adjacent an inner face of
the base for contacting the beverage to draw heat from the beverage. The héat
sink has a higher thermal conductivity than a remainder of the vessel.

The base and the walls of the vessel may be made of glass or plastic with
the heat sink being made of metal.

The heat sink may preferably be an aluminium or copper based alloy.

A coolant jacket may be provided around the conduit adjacent the tap for
circulation of the coolant ebout the conduit betwoen the bath and the tap.

The coolant jacket may have an inlet fluidly communicating with the
coolant bath through a cooling jacket pump connected between the coolant bath
and the coolant jacket. An outlet of the coolant jacket may fhridly communicate
directly with the coolant bath to act as a fluid return fron? the coolsnt jacket to the
coolant bath,

‘DESCRIPTION OF DRAWINGS

Prefarred embodiments of the invention are described below with
reference to the accompanying drawings in which:

Figure 1 isasnhemaﬁcrepiuentationofanlppantusmordingtothe
present invention; and,

Figure 2 is an axial sectional view of a beverage glaas for use in practice
and embodiment of the present invention.

DESCRIPTION OF PREFERRED EMBODIMENTS

A beverage disperising apparatus (the “spparatus”) according to the
preseat invention is generally indicated by reference 10 in the accompanying
illustration. The apparstus 10 has a beverags inlet 12 for receiving a beverage 14
such as beer from a beverage reservoir 16 which may be a beér kog. A gas
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canister 18 maybeprovidedtomgethebev&age 14 from the reservoirto a
beverapge pressurizer such as the pump 20. As will be described in more detail
below, the pump increases the pressure of the beverage 14 (beer) in the apparatus

" 10 to depress its freezing point.

10

15

20

The pump 20 pumps the beer through a beverage conduit 22 at the
opposite end of which is a valved tap 24. The beverage conduit 22 has part of its
length formed into a coil 26 which is immersed in a coolent bath containing a
coolant 30, such as glycol or any other suitable coolant, for cooling the coil 26
and in tum any beer (or-other beverage 14) therein to a temperature below which
it would freeze under atmospheric pressure (i.e. 1 atm) but above its freezing
point at the elevated pressure caused by the pump 20.

As the beverage 14 has a tendency to splash out of a voasel if dispensed at
high pressure, a pressure reducer 32 is provided adjacent the tap 24. The pressure
reducer may be any one or a combination of a flow restricting orifice, a valve and
a reduced diameter section of the beverage conduit 22,

A flash freezer 34 such as the probe illustrated is provided adjacent the
tap 24 for contacting the beverage during at least a portion of its pour. The flash
freezer 34 has a freezing surface 36 which contacts the beverage as it is being
poured into a vessel 40 filled to freeze and thereby to form ice from an aqueous
portion of the beverage 14. The temperature, heat transfer capabilities and contact
duration selected will determine the nature and quantity of ice crystals.

A beverage cooler generally indicated by reference 50 and described in
more detail below is provided for chilling the coolant 30. A flash freezer cooler
generally indicated by reference 100 and also described in more detail below is
provided for chilling at least the freezing surface 36 o a temperature sufficiently
low to cause ice crystal formation npon contact of the beverage 14 therewith.

The beverage cooler 50 includes a beverage coolant refrigeration unit
52("b/c refrigeration unit 52') which may be a commercially available
refrigeration system having evaporator coil 54 which is immersed in a beverage
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cooler glycol tenk 56 (“b/c glycol tank 567). The refrigeration unit 52 thermally
communicates with the coolant bath 28 via a beverage coolant glycol line 60
("b/c glycol line 60*) having an inlet 62 for admitting glycol 70 (or other suitable
coolant) from the b/c glycol tank 56 and an outlet 64 for returning glycol 70 to
the b/c glycol tank 56. The b/c glycol line 60 includes a heat transfer coil 68
which is immersed in the coolant 30 in the cooiant bath 28 to cool the coolant
bath 28. A pump 66 is provided in the b/c glycol lins 60 to cause flow of glycol

70 from the b/c glycol tank 56 through the heat transfer coil 68 and back into the
blc glycol tank 56.

The object of using the b/c glycol line 60 end b/c glycol tank 56 rather
than directly trying to cool the coolant bath 28 with the b/c refrigeration unit 52 is

- to achieve better temperature contro]. Maintaining a supply of cold

15

20

25

(approximatety 15°F/-9°C) of glycol 70 in the b/c glycol tank 56 and uging a
relatively high capacity pummp 66 (about 2gpm) allows better response to the
intermittent thermal demands such as & pour than can be simply achieved with the
b/c refrigeration unit 52 were it acting directly on the coolant 30 within the
coolant bath 28.

For even better control the coolant bath 28 can be set up as a “push pull”
system by the addition of a heater 80 immersed in the coolant 30 in the coolant
bath 28. The heater 80 may be activated and the glycol pump 66 shut off if the
temperature of the coolant 30 drops to or below a temperature set point. A
controller 90 may be provided in communication with a temperature sensor 92 in
the coolant bath, the heater 80 and the pump 66 to actuate and deactuate the
heater 80 and the pump 66 as required.

A cooling jacket 80 may be provided around the beverage conduit 22
adjacent the tap 24 to maintain the portion of the conduit 22 between the coil 26
and the tap 24 cold between pours. The cooling jacket 80 may have an inlet 82
for receiving coolant 30 from the coolant bath 28, an outlet 84 for returning
coolant to the coolant bath 28 and a pump 86 for augmenting coolant flow.
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The flagh freezer cooler 100 is preferably provided with its own
refrigeration unit 110 (the “ffc refrigeration unit 110™) as it generally requires
lower temperatures than required for the beverage cooler 50.

The £ refrigeration unit 110 may be a commercially available unit
having an evaporator coil 112 immersed in a flash freezer glycol tank 114 (“ff
glycol tank 114™) with its own supply of glycol 120 (or other guitable coolant)
typically cooled to a temperatare of arcund -10°F (-26°C). A small pump 116 or
other stirrer may be provided in the £ glycol tank 114 to circulate the coolant 120
to promote convective heat transfer between the evaporator coil 112 and the
glycol 120.

The ff refrigeration unit 110 thermselly commmumicates with the flash
freezer 34 for example through a flash freezer coolant line 130 (*“ff coolant line
130™) baving an inlet 132 for receiving glycol 120 from the ff glycol tank 114, an
outlet 134 for returning the glycol 120 to the i glycol tank 114. A pump 136 may
be provided to cause flow of the glycol 120 along the ff coolant line 130.

Alternatively a single refrigeration unit may be provided and'setata
temperature suitabie for cooling glycol for the flash freeze. In this case the glycol
could be circulated either directly to the glycol tank 56 or indirectly through the
heat transfer coil 68.

As illustrated in Figure 1, the flash freezer 34 may be in the form of a
non-reactive metal probe (e.g. stainless steel) through which cold glycol 120 is
passed by virtus of fluid communication with the ff coolant line 130. The probe
may be mounted 50 as to initially be pushed out of the way by the vessel 40. The
probe may be configured to initiate flow along the ff coolant line 130 in response
to this motion. For example, thepmbeanybeoo:Imectedtoanritch 140
which activates the pump 136, Once the pour has been initiated the vessel 40 may
be lowered out of contact with the probe 34 to allow the probe 34 to move back
through a stream 42 of the beverage 14 being dispensed from the tap 24,
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A biaging mechanism 144 such as a spring or the like may be coupled to
the probe 34 to effect its movement back through the stream 40 of beverage 14.

The above is but one possible arrangement for contacting a freezing
surface 36 with the beverage 14. Other arrangements will occur to one skilled in
such apparatus. For example the freezing surface 36 may be integral with or
attached to the tap 24. The balance of the tap is preferably of relatively low
thermal conductivity 8o 28 to avoid ice formation or its inadvertent acting as a
flash freezing surface. Alternatively the vessel 40 may be provided witha
freczing surface 36 as illustrated in Figure 2 and described below.

The vessel 40 has 8 base 42 and an upstanding sidewall portion 44 which
definss & mouth 46 oppoite the base 42. A heat sink 48 extends through snd
sealingly engages the base 40, The heat sink 48 has an imer flash freezing
surfice 36 adjacent an inner face 41 of the vessel 40, The heet sink 48 has an

outer cooling surfaced 49 oppozite the fiash freezing surface 36 and adjacent an
outer face 43 of the vessel 40.

In the Figure 2 embodiment the flash freezer cooler 100 may be a cold
surfice 150 for contacting thie cooling surface 49 to draw heat out of the heat sink
48. The flash freezer cooler 100 may be a thermally conductive plate 152 which
is cooled by cold glycol 120 provided by the flash freezer coolant line 130.

While for simplicity it is expected that the heat sink will be in the bese 42
of the vessel, this is not an sbsohute requirement. For example, the heat sink could
be a sleeve forming part of the sidewsll portion 44 or may even form the entire
base 42 end threadedly engage the sidewsll portion 44. Furthermore it may be
desirable for sanitary reasons to have the flash freezing surface 36 adjacent to but
covered by the irmer face 41 rather than extending completely therethrough to
avoid ingress of the beverage 14 therebetween. Also it may be desirable for the
flash freezing surfuce continuous with rather than extending into the vessel 40.

It is expected that the heat sink 48 will be a relatively good tharmal
conductor such as aluminium ar cooper based alloys to promote rapid cooling of
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the freezing surface 36, however stainless stoel or other suitable material might
also be used. The balence of the vessel will typically be of glass or plastic or
ceramics as is commonly known for beverage vessels. Preferably the balance of
the vessel will have at least some insulative properties so as to longer retain
frozen any ice formed.

Theoretical analysis confirmed by empirical means shows that the .
temperatures and pressures needed to bring the beverages to the required state
where freezing of some of the beverage into ice crystal forms was possible
through the methods of this patent varied depending upon the chemical
composition of the beverage. For instance, the optimum temperature range for ice
formation in two beers having the same alcohol content, but different solute
content, shifted by more than 1°F. A beer with an alcohol content of 5% by
volume nndunderahighpréssure froze at a temperature four degrees lower than
a beer with an alcohol content of 4% by volums and under the same pressure.
Pressure requirement also shifted depending upon variables such as CO; content |
and alcohol content. Accordingly, where beer is the beverage being presented
with ice crystals in it according to the method and apparatus of the present
invention, the temperature range is expected to vary from about 23.0°F to
approaching 32°F (-5°C to 0°C). This is largely determined by the alcohol
content. For a “5%” beer suitable results would be expected in a preferred range
of about 24.0°F to 27.0°F (~4.4°C to —2.7°C). For higher alcohol beers (above
5%) or lower alcohol beers (4%, 3%} or even “non-alcoholic” (less than 0.5%)

_beers deviations toward opposite ends of the broader ranges above apply. Likely

some “fine turning” will be required to suit particular brunds even within a given
alcohol content.

1t is believed that the underlying mechanism is one of a solute being
driven out of an aqueous solution in a local region adjacent the flash freezing
surface by the flash-freezing temperature of the surface. More particularly, when
a solute is dissolved in water (for example alcohol or an edible salt), the freezing
point of the system is depressed. Presenting a locealized heat drain (the flash
freezing surfiice) causes the affected solution to dispel the solute with the
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resulting water freezing into ice crystals which then remain present in the now
more concentrated solution. The foregoing theorem is however being proffered as

. apoasible explanation is is not intended in a limiting or binding sense.

10

The above description is intended in an illustrative rather than a restrictive
sense. Variations may be apparent to those skilled in the art without departing
from the spirit and scope of the invention as defined by the claims set out below.
For example if the flash freezing surface is cold enough it may be possible to
achieve the desired result without the pressurization and cooling of the beverage
below its atmospheric freezing point. There are limits to how warm one might
want the beverage as having it warm will likely result in rapid melting of any ice
crystals so formed.



CLAIMS:

1. A method for producing a desired amount of ice crystal formation in a
beverage comprising the steps of:

®

@)

(iid)
(iv)

\)

cooling said beverage to a temperature near or below its
ordinary freezing temperature at atmospheric pressure to .
form a cooled beverage;

maintaining said beverage at a pressure sufficient to inhibit
freezing of said beverage;

dispensing said cooled beverage into a vessel;

obtaining a cooled surface, having a temperature

sufficiently low to cause flash freezing of a portion of said
cooled beverage which comes into contact therewith; and,

pmmﬁnglﬁdoooledsurfleotonidbevmgefornﬁmé
sufficient to form a desired amount of said ice crystals in
said beverage.

2. The method of claim 1 wherein:

said temperatures in step (i) is st or below said ordinary freezing

temperature; and,

upon achieving said desired amount of ice crystllformaﬁ_onsaid caoled
surface is at least one of removed from contact with said beverage and allowed to
warm to a temperature above which ice crystal formation ceases,

3. The method of claim 2 wherein:

said beverage is beer;

said temperature in step (i) is fram 23. 0°Ftoapproanhmg32'F(5°Cto
0°C) as determined by the alcohol content of the beer 28.4°F; and,

Y
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said pressure is from 15psi to 110psi.
4. The method of claim 3 wherein:
said beverage is dispensed through a dispensing tap; and,

said pressure is reduced immediately upstream of said dispensing tap
during said dispensing tap to avoid splashing and freezing upstream of said tap.

5. The method of claim 4 wherein:
said beverage is a 5% beer,;

said temperature in step (i) is from 24.0°F to 27.0°F (4.4° to ~2.7°C);
and, .

said pressure is at least 60psi (4.13 bar).

6. A beverage dispensing apparatus for chilling and presenting a vesse! of
said beverage with a portion of said beverage being in the form of ice
crystals, said apparatus compriging:’

a beverage inlet for receiving said beverage from a reservoir of said
beverage;

a valved tap for dispensing said beverage into asid vessel;

a beverage conduit extending between said tap and said beverage inlet for
providing fluid communication between said tap and said beverage inlet;

a beverage pressurizer communicating with said conduit for increaging the
pressure of said beverage to an elevated pressure sufficient to avoid freezing;

a beverage cooler associated with zaid beverage conduit for chilling at
least said beverage within seid conduit to a temperature below its freezing point
at atmospheric pressure but above its freazing point at said elevated pressure;
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_ a pressure reducer adjacent said tap for reducing the pressure of said
‘beverage from said elevated pressure in said conduit to a pouring pressure to
facilitate pouring from said tap when said tap is in an open configuration;

a flash freezer having a freczing surface for contacting said beverage
during a pour of said beverage into said vessel to freeze a portion of said
beverage to form said ice crystals during said pour;

a flash freezer cooler associated with said flash freezer for chilling said
freezing surface to a temperature sufficiently lower to form said ice crystals upon
contact.

7. The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 6 wherein said
beverage cooler includes:

a length of said conduit;

a coolant bath surrounding said length of said conduit for receiving a
chilled coolant to immerse zaid length;

a beverage coolant refrigeration unit communicating with said coolant in
said bath for chilling said coolant; and,

wherein said tap is of 2 low thermal conductivity material at loast in
portions thereof in contact with said beverage.

8. The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 6 wherein said
flash freezer cooler includes a flash freezer refrigeration unit for
communicating with said freezing surface for cooling said freezing
surface. '

9. The beverdge dispensing apparatus as clgimed in claim 8 wherein said

beverage coolant refrigeration unit and said flash freezer refrigeration unit
are discrete units.



10.

11.

12,

The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 9 wherein said
length of said conduit immersed in said coolant bath is in the form of &
coil.

The beverags dispensing apparatus as claimed in claim 10 wherein said
pressure reducer is a flow restrictor upstream of said tap.

The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 11 further
including:

a heater for heating said coolmnt in said bath should said coolant fall

below & predetermined temperature;

8 sensor for sensing at least one of coolant temperature and beer

temperature;

a controller commumicating with said heater and said sensor for actusting

and deactuating said heater and for respectively deactuating and actuating a pump
which provides coolant flow between said coolant bath and said beverage coolant
refrigeration umit.

13.

14,

15.

16.

The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 12 wherein said
controller further communicates with and is configured to deactuate and
actuate said beverage refrigeration unit while respectively actuating and

The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 12 or 13 wherein
said flash freezer is & cooled probe which is passed through said beverage
during said pour.

The beverags dispensing apparatus as claimed in claim 13 wherein said
flash freezer is a surface in said vessel andsaid flash freezer cooler is a
cold surface in contact with szid vessol at least before said pour.

" The beverage dispensing apparatus of claim 13 wherein said flash freezer

is associated with said tap.
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17.  The beverage dispensing apparatus of claim 14 wherein said flow
restrictor is at least one of 2 valve, an orifice and a reduced diameter
length of said conduit.

18.  The beverage dispensing apparatus of claim 15 wherein said flow
restrictor is at least one of & valve, an orifice and a reduced diameter
length of said conduit.

19.  The beverage dispensing apparatug of claim 16§ wherein said flow
restrictor is at least one of a valve, an orifice and a reduced diameter
length of said conduit.

20. A beverage vessel for promoting ice formation of a cold beverage as it is
dispensed into said vessel, said vessel comprising:
-a base;

a sidewall portion extending from seid base and defining a mouth of said
vessel opposite said base;
|

a heat sink extending at least partially through and sealingly engaging at
least one of said base and said sidewell portion, said heat sink having an outer
surface adjacent an outer face of said vessel for contacting a cooling surface and
an inner surface opposite said outer surface adjacent an inner face of said vessel
for contacting said beverage to draw heat fram ssid beverage;

said heat sink having a higher thermal conductivity than a remainder of
said vessel.

21.  The vessel of claim 20 wherein said base and said walls of said vessel are
of glass or plastic and said heat sink is of metal.

22. 'I'hevesseloﬂlwhae}innidhm:inkiloflnaluminiumorcopper
based alloy.

23.  The vessel of claim 22 wherein said heat sink extends throngh said base.



The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 12 wherein a
coalant jacket is provided around said conduit adjacent said tap for
circulation of said coolant about said conduit between said bath and' said
tap.

The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 13 wherein an
inlet to coolant jacket fluidly communicates with said coolant bath

" through a coolant jacket pump connected between said coolant bath and

said coolant jacket and an outlet of said coolant jacket fiuidly
communicates diroctly with said coolant bath to act as a fluid return from
said coolant jacket to said coolant bath.
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aparato para llevar a cabo el método.



10

15

20

25

*iTULO: METODO Y APARATO PARA LA FORMACION CONTROLADA DE CRISTALES
DE HIELO EN UNA BEBIDA

CAMPO DE IMVENCIGN

Esta invencitn se refiere en general a los métodos y aparatos
para enfriar y servir bebidas. Especificamente, esta invencién se
refiere a un método y aparato para poner en prdctica el método
para producir cristales de hielo en una bebida como parte del

proceao de servir la bebida.

ANTECEDENTES DE LA INVEWCIGN

No hay nada como un vaso de cerveza fria en un dia caluroso,
si bien no todos los vasos de cerveza fria son iguales. Estos
varian desde una cerveza ligeramente fria en un vaso desechable
plastico, hasta una cerveza realmente fria en un vaso que gotea
con condensacién, a un jarro con escarcha y gotas de agua
congaladas. Aunque la dltima presentacién puede no ser Sptima
desde la perspectiva de un catador, ésta captura una cierta
sugestién de “refrescarse”, la cual estd ausente en un barril de

cerveza levemente fria en un bar.

En territorios en donde la baja temperatura es primordial
para el sabor, tales como por ejemplo un campo de golf en un dia
de sol abrasador o estar tumbado perezosamente en el sol en un
centro vacacional en la playa, la mayor expresion de “frio y
refrescante” es conseguir cristales de hielo en la bebida.
Mientras esto puede ser conseguido en jugos y similares sélo
afiadiendo hielo a una bebida fria, es generalmente inaceptable con

cerveza, ya que el hielo se derretiria y daflaria el sabor de la
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cerveza a medida que el hielo se derrite. La alternativa es formar
cristales de hielo de agua que ya estd en la bebida, sea cerveza,
una bebida gaseosa o tal vez vino u otras bebidas de alta

graduacion.

Mientras es bastante simple en teoria formar cristales de
hielo en una bebida, en la practica ha sido virtualmente imposible
con alqgin grado de control sobre la cantidad y la consistencia de
los cristales de hielo. Simplemente enfriar la cerveza por debajo
de su punto de congelacién, generalmente resulta en un blogque de
*hielo” si el contenedor se deja cerrado o una “nieve fangosa” si
el contenedor se abre antes de que la cerveza se convierta en

“hielo”.

Es objeto de la presente invencién entregar un método y un
aparato para poner en practica el método de entregar una cantidad
de formacién de cristales controlable aungue sea en cerveza y

posiblemente en otras bebidas.

RESUMEN DE LA INVENCION

Se provee un método para producir una cantidad deseada de
formacién de cristales de hielo en una bebida, el cual comprende
los pasos de:

(1) enfriar la bebida a una temperatura
cercana a o por debajo de su temperatura
de congelacién a presién atmosférica para

(ii) formar una bebida fria;

{(iii) mantener la bebida a una presién
suficiente para inhibir la congelacién de

la bebida;



{iv) servir la bebida enfriada en un
recipiente;
(v) obtener una superficie enfriada con una

5 temperatﬁra suficientemente baja para
causar congelacién rapida de una porcién
de la bebida enfriada con la cual entra en
contacto;

10 {vi) presentar la superficie enfriada a la
bebida durante el proceso de servir por un
tiempo suficlente para formar una cantidad
deseada de cristales de hielo en la
bebida;

15 Una vez se haya conseguido una cantidad deseada de formacidén
de cristales de hielo, la superficie enfriada debe ser al menos
una de las removidas de contacto con la bebida y debe permitirse
que se caliente a una temperatura por encima de la cual no se
formen cristales de hielo.

20

La bebida puede ser cerveza enfriada a una temperatura

de 23.0°F a 28.0°F y la presién de 15psi a 110psi o mayor.

La bebida puede ser servida a través de un grifo dispensador

25 con disminucién de la presién corriente arriba del grifo

dispensador durante el proceso de servir para evitar salpicaduras.

Preferiblemente si la bebida es cerveza con un 5% de volumen

alcoh6lico, la temperatura en el paso (i) es de 24.0°F a 27.0°F y

30 1la presiétn elevada es al menos 60psi.
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Se entrega un aparato dispensador de bebidas para enfriar y
presentar el recipiente de bebida con una porciétn de la bebida en
forma de cristales de hielo. El aparato tiene una entrada de
bebida para recibir la bebida desde un reservorio. Mas adelante el
aparato tiene un grifo con vilvula para servir la bebida en un
recipiente. Un conducto de bebida se extiende entre el grifo y la
entrada de la bebida para dar una comunicacién fluida entre el
grifo y la entrada de la bebida. Un presurizador de bebida se
comunica con el conducto para aumentar la presidn de la bebida
suficlente para evitar la congelacidn. Se asocia un enfriador de
bebida con el conducto de bebida para enfrlar la bebida dentro del
conducto aunque sea a una temperatura por debajo de su punto de
congelacién a presién atmosférica pero por encima de su punto de
congelacién a presién elevada. Se instala un reductor de presién
adyacente al grifo para reducir la presién de la bebida de su
elevada presién en el conducto a una preaidn de servido para
facilitar el servido del grifo cuando el grifo esti en una
configuracién abierta. E1l aparato tiene un congelador rapido con
una superficie de congelado que hace contacto con la bebida
durante el proceso de servir la bebida en un recipiente para
congelar una porcién de la bebida para formar cristales de hielo
durante el proceso de servir la bebida. Un congelador enfriador
rapido se asocia con el congelador rapido par enfriar la
superficie congeladora rapida a una temperatura suficientemente

baja para formar cristales de hielo con el contacto.

El enfriador de bebidas puede incluir una longitud del
conducto y un bafic de liquido refrigerante alrededor de la

longitud del conducto para recibir liquido refrigerante enfriado
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para sumergir la longitud del conducto. Puede proveerse una unidad
de refrigeracién y enfriamiento de bebida la cual comunica con el

bafic de liquido refrigerante para enfriar el liquido refrigerante.

El congelador enfriador ripido puede incluir una unidad de
refrigeracién de congelacién rapida que se comunica con la

superficie congelante para enfriar la superficie congelante.

La unidad de refrigeracidn del liquido de refrigeracion de la
bebida y la unidad de refrigeracién de congelacién rapida pueden
ser unidades diferentes. La longitud del conducto sumergido en el

bafio de liquido refrigerante puede ser en forma de espiral.

El reductor de presién puede ser un limitador de flujo

corriente arriba del grifo.

El aparato puede incluir un calentador para calentar el baflo
de liquido refrigerante para que le liquido refrigerante no caiga
por debajo de una temperatura predeterminada y un sensor para
detectar aunque sea la temperatura del liguido refrigerante o la
temperatura de la cerveza. El sensor y el calentador se comunican
con un controlador el cual activa y desactiva el calentador y
desactiva y activa una bomba que da el flujo de liquido
refrigerante entre el bafio de liquido refrigerante y la unidad de

refrigeracién de la bebida.

El controlador puede comunicarse con y ser configurado para

activar y desactivar la unidad de refrigeracién de la bebida.
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El congelador rapido puede ser una sonda fria la cual se pasa

a través de la bebida durante el proceso de servirla.

Alternativamente el congelador rapido puede ser una
superficie en el reciplente y el enfriador congelador rapido una
superficie fria en contacto con el recipiente antes del proceso de

servir.

El congelador rapido puede estar asociado con el grifo o

dentro del grifo.

El limitador de flujo puede ser una valvula, un orificio y

una reduccién del didametro del conducto.

Un recipliente de bebida se entrega para promover la formacidn
de hielo de una bebida fria a medida que es servida en un
recipiente. E1 recipiente tiene una base, una pared lateral
porcién que se extiende de la base y define la boca del recipiente
opuesta a la base. Un disipador de calor se extiende a través y se
une intimamente con la bagse. El disipador de calor tiene una
superficie externa adyacente a una superficie externa de la base
para hacer contacto con una superficie enfriadora y una superficie
interna opuesta a la superficie externa adyacente a una cara
interna de la base que hace contacto con la bebida para extraer
calor de la bebida. El disipador de calor tiene una conductividad

térmica mids alta que el resto del recipiente.

La base y las paredes del recipiente pueden ser hechas de

vidrio o pléstico con el disipador de calor hecho de metal.
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El disipador de calor es de preferencia de aluminio o una

aleacién de cobre.

Una funda enfriadora se puede entregar alrededor del conducto
adyacente al grifo para circulacién de liquido refrigerante

alrededor del conducto entre el bafio y el grifo.

La funda enfriadora puede tener una entrada que se comunique
fluidamente con el bafo de liquido refrigerante a través de una
bomba de la funda enfriadora conectada entre el bafio de liquido
refrigerante y la funda enfriadora. Una salida de la funda
enfriadora puede comunicarse directa y fluidamente con el baflo de
liquido refrigerante para actuar como un retorno de fluido entre

la funda enfriadora y el bafio de liquido refrigerante.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las incorporaciones preferidas a la invencién se describen
mas adelante haciendo referencia a los dibujos acompafiantes en los
cuales:

Figura 1 es una representacién esquematica de acuerdo a la

presente invencién; y,

Figura 2 es una vista de la seccidn axial de un vaso de

bebida para el uso en la pridctica e incorporacién de la presente

invencién.

DESCRIPCION DE LAS INCORPORACIOMES PREFERIDAS

Un aparato dispensador de bebida (el “aparato”)de acuerdo con
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la presente invencidn estad generalmente indicado por la referencia
10 en las instrucciones adjuntas. El aparato 10 tiene una entrada
de bebida 12 para recibir una bebida 14 tal como cerveza de un
reservorio de bebida 16 el cual puede ser un barril de cerveza. Un
contenedor de gas 18 puede ser entregado para impulsar la bebida
14 del reservorio a un presurizador de bebida tal como la bomba
20. Como sera descrito en mayor detalle mas adelante, la bomba
aumenta la presioén de la bebida 14 {(cerveza) en el aparato 10 para

disminuir su punto de congelacién.

La bomba 20 bombea la cerveza a travds de un conducto de
bebida 22 al extremo opuesto el cual es un grifo con vidlvula 24.
El conducto de beblda 22 tiene parte de su longitud en forma de
espiral 26 el cual se sumerge en un bafioc de liquido refrigerante
que contlene liquido refrigerante 30 tal como glicol o algan otro
enfriador adecuado, para enfriar el espiral 26 y cualquier cerveza
(u otra bebida 14) a una temperatura por debajo de la cual se
congelaria a presién atmosférica {por ejemplo una atmdsfera) pero
por encima de su punto de congelacidn a presién elevada producida

por la bomba 20.

Como la bebida 14 tiene una tendencia a desperdiciarse si se
sirve a una alta presidn, se provee un limitador de presién 32
adyacente al grifo 24. El limitador de presién puede ser
cualquiera o una combinacién de un orificio que restringe el
flujo, una valvula y una seccidén de diimetro reducido en el

conducto de la bebida 22.
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Se provee un congelador rapido 34 tal como la sonda ilustrada
adyacente al grifo 24 para contactar la bebida durante al menos
una porcién del proceso de servirla. El congelador rapido 34 tiene
una superficie congelante 36 que hace contacto con la bebida a
medida que ésta es servida en un recipiente 40 lleno para enfriar
y de ese modo formar hielo de una porcién acuosa de la bebida 14.
La temperatura, la capacidad de transferencia de calor y la
duracién de contacto seleccionada determinardn la naturaleza y la

cantidad de cristales de hielo.

Se provee un enfriador de bebida, generalmente indicado por
la referencia 50 y descrito en mayor detalle mas adelante, para
enfriar el liquido refrigerante 30. Se provee un enfriador
congelador rapido, generalmente indicado por la referencia 100
también descrito en mayor detalle mis adelante, para enfriar al
menos la superficie congelante 36 a una temperatura
suficlentemente baja para provocar la formacién de cristales de

hiele al contacto con la bebida 14.

El enfriador de bebida 50 incluye una unidad de refrigeracién
de bebida 52 {*b/c unidad de refrigeracién 52%)el cual puede ser
un sistema de refrigeracién disponible en el comercio con un
espiral evaporador 54 el cual se sumerge en un tanque de glicol
refrigerante de bebida 56 {“*b/c tanque de glicol 56”) La unidad de
refrigeracién 52 se comunica con el bafio de liquido refrigerante
2B a través de una linea de glicol refrigerante de bebida 60 (*b/c
linea de glicol 60”) con una entrada 62 para el ingreso de glicol
70 (v otro refrigerante adecuado) del b/c tanque de glicol 56 y

una salida 64 para devolver el glicol 70 al b/c tanque de glicol
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56. La b/c linea de glicol 60 incluye un espiral de transferencia
de calor 68 el cual se sumerge en el refrigerante 30 en el bafio de
liquido refrigerante 28 para enfriar el bafio de liquido
refrigerante 28. Se provee una bomba 66 en la b/c linea de glicol
60 para producir un flujo de glicol 70 del b/c tanque de glicol 56
a través del espiral de transferencia de calor 68 y de vuelta al

b/c tanque de glicol 56.

El objeto de usar la b/c linea de glicol 60 y el b/c tanque
de glicol 56 ademas de enfriar directamente el bafio de liguido
refrigerante 28 con la b/c unidad de refrigeraci6tn 52 es lograr un
mejor control de la temperatura. Manteniendo un suministro de
glicol 70 frio (aproximadamente 15°F/-9°C) dentro del b/c tanque
de glicol 56 y usandc una bomba de relativamente alta capacidad 66
(aproximadamente 2gpm) permite una mejor respuesta a las demandas
térmicas intermitentes tales como un proceso de servido que puede
ser logrado simplemente con la b/c unidad de refrigeracién 52
actuando directamente en el refrigerante 30 dentro del bafio de

liquido refrigerante 28.

Para un mejor control del bafioc de liquido refrigerante 28
puede ser configurado como un sistema de movimiento reciproco
mediante la adicién de un calentador 80 sumergido en el
refrigerante 30, en el bafio de liquido refrigerante 28. El
calentador 80 puede activarse y la bomba de glicol 66 apagarse si
la temperatura del refrigerante 30 cae por debajo de una
temperatura predeterminada. Se puede proveer un controlador 90 en
comunicacién con un sensor de temperatura 92 en el bafio de liquido
refrigerante, el calentador 80 y la bomba 66 para activar y

desactivar el calentador 80 y la bomba 66 segln se requiera.
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Puede proveerse una funda enfriadora 80 alrededor del
conducto de bebida 22 adyacente al grifo 24 para mantener fria la
porcién del conducto 22 entre el espiral 26 y el grifo 24 entre

los diferentes procesos de servido.

La funda enfriadora 80 puede tener una entrada 82 para
recibir refrigerante 30 del baflo de liquido refrigerante 28, una
salida B4 para devolver el liquido refrigerante al bafio de liquido
refrigerante 28 y una bomba 86 para aumentar el flujo de liquido

refrigerante.

El congelador enfriador rapido 100 es provee de preferencia
con su propia unidad de refrigeracién 110 (la *£ffc unidad de
refrigeracién 110”) ya que generalmente requiere temperaturas mas

bajas que las requeridas para el enfriador de bebida 50.

La unidad de refrigeracién ffc 110 puede ser una unidad
disponible en el comercio que tenga un espiral evaporador 112
sumergido en un tanque de glicol de congelador rapido 114 (“ff
tanque de glicol 114%) con su propio suministro del glicol 120 (u
otro refrigerante adecuado) tipicamente enfriado a vna temperatura
alrededor de -10°F (-26°C). Se puede proveer una pequefia bomba 116
u otro agitador en el tanque de ff glicol 114 para movilizar el
refrigerante 120 que promueve una transferencia de calor por

conveccién entre el espiral evaporador 112 y el glicol 120.

La unidad de refrigeracién ff 110 se comunica de manera
térmica con el congelador rapido 34 por ejemplo a través de una

linea refrigerante de congelador rapido 130 (“ff linea
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refrigerante 130*) con una entrada 132 para recibir el glicol 120
del tanque de glicol ff 114, una salida 134 para devolver el
glicol 120 al tanque de glicol ff 114. Se provee una bomba 136 que
provoca el flujo de glicol 120 a través de la linea refrigerante

ff 130.

Alternativamente se puede proveer una unidad de refrigeracién
dnica y preparar una temperatura adecuada para enfriar el glicol
para la congelacién rdpida. En este caso el glicol puede circular
0 al tanque de glicol 56 directamente o indirectamente a través

del espiral de transferencia de calor 68.

Como se ilustra en la figura 1, el congelador ripido 34 puede
estar en la forma de una sonda metdlica no reactiva {(por ejemplo
acero inoxidable a través del cual glicol 120 frio se pasa en
virtud de la comunicacién de fluidos con la linea refrigerante
130. La sonda puede estar ensamblada para que inicialmente sea
empujada fuera del camino por el recipiente 40. La sonda puede
estar configurada para hincar el flujo a través de la linea
refrigerante ff 130 en repuesta a este movimiento. Por ejemplo, la
sonda 34 puede estar conectada a un interruptor 134 el cual activa
la bomba 136. Cuando el proceso de servido ha sido iniciado el
recipiente 40 puede ser descendido hasta estar fuera de contacto
con la sonda 34 y permitir que la sonda 34 se mueva hacia atras a
través de la corriente 42 de la bebida 14 que estd siendo servida

del grifo 24.

Un mecanismo limitador 144 tal como un resorte o similar

puede acoplarse a la sonda 34 para permitir su movimiento
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retrogrado a través de la corriente 40 de la bebida 14.

La anterior es una de las configuraciones para realizar el
contacto entre la superficie congelante 36 con la bebida 14. Otras
posibles configuraciones pueden ser ideadas por alguien con
entrenamiento en tal aparato. Por ejemplo la superficie congelante
36 puede ser parte integral o estar adherida al grifo 24. El
grifo, de preferencia, es de relativa baja conductividad térmica
asi evitando la formacién de hielo 0 que de manera inadvertida
pudiera actuar como una superficie congelante réipida. De manera
alternativa se puede proveer el recipiente 40 con una superficie
congelante 36 como se ilustra en la figura 2 y se describe mas

adelante.

El recipiente 40 tiene una base 42 y una porcién de paredes
laterales 44 1la cual define la boca 46, opuesta a la base 42. Un
disipador de calor 48 se extiende a través y se une a la base 40
intimamente. El disipador de calor 48 tiene una superficie
congelante rapida 36 adyacente a la cara interna 41 del
recipiente 40. El disipador de calor 48 tiene una cara externa
enfriadora 49 opuesta a a la superficie congelante ripida 36 y

adyacente a la cara externa 43 del recipiente 40.

En la figura 2 la incorporacién de un enfriador congelante
rapido 100 puede ser una superficie fria 150 que extrae calor del
disipador de calor 48. El enfriador congelante rapido 100 puede
ser una placa de conduccién térmica 152 la cual es enfriada con
glicol frio 120 que es llevado por la via de liquido refrigerante

del congelador rapido 130.
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En aras de la simplicidad se espera que el disipador de calor
este en la base 42 del recipiente, aunque esto no es un requisito
absoluto. Por ejemplo el disipador de calor puede ser una funda
que hace parte de la pared lateral 44 o incluso formar la
integridad de la base 42 y de esta forma unirse a la pared lateral
44. Ademas es deseable, por razones sanitarias, que la superficie
congeladora rdpida 36 este adyacente a la cara interna 41 pero
cublerta en vez de extenderse a través de toda la longitud y de
esta forma evitar el ingreso de bebida 14 intermitentemente.
También es deseable que sea continua con la superficie congeladora

rapida en vez de llegar hasta el recipiente 40.

Es de esperar gue el disipador de calor 48 sea un buen
conductor térmico como aluminio o una aleaciédn de cobre que
promueva el enfriamiento rapido de la superficie congelante 36,
sin embargo el acero inoxidable u otros materiales adecuados
pueden ser utilizados. El material del recipiente tipicamente sera
de vidrio, plastico o ceramica que Son comunes para el uso con
bebidas. Es preferible que el material de los recipientes sea de
un material aislante lo que va a permitir la conservacién del

hielc formado.

Anilisis teéricos confirmados con pruebas empiricas muestran
que las temperaturas y las presiones para llevar a la formacién de
cristales de hielo en algunas bebidas es posible a través de los
métodos descritos en esta patente y que eatos varian de acuerdo a
la composicién quimica de las diferentes bebidas. Por ejemplo, en
dos cervezas con el mismo contenido alcohélico, pero con una

diferente composicién de los solutos en la formacidén de cristales
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de hielo, varia hasta en 1°F. Una cerveza con un contenido de
alcohol de 5% por volumen y a altas presiones se congeld a
temperaturas hasta 4°F inferiores que una cerveza con un contenido

de alcohol de 4% a la misma presién.

Las necesidades de presién también variaron de acuerdo a
variables tales como el contenido de didxido de carbono y el
contenido de alcohol. En consecuencia, en la presente invencién
donde se usa la cerveza con cristales de hielo como bebida de
acuerdo al método y al aparato, Se espera que el rango de
variacién en la temperatura es de aproximadamente 23.0°F a 32°F (-
5°C a 0°C). Esto es mayormente determinado por el contenido de
alcohol. Para una cerveza “5%” se esperan resultados adecuados en
un rango de 24°F a 27°F (-4.4°C a -2.7°C). Para cervezas COn mayor
graduacién alcohélica (por encima de 5%) o cervezas con menor
grado de alcohol (4%, 3%) o incluso no alcohélicas (menos del
0.5%) se aplican desviaciones hacia extremos opuestos de rangos
mas amplios de los anteriormente mencionados. Posiblemente se
requiera algin “ajuste fino” para adecuarse a ciertas marcas a

pesar de su graduaciétn alcohdlica.

Se considera que el mecanismo subyacente es la extraccién de
un soluto de una solucidén acuosa al contacto con la superficie de
congelacidn rdpida por la temperatura de congelacidén rapida de la
superficie. Particularmente cuando un soluto esta disuelto en agua
(por ejemplo alcohol en una sal comestible), el punto de
congelacién del sistema se disminuye. Con la presentacién de un
drenaje de calor {la superficie congeladora rapida) provoca que se

disperse el soluto de la solucién afectada resultando en la
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congelacién del agua en cristales de hielo los cuales permanecen
en una solucién mas concentrada. El anterior teorema se expide
comc una posible explicacién y no se constituye como una limitante

0 es inapelable.

La anterior descripcién se realiza con &nimo de ilustrar y no
en un sentido restrictivo. Para aquellos entrenados en el arte
puede advertir variaciones sin que se aleje del espiritu o del
enfoque de la invencién como se definen en las reivindicaciones
mas adelante. Por ejemplo 3i la superficie congelante ripida esta
lo suficientemente fria se puede lograr el resultado deseado sin
necesidad de la presurizacién o del enfriamiento de la bebida por
debajo de su punto de congelacién a presién atmosférica. Existen
limitaciones respecto a cuan caliente puede estar la bebida ya
que en la medida que este caliente el resultado probable seria el

derretimiento rapido de los cristales de hielo formados.



REIVINDICACIONES:
1. Un método para la produccitn de una cantidad deseada de

cristales de hielo en una bebida que comprende los pasos:

5 (1) Enfriamiento de dicha bebida a una
temperatura cercana ¢ inferior a su punto
ordinario de congelacién a presioén

atmosférica para formar una bebida fria.

10 (ii) Mantenimiento de una bebida a una presién
suficiente para inhibir el congelamiento de

dicha bebida.

(1ii) Servido de dicha bebida en un recipiente.
15
{iv) Obtencién de una superficie fria,
obteniendo una temperatura lo
suficientemente baja para causar
congelacién réapida de dicha bebida enfriada

20 cuando entra en contacto. Y,

(v) Presentacién de dicha superficie enfriada a
dicha bebida por un tiempo suficiente para
formar una cantidad deseada de cristales de

25 hielo en la bebida.

2. El método de la reivindicacién 1 en donde:
Dichas temperaturas en el paso (i) estan en o por debajo de

su punto de congelacidédn ordinario; y,



Cuando se logre la formacién de la cantidad deseada de
cristales de hielo, dicha superficie e3 al menos una retirada de
contacto con dicha bebida y se permite su calentamiento a una

temperatura en la cual cesa la formacién de cristales de hielo.

5
3. El método en la reivindicacién 2 en donde:
Dicha bebida es cerveza:;
Dicha temperatura en el paso {i) es de 23.0°F hasta
10 aproximadamente 32°F (~5°C a 0°C) determinada por el contenido
alcohélico de la cerveza 28.4°F: vy,
Dicha temperatura es de 15psi a 110psi.
4. El método de la reivindicacién 3 en donde:
15
dicha bebida es servida a través de un grifo dispensador; vy,
dicha presidn es reducida inmediatamente corriente arriba de
dicho grifo durante dicho grifo dispensador para evitar
salpicaduras y congelamientoc corriente arriba de dicho grifo.
20
5. El nmétodo de la reivindicacién 4 en donde:
Dicha bebida es cerveza al 5%;
25 Dicha temperatura en el paso (i) va desde 24.0°C a 27.0°F (-

4-4° a -2.7°C):
Y,

Dicha presién es al menos 60psi (4.13 bar).

30
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6. Un aparato dispensador de bebidas para enfriar y presentar un
recipiente de dicha bebida con una porcién de dicha bebida en

forma de cristales de hielo, diche aparato comprende:

una entrada para bebida que recibe dicha bebida desde un

reservorio de dicha bebida;

un grifo con una valvula para servir dicha bebida en dicho

racipiente;

un conducto de bebida que se extiende entre dicho grifo y
dicha entrada de bebida para proveer una comunicacién de fluido

entre dicho grifo y dicha entrada de bebida;

un presurizador de bebida que se comunica con dicho conducto
para aumentar la presidén de dicha bebida hasta una presién

elevada suficiente para evitar la congelacién;

un enfriador de bebida asociado con dicho conducto de bebida
para enfriar al menos dicha bebida dentro de dicho conducto a
una temperatura por debajo de su punto de congelacién a presién
atmosférica pero por encima de su punto de congelacién a dicha

presién elevada;

un reductor de presidén adyacente a dicho grifo para reducir
la presién de dicha bebida desde dicha presién elevada en dicho
conducto, hasta una presién de servido para facilitar servir
desde dicho grifo cuando dicho grifo estd en una configuracién

abierta;
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un congelador rapido con una superficie congeladora que hace
contacto con dicha bebida durante el proceso de servir dicha
bebida en dicho recipiente, para congelar una porcién de dicha
bebida para formar dichos cristales de hielo durante dicho

proceso de servir;

un congelador enfriador rapido asociado a dicho congelador
rédpido para enfriar dicha superficie congeladora a una
temperatura suficientemente baja para formar dichos cristales de

hielo con el contacto.

7. El1 aparato dispensador de bebida como se reivindica en la
reivindicacién 6 en el que dicho enfriador de bebida incluye:

una longitud de dicho conducto;

un bafio de liquido refrigerante que rodea dicha longitud de
dicho conducto para recibir un liquido refrigerante frio para

sumergir dicha longitud;

una unidad de refrigeracién de liquido refrigerante de bebida
que se comunica con dicho liquido refrigerante en dicho bafio

para enfriar dicho liquido refrigerante; vy,
en donde dicho grifo sea de un material de una baja
conductividad térmica al menos en porciones en contacto con

dicha bebida.

8. El aparato dispensador de bebida como se reivindica en la
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reivindicacién 6 en donde dicho congelador enfriador rapido
incluye una unidad de congelacién refrigeracién rapida para
comunicarse con dicha superficie congeladora para enfriar

dicha superficie congeladora.

9. El aparato dispensador de bebida comec se reivindica en
La reivindicacién 8 en donde dicha unidad de refrigeracién de
liquido refrigerante de bebida y dicha unidad de congelacién

refrigeracidn rdpida son unidades distintas.

10.El aparato dispensador de bebida como se reivindica en la
reivindicacién 9 en donde dicha longitud de dicho conducto
sumergido en dicho bano de liguido refrigerante estd en forma

de espiral.

11. El aparato dispensador de bebida como se relvindica en la
reivindicacién 10 en donde dicho reductor de presidn es un

limitador de flujo corriente arriba de dicho grifo.

12. El1 aparato dispensador de bebida como se reivindica en la

reivindicacién 11 que adem&s incluye:

Un calentador para calentar dicho liquido refrigerante en
dicho bafic en donde dicho liquido refrigerante debe bajar de una

temperatura predeterminada;

Un sensor para medir al menos una de las temperaturas del

liquido refrigerante y de la cerveza.
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Un controlador gque se comunica con dicho calentador y dicho
sensor para activar y desactivar dicho calentador y activar y
desactivar una bomba 1la cual provee un flujo de liquido
refrigerante entre dicho bafio de liquido refrigerante y dicha

unidad de refrigeracién de bebidas.

13. El aparato dispensador de bebida como se reivindica en la
reivindicacién 12 en donde dicho controlador se comunica mas
adelante con dicha unidad de refrigeracién de bebida y esta
configurado para activarla y desactivarla, mientras que

activa y desactiva dicho calentador.

14. E1 aparato dispensador de bebida como se reivindica en las
reivindicaciones 12 o 13 en donde dicho congelador rapido es
una sonda enfriada la cual pasa a través de dicha bebida

durante el proceso de servido.

15. El aparato dispensador de beblda como se reivindica en la
reivindicacién 13 en donde dicho congelador rédpido es una
superficie en dicho recipiente y dicho enfriador de
congelador rapido es una superficle fria en contacto con

dicho recipiente al menos antes de dicho procesc de servido.

16. E1 aparato dispensador de bebida de la reivindicacién 13 en

donde dicho congelador rdpido estd asociado con dicho grifo.

17. El aparato dispensador de bebida de la reivindicacién 14 en
donde dicho limitador de flujo e&s al menos una valvula, un
orificio y una longitud de didmetro reducido de dicho

conducto.
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18. El aparato dispensador de beblida de la reivindicacién 15 en
donde dicho limitador de flujo es al menos una valvula, un
orificio y una longitud de diametro reducido de dicho

conducto.

19. El aparato dispensador de bebida de la reivindicacién 16 en
donde dicho limitador de flujo es al menos una valwvula, un
orificio y una longitud de didmetro reducido de dicho

conducto.

20. Un recipiente de bebidas que promueve la formacién de hielo
en una bebida fria a medida que es servida en dicho

recipiente, dicho recipiente comprende:

Una base;

Una porcién lateral que se extiende de dicha base y

define una boca de dicho recipiente opuesta a dicha base.

Un disipador de calor que se extiende, al menos
parcialmente, a través y se une intimamente con al menos una
de las paredes laterales y la base, dicho disipador de calor
con una superficie externa adyacente a la superficie externa
de un recipiente para hacer contacto con una superficie
enfriadora y una superficie interna opuesta, dicha
superficie interna se encuentra adyacente a la cara interna
de dicho recipiente y asi hacer contacto con dicha bebida y

extraer calor de dicha bebida;

frl



Dicho disipador de calor con una conductividad de calor

superior que el resto de dicho recipiente.

21. El recipiente de la reivindicacién 20 en donde dicha base y
5 dichas paredes de dicho recipiente son de vidrio o plastico y

dicho disipador de calor es metdlico.

22. El racipiente de 21 en donde dicho disipador de calor es de
aluminio o una aleacidn de cobre.
10
23. El recipiente de la reivindicacién 22 en donde dicho

disipador de calor se extiende a través de dicha base.

24. El1 aparato dispensador de bebida, como se reivindica en la

15 reivindicacién 12 en donde se provee una funda enfriadora
alrededor de dicho conducto, adyacente a dicho grifo para la
circulacién de dicho liquido refrigerante en dicho conducto

entre diche bafic y dicho grifo.

20 25. El aparato dispensador de bebida como se reivindica en la
reivindicacién 13 en donde una entrada a la funda enfriadora
comunica fluidamente con dicho bafio de liquido refrigerante
por medio de una bomba de funda enfriadora conectada entre
dicho bafio de liquido refrigerante y una salida fluida de

25 dicha funda enfriadora que se comunica directamente con dicho
bafno de liquido refrigerante y actta como un circuito de
fluido entre dicha funda refrigeradora a dicho bafio de

liquido refrigerante.

30
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A. CLASIFICACION DE CONTENIDO

IBC 7 B&7D-1/08 B67D-1/02 BE7D-5/62 BG65D-81/38 A47J-31/00 F25D-31/00

B. CAMPOS DE LA BUBQUEDA

 Docurnentacién minima buscada (sistemna de ciasiioacion seguido por simbolos de cissiicadion )
IPC 7 BE7D-1/08 B67D-1/02 B67D-5/62 B65D-81/38 A47J-31/00 F25D-31/00
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* Yer todo el documento

X US 3 788 090 (Richards) 29 de enero de 1974 (29-01- |12 ¥ 13
1974}
* Ver todo el documento
US 6 631 823 (Stillinger et al.) 14 de octubre de

Y 7
2003 (14-10-2003) 17, 18 y 19
* Ver resumen, Col 1 linea 1 a c¢l 4 linea 67,
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4 EP i 078 038 (Scullion) 06 dea noviembre de 2002 é, 7, 10, 11,
(06-11-2002) 24 y 25

X Documenios sdiclonaies son Bstados an
continuacién de la caslia C

X Los mlembros de ia familia de ia patente son
listadoa an al anexo

* categories especisies de os documenios altados:

“A” un documento que defina el estado general del arte
que no sea considerado de relevancia particular

*E" un dooumenio anterior pero publicado en 4 despubs
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"L° un documento que pusda rolar dudas on
relvindicaciones priotitaries & al cual es ciiado pars
sstablecer ia fecha de publicacién de olra referencia u
oira azin sspecial (sspeciicado)

0" un decumento que as reflar a divuigecin oral, uso,
echiblakén u olros medios

"P* documento publicado anterior a s presaniacién
internacional paro despude que la fecha prioriiaria da
reivindicacin.

¥ un documenio poaterior publicads despuds de fa fecha
presentacidn

pero
ontender of principio & teoria de Ia Invencidn.

"X" un documenin de relavancie particular; s invencién
relvindicada ne puade sar considerada novedosa o no
puads ser considernda comeo que COMPIOMEN un PaNC
trventive cuando el s reviss excliusivements.

*¥* un documentos de parficular relevancia; Ia Invencidn

“&" un dogumenio miembro de s miama familia de
pabanis.

Feche de Ia terminacién real de la bisqueda intemacional
07 De Enero de 2005 {07-01-2005)

Facha de envio por comeo del iorme de Blsqueds
internacional : 25 de Febrero de 2005 (25-02-2003)

"Nombra y direocidn de correspondenais de 1IGA.
Comislonada da patentes
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Cuadro II Observaciones para clertas reivindicacioneas en las que no fue posible
la btsqueda (continuacién del objeto 2 de la primera forma)

Este reporte de biisqueda internacional no ha sido establecido en el sentido de
clertas reivindicaciones bajo el articuloc 17(2) (a) por las sigulientes razones

1. O Reivindicacliones No.

Porgue se relaciocnan con un contenido que no requiere bisqueda por esta
autoridad concretamente:

2. O Reivindicaclones No.

Porque se relacionan con partes de la solicitud internacional, que no se
ajustan a los requsrimientos prescritos en tal extensién que no se puede
especificamente ejecutar ninguna bdsqueda significativa:

3. O Reivindicaciones No.

Porque son reivindicaciones dependientes y no estidn redactados de acuerdo
con la segunda y tercera oraciones de la norma 6.4(a)

Cumdro III Observaciones cuando hay falta de cohesidn de la invencién
{continvacién del objeto 3 en la primera forma)

Esta autoridad de bidsqueda internacional encontrd miltiples invenciones en esta
solicitud internacional, de la siguiente forma:

Relvindicaciones 1 a 19, 24 y 25 se tratan de un aparato y un método para la
produccién de una cantidad deseada de cristales de hielo en una bebida
introduciendo un congelador rédpido con una superficie congeladora para hacer
contacto con la bebida durante el procesoc de servido de la bebida a asi congelar
una porcidon de la bebida y formar cristales de hielo durante el proceso de
servido.

Relvindicaciones 20 a 23 se tratan sobre un recipiente de babidas que promueve
la formacién de cristales de hielo en una bebida fria mientras se sirve en el
recipiante introduciendo un disipador de calor que tiens una superficle externa
que hace contacto con una superficie enfriadora y una superficie interna para
hacer contacto con el recipiente y extraer calor de la bebida.

1. O Como todas las tarifas de bisgueda aplicables fueron pagadas a tiempo
por el sclicitante, este reporte de biagueda internacional, cubre todas
las posibles bdsquedas de reivindicaciones.

2. H Como todas las posibles biisquedas de reivindicaciones fueron efectuadas
sin esfuerzo que justificara el pago de una tarifa adicional, esta
autoridad no solicité el pago.

3. O Como solo algunas de las tarifas de bisqueda aplicable fueron pagadas a
tiempo por el solicitante, este reporte de béisqueda internacional solo
cubre las reivindicaciones cuyas tarifas fueron canceladas,
especificamente las reivindicaciones Nos.

4. O Wo requiere tarifas de pago adicionales, cuando ha sido pagado a tiempo
por el solicitante. En consecuencia, este reporte de bisqueda
internacional esta restringido a la primera invencién en las
relvindicaciones; est4d incluida en las reivindicaciones Nos.:

Cbservacién de la reclamacién O Los cargos adicionalés estaban acompafiados
por la reclamacién del solicitante

O Ninguna reclamacién acompafié el pago de los
cargos adicionales

Forma PCTI/IBA/210 (continuacidn de la primera pigina(2)) (enero 2004)
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A U8 6367 285 (Shinozaki et al.) 09 de abril de 2002
(09-04-2002)

* Ver todo el documento

A US 5 869 114 (Murray et al.) 09 de febrero 195% (09-02-
1959)

* Ver todo el documento
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The filing of this request constitutes under Rule 4.5(a), the desigaation of all Contracting States bound by the PCT on the
:mt::‘lﬂ ﬁl::‘;:m. for the grant of every kind of protection available and, where applicable, for the grant of both regional
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] Further priority claims are indieated in the Supplemental Box.
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[ Box Ne. VIIL (iii) Declaration us to the applicant's entitlement, as ut the international
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[0 BoxNe VII(v) Declarotion ag to non-prejudicial disclosumes or exceptions 1o lack of novelty :
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2. FURTHER ACTION

later.

1. This opinion contains indications relating to the following items :

1f 2 demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion
of the Iniemnastions! Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this docs not apply where the applicam
chooscs an Anthorily other than this onc to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the Internations]l Bureau
under Rule 66.15is(b) that written opinions of this International Searching Anthority will not be so considered

I this opinion is, as provided abave, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit
1o the IPEA a written reply together, where appropriate. with amendments, before the expiration of 3 months from the
date of mailing of Form PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires
For further options, see Form PCT/ISA/220.

3. For farther details, see notes to Form PCT/ISA/220.

Basis of the opinion
Priarity

Non-establishment of opinion with regard 10 novelty, inventive step and industrial
applicability

Lack of unity of invention

Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)]) with regard (o novelty, inventive step or
industrial applicebility; citations and explanations supporting such statement

Certain documenis cited
Certnin defects in the imernational gpplication )
Certain observations on the international application
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INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY | PCT/CA2004/001814

Bax No. I Basis of this opinion

1.With regard 10 the language, this opinion has been established on the basis of the international application in the
language which it was filed, unless otherwise indicated under this item.

[ ] Thisopinion has been established on the basis of a translation from the original language into the following

language __, which is the language of & trenslation furnished for the purposes of international search (under
Rules 12.3 and 23.1(b)).

2. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application and necessary w0
the claimed invention, this opinion has been established on the basis of :

a. type of material

[]1 asequence listing

[1 table(s) related 10 the sequence listing
b. format of matcrial

[{] inwritten format

[]1 incomputer readable from
c. time of filing/furnishing

{1 conwined in the international gpplication as filed.

[ 1 filed together with the international application in computer readable form,

{1 fumnished subsequently 1o this Authority for the purposes of search.
3] ) In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table relating thereto has
been filed or farnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to
that in the application as filed or does not go bevond the application as filed, as appropriate, were fornished.

4, Additional comments :

Form PCT/ISA/237 (Box No. I) (January 2004)
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INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/CA2004/001814

Box No. IV

Lack of unity of invention

2 x]

[1
Ix]

[
[1

3 This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rule 13.1, 13.2and 133 is

4 Consequently, this opinion has been established in respect of the following parts of the internationa) application :

In response to the invitation (Form PCTASA/206) to pay edditional fees the applicant has :
[ pnidnddilim!alfeu
[]  peid additionsl fees under protest

[  not paid additional fees

This Authority fonnd that the requirement of unity of invention is not complied with and chose not to invite
the applicant to pay additiona! fees.

complied with
not complied with for the following reasons :
1

Group A: Claims 1 to 19, 24 and 25 are directed towards an apparatus and method
for producing a desired amount of ice crystal formation in a beverage featuring a flash
freezer having a freezing surface for contacting the beverage during a pour of the
beverage to freeze a portion of the beverage to form ice crystals during the pour.

Group B: Claims 20 to 23 are directed towards a beverage vessel for promoting ice
formation of a cold beverage as it is dispensed into the vessel featuring a heat sink
having an outer surface for contacting a cooling surface and an inner surface for
contacting the vessel to draw heat from the beverage.

The claims in groups A and B are not linked by a technical relationship involving one
or more of the same or corresponding technical features that define the contribution
over the prior art. The claims in group A are directed towards a method and
apparatus for producing a desired amount of ice crystal formation in a beverage and
the claims in group B are directed towards a beverage vessel having a heat sink that
cools and draws heat from the beverage.

all pants
the parts relating to claims Nos.

Form PCT/15A/237 (Box No. 1V) (January 2004)



INTERNATIONAL SEARCHING AUTRORITY | PCT/CA2004/001814

Box No. V reasoned statement under Rule 435is.1(a)(T) with regard to novelty, inveative step or industrial
applicablility; citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Navelty (N) Claims 21025 YES
Claims 1 NO
Inventive step (IS) Claims None YES
Claims l1to25 NO
Industrisl applicability (IA) Claims 11025 YES
Claims None NO

2. Citations and explanations :
Reference is made to the following documents that were cited in the International Search Report;

D1: US 5,383,342 (El-Boher 1 al.)
D2: US 6,141,969 (Launchbury et al.)
D3: US 3,788,090 (Richards)

D4: US 6,631,823 (Stillinger et al)
DS5: EP 1,078,038 (Scullion)

D1 teaches a mcthod for continnous production of liquid ice comprising the sieps of providing a solution of a
predetermined concentration, withdrawing the solution from a circulation tank and passing it through at least one tubular
element causing the formation therein of ice crystals. A heat exchange with which refrigerant across the wall of the
tubular element causes the solution layer adjacent 10 the inside surface of the tubular element 1o cool down and to
produce ice crysials,

D2 teaches a holder for heating or cooling a beverage vessel comprising a thermo-electric device from which extends a
wal] assembly including an inner wall and an ovter wall. The thermo-electric device includes a heat sink that provides a
cool air between the outer wall and the vesse] and (he inner wall is a foamn that draw heat from the vessel.

D3 teaches a temperature control apperatus wherein temperature of a circulation Jiquid is sensed and maintained at a
predetermined constant temperature,

D4 teaches a drink spout system comprising a flow restrictor to restrict air from entering a compartment.

D5 teaches a method of supplying a draught-dispensed alcoholic beverage comprising the steps of circulating the

peverag:th{uughacirculmionloapinnbcmgedispmsingd:vic:,anddispensingthebcvengetluoughataporno:zzle
into a vessel,

Claim 1 in the instant application is directed towards a methed of producing ice crystals in a beverage comprising the
steps of cooling the beverage at a pressure sufficient to inhibit freezing of the beverage, and passing the beverage through
a cooled surface during a pour of the beverage into a vessel to form the ice crystals,

The main difference between D1 and Claim 1 is the pressure used in cooling the beverage. In D1, the pressure used
when cooling the beverage must be sufficient 1o inhibit freezing of the beverage. This chamacieristic is considered as
common general knowledge in the ant, becausc if the pressure used causes the beverage (o freeze, then the beverage will
not be dispensed as the pipes through which the beverage passes will be frozen.

Therefore, claim 1 is not considered to be novel under Article 33(2) of the PCT and lack an inventive step under
Article 33(3) of the PCT from document D1,

(Continucd in Supplemental Box...)

Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (January 2004)
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Box No. VII  Certain defects in the international application

The following defects in the form or contents of the international application have been noted :

1.0 Claims

Claim 1 lacks clarity under Article 6 of the PCT. The usage of the expression “to a temperature near or below its
ordinary freezing point” in step (I} of the aforementioned claim cavses a lack of clarity. It is not clear whether the
beverage is cooled to a temperature near its freezing point or below its freezing point. Cooling a beverage 1o a
temperature below its freezing point will cause the beverage to freeze. However, cooling to a temperature near its
freezing point doesn"t necessarily cause the beverage 10 freeze. In addition, the usage of the expression “for a sufficient
time to form a desired amount of the said ice crystals™ in siep (v) of the aforementioned claim causes a lack of clarity. It
is not clear what time is considered as being sufficient and what amoum is considered as being desired.

Claim 2 Iacks clarity under Article 6 of the PCT. The expression “upon achieving said desired amoumt of ice crysial
formation said cooled surfice is at least one of removed from contact with said beverage and allowed to warm to a
temperature...” is vague and confusing. 1t is not clear what the applicant intends to claim in the aforementioned
expression.

Claim 3 lacks clarity under Article 6 of the PCT. The expression “as determined by the alcohol content of the beer
28.4°F" is vague and confusing. It is not clear what the applicant intends 10 claim in the aforementioned expression. In
addition, it is not clear what “pressure” is being referred 1o on the last line of the aforementioned claim,

Claim 4 lacks clarity under Article 6 of the PCT. The expression “upstream of said dispensing tap during said
dispensing tap” is vaguc and confusing. It is not clear what the applicant intends to claim in the aforementioned
expression. )

Claim 5 lacks clarity under Article § of the PCT. Ilisnotclrwlnt“prean”i:beingrefenedmon.lhelaslline of the
aforcmentioned claim,

Claim 135 lacks clarity under Article 6 of the PCT. The terms “and” and “said” mentioned on line 2 of the
aforementioned claim should be separated by a space,

Claim 20 lacks clarity under Article 6 of the PCT. The expression “said walls™ mentioned on line 1 of the
aforementioned claim has no antecedent. <)

Claim 21 lacksclnﬁtyunderAnicleGoflhe'PCl'. Mexpluci“rhcveueloﬂl'isamhimlsilisnotcleir

whether the aforementioned claim is intended 1o be dependent on claim 21, or whether it is making reference to reference
character 21 in the drawings,

2.0 Description

Pages 5 and 7 description do not meet the requirement of Rule 5 of the PCT for the following reasons:

On line 24 of the page 5, it is mentioned that the “dispensing apparatus” is indicated by reference 10 in the
accompanying illustration. The reference 10 cannot be seen in any of the drawings submitted with the instant
application. )

The “temperature sensor 92" mentioned on line 22 of page 7 cannot be scen in any of the drawings.

The same reference character is designated 10 different elements on page 7 of the description. On line 18, reference
chnraclerwude:igwdtoa"hum"andonlinezs,themmfemneecharacterisduign:tedm"molingjachm".

"hﬂetSZ'and“mlﬂ“'ﬁonedonlinesl'landZSofpage‘lofﬂiedesu'ipﬁoncannotbemninthedmwings.
There are (wo reference characters 84 in Figure 1 but reference character 82 is missing from Figure 1.

Form PCT/ISA/237 (Box No. VII) (January 2004)
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Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes is not sufficient.
Continuation of : Bax V

Claims 2 to 5 are directed towards differemt embodiments of claim 1 wherein specified temperatures and pressure are
used depending on the beverage used, and wherein the beverage is dispensed through a dispensing tap. From D5,
different examples are shown wherein different pressure and temperatures are used depending on the beverage used.
Also, D3 shavys that the beverage is dispensed through a dispense tap.

Therefore, claims 2 to S lack an inventlve step under Article 33(3) of the PCT from document D] in light of D5,
and the common general knowledge in the art to which the Instant application pertains,

Claim 6, 7, 10, 11, 24, and 25 are directed towards a beverage dispensing apparstus for chilling and presenting a vessel
of the beverage with a portion of the beverage being in the form of ice crystals. The apparatus comprises a beverage
inlet, a valved cap, a beverage conduit, 8 beverage pressuriser, a beverage cooler, a pressure reducer, and a flash freezer.
D1 combined with D5 disclose the features and characteristics of the aforementioned claims,

Therefore, claim 6, 7, 10, 11, 24, and 25 lack an inventive step under Article 33(3) of the PCT from document D1
in light of DS, and the common peneral knowledge in the art to which the instant application pertaing.

Claims 8, 9, 14, 15, and 16 are directed towards limitations of claim 6 wherein the flagh freezer includes a flash freezer
refrigeration unit, and the flash freezer is a cooled probe or a surface. In light of D1, it is comumon to a person skilled in
the art and science to which the instamt application pertains to use a refrigeration unit, and 10 use a cooled probe or a
surface for the flash freezer.

Therefore, claims 8 and 9 lack an inventive step under Article 33(3) of the PCT from document D1 and in light of
the common general knowledge in the art to which the instant application pertains.

Claims 17, 18, and 19 are directed towards limitations of claim 6 wherein a flow restrictor is used. Document D4
discloses these limitations.

Therefore, claims 17, 18, and 19 lack an inventive step under Article 33(3) of the PCT from document D1 in light
of D4, and the common peneral knowledge in the art to which the instant application pertains.

Claims 12 and 13 are directed towards additional elements 10 be added to the apparatus of claim 6. Document D3
discloses these elements. .

Thercfore, claims 12 and 13 lack an inventive step under Article 33(3) of the PCT from document D1 in light of
D4, and the ecommon general knowledge in the art to which the instant application pertains.

(;lnim201023inl.heinsumapplimﬁmaredirecledlowardsabevmngcmselforpmmmingioeoompﬁ:insahut
sink with an outer surface for contacting a cool surface and an inner surface for contacting the beverage 1o draw heat
from the beverage. Document D2 discloses the fealures and characteristics of the aforementioned claims.

Therefore claims 20 1o 23 lack an inventive step under Article 33(3) of the PCT from document D1 and the
common general knowledge in the art to which the nstant application pertains.

Claims 1 to 25 are considered to have industrial applicability.

Form PCT/ISA/237 (Supplemental Box) (January 2004)
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2. ACCION ADICIOMAL
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opinién serd considerada, usualmente, como una opinién eacrita de la Autoridad
Internacional de Evaluacién Preeliminar (“IPEA”). Sin embargo, esto no aplica cuando el
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apropiado, con correcciones, antes del vencimiento de tres meses de la fecha de envio del
formulario PCT/ISA/220 o antes del vencimiento de 22 meses de la fecha de prioridad, que
vence deapués.

Para mayores opciones, ver formulario PCT/ISR/220

Para mayores detalles, ver notas del formulario PCT/ISA/220

o

Nombre

y direccién de correspondencia de ISA [Oficial Autorizado

Comisicnado de patentes Mazen Hijazi
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OPINION ESCRITA DE LA SOLICITUD INTERNACIONAL No.
DE BUSQUEDA

Cuadro No. I Fundamento de la opinién

l. Con respecto al idioma, esta opini6n ha sido establecida fundamentada en la
solicitud internacional, en el lenguaje en el que fue presentada, a menos
que se indique lo contrario debajo de este elemento.

D Esta opinién ha sido establecida con base en una traduccién del idioma
original al sigquiente idioma « el cual es el idioma de una traduccién
realizada para el propdsito de la bidsqueda internacional. {(bajo las normas
12.3 y 23.1(b)).

2. Can reaspecto a cualquier sacusncia de nuclebtidos y/o sminofcidos publicada
en una solicitud internacional y necesaria para la invencldén reclamada, esta
opinién ha sldo establecida con base en:

a. Tipo de material:
O Un listado de la secuencila

O Tablas relacionadas con el listado de la secuencia

b. Formato del material

-D Formato escrito

O Formato de lectura de un computador
c. Tiempo de presentacién/provisién

O Contenido en la presentacidn

O Presentado conjuntamente con la presentaciédn internacional en formato de
lectura de computador.

O Suministrado subsecuentemente a esta autoridad para los prop&sitos de la
bisqueda

3. D Adicionalmente, en el casc que miAs de una versién de la copla de un
listado de la secuencia y/c tabla relacionada ha sido presentada o
proveida, las declaraciones requeridas que la informacién en las coplas
adicionales o subsecuentes es idéntica a agquella en la solicitud o que no va
mas alld de la solicitud como se presentd.

4. Comentarios adicionales

Forslario (PCY/IBA/237) (Cumdro No. I) (emarc 2004)
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OPINION ESCRITA DE LA SOLICITUD INTERNACIONAL No.
AUTORIDAD INTERMNACIONAL PCT/CA2004/001814

DE BUSQUEDA

Cuadro No. IV Falta de Cohesién de la Invencién

1. O En respuesta a la solicitud (Formato PCT/ISA/206) para el pago de tarifas
adicionales, el solicitante:

O Canceld las tarifas adicionales
O Canceld las tarifas adicionales con objeciones
O No canceld las tarifas adicionales

2. B Esta autoridad encontrd que no se cumple el requisito de cohesién de la
invencién y decldid no solicitar el pago de nuevas tarifas al solicitante.

3. Esta sutoridad considera que el requisito de la cohesidén de la invencidén segiin
las normas 13.1, 13.2 y 13.3:

O Se Cumple
B No se cumple por las siguientes razones:

Grupo A: Relvindicaciones 1 a 19, 24 y 25 son dirigidas a un aparato y
método para producir una cantidad deseada de formacién de cristal de hielo
en una bebida ofreciendo un congelador rapido que tiene una superficie de
congelacién para hacer contacto con la bebida mientras lz bebida se sirve
para congelar una porcién de la beblda para formar criastales de hielo
mientras se sirve.

Grupo B: Reivindicaciones 20 a 23 son dirigidas a un reciplente de bebida
para promover la formacidn de una bebida fris segiin sea administrada en el
recipiente ofreciendo un disipador de calor que contiene una superficle
exterior para hacer contacto una superficle de enfriamiento y una
superficie interna para hacer contacto con el recipiente para extraer
calor de la hebida.

Las reivindicaciones en los grupos A ¥ B no estin relacionadas por una
relacién técnica comprometiendo una o mas de las caracteristicas técnicas
correspondientes que definen la contribucién sobre el estado del arte
previo. lLas relvindicaciones en el grupo A se dirigen hacia un método y un
aparato para producir la cantidad deseada de cristales de hielc en una
beblda y las reivindicacicnes en el grupo B se dirigen hacla un recipiente
de bebidas que tiene un disipador de calor que enfria y extrae calor de la
bebida.

4. En consecuencia, esta opinién se ha establecido de acuerdo con las sigulentes
secclones de la solicitud internacional

[0 Todas las secclonea
O Las secciones relaclonadas a las reivindicaciones No.

TOWNILARIO VCY/T8AJ237 (Cuadzo Ho. 1V1 (IR0 2004)



(JP]JIffﬁH ESCRITA DE LA SOLICITUD INTERMACIOMAL ¥No.
AUTORIDAD INTERNACIONAL DE | TC/cr2004/001814
BUSQUEDA

Cuadro No. V Declaracidn razonada bajo la norma 43bis.l1l(a) (1) con respecto a
la novadad, avance inventivo, o la aplicabilidad industrial; citas y
explicaciones qua apoyen la daclaracién

1. Declaracidn

Novedad (N) Reivindicaciones 2 ~ 25 si
Reivindicaclones 1 No
Avance inventivo (IS) Reivindicaciones Ninguna Si

Reivindicacliones 1 - 25 No

Aplicabillidad industrial (IA) Reivindicaciones 1 - 25 Si
Reivindicaciones Ninguna No

2. Citaciones y explicaciones

Se hace referencla a los sigulentes documentos que fueron citados en el
reporte de biisqueda internacional

Dl: US 5,383,342 (El-Boher et al.)
D2: US 6,141,969 (Launchbury et al.)
D3: US 3,788,090 (Richards)

D4: US 6,631,823 (Stillinger et al.)
D5: EP 1,078,038 (Scullion)

Dl ensefia un método para la produccién continua de hielo liquido conteniendo
los pasos de dar una soluclién de una concentracién predeterminada, tomando la
solucién de un tanque de circulacién y paséndola a través de al menos un
elemento tubular causando la formacién de criatales de hielo. Un intercambio
de calor con el refrigerante que se encuentra a través de la pared del
elemento tubular para el enfriamiento y la produccién subsecuente de
cristales de hlelo.

D2 ensefia un soporte para calentar o enfriar un recipiente de una bebida,
comprende un dispositivo termceléctrico desde el cual se extiende una pared
fque incluye una pared interna y una pared externa. El dispositivo
termoeléctrico incluye un disipador de calor gque provee un aire frio entre el
recipiente y la pared externa y la pared interna es una espuma que extrae
calor del recipiente.

D3 ensefia un aparato de control de temperatura en el cual la temperatura de
clerto liquido en circulacidén es medida y mantenida a la temperatura deseada.

D4 ensefla un sistema de dispensador de bebida que comprende un limitador de
flujo que restringe la entrada de aire en un compartimiento.

D5 ensafia un método para proveer una bebida alcohdlica de barril que
comprende los pasos de circular la bebida a través de un circuito en un
dispositivo para dispensar la bebida y dispensar la bebida a través de una
boca en un recipiente.

Reivindicacién 1 en la aplicaciétn inmediata se dirige hacla un método para
producir cristalea de hielo en una bebida que comprende los pasos de enfriar
la bebida a una presién suficiente para inhibir el congelamiento de la
bebida, y pasar la bebida a través de una superficie enfriada mientras la
beblida es servida en un recipiente en forma de cristales de hielo.

La diferencla principal entre D1 y la reivindicacién 1 es la presién
utilizada en el enfriamiento de la bebida. En D1, la presién usada mientras
se enfria la bebida debe ser suficiente para inhibir el congela miento de la
bebida. Esta caracteristica es considerada como conocimiento general comfin en
el estado del arte, porque si la presién usada causa que la bebida se
congele, entonces la beblda no serla administrada porque los tubos por donde
pasa la bebida se congelan.

27



Por lo tanto, la reivindicaolén 1 no se oconsidara una novedad bajo el
Articulo 33(2) del FCT y no es un avanoe inventivo bajo el Articulo 33(3) del

PCT dal documento D1.
{Continta en el Cuadro Adicional.)

Torsularic (PCT/IBA/231) (Cuadro No. V) (enarc 20047



OPINION ESCRITA DE 1A SOLICITUD INTERMACIOMAL Wo.
PCT/CA2004/001814

AUTORIDAD DE BUSQUEDA

INTERNACYIONAL

Cuadro No. VII Ciertos erroras an la soligitud internacional

Se detectaron los siguientes defectos en la forma o el contenido de la
solicitud internacional:

1.0 Reivindicacionss

A la reivindicacién 1 le falta claridad bajo el Articulo 6 del PCT. El
usc de la expresién “a una temperatura cercana o inferior a su punto
ordinario de congelaciédn” en el paso (I) de la reivindicacién
anterlormente mencionada produce una falta de claridad. No es claro si
la bebida es enfriada a una temperatura cercana a su punto de
congelacidén o por debajo de su punto de congelacién. Enfriar una
bebida a una temperatura inferior & su punto de congelacién causa que
la bebida se congele. 5in embargo eanfriar a una temperatura a su punto
de congelacidén no necesariamente causa que se congele. Adicionalmente,
el uso de la expresién “por un tiempo suficiente para formar la
cantidad deseada de cristales de hielo” en el paso (V) de la
reivindicacién anteriormente mencionada causa ona falta de claridad.
No es claro cufnto tlempo es considerado suficiente y cudnta cantidad
se considera deseada.

A la reivindicacién 2 le falta claridad bajo el Articulo 6 del PCT. LA
expresién “cuando se alcance dicha cantidad deseada de formacién de
cristales de hielo dicha anperficie enfriads es al menos nna de las
ramovidas de contacto con dicha bebida y se le permite calentarse a
una temperatura..” es vaga y confusa. No e3 claro lo que el solicitante
intenta reivindicar con la expraesién anteriormente mencionada.

A la reivindicacién 3 le falta claridad bajo el Articulo 6 del PCT. La
expresién "“como esti determinado por el contenido alcoh&Slico de la
cerveza 28.4°F" es vaga y confusa. No es claro lo que el solicitante
intenta reivindicar en la expresién anteriormente mencionada.
Adicionalmente no es claro a cudl “presién” se refiere en la Ultima
linea de la reivindicacién anteriormente mencionada.

A la reivindicacién 4 le falta claridad bajo el Articulo 6 del PCT. La
expresién “corriente arriba de dicho grifo dispensador durante dicho
grifo dispensador” es vaga y confusa. No es claro lo que el
solicitante intenta reivindicar en la expresién anteriormente
mancionada.

A la reivindicacién 5 le falta claridad bajo 8l Articulo 6 del PCT. No
es claro a cudl “presién” se refiere en la dltima linea de la
reivindicecién anterlormente mencionada.

A la reivindicacién 15 le falta claridad bajo el Articulo 6 del PCT.
Los témminos “y” y “dicho” mencionados en la linea 2 de la
relvindicacién anteriormente mencionada deberian estar separados por
un espacio.

A la relvindicacién 20 le falta claridad bajo el Articulo 6 del ECT.
La exprasién "dichas paredes” mencionada en la linea 1 de la
reivindicacién anteriormente mencionada no tiene antecedente.

A la reivindicacién 21 le falta c¢laridad bajo el Articulo 6 del PCT.
La expresién ™el recipiente de 21* es ambigua ya que no es claro si la
reivindicacién anterlormente menclonada tiene la intencién de ser
dependiente de la reivindicacién 21, ¢ estéd haclendo referencla al




caricter 21 de referencia en los esguemas.

2.0 Dasaripaién
En las péginas 5 y 7 la descripcién no cumple con los requisitos de la
Norma 5 del PCT por las siguientes razones:

En la linea 24 de la pdgina 5 se menciona que "el aparato dispensador”
esté indicado por la referencia 10 en la ilustraclién acompafianta. La
referencia 10 no puade ser vista en ninguno de los dibujos entregados
con la solicitud instanténea.

El "sensor de temperatura $2* mencionado en la linea 22 de la pigina 7
no puede ser visto en ninguno de los dibujos.

El mismo caracter de referencia se designa a diferentes elementos en
la pégina 7 de la deacripcién. En la linea 18 el caracter de
referencia 80 se designa a un “calentador” y en la linea 25, el mismo
caréicter de referencia se designa a una “chaqueta de enfriamiento”.

“La entrada 82" y "la salida 84" mencionadas en las lineas 27 y 28 de
la pidgina 7 de la descripcién nc pueden ser wvistas en los dibujos. Hay
dos caracteres de referencia 84 en la figura 1 pero el carécter de
referancia 82 no estd en la figura 1.

Forma PCT/ISA/237 (cuadro No. VII) (enaro 2004)
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Cuadro Adicional

En caso que sl sspacio en algunc de los cuadros antsriores no sea suficiente

Continuacién de Cuadro V

Las reivindicaciones 2 a 5 se dirigen hacia diferentes incorporaciones de la
reivindicacién 1 en la cual las temperaturas y presidn especificadas son usadas
dependiendo de la bebida utilizada, y en la cuval la beblida se administra a través
de un grifo dispensador. De D5, se muestran diferentes ejemplos en los cuales se
usan presiones y temperaturas diferentes dependiendo de la bebida utilizada.
También, D5 muestra que la bebida se administra a través de un grifo dispensador.

For lo tanto, las reivindicaciones 2 a 5 no tienen avanos inventivo bajo el
Articulo 33(3) del PCT dal dooumanto D1 a la luz de D5, y del conocimiento general
comiin del estado dal arts al cual se refiere la aplicacién instanthnea.

Las relvindicacicnes 6,7,10,11,24 y 25 se dirigen hacla un aparato dispensador de
beblda para enfriar y la presentacldén de un recipiente de bebida con una porcidn
de la bebida en forma de cristales de hielo. El aparato comprende una entrada de
bebida, una tapa con wvilvula, un conducto de bebida, un presurizador de bebida, un
enfriador de bebida, un reductor de presién y un congelador ripide. D1 combinado
con D5 revela las caracteristicas de las reivindicaciones anteriormente
mencionadas.

Por lo tanto, las reivindicaciones 6,7,10,11,24 y 25 no tienen avanos inventivo
bajo sl Axrticulo 33(3) dal PCT dal documanto D1 & la luz de D5, y dal conocaimianto
general camin del estado del arte al cual se raefiere la aplicacién instanténea.

Las reivindicaciones 8,9,14,15 y 16 se dirigen hacia las limitaciones de la
relvindicacién 6 en la cual el congelador rdpido incluye una unidad de
refrigeracidn de congelador rapido, y el congelador répido es una sonda enfriada o
una superficie. A la luz de Dl es comin para una persona entrenada en el arte y
ciencla a la cual se reflere la aplicacién instanténea del congelador rapldo, y
usar una sonda enfriada o una superficie en el congelador répido.

Por lo tanto, las reivindicaciones § y 9 no tienan avance inventivo bajo el
Articulo 33(3) dal PCT del documanto D1 a la luz del conocimiento general oomin
del estado dal arte al cual se refiere la aplicacién instanténaa.

Las reivindicaciones 17,18 y 19 se dirigen hacia las limitaciones de la
reivindicacién 6 en la cual se utiliza un limitador de flujo. El documento D4
revela estas limitaciones.

Por lo tanto, las reivindicacionas 17,18 y 19 no tienen avanocs invantivo bajo al
Articulo 33(3) dal PCT dal documento D1 & la lux del dooumento D4 y dal

conocimiento general comin dal estado dsl arte al cual se refisre la aplicacién
instantéanea.

Las reivindicaciones 12 y 13 se dirigen hacia elementos adicionales que se agregan
al aparato de la reivindicacién 6. El documento D6 revela estos elementos.

Por lo tanto, las reivindicaciones 12 y 13 no tienen avence inventivo bajo el
Articulo 33(3) dal ECT del documento D1 a la luz del dooumsnto D4 y dal
conoaimients genaral comfin del estado dal arte al cual se refiere la splicaaidén
instantinea.

En la aplicacién instantédnea las reivindicacionea 20 a 23 se dirigen hacia un
reciplente de bebida para promover la formacién de hielo que comprende un
disipador de calor con una superficie externa que hace contacto con una superficie
fria y una superficie interna que hace contacto con la bebida para extraer calor
de la bebida. El Documento D2 revela caracteristicas de las reivindicaclones
anteriormente mencionadas.

Por lo tanto, las reivindicaciones 20 a 23 no tienan avance inventive bajo el
Artigulo 33(3) del FCT dal documanto D1 y el conocimiento ganeral comfiin del
estado del arte al cual se refiere la aplicacién instantiénea.

8e considera que las reivindicaciones 1 a 25 tienan aplicabilidad industrial.

" Formulario (PCI/1BA/237] (Cuadco Mdicional] (anarc 2004]
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Applicant
ICEFLOE TECHNOLOGIES INC. ET AL

1. The applicant is herebry notified that this International Preliminary Examining Autharity trangmits herewith the internationa)
preliminary report on patentability and its annexes, if any, established on the intemational application.

2, Aaopyofl!qunnnditumiflny.ilbdutlmm:inulmdtelnmiﬁmdBmﬁrmuniutimmlllﬂmdmd
Offices.

3. Where required by any of the elected Offices, the International Bureau will prepare an English translation of the report (but not of any
annexes) and will transmit such tranalation to those Offices.

4. REMINDER

The applicant must enter the nationat phase before each elected Office by perfarming cextain acts (filing translations and paying
national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices) (Article 39(1)) (see also the reminder sent by the
Intemnational Bureau with Form PCT/1B/301). '

Where a translation of the international application must be furmished to an elected Office, that translation must contain a translation
of any annexes to the international preliminary report an patentability. It is the applicant's responaibility to prepare and firnish such
transletion directly to each elected Office concerned.

For further details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, see Volume Il of the PCT Applicant’s Guide.

The applicant's attention is drawn to Article 33(5), which provides that the critexis of novelty, inventive step and indusirial
applicabitity described in Article 33(2) to (4) merely serve the purposes of intemational preliminary examination and thet "any
Contracting State may apply additional or different criteria for the purposes of deciding whether, in that State, the claimed invention
is patentable or not™ (see also Article 27(5)). Such additionsl criteria may relate, for example, to exemptions from patentability,
requirements for enabling disclosure, clarity and support for the claims.

Name and mailing address of the [PEA/CA Aunthorized officer
Canadian Intellectual Property Office
Place du Portage [, Ct 14 - 1t Flocr, Box PCT
50 Victoria Street Sophie Nadeau ({819) 953-1736
Gatineau, Quebec K1A 0C9
Facsimile No.: 001(819)953-2476
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T?“??GOWO FOR FURTHER ACTION See Form PCT/IPEA/416
International application N international filing date (dawimonth/recr) Priority date (dey/mon,
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, F25D 31/00 (2004.01)

lCEFLOE TECHNOLOGIES INC. ET AL

1. This report is the international preliminary examination report, established by this Intemational Preliminary Examining Authority
2. This REPORT consists of atotalof § sheets, including this cover sheet.

3. This repert is also accompanied by ANNEXES, comprising:
. [X] (sentto the gpplican: and o the International Bureau) atotal of 6§ sheets, as follows:

[{X] sheots of the description, clzims smd/or drawings which have been smended and are the basis of this report

and/or sheets contsining rectifications suthorized by this Authority (see Rule 70.16 and Section 607 of the
Administrarive Instructions).

[ ] sheets which supersede earlier sheets, but which this Authacity considers contain an amendment that
goes beyond the disclosure in the interational spplication s filed, as indicated in item 4 of Box No, 1
lndﬂleSupplmnIBm.

b. [ 1 (sensto the International Bureau only} a total of (indicate type and number of electronic carrier(s))
» contuining a sequence listing and/or tables related thereto, in electronic

form only, as indicated in the Supplemental Box Relating to Sequence Listing (see Section 802 of the Administmtive
Instructions).

4. This report contains indications relating ta the following itemns:

[X]BoxNo.l  Basis of the report

[ ]BoxNo.Il  Priority

[ }BoxNo.lll Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and indusirial applicability

[X]Box No.IV  Lack of unity of invention

{X]1BoxNo.V  Ramsoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

[ ]JBox No.VI Certain documents cited

[ ]1BoxNo. VII  Cextain defects in the internations! application

[X]Box No. VIl Cestsin chservations on the international application

Date of submission of the demand Date of ofﬂnzﬂm
09 September 2005 (09-09-2005) 7 February (07-01-

Name and mailing address of the IPEA/CA Authorized officer

Canadisn Intellectusi Office

;‘I,-%edul'usllpLCIM 1t Floor, Box PCT
: _ ]

P ictoria mxm Mazen Hijazi (819) 953-5765

Facsimile No.: 001(819)953-2476

Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (April 2005)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY internationsl application No,

PCT/CA2004/001814

Box No. I Bash of the report

annexed to this report):

[X] the description:

[X] thec

[X] the drawings:

[X] peges* Figurel

the drawings, sheets/figs

L B T T I |
bl bt bed bl el

the description, pages
the claims, Nos.

the drawings, shects/figs

(o B e I T I ]
bl bl bt et dpand

1. With regard to the langnage, this report is based on:
[X] the international application in the language in which it was filed
[ ] atunsiation of the international application into . which is the language of a
transiation furnighed for the purposes of
[ ] intenationa! search (Rules 12.3(s) and 23.1(b))
[ ] publication of the international application (Rule 12.4(a}))
[ ] intemational preliminary examination (Rules 55.2(s) and/or 55.3(a))

2. Wldqu-dbﬂ!eelunuhofﬂlemmmlllmllmmlllwm:lhlndm(rqolmtmmchMbuuﬁ:mMi&
the receiving Office in response to an invitation under Arvicle 14 are referred io In this repor: as “originally filed" audam:m

{ 1 theintermational application as originally filed/furnished

( ] asequence listing and/or any related table(s) - sce Supplemental Box Relating to Sequence Listing.

3. [ ] Theasmendments have resulied in the cancellation oft

the sequence listing (specify):
any mble(s) related to sequence listing (apeci§y):

4. [ ] This report has been establighed as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been made,
since they have been considered to go beyond the thl:lonnenﬁld. s indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).

the sequence listing (3pecify):
any table(s) related to sequence listing {apecify):

* [fitem 4 applies. some or all of those sheets may be marked “suporseded. "

as originally filed/fumished
received by this Authority an Seotember 9, 2005
received by this Authority on

8 criginally filed/furnished

ws amended (together with any statement) under Asticle 19
reccived by this Authority on Sentember 9, 2005

received by this Autharity on

a8 originally filed/furnished
received by this Authority on Seotember 9. 2005
reccived by this Authority on

Form PCT/IPEA/409 (Box No. I} (April 2005)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY International application No
PCT/CA2004/001814

|
Box No. IV Lack of unity of inveation

1. [ 1 Inresponse to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has, within the apphcable time himit
[ ] restricted the claims
{ 1 paid additional fees
[ ] paid additicnal fees under protest and, where applicable, the protest fes
[ 1 paidadditional fees under protest but the applicable protest fee was not paid
[ 1 neither restricted the claims nor paid additional fees

2. [X] This Authority found that the requirement of umity of mveation 1s not comphed with and chose, according to Rule 68 I, not
to invite the applicant to restrict or pay addinonal fees

3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13 1, 132 and 13 3 1s

[ } complied with
[X] not complied with for the following reasons

Group A: Claims 1 to 19, 24, and 25 sre directed to an apparatus and method for producing a desired amount of ice crystal
formation in a beverage featuring a flash freezer having a freezing surface for contacting the beverage during a pour of the
beverage to freeze a portion of the beverage to form ice crystals during the pour

Group B: Claims 20 to 23 are directed to a beverage vessel for promoting ice formation of 2 cold beverage as it is dispensed into
the vessei featuring a heat sink having an outer surface for contacting a cooling surface and an inner surface for contacting the

vessel to draw heat from the beverage.

4. Consequently, this report has been established in respect of the foliowing parts of the international apphcation

[X] all parts
[ ] the partsrelating to claims Nos. ~

Form PCT/IPEA/409 (Box No 1V) (April 2005) Page 3 of 6
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY intemational epplication No.
PCT/CA2004/001814

Box No. V Reasoned rtatement under Article 35(2) with regard to moveity, Inventive step or industrial
applicabflity; citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (N) " Claims lig2s YES
Claims Nons NO
Inventive step (IS) Claims Lip2s YES
Claims None NO
Industrial applicability (IA) Claims Lio2s YES
Claims None NO

2. Citations and explansations (Rule 70.7)
Reference is made to the following documents that were cited in the Intemational Search Report, no new documents are cited:

DI: US 5,383,342 (El-Boher et al)
D2: EP 1,078,038 (Scullion)

Claims 1 to 19, 24, and 25 (Group A) are directed towards a method and apparatus of producing ice crystals in a beverage wherein the
ice crysmis are formed upon pouring of the bevernge into » vessel.

The closest prior art document D1 discloses a method for continuous production of liquid ice comprising the steps of providing a
solution of predetermined concentration, and passing the concentration through at least one tabular element causing the formation of ice

. D1 discloses the formation of ice crystals in the system. D1 fails to disclose the formation of ice crystals upon pouring.
ClmmsZOmB(GmupB)uednu:dmwudllbwumvudmlgnhue.lmdﬂlll end a hest sink to draw heat from the
beverage that is dispensed into the vessal,

The closest prior art document D2 discloses an open-topped drinking vessel wherein an aleoholic beverage is dispensed. The vensel is
dnll:ebefmcﬂwbwmpuddwudﬁmn D2 fails to disclosc a heat sink that draws hest from the beversge that is dispensed
into the vessel

Novelty - Artiele 33(2) PCT

Given no one single document clearly defines the exact method and apparatus of producing jce crystals in a beverage upon pouring,
claims | to 19, 24, and 25 (Group A) are considered to bo new. Accordingly, claims | to 19, 24, deS(GmpA)memmdudm
meet the requirement of Article 33(2) PCT.

Given no one single document clearly defines the exact beverage vessel that comprises & heat sink to draw heat from the beverage that is
dispensed thereinto, claims 20 to 23 (Group B) are considered to be new. Accordingly claims 20 to 23 (Group B) are considered to meet
the requirement of Article 33(2) PCT.

Inventive Step - Article 33(3) PCT

Given no documents in the prior art clearly define the exact method and epparatus of producing ice crystals in g beverege upon pouring,
claims 1 to 19, 24, and 25 (Group A) are considered to be new. Accondingly, claima 1 to 19, 24 and 25 (Group A) ere considered to
meet the requirement of Article 33(3) PCT.

Given no documents in the prior art clearly define the exact beverage veasel that comprises a heat sink to draw heat from the beverage
that is dispensed thereinto, claims 20 o 23 (Group B) are considered to be new. Accordingly claims 20 to 23 (Group B) ere considered
to meet the requirement of Article 33(3) PCT.

{Continued in Supplenental Box...)

Form PCT/IPEA/409 (Box No. ¥) (Apil 2005) Paged of 6
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY International epplication No.
PCT/CA2004/001814

Box No. VIII Certain observations on the international lpplluﬂon

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully
supported by the description, are made:

A comma appears to be missing after “ice crystal formation” on line 4 of claim 2. The comma should be inserted between “formation™
and “smid” on line 4 of the eforementioned claim.

Form PCT/IPEA/409 (Box No. VIII) (April 2005) Page5of 6
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International application No.

PCT/CA2004/001814

Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes Is not sufficient.
Continyation of: Box No. V

Industrisl Applicablility - Article 33(4) PCT

epplicability.

The subject matter of claims 1 to 25 are considered to meet the requirement of Article 33(4) PCT as said claims have industrial

Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (April 2005)
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cooler glycol tank 56 (*b/c glyco! tank 56”). The refrigeration unit 52 thermally

communicates with the coolant bath 28 via a beverage coolant glycol line 60
(“b/c glycol line 60™) having en inlet 62 for admitting glycol 70 (or other suitsble
coolant) from the b/c glycol tank 56 and an outlet 64 for returning glycol 70 to
the b/c glycol tank 56. The b/c glycol line 60 includes a heat transfer coil 68
which is immersed in the coolant 30 in the coolant bath 28 to cool the coolant
bath 28. A pump 66 is provided in the b/c glycol line 60 to cause flow of glycol
70 from the b/c glycol tank 56 through the heat transfer coil 68 and back into the
b/c glycol tank 56.

The object of using the b/c glycol line 60 and b/c glycol tank 56 rather
than directly trying to cool the coolant bath 28 with the b/c refrigeration umit 52 is
to achieve better temperature control. Maintaining a supply of cold
(approximately 15°F/-9°C) of glycol 70 in the b/c glycol tank 56 and using a
relatively high capacity pump 66 (about 2gpm) allows better response to the
intermittent thermal demands such as a pour than can be simply achieved with the

b/c refrigeration unit 52 were it acting directly on the coolant 30 within the
coolant bath 28.

For even better control the coolant bath 28 can be set up as a “push pull”
system by the addition of a heater 80 immersed in the coolant 30 in the coolant
bath 28. The heater 80 may be activated and the glycol pump 66 shut off if the
temperature of the coolant 30 drops to or below a temperature set point. A
controller 90 may be provided in communication with a temperature sensor 92 in
the coolant bath, the heater 80 and the pump 66 to actuate and deactuate the
heater 80 and the pump 66 as required.

A cooling jacket 81 may be provided around the beverage conduit 22
adjacent the tap 24 to maintain the portion of the conduit 22 between the coil 26
and the tap 24 cold between pours. The cooling jacket 80 may have an inlet 82
for receiving coolant 30 from the coolant bath 28, an outlet 84 for returning
coolant to the coolant bath 28 and a pump 86 for augmenting coolant flow.
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CLAIMS:

1. A method for producing a desired amount of ice crystal formation in a
beverage comprising the steps of:

)] cooling said beverage to a temperature near or below its

ordinary freezing temperature at atmospheric pressure to
form a cooled beverage;

(ii) maintaining said beverage at a pressure sufficient to inhibit
freezing of said beverage;

(iii) dispensing said cooled beverage into a vessel;

(iv) obtaining a cooled surface, having a temperature
sufficiently low to cause flash freezing of a portion of said
cooled beverage which comes into contact therewith; and,

(v)  presenting said cooled surface to said beverage for a time
sufficient to form a desired amount of said ice crystals in
said beverage.

2. The method of claim 1 wherein:

said temperatures in step (i) is at or below said ordinary freezing
temperature; and,

upon achieving said desired amount of ice crystal formation said cooled
surface is at least one of removed from contact with said beverage and allowed to
warm to a temperature above which ice crystal formation ceases.

3. The method of claim 2 wherein:
said beverage is beer;

said temperature in step (i) is from 23.0°F to approaching 32°F (-5°C to
0°C) as determined by the alcohol content of the beer; and,
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said pressure is from 15psi to 110psi.
4. The method of claim 3 wherein:
said beverage is dispensed through a dispensing tap; and,

said pressure is reduced immediately upstream of said dispensing tap
during said dispensing to avoid splashing and freezing upstream of said tap.

5. The method of claim 4 wherein:
said beverage is a 5% beer;

said temperature in step (i) is from 24.0°F to 27.0°F (-4.4° to —2.7°C);
and,

said pressure is at least 60psi (4,13 bar).

6. A beverage dispensing apparatus for chilling and presenting a vessel of
said beverage with a portion of said beverage being in the form of ice
crystals, said apparatus comprising:

a beverage inlet for receiving said beverage from a reservoir of said
beverage;

a valved tap for dispensing said beverage into said vessel;

a beverage conduit extending between said tap and said beverage inlet for
providing fluid communication between said tap and said beverage inlet;

a beverage pressurizer communicating with said conduit for increasing the
pressure of said beverage to an elevated pressure sufficient to avoid freezing;

a beverage cooler associated with said beverage conduit for chilling at
least said beverage within said conduit to a temperature below its freezing point
at atmospheric pressure but above its freezing point at said elevated pressure;

a%
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11.

12.
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The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 9 wherein said
length of said conduit immersed in said coolant bath is in the form of a

coil.

The beverage dispensing apparsatus as claimed in claim 10 wherein said
pressure reducer is a flow restrictor upstream of said tap.

The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 11 further
including:

a heater for heating said coolant in said bath should said coolant fall

below a predetermined temperature;

a sensor for sensing at least one of coolant temperature and beer

temperature;

a controller communicating with said heater and said sensor for actuating
and deactuating said heater and for respectively deactuating and actuating a pump
which provides coolant flow between said coolant bath and said beverage coolant

refrigeration unit.

13.

14.

15.

16.

The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 12 wherein said
controller further communicates with and is configured to deactuate and
actuate said beverage refrigeration unit while respectively actuating and
deactuating said heater.

The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 12 or 13 wherein
said flash freezer is a cooled probe which is passed through said beverage
during said pour.

The beverage dispensing apparatus as claimed in claim 13 wherein seid
flash freezer is a surface in said vessel and said flash freezer cooler is a
cold surface in contact with said vessel at least before said pour.

The beverage dispensing apparatus of claim 13 wherein seid flash freezer
is associated with said tap.
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17.  The beverage dispensing apparatus of claim 14 wherein said flow
restrictor is at least one of a valve, an orifice and a reduced diameter
length of said conduit.

18.  The beverage dispensing apparatus of claim 15 wherein said flow
restrictor is at least one of a valve, an orifice and a reduced diameter
length of said conduit.

19. The beverage dispensing apparatus of claim 16 wherein said flow
restrictor is at least one of a valve, an orifice and a reduced diameter
length of said conduit.

20. A beverage vessel for promoting ice formation of a cold beverage as it is
dispensed into said vessel, said vessel comprising:

—Ahase:

oA

a sidewall portion extending from said base and defining a mouth of said
vessel opposite said base;

2 heat sink extending at least partially through and sealingly engaging at
least one of said base and said sidewall portion, said heat sink having an outer
surface adjacent an outer face of said vessel for contacting a cooling surface and
an inner surface opposite said outer surface adjacent an inner face of said vessel
for contacting said beverage to draw heat from said beverage;

said heat sink having a higher thermal conductivity than a remainder of
said vessel.

21,  The vessel of claim 20 wherein said base and said sidewall portion of said
vesse] are of glass or plastic and said heat sink is of metal.

22.  The vessel of claim 21 wherein said heat sink is of an aluminium or
copper based alloy.

23.  The vessel of claim 22 wherein said heat sink extends through said base.
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NOTIFICACION IMPFORTANTE

Solicitud Internacional

PCT/CA2004/001814

Fecha Intarnacional de
diligenciamiento (dia/mes/afic)
{(dia/mes/aflo) 12 noviembre 2003 (12-11-
08 octubre 2004 (08-10- 2003)

200¢)

Fecha de prioridad

Solicitante
ICEFLOE TECHNOLOGIES INC. ET AL /

1.

Se

Por la presente el solicitante es notificado que esta Autoridad
Evaluadora Preliminar Internacional transmite adjunto el reporte
preliminar internacional sobre patentabilidad y sus anexos, en el
caso en el que los haya, establecido en la solicitud internacional.
Se transmite una copla del reporte y sus anexos, en el caso en el
que los haya, a la Agencia Internacional para que sea comunicado a
todas las Oficinas elegldas.

. 5i o3 requerido por las Oficinas elegidas, la Agencia Internacional

preparara una traduccidn en inglés del reporte (pero no de ningtn
anexo), y transmitiri dicha traduccién a esas Oficinas.

NOTA

El solicitante debe ingresar a la fase nacional antes de cada
Oficina elegida, a través de ciertos actos (diligenclamiento de
traducciones y pago de tarifaa) en los 30 meses sigulentes a la
fecha de prioridad (o después en algunas Oficinas) (Articulo 39(1)}
(Ver también la nota enviada por la Agencia Internacional con la
forma PCT/IB/301}.

Cuado una traducclén de la solicitud internacional deba ser
proporcionada a una Oficina elegida, esa traduccién debe contener
una traduccién de cualquier anexo al reporte preliminar
internacional sobre patentabilidad. Es responsabilidad del
solicitante preparar y proporcionar dicha traducciétn directamente a
cada Oficina elegida interesada.

Para mayores detalles sobre los limites de tiempo aplicables y los
requisitos de las Oficinas elegidas, ver Volumen II la PTC Gufa del
solicitante.

llama la atencién del solicitante sobre el Articulo 33(5), el cual
eastipula que los criterios de novedad, avance inventivo y
aplicabilidad industrial descritos en el Articulo 33(2) a (4)
solamente cumple los propésitos <de la evaluacién preliminar
internacional y que “cualquier Estado Contratante puede aplicar
criterios adiclonales o diferentes con el propdsito de decidir si ,
en ese Estado, la lnvencldén reivindicada es patentable o no” {ver
también Articulo 27 (5)). Dichos criterios adicionales puede
referirse, por ejemplo, a exenciones de patentabilidad, requisites
para permitir revelacidén, claridad o soporte para las
reivindicaclones.

Nombre y direccién de correspondencia de
IPER/CA

Oficial que autoriza

Oficina Canadiense de Propledad
Intelectual

Place du Portage I, Cll4- 1lst floor, Box

PCT

50 Victoria Street

Gatineau, Quebec K1A 0CS
Facaimil No.: 001(819)953-2476

Sophie Nadeau (819)953-1736

Forua BCT/IPEA/416 (enero 2004)

-q \.



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTE

PCT

REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
(Capltule II de]l Tratado de Coopsracién de Patente)
(PCT Articulo 36 y Norma 70)

Referenclia del archivo PARA ACCION ADICIONMAL

del solicitante o el Ver forma PCT/IPES/416

agente

T8467760K0

Solicitud Internacional Fecha Internacional de Fecha de prioridad

No. diligenciamiento (dia/mes/afo)

PCT/CA2004/001814 (dia/mes/aflo) 12 noviembre 2003 (12-11-
08 octubre 2004 (00-10- 2003)
2004)

Clasificacién Internacional de Patente (IPC) o clasificacidén nacional e IPC
IPC: B67D 1/08 (2006.01), B67D 5/62 (2006.01), B67D 1/02 (2006.01), B65D B81/38
(2006.01) , A47J 31/00 (2006.01), F25D 31/00 {2006.01)

Solicitante
ICEFIOE TECHNOLOGIES INC. ET AL

1. Este reporte es el reporte internacional preliminar, establecido por esta
Autoridad Evaluadora Preliminar Internacional

2. Este REPORTE consiste en un total de 6 pdginas, incluyendc eata pdgina de
portada.

3. Bste reporte tamblén se acompafia por ANEXOS, que comprenden:

a. [X] (enviade al solicitante y a la Agencia Internacional)un total
de 6 paginas, como sigue:
[X] piginas de deacripcién, reivindicaciones y/o dibujos que
han sido ermendadas y son la base de esate reporte y/o pidginas
que contienen rectificaciones autorizadas por esta Autoridad
{ver Norma 70.16 y Seccién 607 de las Instrucciones
Administrativas).

[ ) piginas que sustituyen piginas anteriores, peroc que esata
Autoridad considera que contienen una enmienda gque va mis alld de la
revelacidén en la solicitud internacional presentada, como se indica
en el punto 4 del cuadro No.l y en el cuadro adicional.

b. [ ] (enviado dnicamente a la agencia Internacicnal) un total de
{indique tipo y nimerc de portador(es) electrénico(s)

, que contienen ademds un listado de la
secuencia y/o0 tablas relacionadas, Gnicamente en
la forma electrénica, como se indica en sl
Cuadro Adiclional Relacionado con el Listado de
la secuencia (ver Seccién 802 de las
Instrucciones Administrativas)

4. Este reporte contiene indicaciones concernientes a los siguientes puntos:
[X] Cuadro No. I Fundamento del reporte
[ 1 Cuadro No. II Prioridad
[ 1 Cuadro No. III No establecimiento de opinién con respecto a lo
novedoso, avance inventive y aplicabilidad

industrial.
[{X]} Cuadro No. IV Falta de coheslién de la invencién
[X] Cuadro No. V Declaracidn razonada bajo el Articulo 35(2) con

respecto a la novedad, avance inventivo o
aplicabilidad industrial; citas y explicaciones que
apoyen dicha declaracién

{ 1 Cuadro MHo. VI Clertos documantos citados

{ 1 Cuadro No. VII Ciertos defectos en la solicitud internacional

{X] Cuadro No. VIII Ciertas observaciones sobre la solicitud
internacional

Fecha de envic de la demanda Focha de Terminacién de este reporte
05 septiembre 2005 (09-09-2005) 7 febrero 2006 (07-02-2006)

Nombre y direccién de Oficial que autoriza
correspondencia de IPEA/CA
oficina Canadienue de Maryean Hijaz’. (819’ 953-5765
Propiedad Intelectual

Place du Portage I, Cl1l4- 1°t
floor, Box PCT

50 Victoria Street

Gatineau, Quebec K1A 0C9
Facsimil No.: 001(819)953-2476

Forma PCY/IPER/409 (pégina de portada) (abril 2005)



Solicitud
REPORTE PRELTMIMAR IMNYTERNACIOMAL SOBRE Internacional No.
PATENTABILIDAD ECT/CAZD04/001814

Cuadro No. 1 Fundamento del Reports

1. Con respecto al idioma, este reporte se basa en:

[X] la solicitud internacional en el lenguaje en el que fue
diligenciada

[ 1 una traduccién de la solicitud Internacional en s gue es el
lenguaje de una traduccidn proporcionada para el propdsito de:
[ ] blisqueda internacional (Normas 12.3(a) y 23.1 (b))
{ ] publicacién de la solicitud internacional (Norma 12.4(a))
{ ] evaluacién preliminar internacional (Normas 55.2(a) y/o
55.3(a))

2. Con respecto a los alemantos de la solicitud internacional, este
reporte estd basado en (las pdginas de reemplazo que han sido
Proporcionadas a la Oficina receptora en respuesta a una solicitud
bajo el Articulo 14, son referidas en este reporte comc “campo
original” y no son anexadas en este reporte):

[ 1 la solicitud internacional comc fue originalmente
proporcionada/presentada

[X) la descripcidén:
[ ] piginas como fueron originalmente proporcionadas/presentadas
[X] p&ginas* 7 recibidas por esta Autoridad en septiembre 9, 2005
[ ] péginas* recibidas por esta Autoridad en

[X] las reivindicaciones:
[ ] piginas como fueron originalmente proporcionadas/presentadas
{ ] paginas* como fueron enmendadas (junto con esta declaraclén)

bajo el Articulo 19

[X] paginas* 12,13,15 y 16 recibidas por esta Autoridad en
septiembre 9, 2005

[ 1piginas* recibidas por esta Rutoridad en
[X] los dibujos:
[ ] piginas como fueron originalmente proporcionadas/presentadas
[X] pAginas* Fiqura 1 recibidas por esta Autoridad en
septiembre 9, 2005

[ } piginas* recibidas por esta Autoridad en

({ ] un listado de la secuencia y/o cualquier{a) tabla(s)
relacionada (5) -ver Cuadro Adicional Relacicnado con el Listado de
la secuencia.

3. [ ] Las emmendaduras son resultado de la cancelacién de:
[ 1 1a descripcién, paginas
[ 1 las reivindicaciones, Nosa.
[ 1 los dibujos, paginas/figuras
[ ] el listado de 1la secuencia (especificar):
{ 1 cualquler(a) tabla(s)relacionada(s) con el listado de la
secuencla({especificar):

4. { ) Este reporte ha sido establecido como si (alguno de) las
ennendaduras anexadas a este reporte y listadas a continuacién
no hubleran sido realizadas, ya que han sido considerado que
van mds alld de la reivindicacidn presentada, como se indica
en el Cuadro Adicional (Norma 70.2{c)).

{ ) la descripcién, pAginas

f ] las reivindicaciones, Noa.

[ 1 los dibujos, piginas/figuras

{ ] el listado de la secuencia (especificar):

[ 1 cealquier{a) tabla(s)relacionada(s) con el listado de la
secuencla{especificar):

* 81 el punto 4 aplica, algunas o todas esas p&ginas pueden estar marcadas
“reamplazada”.

Forma PCT/IPEA/409 (Cuadro No. 1) (abril 2005)
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Solicitud
REPOCRTE PRELIMINAR INTERNACIOMAL S0OBRE Internacional No.
PATENTABILIDAD BCT/CAZ004/0010814

Cuadro No. IV Falta do cohesién de la invenoclién

1. En respuesta a la solicitud para restringir o pagar tarifas
adicionales el solicitante ha, dentro del tiempo limite aplicable:

restringido las reivindicaciones

pagado tarifas adicionales

pagado tarifas adicionales bajo protesta y, donde aplique, la

tarifa de protesta

[ ] pagado tarifas adicionales bajo protesta pero no ha pagado
tarifas de protesta

[ ] ni ha restringido las reivindicaciones ni ha pagado tarifas

adiclonales.

—r—
[ Ty

2. [X] Esta Autoridad encontré que el requisito para cohesiétn de la
invencién no ha sido cumplido y escagli$, de acuerdo con la Norma
68.1, no solicitar al solicitante la restriccidén o pago de tarifas
adicionales.

3. [X] Esta Autoridad considera que el requisito de cohesién de la
invencién de acuerdo con las Normas 13,1, 13.2 y 13.3 es:

[ ] cumplido
[ ] no cumplido por las siguientes razones:

arupo A: Reivindicacionas 1 a 19, 24 y 25 son dirigidas a un aparato y mitodo
para producir una cantidad desesda de formacidén de oristal da hialo en una
babida ofreciendoe un congelador ripido qua tiene una suparficie de congelaaién
para hacer oontacto oon la bebida mientras la babida se sirve para congelar una
porcién da la babida para formar oristales da hielo misntras se sirve.

Grupo B: Reivindicacionas 20 a 23 son dirigidas a un recipiente de bedida para
pramover la formaoién da una bebida fria segin ssa adwinistrada en el
redcipianta ofreciendo un disipador de calor que contiene una superficie
axterior para hacar contacto una suparficie da enfriamiento y una suparficie
interna para hacar contacto con el recipienta para extrasr calor de la babida.

4.En consecuencia, este reporte ha sido sstablecldo con respecto a las
siguientes partes de la solicitud internacicnal:

[X] todas las partes

{ ) las partes relacionadas con las reivindicaciones Nos.

Forsa PCT/IFEA/405 (Cuadro No. 1V) (abril 2005)

ak
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REPORTE PRELIMINAR INTERMACIONAL SOBRRE Internacional No.
PATENTABILIDAD PCT/CA2004/001914

Cuadro No. V Declaracién razonada bajo al Articulo 35(2) con respecto a

la novaedad, avance inventive, o la apliacahilidad
industrial; cltas y explicacionss que apoyen la daclaracién

1. Declaracidn

Novedad (N) Reivindicaciones 1 - 25 SI
Reivindicaciones ninguna NO

Avance inventivo ({IS) Reivindicaciones 1 - 25 51
Reivindicaciones ninguna NO

Aplicabilidad

industrial (IA) Reivindicaciones 1 - 25 8SI
Reivindicaciones ninquna NO

2. Citas y Explicaciones (Norma 70.7)

Se hace referencia a los siguientes documentos que fueron citados en
el Reporte de Blsqueda Internacional, no fueron citados nuevos
docunentos:

Dl: US 5,383,342 (El-Boher et al.)
D2; EP 1,078,038 (Scullion)

Las relvindicaciones 1 a 19, 24 y 25 (Grupo A) estin dirigidas hacia
un método y aparato para producir cristales de hielo en una bebida en
la que los cristales de hielo son formados al servir la bebida en el
recipiente.

El estado del arte previo mids cercano documento D2 revela un método
para la produccién continua de hielo liquido comprendiendo los pasos
para proveer una solucién de concentracién predeterminada, y pasando
la concentracién por al menos un elemento tubular causande la
formacitn de cristales de hielp, D1 revela la formacién de cristales
de hielo en el sistema. D1 no revela la formacién de cristales de
hielo al servir. Las reivindicaciones 20 a 23 (Grupo 23) estan
dirigidas hacia un recipiente de bebida que comprende una base, una
pared y un dispersante de calor para extraer calor de la bebida que
estd siendo servida en el recipiente.

El estado del arte previo mAs cercano documento D2 revela un
recipiente ablerto en donde se administra una bebida alcohélica. El
recipiente es enfriado antes de gque la bebida sea servida en é&l. D2
no revela un dispersante de calor que extraiga calor de la bebida que
ests siendo servida en el recipiente.

MNovedad- Articulo 33(2) PCT

Dado que ni un solo articulo define claramente el método exacto y
aparato para producir cristales de hielo en una bebida al servir, las
reivindicaciones 1 a 19, 24 y 25 (Grupo A) son consideradas nuevas.
En concordancla, se considera que las reivindicaciones 1%, 24 y 25
(Grupe A) cumplen con los requisitos del Articulo 33 (2) PCT.

Dado que nl un solo articulo define claramente el recipiente para
bebida exacto que comprende un dispersante de calor para extraer
calor de la bebida que esti siendo administrada en él, las
relvindicaciones 20-23 (Grupo B) son consideradas nuevas. En
concordancia, se considera que las relvindicaciones 20-23 (Grupo
B)cumplen con los requisitos del Articulo 33 (2) PCT.




Avanca Inventivo- Artioulo 33(2) PCT

Dado que ni un solo articulo define claramente el método exacto y
aparato para producir cristales de hielo en una bebida al servir, las
relvindicaciones 1 a 19, 24 y 25 (Grupo A) scn consideradas nuevas.
En concordancia, se considera que las reilvindicaciones 19, 24 y 25
(Grupo A) cumplen con los requisitos del Articuleo 33 (2) PCT.

Dado que nl un solo articulo define claramente el recipiente para
bebida exacto que comprende un dispersante de calor para extraer
calor de la bebida que estd siendo administrada en &1, las
relvindicaciones 20-23 (Grupo B) son consideradas nuevas. En
concordancla, se considera que las relvindicaciones 20-23 (Grupo
B)cumplen con los requisitos del Articule 33 (2) PCT.

(Continda en el Cuadro Adicional..)

Forma PCT/IPER/409 (Cuadro No.V} (abril 2005)



Solicitud
REPORYE PRELIMINAR INTERMACIOHAL SOBRE Internacicnal No.
PATENTABILIDAD PCT/CA2004/001814

Cuadro Mo. VIII Ciertas observaciones sobre la solicitud internacional

Se hacen las siguientes observaciones sobre la claridad de las
reivindicaciones, descripciédn y dibujos o sobre la prequnta de si las
reivindicaciones estén completamente soportadas por la descripcién:

Al parecer hace falta una coma después de “formacidén de cristales de
hielo” en la linea 4 de la reivindicacién 2. La coma debe ser insertades
entre “formacién” y “dicha” en la linea 4 de la reivindicacidn
anteriormente mencionada.

Forma PCT/IPEA/409 (Cuadro No.VIII) {abril 2005)
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REPORTE FPRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE Internacicnal Ho.
PATENTABILIDAD FCT/CA2004/001814

Cuadro Adiocional

En caso que el espacio en cualquiera de los cuadros precedentes no sea
suficients.

Continuacidén de: Cuadro No. V
Aplicabilidad Inchustrial- Articulo 33(4) PCT
Se considera que el asunto de las reivindicaciones 1 a 25 cumplen con

los requisitos del Artioculo 33(4) PCT ya que dichas reivindicaciones
tienen aplicabilidad industrial.

46
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25

tanque de glicol refrigerante de bebida 56 (“b/c tanque de
glicol 56”) La unidad de refrigeracién 52 se comunica con el
bafio de liquido refrigerante 28 a través de una linea de glicol
refrigerante de bebida 60 (“b/c linea de glicol 60”} con una
entrada 62 para el ingreso de glicol 70 (u otro refrigerante
adecuado) del b/c tanque de glicol 56 y una salida 64 para
devolver el glicol 70 al b/c tanque de glicol 56. La b/c linea
de glicol 60 incluye un espiral de transferencia de calor 68 el
cual se pumerge en el refrigerante 30 en el baflo de liquido
refrigerante 28 para enfriar el bafio de liquido refrigerante 28.
Se provee una bomba 66 en la b/c linea de glicel 60 para
producir un flujo de glicol 70 del b/c tanque de glicol 56 a
travée del espiral de transferencia de calor 68 y de vuelta al

b/c tanque de glicol 56.

El objeto de usar la b/c linea de glicol 60 y el b/c
tanque de glicol 56 ademds de enfriar directamente el bafo de
liquido refrigerante 28 con la b/c unidad de refrigeracién 52 es
lograr un mejor control de la temperatura. Manteniendo un
suministre de glicol 70 frio (aproximadamente 15°F/-9°C) dentro
del b/c tanque de glicol 56 y usando una bomba de relativamente
alta capacidad 66 (aproximadamente 2gpm) permite una mejor
respuesta a las demandas térmicas intermitentes tales como un
proceso de servido que puede ser logrado simplemente con la b/c
unidad de refrigeracién 52 actuando directamente en el

refrigerante 30 dentro del bafio de liquido refrigerante 28.
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Para un mejor control del baflo de liquido refrigerante 28
puede ser configurado como un sistema de movimiento reciproco
mediante la adicién de un calentador 80 sumergido en el
refrigerante 30, en el bafic de liquido refrigerante 28. El
calentador 80 puede activarse y la bomba de glicol 66 apagarse
8i la temperatura del refrigerante 30 cae por debajo de una
temperatura predeterminada. Se puede proveer un controlador 90
en comunicacidén con un sensor de temperatura 92 en el baflo de
liquido refrigerante, el calentador 80 y la homba 66 para
activar y desactivar el calentador 80 y la bomba 66 segin se

requiera.

Puede proveerse una funda enfriadora 81 alrededor del
conducto de bebida 22 adyacente al grifo 24 para mantener fria
la porcién del conducto 22 entre el espiral 26 y el grifo 24

entre los diferentes procesos de servido.

La funda enfriadora 80 puede tener una entrada B2 para
recibir refrigerante 30 del bafio de liquido refrigerante 28, una
salida 84 para devolver el liquido refrigerante al bafio de
liquido refrigerante 28 y una bomba B6 para aumentar el flujo de

liquido refrigerante.
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REIVINDICACIONES :

1. Un método para la produccién de una cantidad deseada de

cristales de hielo en unaz bebida que comprende los pasos:

() Enfriamiento de dicha bebida a una temperatura

w

o

cercana ¢ inferior a su punto ordinario de
congelacién a presién atmosférica para formar

una bebida fria.

Mantenimiento de una bebida a una presién
suficlente para inhibir el congelamiento de

dicha bebida.

Servido de dicha bebida en un recipiente.

(v) Obtencién de una superficle fria, obteniendo una

temperatura lo suficientemente baja para causar
congelacién répida de dicha bebida enfriada

cuando entra en contacto. Y,

(v) Presentacién de dicha superficie enfriada a

dicha bebida por un tiempo suficiente para
formar una cantidad deseada de cristales de

hielo en la bebida.

El método de la relvindicacién 1 en donde:

Dichas temperaturas en el paso (i) estdn en o por debajo

de su punto de congelaclén ordinario; vy,
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3.

Cuando se logre la formaciédn de la cantidad deseada de
cristales de hielo, dicha superficie es al menos una retirada
de contacto con dicha bebida y se permite su calentamiento a
una temperatura en la cual cesa la formacién de cristales de

hielo.

El método en la reivindicacién 2 en donde:

Dicha bebida es cerveza;

Dicha temperatura en el paso (i) es de 23.0°F hasta

aproximadamente 32°F (-5°C a 0°C) determinada por el

contenido alcohélico de la cerveza 28.4°F; vy,
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Dicha temperatura es de 15psi a 110psi.

4. El método de la reivindicacién 3 en donde:

dicha bebida ea mervida a travéa de un grifo dispensador;
Y,

dicha presién es reducida inmediatamente corriente arriba
de dicho grifo durante dicho grifo dispensador para evitar

salpicaduras y congelamiento corriente arriba de dicho grifo.

5. El método de la reivindicacién 4 en donde:

Dicha bebida es cerveza al 5%;

Dicha temperatura en el paso (1) va desde 24.0°F a 27.0°F
(- 4.4° a -2.7°C);
Y,

Dicha presién es al menos 60psi (4.13 bar).

6. Un aparato dispensador de bebidas para enfriar y presentar
un reclpiente de dicha bebida con una porcién de dicha
bebida en forma de cristales de hielo, dicho aparato

comprende:

una entrada para bebida que recibe dicha bebida desde un

reservorioc de dicha bebida;

\03
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un grifo con una vilvula para servir dicha bebida en dicho

recipiente;

un conducto de bebida que se extiende entre dicho grifo y
dicha entrada de bebida para proveer una comunicacién de

fluido entre dicho grifo y dicha entrada de bebida;

un presurlizador de bebida que se comunica con dicho
conducto para aumentar la presién de dicha bebida hasta una

presién elevada suficiente para evitar la congelacién;

un enfriador de bebida asociado con dicho conducto de
bebida para enfriar al menos dicha bebida dentro de dicho
conducto a una temperatura por debajo de su punto de
congelacién a presién atmosférica pero por encima de su punto

de congelacién a dicha presién elevada;
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1C0.El aparato dispensador de bebida como se reivindica en la
reivindicacién 9 en donde dicha longitud de dicho conducto
sumergido en dicho ballo de liquido refrigerante estd en

forma de espiral.

11. El1 aparato dispensador de bebida como se reivindica en la
relvindicacién 10 en donde dicho reductor de presién es un

limitador de flujo corriente arriba de dicho grifo.

12. El aparato dispensador de bebida como se reivindica en la

reivindicacién 11 que ademids incluye:

Un calentador para calentar dicho liquido refrigerante en
dicho baflo en donde dicho liquido refrigerante debe bajar de

una temperatura predeterminada;

Un sensor para medir al menos una de las temperaturas del

liquido refrigerante y de la cerveza.

Un controlador que se comunica con dicho calentador y
dicho sensor para activar y desactivar dicho calentador y
activar y desactivar una bomba la cual provee un flujo de
liquido refrigerante entre dicho bafio de liquido refrigerante

y dicha unidad de refrigeracién de bebidas.

13. El aparato dispensador de bebida como se reivindica en la

reivindicacién 12 en donde dicho controlador se comunica
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mis adelante con dicha unidad de refrigeracién de bebida y
eati configurado parxra activarla y desactivarla, mientras

que activa y desactiva dicho calentador.

14. El aparato dispensador de bebida como se reivindica en
las reivindicaciones 12 ¢ 13 en donde dicho congelador
ripido es una sonda enfriada la cual pasa a través de

dicha bebida durante el proceso de servido.

15. El1 aparato dispensador de bebida como se reivindica en la
relvindicacién 13 en donde dicho congelador rapido es una
superficie en dicho recipiente y diche enfriador de
congelador rapido es una superficie fria en contacto con
dicho reciplente al mencs antes de dicho proceso de

servido.

16. El1 aparato dispensador de bebida de la reivindicacién 13
en donde dicho congelador rédpido estd asoclado con dicho

grifo.

|
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17.£1 aparato dispensador de bebida de la reivindicacién 14

en donde dicho limitador de flujo es al menos una valvula,
un orificio y una longitud de diametro reducido de dicho

conducto.

18. El1 aparato dispensador de bebida de la reivindicacién 15

en donde dicho limitador de flujo es al menos una vilwvula,
un orificio y una longitud de didmetro reducido de dicho

conducto.

19. El aparato dispensador de bebida de la relvindicacién 16

en donde dicho limitador de flujo es al menos una valvula,
un orificio y una longitud de diimetro reducido de dicho

conducto.

20. Un recipiente de bebidas que promueve la formacién de

hielo en una bebida fria a medida que es servida en dicho

reciplente, dicho recipiente comprende:

Una base;

Una porcién lateral que se extlende de dicha base y

define una boca de dicho recipiente opuesta a dicha base.

Un disipador de calor que se extiende, al menos
parcialmente, a través y se une intimamente con al menos
una de las paredes laterales y la base, dicho disipador de

calor con una superficie externa adyacente a la superficie

(=X
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externa de un recipiente para hacer contacto con una
superficie enfriadora y una superficie interna opuesta,
dicha superficie interna se encuentra adyacente a la cara
interna de dicho recipiente y asi hacer contacto con dicha

5 bebida y extraer calor de dicha bebida:

Dicho disipador de calor con una conductividad de

calor superior que el resto de dicho reclpiente.
10 21. El1 recipiente de la reivindicacién 20 en donde dicha base
y dichas paredes de dicho recipiente son de vidrio o

pldstico y dicho disipador de calor es metilico.

22. E]l recipiente de la reivindicacién 21 en donde dicho

15 disipador de calor es de aluminio o una aleacién de cobre.

23. El recipiente de la reivindicacién 22 en donde dicho

disipador de calor se extiende a través de dicha base.

20

25

30
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Como resultado del eaxamen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 da la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacifn en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
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titulo
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