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Collection of cytological and histological models of human embryonic and fetal
development for visually Impalred persons.

The presant invention Is a collection of 52 biological products, 41 of which
are three-dimensional, 11 in relief, including an Interpretative process in printed
form and in Braille for the purpose of making the teaching and leaming of the
biological sciences more efficlent and inclusive, mainly with reepect to
morphology, especially intended for, but not restricied to, the visually

it is well-kmown that vieual handicaps are & reality for thousands of citizens
throughout the worid. On September 14, 2001, the guiding principles proposed
by the Inter-American Convention came into force, which decreed the
Elimination of All Forms of Discrimination Against Handicapped People
(Legistative Decres No. 198). And yet, although the Brazilian Constitution
guarantees people with special laaming needs the right to enjoy all the rights of
the common citizen, the visually handicapped have found litle opportunity even
whaen it has bean a question of thelr basic education.

With respect to basic and intermediate Instruction, these citizens can count
on very few speciallzed -centers that will guarantee them a formal education.
There are countiess institutions that, aven when they struggie to Implement
quality instrucion, have nelther the resources nor the specialized teaching tools
to meet the general and specific requirements of these students, who most of
the time have not been able to engage In inclusive activities,

In higher education, this situation !s even more serious, for in spite of the
"democratic® selection procsss, which even offers opportunities to those with
special educational needs to enter colleges and universities, access 1o one of
these Institutions Is a neaery Impossible dream for many of these students,
whoee greatest struggle is still the one for a basic education of quality. Even °
more surprising Is the fact that the visually handicapped enter & university and
do not find whet they require for their professional tralning, like bibliographies in
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Braille, adequate material for their practical classes, proper workshops and/or
laboratories and tralned teachers. '

The absence of specialized meterials makes the leaming process even
more limiting with regards to the study of human morphology. Morphology
involvas the study of the Individual constitution, including contents from
anatomy, cytology, histology, and embryclogy. The teaching of this content Is
essentially practical, requiring teaching resources like photomicrographs,
histological slides, and anatomical places of great visual appeal, which prevent
the visually handicapped from using them. Their leaming has been based on
listening to cassette tapes recorded by relatives or helpers of good wili, since a
collection of biological products covering all the areas of morphology—cells,
tissues, organs (isolated and/or joined together in systems), embryos and
fetuses, specifically intended for the special needs of thase Individuals still does
not exist in the market, as attested by bibliographical research and
investigations of patent banks.

The absense of these didactic resources necessary for lsaming has the
effact of restricting the right of the visually handicapped to quallty inatruction,
the access to information, and the scientific and technological development in
this area. These limitations, in effect, lead to difficulties in school and to
educational exciusion of these indlviduals, and may aiso culminate in obstacles
to their professional quallfication and insertion in the job markst At present,
only In some schools of higher education are three-dimensional pieces, made of
resin, used for the siudy of human embryology and macroscopic anatomy.
There are, however, restrictions regarding their use for the visually
handicapped, since they are not specific to neads such as: the possibllity of
handling and manually exploring the cells, tissues, and organs; variation in the
size of the pleces for better understanding of the structures under study; places
that can be disassembled and reassembled, according to the functional study of
the structure.

The pressnt invention has as one of its objectives the tralning of specialized
teachers and the improvement of the teaching and leamning process for the
visually handicapped in basic, Intermediate, and higher education, making
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classes andior prectical activities in cylbology, histology, anatomy, and
embryology more dynamic and Interactive, as well as improving the teacher-
student relationship and the relation of the student with the objects of study,
both in the classroom and In sclance centers, museums, and other places.

The three-dimensional products and producis in rellef, as well as the
interpretative process, facllitate the association of theoretical concepts with the
perception of form, dimension, topography, and proportion of the structures
being studied. In this way, the visually handicapped are capable of recognizing
the cellular, histologicel, anatomical, and embryonic structures, comelating their
marphological and functional aspects. They are also capable of understanding,
on the basis of previous study, the relation between the location of each
structure and the various functions performed by the organism, including the
different lovels of organization of the human body. The products are Initially
presanted in approximately natural size and later enlarged so that the student
may study them in detail. Several products represent the internal structures of
the organs, In longitudinal or transverse sections. One must consider the need
for the aexistence of teaching tools that facilitate understanding, such as a
guiding proceas for the use of the products, since topographical exploration
(forms, textures, raised or sunken parts, dimensions), that is, an isolated
biological product with no guidance for its specific use, cannot satisfy the
learming needs of the visually handicapped. The study of each product Is guided
by means of an explanatory product, printed or in Braille, which facllitates
learning. Another important point that justifies making a procass whose purpose
is to guide the studant's hands over the piece Is thet the student may thereby
becoms independent of third parties for understanding the theoretical and
practical contents.

The invention ls based on the need for teaching resources for the visually
handicapped, with respect to the shudy of morphology, keeping in mind their
special neads of leaming through touch. Three dimensional biclogical products
and biological praducts in rellef reproduce the structure of cells, cellular parts,
tissues, phases of embryonic and fetal development, and organs, portraying the
human body as closely as poseible to what it actually looks like. The



10

15

25

30

WO 2003038750 PCT/BR1004/000206

praceedures for making and reproducing these biological products were
developed in stages, and for this purpose different materials, methods, and
techniques were used. The interpretative process |8 composed of two distinct
parts: the first Is Intended to fumish theoretical-methodological support for the
study of each product, and the sacond intended as a guide to the use of the
products through their detalled descriptions.

The invention inciudes both the handling of the collection of blological
products and the interpretative process. All the products of the collection were
minutely tested with visually handicapped people for the purpose of finding a
common objective for the creation of the products and the needs and
expectiations of their target-public. The response given by the visually
handicapped in their use of these products showed their fundamental
importance, for by means of the response various adaptations were madse, until
each product, as well as the Interpretative process, cormesponded to the specific
needs of these individuals.

A fundamental component for the success of the present invention was the
choice of materlals approprigte to the manufaciure of the products dascribed
above. In the course of the experiments, various materials were tested, and
several factors, such as practicality, pliability, and durabllity were considered,
and the most adequate for use and manufacture were chosen.

The products can be madsiled in any moldable material, preferably in clay.
The choice of this material was based on the fact that it is the most pliable
material, allowing not only remodeliing, but also grooving in different depths, as
well as allowing a grest variety of texiures end comtours. The use of clay Is also
advaniageous, as it aliowed several adaptations be made after the experimental
use with the visually handicapped, even when the products were nearly ready.
At the end of the modelling process, the products are fired In a specific oven,
fike those avallable on the market. With a temperature of appraximately 1200
°C, the clay undergoes modifications In its molecular structure, tuming into a
ceramic. The aim_oftho firing is for the products to acquire resistance for future
reproduction. With the conclusion of the stages of modelling, firing, and form-
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production, the next step Is the reproduction of the products in a definitive
material.

During the experiments, the use of plaster was seen to be advantageous,
as it is an economically viable, resistant, and very durable matsrial. Within these
characteristics, resisiance becomes Indispensable, since the visually
hendicapped sometimes need to use a firmer grip to better explore the pieces,
which will be constantly handled, requiring superior resistance and durabllity.
The last part of the process of manufacturing the three-dimensional products
consists of their being painted different colors to differentiate each structure or
stuctural complex. The painting of the products aims at meking them more

' attractive to the students who can see, with the aim of including everyone In the

leaming process. The choice of colors was made according fo didactic criterla:
for the first product of the collection, the cell and His parts, the colors used were
white for the cell membrane, transparent for the cytoplasm, royal blue for the
nucleus, red for the mitochondria, yellow for the rough endoplasmic reticulum,
light green for the smooth endopiasmic reticulum, dark gresn for the Golgl
materials, lilac for the lysosomes, pink for the centriolea. In the products that
represent these parts saparately, the respactive colors are maintained, which
makes for easier memorization. For the products representing the tissues, the
following colors were used: yellow for epithelial, ight pink for loose connective
tissue, dark pink for the thick connective tissue, red for muscle tissue, green for
bone tissue, blue for nerve-neuron tissue. In the products representing the
different organs, the colors coresponding to the tissues composing are used,
both in the three-dimensional products and products In relief.

For the biclogical products In rellef, the choice of material also followed
criteria such as durabliity and resistance. With relation to the pecullarity of the
portion In relief, the raised portion, the criterion aimed at choosing a materlal
that made the raised portion high enough to aliow the perception of the
structure under study by the visually handicapped. After several tests, wood

was decided upon as the support and the rellef was made in plaster (the pastille
technique).

|\
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The production of a didactic Interpretative process, an Integral part of the
present invention, Is ane of the outstanding parts of this collection. The
interpretative process features a practical-tachnicel guide, whose aim s to
guide the leaming of the contants of the different areas of morphology. The
interpretative process conesiats of two parts: the first describes the theoretical
contant, and the second decribes each product of the collection. it le important
to note that in the first part, besides the classical approach of cytology,
histology, anatomy, and embryology, there is also a deecription of basic aspects
of the physiology of the struch.res studied, which enriches the interdisciplinary
approach. In the second part, the products are described In detail, each
structure belonging to the colisction being described in tum. The aim of the
description of the products is to guide the hands of the visually handicapped
over the product, meking it easler for them to associate the basic content with
the thres-dimensional respresentation of the structures under study, making
possible, according to the text, “...the formation of images that will make
learning more assoclative and enduring.”

The invention here described is given additional explanation in the attached
illustrations, where the producta that compose the collection are shown.

FIGURE 1 shows the product (1) at the end of the modelling process,
awalting complete drying so that fiing may take place. The dark part of the
product (2) represents the absence of a call (3), which has bean purposely
removed to show the students the fhree-dimensional form of tha cell, which Is
later fitted into the whale to form the represented tissus.

Figures 11 to 52 refer to the three-dimensional products.

Figure 11 shows the product representing a cell In the form of a sphers,
with a cross section that permits the (visuel) perception of the arangement of

_ lts parts, which in the present product are not represented in sizes proportional

to each other, but respect the need of the visually handicapped to be able to
recognize them by touch. The product is supported on a wooden base.
FIGURE 12 shows the product representing a section of the rough
endoplasmic reticulum supported on a wooden base; the spheres represent
ribosomes attached to Its outer membrane. .
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"FIGURE 13 shows the product representing a section of the smooth
endoplasmic reticuium, supported on a wooden base.

FIGURE 14 shows the product representing a Golgi body.

FIGURE 15 shows the product representing a cross seclion of a Golgl
body. .

FIGURE 16 shows the product representing a mitochondrion in cross
section, supported on a wooden base, exposing the ruffied Internal membrane.

FIGURE 17 shows the product represanting a whole mitochandrion
(closed).

FIGURE 18 shows the product representing a pair of centrivles composed .

of nine triads of iron 5/8 in diameter, supportad on a wooden base.

FIGURE 19 shows the product representing a cell nucieus, supported on a
wooden base, from which wes removed part of the nuclear membrane,
expasing nucieolus and chromatin.

FIGURE 20 shows as a whole the product representing a section of
simple squamous epithetial tiseve, revesling the amangement of the cells and
their nuciei. On the surface of the product it is possible to remove one cell to
understand ite form. The epithelial cells rest upon connecting tissue. The
product |s supported on a wooden base.

FIGURE 21 shows as a whole the product representing a sectlon of simple
cuboidal epithelial tissue, revealing the amangement of tha celis and their
nuciel. On the surface of the product, it is possible to remove one cell to
understand its form. The epithelial cells rest upon connecting tissue. The
product s supported on a wooden base,

FIGURE 22 shows as a whole the product representing a section of
simple ciliatpseudostretified epithellal tissue, revesaling the arrangement of the
celis and their nuclel. At the side of the product, It la possible to remove one cell
of each type that exdsts In its structure to understand the respective forms. The
epithelial cells rest upon connective tissue. The product Is supported on
wooden base, .

FIGURE 23 shows as a whole the product representing a section of non-
keratinized stratified squamous epithelial tissue, revealing the arrangement of
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the cells. The cells of the base layer rest on connective tissue. The product Is
supported on a wooden base.

FIGURE 24 shows the product representing a long bone, a femur, which
with a raleed ring on its middle area (1), indicating the next section (product) to
be studied.

FIGURE 25 shows a product representing a median section of the femur,
revealing the spongy and compact tissues. The part In rellef (groove) represents
the next product to be studied. The product Is supported on a wooden base.

FIGURE 26 shows en bioc the product representing a section of compact
bone tlssue, revealing the Havers and Volkmann canals. On the surface of the
product it is poasible to perceive Hayers systems, with one of them in relief to
understand jts make-up. The product is supported on a wooden.base.

FIGURE 27 shows the product representing a flat bone, a shoulder-blade.

FIGURE 28 shows en bloc the product representing a section of thin
striated muscle tissus, revealing the arrangement of the ceils and their nudiei.
On the surface of the product, it is possible to remove one cell to understand its
form. Stiil on the surface is found a cell whose membrane has been pulled back
to reveal the intemal structure (miofibriles). The product is supported on a
wooden base.

FIGURE 29 shows as en bloc the product representing a section of striated
cardlac muacle tissue, revealing the amangement of the cells and their nuciel.
On the surface of the product, it is poselble to remove one cell to understand its
form; on the surface Is also found a cell without a membrane to reveal the
internal structure (miofibriles). The product is supported on a wooden base.

FlGURESOs!wwsanblocmaprowdmprasenﬂmasacﬁonofsmooth
muscle tissue, revealing the amangement of the cells and thelr nucel. On the
surface of the product, it is possible to remove one dosed cell to understand its
form. The product is supported on a wooden base.

FIGURE 31 shows the product representing a neuron, with some cuts
showing lts Intemal structures. The cut parts can be replaced to complete the
callular structure. The product is supported on a wooden base.

e
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FIGURE 32 shows en bloc the product representing a section of skin,
revealing the structures composing it. The product Is supported on & wooden
base

FIGURE 33 shows the product repressnting a heart and base veine and
arteries, near to natural size,

FIGURE 34 shows the product representing a heart and base veins and
arteries, larger than natural size, with cuts showing the intermnal structures

FIGURE 35 shows the product representing a left lung, near to netural size.

FIGURE 38 shows the product representing a right lung, near to natural
size. .

FIGURE 37 shows the product reprasenting trachea and bronchial tubes,
near to natural size.

FIGURE 38 shows the product representing a left paramedian saction of
the head, near to natural size, revealing the wall of the ieft nasal cavity. The
product Is supported on a wooden base.

FIGURE 39 shows the product representing a digestive system, near to
natural aize. The atiached organs are not reprasented. The product is
supported on a wooden base.

FIGURE 40 shows the product representing a brain, near to natural size.

FIGURE 41 shows the product representing a urinary system, near to
natural size. The product |8 supported on & woodsn besas.

FIGURE 42 shows the product representing a median section of the kidney,
larger than natural size. The product is supported on a wooden basa.

FIGURE 43 showe the product representing a median saction of the
bladder, greater than natural size

FIGURE 44 shows the product reprasenting the male reproductive system,
in median sagittal section, left side, near to natural size. The product is
supported on & wooden base.

FIGURE 45 showa the product representing the female reproductive
system in medien sagittal section, left side, neer to natural slze. The product is
supported on a wooden base.
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FIGURE 48 shows the product representing an ovum, iarger than natural
size. The product is supparted on a wooden base.

FIGURE 47 shows the product representing a spermatazoon, larger than
natural size.

FIGURE 48 shows the product representing a morula, larger than natural
size.

FIGURE 48 shows the praduct representing a blastocyst, larger than
natural size.

FIGURE 50 shows the product representing a transversal section of the
extra-embryonic and embryonic mesoderm, revealing a dylindrical embryo of
approximately four weeks, larger than natural size.

FIGURE 51 shows the product representing a median section of the uterus
of a 38 week pregnancy

FIGURE 52 shows the product representing a fetus of 38 weeks, near to
natural size.

FIGURES 53'to 63 refer to the products in rellef.

FIGURE 53 shows, in relief, the product representing a cell, with ite main
parts, In greatly enlarged size.

FIGURE 54 shows, In relief, the product representing a section of simple
squamous epithellal tissue, in greatly enlarged sizs.

FIGURE 55 shows, in relief, the product representing a section of siimple
cuboidal epithelial tissue, in greatly enlarged size.

FIGURE 58 shows, in rellef, the product represanting a section af simple
cillatpssudoetratified epithelial tissue, In greatly enlarged size.

FIGURE 57 shows, in reflef, the product representing a section of non-
keratinized stratified squamous epithelial tissue, in greatly enlarged size.

FIGURE 58 shows, in reiief, the product representing a eection of smooth
muscle tissue, In greatly enlarged size.

FIGURE 59 shows, In relief, the product representing a section of striated
skeletal muscle tissue, in greatly enlarged aize,

FIGURE 60 shows, In rellef, the product representing a section of striated
cardlac muscle tissus, in greatly enlarged size. ‘

o A S = o c———— —— —
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. FIGURE 81 shows, In rellef, the product representing a saction of nerve
tissue, in greatly enlarged size.
FIGURE 62 shows, in relief, the product representing a section of bone
tissue, in greatly entarged sizs.
FIGURE 83 shows, in relief, the product representing a section af
connective tissue, In greatly enfarged size.

(o
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Claims
COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL

PRODUCTS, OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT
AND OF THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF,
AND THE INTERPRETATIVE PROCESS IN PRINTED FORM AND IN
BRAILLE characterized by a set of 51 products and a process of didactic
interpretation relating the dimensijons, topography and proportions of the
structures under study.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC -AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claim 14, characterized by the fact of reproducing
Cytological and histological slides, the states of ebryonic/fetal development
and the organs and systeme.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMMi' EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
eccordance with claim 1 and 2, characterized by the modeliing In clay or
any other moldable meterial, reproduced in the form of sllicon or similar
materials like plaster and/or other materials of the same characteristics.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claime 1 to 3, characterized by the reference of a cell
formed by a strutural complex conslsting of cytoplasmic membrane,
cytoplasm, rough endoplasmic reticulum, Golgi body, smooth endoplasmic
reticulum, mitochondria, lysosomes, centrioles, and cell nucleus.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL .ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product reprasenting
& median eection of the rough endoplasmic reticulum,
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12.
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COLLECTION F CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claime 1 to 3, characterized by the product representing
a median section of the smooth endoplasmic reticulum.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a median saction of the rough endoplasmic reticulum, *

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with dalms 1 to 3, characterized by the product representing
a Golgi body.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with dlaims 1 to 3, characterized by the product representing
a cross saclion of a Golgi body

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,

OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a cross section of a mitochondrion revealing the intemal membrane.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
eccordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
& cross section of a whole mitochondrion (closed)).

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF

V9
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18.
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THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a palr of centrioles consisting of nine triads of iron.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with clalms 1 to 3, characterized by the product representing
the nucleus of a cell.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a section of simple squamous epithelial tlssue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with daims 1 to 3, characterized by the product representing
a saction of simple cuboidal epithellal tisaue,

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claime 1 to 3, cheracterfzed by the product representing
a section of simpie dliatpseudostratified epithsilal tissue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a section of non-keratinized squemous stratifled epithellal tissue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL. ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in

PFCT/BR2004/000206
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23.
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accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a fong human bone, the femur.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a median section of the femur.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a saction of the compact bone tissue.

‘COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL. ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a flat bone, a scapuia.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a saction of striated skeletal muscle tissue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a section of cardiac muscie fissue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with clalms 1 to 3, characterized by the product representing
& section of smooth muscle tissue.
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COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
& section of a neuron.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN- EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product reprasenting
a section of human skin.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL. PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a human heart and base veins and arteries.

GOLI:ECHON OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a human heart and base veins and arterles, revealing its Intemal
structures.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In

" accordancs with claims 1 to 3, characterized by the product representing

& human lefl lung.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a human right lung.
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COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELEEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
the human trachea and bronchial tubes.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product reprasenting
a left paramedian section of the human heed. '

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a human digestive tube.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT ' AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a humnan brain.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with clalme 1 to 3, characterized by the product representing
a human urinary aystem.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordanca with claims 1 to 3, characterized by the product representing
& median section of a human kidney,

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYQNIG AND FETAL DEVELOPMENT AND OF

. — ——— I ——— - — —
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THREE-DIMENSIONAL RGANS AND RGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a median section of a human bladder.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 fo 3, characterized by the product representing
a sagittal median section. left side, of a male reproductive systam.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a sagittal median section. left side, of a famale reproductive system.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a human ovum.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claime 1 to 3, cheracterized by the product representing
a human sparmatazoon.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product repreeenting
& morula.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In

4
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accordance with claims 1 o 3, characterized by the product representing
a blastocyst.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL. ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a cross sechion of the extra-embryonic and embryonic mesodenn,
revealing a cylindrical embryo.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterzed by the product representing
a pregnant human uterus.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a human fetus of 38 weeks.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a section of simple squamous epithelial tiasue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the praduct representing
a section of simple cuboidal epithellal issue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In

25
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accordancs with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a section of aimple dilatpseudostratified epithellal tissue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with daims 1 to 3, characterized by the product repressnting
a saction of non-keratinized stratified squamous epithelial tissue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL. PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a section of amooth muscle tissue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS8 AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a section of atratified skeletal muscle tissue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product reprasenting
a section of stratified cardiac muscle tissue.

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, In
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product reprasenting
a section of nerve tissue. '

COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with claims 1 to 3, characterized by the product representing
a section of compact bone tissue,
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COLLECTION OF CYTOLOGICAL, HISTOLOGICAL PRODUCTS,
OF HUMAN EMBRYONIC AND FETAL DEVELOPMENT AND OF
THREE-DIMENSIONAL ORGANS AND ORGANS IN RELIEF, in
accordance with caims 1 to 3, characterized by the product representing
a saction of connecting tissue.

INTERPRETATIVE PROCESS IN PRINTED FORM AND IN
BRAILLE, in accordance with claim 1 characterfzed by a didactic
Interpretative procesa In printed form and in Braille.

INTERPRETATIVE PROCESS IN PRINTED FORM AND IN
BRAILLE, in accordance with claim 1 to 56, characterized by the
guidelines set out in the first part of the didactic process in printed form
and In Brallle.

INTERPRETATIVE PROCESS IN PRINTED FORM AND IN
BRAILLE, In accordance with claim 1 to 58, characterized by the

deacription of the three dimensional products and the products in relief in
the didactic process.
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€ LECCION DE MODEL S HISTOL GICOS Y CIT LOGICOS DE
DESARROLL FETAL Y EMBRIONICO HUMAN PARA PERS NAS

VISUALMENTE DETERIORADAS

La presente Invencién es una colecclén de 52 producios biolbgicos,
41 de los cuales son tridimensionales, 11 en relieve, incluyendo un proceso
interpretativo en forma impresa y en Braille para el prop6sito de hacer a la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias blolégicas mas eficiente e Inclusivo,
principalmente con respecto a morfologia, especialmente propuesta para, pero
no limitada a, personas visuaimente incapacitadas.

Se sabe bien que los incapacitados visuales son una realidad de
miles de cludadanos por todo el mundo. EIl 14 de Septiembre de 2001, los
principios de gufa propuestas por la Convencidn Inter-Americana entraron en
vigor, lo que decreto la Eliminacidn de Todas Formas de Discriminaclén Contra
Gente Incapacitada (Decreto Legislativo No. 188). Y adn, aunque la
Constitucion Brasilefa garantiza a la gente con necesidades de aprendizaje
especiales el derecho de disfrutar todos los derechos del ciudadano coman, los
incapacitados visuaimente han encontrado poca oportunidad aln cuando ha
sido una cuestion de su educaciéon bésica.

Con respecto a la instruccibn béasica e intermedia, estos
ciudadanos pueden contar con muy pocos centros especializados que les
garantizardn una educacién formal. Existen Innumerables instituciones que,
aon cuando hacen todo lo posible por implementar instruccién de calidad, no
tienen los recursos ni las herramientas de enseflanza especializadas’ para

satisfacer los requerimientos generales y especificos de estos estudiantes,
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quienes la mayoria de las veces no han sido capaces de comprometarse en
actividades inclusivas.

En educacién superior, esta situacién es aln mas seria porque, a
pesar del proceso de seleccidon “democréatico”, que aln ofrece oportunidades a
aquellos con necesidades educacionales especiales para entrar en colegios y
universidades, el acceso a una de estas instituciones es un suefio casi
imposible para muchos de estos estudiantes, cuyo mayor reto es aon aquel de
una educacién basica de calidad. Aln més sorprendentemente, es el hecho de
que los visualmente Incapacitados entran a una universidad y no encuentran lo
que requieren para su entrenamiento profesional, como bibllografias en Braille,
material adecuado para sus clases précticas, talleres de trabajo apropiados y/o
laboratorios y profesores entrenados.

La ausencia de materiales especializados hace al proceso de
aprendizaje ain maéas limitante con respecto al estudio de morfologia humana.
La morfologla incluye el astudio de la constitucion Individual, incluyendo
contenidos de anatomla, citologia, histologla y embriologla. La enseflanza de
este contenido es esencialmente practica, requiriendo recursos de enseflanza
como fotomicrogréficas, gulas histoldgicas, y piezas anatémicas de mayor
apariencia visual, que previenen a los Incapacitados visualmente el utilizarlas.
Su aprendizaje se ha basado en escuchar cintas grabadas por los parientes o
ayudantes de buena voluntad, ya que una colecclén de productos bioldgicos
cubriendo todas las areas de morfologia — células, tejidos, érganos (aislados
y/o unidos juntos en sistemas), embriones y fetos, especificamente propuestos
para las necesidades especlales de estos individuos aln no existe en el

mercado, como se atestigua por la Investigacién bibllografica e investigacién en

bancos de patentes.
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La ausencia de estos recursos didacticos necesarios para el
aprendizaje tiene el efecto de restringir el do-recho de los. visualmenta
incapacitados a instruccién de calidad, el acceso a informacién, y el desarrolio
cientlfico y tecnolégico en esta area. Estas limitaclones, en efecto, conducen a
dificultades en la escusela y a exclusion educacional de estos individuos, y
también puede culminar en obstaculos para su calificacion profesional e
insercién en el mercado de trabajo. En la actualidad, solamente en algunas
ascuelas de educacidn superior existen piezas tridimensionales, hachas de
resina, utilizadas para el estudio de embriologla humana y anatomla
macroscopica. Sin embargo, existen restricciones considerando su uso para los
visualmente incapacitados, ya que no son especificas para estas necesidades
tales como: la posibllidad de manejo y exploraciébn manual de las células,
teJidos, y oérganos; variacion en el tamafo de las plezas para mejor
entendimiento de Jas estructuras bajo estudio; piezas que pueden
desensamblarse y reensamblarse, de acuerdo al estudio funcional de la
estructura.

La presente invencidon tiene como uno de sus objetivos el
entrenamiento de profesores especializados y la mejora del proceso de
ensefianza y aprandizaje para los visualmente incapacitados en educacliéon
basica, intermedia y superior, haciendo clases y/o actlvidades practicas en
cltologia, histologfa, anatomla, y embriologla més dindmicas e interactivas, asi
como majorar la relacién de profesor-estudiante y la relacién del estudiante con
los objetos de estudio, ambas en el salén de clases y en centros de ciencias,
museos y otros lugares.

Los productos tridimensionales y productos en relieve, asi como

tamblén el proceso interpretativo, facilitan la asociaciéon de conceptos tebricos

- T e Mmook e mwe S m— - e R - - - -

A



con la percepcibn de forma, dimension, topografla y proporcion de las
estructuras que se estudian. De esta manera, los visualmente incapacitados
son capaces de reconocer las estructuras celulares, histoldgicas, anatdbmicas y
embridnicas, correlacionando sus aspectos morfolégicos y funcionales.
También son capaces de entender, en la base del estudio previo, la relacién
antre la ubicacidon de cada estructura y las varias funciones realizadas por el
organismo, incluyendo los diferentes niveles de organizacion del cuerpo
humano. Los productos se presentan Inicialmente en tamafio aproximadamente
natural y después se alargan de manera que el estudiante puede estudiarios en
detalle. Varios productos representan las estructuras internas de los érganos,
en secciones longitudinales o transversales. Uno debe considerar !a necesidad
de la existencia de herramientas de enseflanza que facilitan el entendimiento,
tal como un proceso de guia para el uso de los productos, ya que la exploracion
topografica (formas, texturas, partes elevadas o sumidas, dimensiones), es
decir, un producto biolégico alslado sin gufa para su uso especifico, no puede
satisfacer las necesidades de aprendizaje de los visualmente incapacitados. El
estudio de cada producto se gula por medio de un producto explicatorio,
impreso o en Braille, que facilita el aprendizaje. Otro punto importante que
justifica hacer un proceso cuyo propdsito es guiar las manos del estudlante
sobre la pleza es que el estudiante, asl, puede ser independiante de terceras
partes para el entendimiento de contenidos teéricos y practicos.

La invencibn se basa en la necesidad de recursos de ensefanza
para los visualmente incapacitados, con respecto al estudio de morfologia,
teniendo en mente sus necesidades especiales de aprendizaje a través del
tacto. Los productos biolégicos tridimensionales y productos biclégicos en

relieve reproducen las estructuras de las células, partes celulares, tejidos,



fases de desarrollo embriénico y fetal, y érganos, pincelando el cusrpo humano
tan cercano como sea posible a lo que actuaimente es. 1o0s procedimientos
para hacer y reproducir estos productos biolégicos se desarrollaron en etapas,
y para este propdsito diferentes rﬁatoriales. métodos y técnicas se utilizan. EI
proceso Iinterpretativo se compone de dos partes distintas: la primera se
propone para proporcionar soporte teérico-metodolégico para el estudio de cada
producto, y la segunda se propone como una guia para el uso de los productos
a través de sus descripciones detalladas.

La Invencidn incluye tanto el manejo de la coleccién de productos
bioldgicos y el proceso Interpretativo. Todos los productos de la coleccién se
probaron minutamente con personas visualmente incapacitadas para el
propésito de ‘encontrar un objetivo comin para la creacléon de los productos y
las necesidades y expectaciones de su publico objetivo. La respuesta dada por
los visualmente incapacitados en su uso de estos productos mostrd su
importancia fundamental, por medio de |la respuesta, varlas modificaclones se
hicieron, hasta que cada producto, asl como también el proceso interpratativo,
correspondid a las necesldades especificas de estos individuos.

Un componente fundamental para el éxito de la presente invencién
fue la elecciébn de materiales aproplados para la fabricacién de los productos
descritos arriba. En el curso de los experimentos varios materiales se
probaron, y varios factores, tales como practica, flexibilidad y durabilidad se
consideraron, y los méas adecuados para utilizarse y fabricacién se eligleron.

Los productos pueden moldearse en cualquler materlal moldeable,
preferentemente en arcilla. La eleccién de este material se basa en el hecho de
que es el material mas flexible, permitiendo no solamente el remodeiado, sino

que también la insercién en diferentes profundidades, asl como tamblén sl
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permitir una gran variedad de texturas y contornos. El uso de arcilia también es
ventajoso, ya que permite que varias adaptaciones se hagan después del uso
experimental con los visualmente incapacitados, ain cuando los praductos casi
estuvieron listos. Al final del proceso de moideo, los productos se callentan en
un horno especlfico, como aquellos disponibles en el mercado. Con una
temperatura de aproximadamente 1200°C, la arcilla experimenta |as
modificaciones en su estructura molecular, volviéndose una ceramica. El objeto
de! calentado es para que los productos adquieran resistencia para
reproduccidon futura. Con la conclusién de las etapas de moldeo, calentado y
produccién en forma, la siguiente etapa es la reproduccidn de los productos en
un material definitivo.

Durante los experimentos, al uso de yeso se observa ventajoso, ya
que es un material econdmicamente viable, resistente y muy durable. Dentro de
estas caracteristicas, la resistencia se vuelve indispensable, ya que los
visualmente incapacitados algunas veces necesitan utilizar un sujetador mas
firme para explorar mejor las piezas, que se manejardn constantemente,
requiriendo resistencia superior y durabilidad. La ultima parte del proceso de
fabricaclén de los productos tridimensionales consiste de sus diferentes colores
que se imprimen para diferenciar cada estructura o complejo estructural. EI
pintado de los productos ayuda a hacerlos mas atractlvos para los estudiantes
quienes pueden ver, con el objetivo de Incluir a cada uno en el proceso de
aprendizaje. La eleccion de colores se hace de acuerdo a los criterios
didacticos: para el primer producto de la coleccién, la célula y sus partes, los
colores utilizados fueron el blanco para la membrana celular, transparente para
el citoplasma, azul real para el nGcleo, rojo para la mitocondrla, amarilio para el

retlculo endopldsmico aspero, verde claro para el reticulo endoplasmico liso,



verde obscuro para los materiales Golgi, lila para los lisosomas, rosa para los
centrlolos. En los productos que representan estas partes por separado, los
colores respectivos se mantienen, lo que hace mas facil la memorizacién. Para
los productos representando los tejidos, los siguientes colores se utilizan:
amarillo para epitelial, rosa claro para tejido conector suelto, rosa obscuro para
el tejido conector grueso, rojo para tejido muscular, verde para tejido 6seo, azul
para tejido de nervio-neurona. En los productos representando los diferentes
é6rganos, los colores correspondientes a los tejidos componentes se utilizan,
tanto en los productos tridimensionales como en los productos an relieve,

Para los productos biolégicos en relieve, la eleccldn de material
también siguid los criterios tales como durabilidad y resistencia. Con relaclén a
la pecullaridad de la porcién en relieve, la porcién elevada, el criterio tiene
como objetivo la eleccibn de un material que hace la porcién elevada
suficlentemente alta para permitir la percepclén de la estructura bajo estudio
por los visualmente incapacitados. Después de varias pruebas, se decidid por
la madera como el soporte y el relieve fue hecho de yeso (la técnica de
pastilla).

La producciéon de un proceso interpretativo didéctico, una parte
integral de la presente invencién, es una de las partes sobresalientes de esta
coleccién., El| proceso interpretativo incluye una gula practica-técnica, cuyo

objetivo es guiar el aprendizaje de los contenidos de las diferentes areas de
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morfologia. El proceso Interpretativo consiste de dos partes: la primera '

describe el contenido tedrico, y la segunda describe cada producto de ia
coleccion. Es importante observar que en la primer parte, ademas del
planteamiento clasico de citologla, histologla, anatomla y embriologla, también

es una descripcién de aspectos bésicos de la fisiologfa de las estructuras
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estudiadas, que enriquece el planteamiento Interdisciplinarioc. En la segunda
parte, los productos se describen en detalle, cada estructura perteneciendo a la
coleccibn que se describe en turno. El objetivo de la descripcion de los
productos es guiar las manos de los visualmente incapacitados sobre el
producto, haciéndoles mas facil asociar el contenildo béasico con la
representacién tridimensional de las estructuras bajo estudio, haciendo posible,
de acuerdo al texto, “...la formacién de imagenes que haran al aprendizaje mas
asociativo y duradero”.

En la invencién aqul descrita se da explicaciéon adicional en las
ilustraciones anexas, donde los productos que componen la coleccidn se
muestran.

La figura 1 muestra el producto (1) al final del proceso de moldeo,
esperando el secado completo de manera que el calentado pueda tener lugar.
La parte obscura del producto (2) representa la ausencia de una célula (3), que
se ha removido a propésitoc para mostrar a los aestudlantes la forma
tridimensional de la célula, que después se ajusta en la totalidad para formar el
tejido representado.

Las figuras 11 a 52 se refleren a los productos tridimensionales.

La figura 11 muestra el producto representando una célula en la
forma de una esfera, con una seccién transversal que permite la percepcién
(visual) de la instalacibn de sus partes, que en el producto presente no se
representan en tamafios proporcionales entre sf, pero respetan la necesidad de
los visuaimente Incapacitados para ser capaces de recanocerios por el tacto.
El producto se soporta en una base de madera.

La figura 12 muestra el producto representando una seccién del

reticulo endoplasmico &spero soportadoc en una base de madera; las esferas



representan ribosomas unidas a su membrana exterlor.

La figura 13 muestra el producto representando una seccién del
reticulo endoplasmico liso, soportado en una base de madera.

La figura 14 muestra el producto representando un cuerpo Goigi.

La figura 15 muestra el producto representando una seccion
transversal de un cuerpo Golgi.

La figura 16 muestra el producto representando una mitocondria en
seccién transversal, soportada en una base de madera, exponiendo la
membrana interna fruncida.

La figura 17 muestra el producto representando una mitocondria
total (cerrada).

La figura 18 muestra el productc representando un par de
centrlolos compuestas de nueve tripletes de hlerro 5/8 en didAmetro, soportado
en una base de madera.

La figura 19 muestra el producto representando un nicleo celular,
soportado en una base de madera, del cual se remueve parte de la membrana
nuclear, exponiendo el nGcleo y cromatina.

La fijgura 20 muestira la totalidad del producto representando una
seccion del tejido epitelial escamoso simple, revelando la instalacién de las
células y sus nacleos. En la superficie del producto es posible remover una
célula para entender su forma, Las células epiteliales descansan en el tejido de
conexién, El producto se soporta en una base de madera.

La figura 21 muestra una totalidad del producto representando una
seccién de tejido epitellal cuboidal simple, revelando la Instalaclén de las
células y sus nlcleos. En la superficie del producto, es posible remover una

célula para entender su forma-. Las células epiteliales descansan en el tejido
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de conexitn. E! producto se soporta en una base de madera.

La figura 22 muestra una totalidad del producto representando una
secclon de tejido epitelial ciliatpseudoestraficado simple, revelando Ila
instalacién de las células y sus nlcleos. En el lado del producto, es posible
remover una célula de cada tipo que existe en su estructura para entender las
formas respectivas-. Las células epiteliales descansan en el tejido de conexion.
El producto se soporta en una base de madera.

La figura 23 muestra una totalidad del producto-representando una
seccion de tejido apitelial escamaoso est'ratificado no quaratinizado, revelando la
instalacién de las células. Las células de la capa base descansan en tejido de
conexlédn. El producto se soporta en una base de madera.

La figura 24 muestra el producto representando un hueso largo, un
fémur, que tiene un anillo elevado en su érea media (1), indicando la sigulente
seccion (producto) a estudiarse.

La figura 25 muestra un producto representando una seccién media
del fémur, revelando los tejidos esponjosos y compactos. La parte en relieve
(ranura) representa el siguiente producto a estudiarse. El producto se soporta
en una base de madera.

La figura 286 muestra en bloque sl producto representando una
saeccién de tejido 6seo compacto, revelando los canales Havers y Volkmann. En
la superficle del producto es posible percibir los sistemas Hayers, con uno de
ellos en relieve para entender su elaboraclidon., E producto se soporta en una

base de madera.

La figura 27 muestra el producto representando un hueso plano,

una cuchilla saliente.

La figura 28 representa en bloque el producto representando una

10

——— - el - - et



seccion de tejido muscular estriado, revelando la instalacion de las células y
sus nocleos. En la superficle del producto, es posible remover una célula para
entender su forma. Aln en la superficie se encuentra una célula cuya
membrana se ha empujado de regreso para revelar la estructura interna
{miofibrilos). El producto se soporta en una base de madera.

La figura 29 muestra como en bloque el producto representando
una seccién de tejido muscular cardiaco estriado, revelando la instalacién de
las células y sus nlcleos. En la superficie del producto, es posible remover una
célula para entender su forma; en la superficle también se encuentra una célula
sin una membrana para revelar la estructura interna (miofribilos). El producto
se soporta en una base de madera.

La figura 30 muestra en bloque el producto representado una
seccion de tejido muscular liso, revelando la instalacién de las células y sus
nicleos. En la superficie del producto, es posible remover una célula cerrada
para entender su forma. El producto se soporta en una base de madera.

La flgura 31 muestra el producto representando una neurona, con
algunos cortes mostrando sus estructuras internas. Las partes cortadas pueden
reemplazarse para completar la estructura celular. El producto se soporta en
una base de madera.

La figura 32 muestra en bloque el producto representando una
seccién de piel, revelando las estructuras que la componen. EI| producto se

soporta en una base de madera..

La figura 33 muestra el producto representando un corazén y venas

base y arterias, cercanas al tamafio natural.

La figura 34 muestra el producto representando un corazén Yy venas

base y arterias, mas grandes que el tamafio natural, con cortes mostrando las
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estructuras internas.

La filgura 35 muestra el producto represantam.io un pulmén
izquierdo, cercano al tamafio natural.

La figura 36 muestra el producto representando un pulmén derecho,
cercano al tamafo natural.

La figura 37 muestra el producto representando traquea y tubos
bronquiales, cercanos al tamafio natural.

La figura 38 muesira el producto representando una seccién
paramedia lzquierda de la cabeza, cercana al tamafio natural, revelando la
pared de la cavidad nasal |zquierda. EI| producto se sopc.)rta en una base de
madera.

La figura 39 muestra el producto representando un sistema
digestivo, cercano al tamafio natural. Los 6rganos anexos no se representan.
El producto se soporta en una base de madera.

La figura 40 muestra el producto representando un cerebro,
cercano al tamafio natural.

La figura 41 muestra el producto representando un sistema
urinario, cercano al tamafio natural. E| producto se soporta en una base de
madera.

La figura 42 muast.ra el producto representando una seccién media
del rifdn, mas grande que el tamafo natural. El producto se soporta en una
base de madsera.

La flgura 43 muestra el producto representando una secclén media
de la vejiga, mayor al tamafio natural.

La figura 44 muestra el producto representando el sistema

reproductivo macho, en seccion sagital media, lado izquierdo, cercano al
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tamafio natural. El producto se soporia en una base de madera.

La figura 45 muestra el producto representando el sistema
reproductivo femenino en seccién sagital media, lado izquierdo, cercano al
tamafio natural. El producto se soporta en una base de madera.

La figura 46 muestra el producto representando un oévulo, mas
grande que el tamafio natural. El producto se soporta en una base de madera.

La figura 47 muestra el producto representando un espermatozoide,
més grande que el tamafio natural.

La figura 48 muestra el producto representando una mdérula, més
grande que el tamafio natural.

La figura 49 muestra el producto representando un blastocito, mas
grande que el tamafio natural.

La figura 50 muestra el producto representando una seccidn
transversal del mesodermoc extra-embribdnico y embljiénico. revelando un
embrion cilindrico de aproximadamente cuatro semanas, mas grande que el
tamafio natural.

La figura 51 muestra el producto representando una seccién media
del Utero de un embarazo de 38 semanas.

La figura 52 muestra el producto representando un feto de 38
semanas, cercano al tamafio natural.

Las figuras 53 a 63 se refieren a los productos en relleve.

La figura 53 muestra, en relleve, el producto representando una
célula, con sus partes principales, en tamafio grandemente alargado.

La figura 54 muestra, en relleve, el producto representando una
seccién de tejido epitellal escamoso simple, en tamafio grandemente alargado.

La figura 56 muestra, en relieve, sl producto representando una

13

- - . CE e ST 4 —--



seccién de tejido epitelial cuboidal simple, en tamafic grandemente alargado.

La figura 56 muestra, en relieve, el producto representando una
seccion de tejido epitelial ciliatpseudostratificado, en tamafo grandemente
alargado.

La figura 57 muestra, en relieve, el producto representando una
seccitn de tejido epitelial escamoso estratificado no queratinizado, en tamafio
grandemente alargado.

La figura 58 muestra, en relieve, el producto representando una
secclén de tejido muscular liso, en tamafio grandemente alargado.

La figura 59 muestra, en relleve, el producto representando una
seccitn de tejido muscular esquealético estriado, en tamafio grandemente
alargado.

La figura 60 muestra, en relieve, el producto representando una
seccion de tejido muscular cardiaco, en tamafio grandemente alargado.

La figura 61 muestra, en relieve, al producto representando una
saccidn de tejido nervioso, en tamafo grandemente alargado.

La figura 62 muestra, en relieve, el producto representando una
seccién de tejido éseo, en tamafo grandemente alargado.

La flgura 63 muestra, en relieve, el producto representando una

seccibn de tejido conectivo, en tamafio grandemente alargado.

14

-——tm e - g - epemm——— - ¥ ——

YO



k1

REIVINDICACIONES

1. Colecciébn de productos citoldgicos, histoldgicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, y el proceso interpretativo en forma Iimpresa y en Braille,
caracterizada por un conjunto de §1 productos y un proceso de Interpretacién
didactica relacionandose con las dimensiones, topografia y proporciones de las
estructuras bajo estudio.

2. Coleccibn de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano vy de drganos tridimensionales y drganos
en relieve, segin la relvindicacién 1, caracterlzada por el hechp de reproducir
gulas citolégicas e histoldgicas, los estados de desarrollo embridnico/fetal y los
drganos y sistemas.

3. Coleccion de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de drganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, segln la reivindicacién 1 y 2, caracterizada por la modelacidn en
arcilla o cualquier otro material moldeable, reproducido en la forma de silicén o
materiales simllares como yeso y/u otros materiales de las mismas
caracter(sticas.

4, Coleccibn de productos citolégicos, histolégicos, ds
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, segln las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por la referencia de
una célula formada por un complejo estructural consistiendo de membrana
citoplasmica, citoplasma, reticulo endopldsmico &spero, cuerpo Golgi, reticulo
endoplasmico liso, mitocondria, lisosomas, centriolos, y ndcleo celular.

5. Coleccién de productos citoldgicos, histolégicos, de

desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
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en relieve, segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccion media del reticulo endoplasmico aspero.

6. Coleccién de productos cltolégicos, histolégicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccidn media del reticulo endoplasmico liso.

7. Coleccidbn de productos citolégicos, histologicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, segun las relvindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccién media del reticulo endoplasmico aspero.

8. Coleccion de productos citolégicos, histoldégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y drganos
en relieve, segin las reivindicaclones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un cuerpo Golgi.

9. Coleccién de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de dérganos tridimensionales y érganos
en relieve, segln las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccidn transversal de un cuerpo Golgi.

10. Coleccibn de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embri6nico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieve, segun las relvindlcaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccién transversal de una mitocondria revelando la
membrana interna.

11. Coleccién de productos citoldgicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y drganos

en relieve, segGn las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
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reprasentando una seccién transversal de una mitocondria completa {cerrada)).

12. Coleccidén de productos citolédgicos, histolégicos, de
desarrolio embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieve, segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un par de centrlolos consistiendo de nueve tripletes de hierro.

13. Coleccién de productos citologicos, histologicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
en relieve, segin las reivindicaclones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando el nicleo de una célula.

14. Coleccibn de productos cltoldégicos, histolégicos, de
desarrollo ambridnico y fetal humano y de 6rganos tridimensionalas y érganos
en relieve, segin las reivindicaclones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccidon de tejido epitelial escamoso simple.

15. Coleccion de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relleve, segln las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccioén de tejido epitelial cuboidal simple.

16. Coleccibn de productos citolégicos, histoldgicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieave, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccion de tejido epltelial ciliatpseudoestratificado simple.

17. Coleccién de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrolio embriénico y fetal humano y de drganos tridimensionales y érganos
en relieve, seglin las relvindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto

representando una seccién de tejido epitelial estratificado escamoso no

queratinizado.
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18. Colecciébn de productos citolégicos, histoldgicos, de
desarrollo ambriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
en relieve, seg(n las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un hueso humano largo, el fémur.

19. Coleccién de productos citoldgicos, histolégicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieve, segln las reivindlcaciones 1 a 3, caracterizada por e! producto
representando una seccion media del fémur.

20. Coleccion de productos citoldgicos, histolégicos, de
desarrolio embriénico y fetal humano y de é6rganos tridimensionales y 6rganos
en relieave, segin las reivindicaciones 1 3. caracterizada por el producto
representando una seccitn del tejido 6sec compacto.

21. Coleccibn de productos citolégicos, histoldgicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y 6rganos
en relleve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un hueso plano, una escéapuia.

22. Coleccibn de productos citoidgicos, histoldgicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieve, seglin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccién de tejido muscular esquelético estriado.

23. Coleccién de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y drganos
en relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccién de tejido muscular cardiaco.

24. Coleccién de productos citolégicos, histolégicos, de

desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
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en relieve, seg(n las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccidon de tejido muscular liso.

25. Coleccion de productos citolédgicos, histolégicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de drganos tridimensionales y érganos
en relieve, segun las relvindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando el producto representando una seccidon de una neurona.

26, Coleccibn de productos citoibgicos, histoldgicos, de
desarrollo embri6énico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y drganos
en relieve, segln las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccidén de piel humana.

27. Coleccibn de productos citolégicos, histoldgicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
en relieve, segidn las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
represaentando un corazdn humano y venas base y arterias.

28. Coleccibn de productos citoléglcos, histolbgicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de érganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por sl producto
representando un corazén humano y venas base y arterias, revelando sus
estructuras internas.

29. Coleccidon de productos citoldgicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
en relieve, seg(n las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un pulmén izquierdo humano.

30. Coleccion de productos citolégicos, histoléglcos, de
desarrollo embri6nico y fetal humano y de érganos tridimensionales y drganos

en relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por sl producto
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representando un puimoén derecho humano.

31. Coleccion de productos citoldgicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieve, seglin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando la traquea humana y tubos bronquiales.

32. Coleccion de productos citoldgicos, histolédgicos, de
desarrcllo embriénico y fetal humano y de organos tridimensionales y érganos
en relieve, seglin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
represantando una seccidn paramedia izquierda del corazédn humano.

33. Coleccién de productos citoldgicos, histolégicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
en relieve, segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un tubo digestivo humano.

34. Coleccion de productos citolégicos, histoldbgicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieve, seg(n las reivindicaclones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un cerebro humano.

35. Coleccléon de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
en relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un sistema urinario humano.

38. Coleccion de productos citolégicos, histolbgicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de drganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto

representando una seccién media de un rifdén humano.

37. Coleccion de productos citoldgicos, histoldgicos, de
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desarroilo embridénico y fetal humano y de o6rganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, segln las rqivlndicacionas 1 a 3, caracterizada por el producto
rapresentando una seccidén media de una vejiga humana.

38. Coleccidbn de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrolio embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y é6rganos
en relieve, seglin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccién media sagital, lado izquierdo, de un sistema
reproductivo masculino.

39. Coleccion de productos citologicos, histolégicos, de
desarrolio embriénico y fetal humano y de drganos tridimensionales y érganos
en relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una saeccion medla sagital, lado izquierdo, de un sistema
reproductivo femenino.

40. Coleccion de productos citolégicos, histoldégicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, segin las reivindicaclones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un dvulo humano. .

41. Coleccion de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relleve, segln las relvindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un espermatozoide humano.

42. Coleccion de productos citoldgicos, histoldégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieve, seguin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto

representando una mérula.

43. Coleccion de productos citolégicos, histolégicos, de
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desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieve, segan las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un blastocito.

44. Coleccitn de productos citoldgicos, histoldgicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de érganos tridimensionales y drganos
en relieve, segln las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccion transversal del mesodermo extra-embridnico y
embridnico, revelando un embrién cillndrico.

45, Coleccibn de productos citoldgicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un Gtero humano embarazado.

46. Coleccidén de productos citolédgicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
en reliave, segin las relvindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando un feto humano de 38 semanas.

47. Coleccion de productos citolégicos; histoldgicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de drganos tridimensionales y érganos
en relieve, segin las reivindicaclones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccién de tejldo epitellal escamoso simple.

48. Coleccibn de productos citologicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, segln las relvindicaclones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccitn de tejldo epitelial cuboidal simple.

48. Colecciébn de productos citolégicos, histoldgicos, de

desarrollo embriénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y 6rganos
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en relieve, seg(n las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccién de tejido epitelial ciliatpseudoestratificado simple,.

50. Coleccibn de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
en reliesve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccién de tejido epitelial escamoso estratificado no
queratinizado.

51. Colecclén de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
en relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccidon de tejido muscular liso.

52. Colecciébn de productos citolégicos, histoldgicos, de
desarrollo embridénico y fetal humano y de 6rganos tridimensionales y érganos
en relieve, segidn las relvindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccioén de tejido muscular esquelético estratificado.

53. Coleccién de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y 6rganos
en relieve, segn las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
reprasentando una seccion de te|ldo muscular cardiaco estratificado.

54. Coleccion de productos citolégicos, histolégicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de 4rganos tridimensionales y érganos
an relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
reprasentando una seccién de tejlda nervioso.

§5. Coleccibn de productas citolégicas, histologicos, de
desarrollo embridnico y fetal humano y de érganos tridimensionales y 6rganos

en relieve, segin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
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representando una seccion de tejido 6seo compacto.

56. Coleccion de productos citoldgicos, histolégicos, de
desarrollo embriénico y fetal humano y de érganos tridimensionales y érganos
en relieve, sagun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el producto
representando una seccién de tejido de conexion.

57. Proceso interpretativo en forma impresa y en Braille, de
acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por un proceso interpretativo
diddctico en forma impresa o en Braille.

58. Proceso interpretativo en forma impresa y en Brallle, de
acuerdo con la reivindicacibn 1 a 56, caracterizado por las directrices
establecidas en la primer parte del proceso didactico en forma impresa y en
Braille.

8. Proceso interpretativo en forma impresa y en Braille, de
acuerdo con la reivindicacién 1 a 56, caracterizado por la descripcién de los

productos tridimensionales y los productos en relieve en al proceso didictico.
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WRITTEN OPINION OF THE Intematicmal applicstion No.

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/BR 2004/000206
Continuation No. |
Basls of the opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of
the intemational application in the language In which It was filed.

Continuation. No. Jii:

Non-establishment of opinion with regard to
novelty, inventive step and Industrial applicabllity

The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an Inventive step
(to be non obvious), or to be industrially applicable have not besn examined in reapect of the
said entire intemnational application because the description, clalms or drawings (particular
elementa Indicated below) or sald claima Noa. 1 to 58 are so unclear that no meaningful
opinlon could be formed (specify):

In Claims 1 to 59 devices and mathods are mixed together. Hence It is not clear of what
category the claims are. Further the claims contaln a great number of devices and It is not
clear In which way they are connected with respect of the claimed Invention. Though a wide
range of davices which are three djmenslonal objects of human fetuses, organs, cytological
and histological parts, etc. are given, no specific technical features of sald objects are
supplied. it ls further not clear whether the claimed invention relates to the features of the
devices or In the features of the methods of producing the devices. It ls further noted that the
feature "Interpretative process In printed form and In Brallle® in claim 1 Is firstly unclear and
secondly indicatea notional methods which are not patentable. Thus no meaningful opinion
with respect of claims 1 to 59 could be formad.

Continuation No. V

Reasoned statement under Rule 43bls.1(a)l) with regard to novelty, Inventive step
or industrial applicabiiity; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty {N) Claime = YES
Claime — N

Inventive step (IS) Claims = YES
Claimg = NO

Farm PCT/ISA/237 (continuation (0)) (Jacuary 2004)



WRITTEN OPINION OF THE Tuismatiopal spplication No.
INTERNATTONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/BR 2004/000208
Industrial applicabliity (IA) Claims 1-59 YES
Claims w= N

2. Citations and explanations: .

The applications concerns a collection of cytological and histological products of human
embryonic and fetal development and three dimensional organs and organs In relief for
visually Impaired persons.

The problem to solvae Is to supply medical or anatomical devices and/or mathods for
explaining or teaching medical or anatomical knowledge or Information.

The documents cited below are considered o be relevant for the claims 1 to 68 of the
application.

Document D1: US 6471518 B1 discloses a three-dimenslonal device for teaching the
structures and functions of organs In a body In order to increase an individual's understanding
of the organ and possible medical problems Involving the organ. An Individual placea the .
glove-ike or mitten-iike three-dimensional device on hla hand and poslifons his hand In such a
way as fo accentuate the three-dimensional aspect of the device, then places that hand on his
own body to indicate the general locatlon of the organ of interest.

Document D2: US 5104328 A discloses anatomical models which represent the famale
abdominal area comprising components simulating the layers of tissue In the abdominal area,
the femals reproductive organs, and the bladder. A simulatad baby, umbliical cord, and
placenta are also preferably inciuded. The tissue layer representing components are provided
with closures so that the dissecting and subsequent repalrs of the tiseue layers In surgical
procedures can be simulated.

Document D3: US 4312828 A discloses an accurate model of a lung which is made by
injecting casting matsrial under pressure direclly into an actual organ and malintalning
pressure until the desired detall is obtalned, digesting away the tissue In chetnical solution,
casting a mould about the modal, then casting a core of settable dissolvable matarial within
the mould. The core Is coatad with settable material to raproduce the Interior of the organ and
the core Is dlssolved to leave a hollow demonstration and tralning device. The mould ls pref.
produced by multliayer moulding, and the core Is of wax-ike material removed by heating.
The core residue [s pref. removed from the final model by using scavenger solution. The
material coating the core pref. resembles the original tissue in colour, fesl and texture, e.g.
silicone.’ :

Document D4: GB 12500359 A dlscloses an educational ald comprising a plurality of
embossed leaves with substantially klentical contours eo that the leaves can be nested ina

. stack for storage or formed Into a book. As shown, the leaves show the human body in three
dimensional relief, each leaf representing a differant section to show the physical relationship
among the organs or among the components of a given organ such as the heart. One or more
of the leaves can be made of transparent material. Altematively all the leaves may be
transparent so that they may be stained or coloured to lliustrate differing contours.

The abetract of document D5: JP 2003072764 A discloses a Brallle-points label, which shows
the contants of a container. The label Is stuck to the surface of the contalner. The Brallle-
points label Is used for containers accommodating detergent e.g. shampoo.

Form PCT/ISA/2)7 (continnation (1)) (Jannary 2004)




WRITTEN OFINION OF THE Internationsl sppliestion No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/BR 2004/000206

Documents D1 and D2 show modela of organs of the human body, D3 shows a method of
producing 8 model of human organs, D4 shows a three dimensional rellef of human organs
and D5 shows a (abelling system In Brallle for various object. The labelling system could be
used to labsl medical or anatomical modatls. Thus all 5 documents are considered to be
relevant for claims 1 to 59. A reasaned statement with regard to novelty and Inventive step
can not be given, because all the claimes are unclear.

Especially:

In Claims 1 to 58 dsvices and methods are mixed together. Hence It Is not clear of whet
cataegory the claims are. Further the clalims contain a great number of devices and It Is not
clear in which way they are connected with respect of the ciaimed Invention. Though a wide
range of devices which are three dimensional objects of human fetuses, organs, cylological
and histologlical parts, efc. are given, no specific technical feaiures of said objects are
supplied. It Is further not ciear whether the clalmed Invention relates to the feaiures of the
devices or In the features of the methods of producing the devices. It Is further noted that the
feature “interpretative process In printed form and in Bralfle” In clalm 1 is firstly unclear and
secondly Indicates notional methods which are not patentable. Thus no meaningful opinion
with respect of claims 1 to 58 could be formed.

Continuation No. VII:
Certain defects in the Intemational application

The following defects in the form or contents of the Intemational application have been noted:
see the "Citations and Explanations™

Forn PCT/ASA/237 (continnation (0)) (Jamury 2004)
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIFA

Delegatura de Propiedad Industrial
Divisién de Nuevas Creaciones

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE -
USUARIO RADICADOR

PATENTE DE INVENCION ( MODELO DE UTILIDAD { ) () ()
~Indicacién de que se soliclta Ia concesion de una plhnh/ { ) - { ).
-Datos de Idantificacion de! solicltants o de la persona que u{/

presenta la sollcitud. () ()
-Descripcion de la lnvonclbn.l/l/ () ()
-Dibujos de ser estos pertinantes.: / () ()
-Comprobante de Pago de las tasas establecidas. { ) { )
COMPLETA ( ) INCOMPLETA ( ) '- {( ) ()
DISERO INDUSTRIAL  { )

«Indicacién de que se sollcita el registro de Disafio Industrial, { ) ()
-Datos de Identliicacion del solicitants o de la persona que se

presenta la sollcitud. ' _ () ()
-Representacitn grificay fotogfinu_dnl Disefio Industrial 0 muestra

del Material que Incorpor_l ol disafio. { ) { )
-Comprobante de Pago de las tasas establecidas. () ()
COMPLETA () INCOMPLETA( ) () ()
ESQUEMA DE TRAZADO ( )

«Indlcacién de que se sollcita el ngla;ro de Disafio industrial. ‘ { ) ( )
<Datos de |dentificacidn del sollcitante o de la persona que se

presenta s solicltud. (") ()
-Representacién gréfica del Esquema Trazado, { ) { )
-Comprobants de Pago de Ias tasas establecidas. {) ()

1

COMPLETA () () ()
Flrma Responsable:

Fecha: : M
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REPUBLICA DE COLOMBIA
BUPERINTENDENCIA DE INDUBTRIA Y COMERCIO
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Doctor {a) .
FERRERO EMILIO :

REFERENCIA Radicacién No. 6 47665
Bolicitud internacional BR2004/000206
Fecha inicio fase nacional 22/05/2005

Trémite 11
BEvento 378
Actuaciém 430

Oficio No. . B 8786

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decipién 486 de la Comisiém de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacifm en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le cammica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en gque consta la cesidn del
derecho & la patente del inventor al solicitante o a su causante. {Art. 26-k)
Decisién 486.

2. La solicitud no contiena el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidon por los articulos 63 y subsigulentes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento gque acredita la
existencia y representacifn legal de la socledad solicitante, cuando &ésta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Declsifn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meges siguientes a la fecha de
notificacifén del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimientoe al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacidém.

Notifiquese el presents oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
a), dsl capitulo titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001,

ALIX CARMENEA [ESPEDES DE VERGEL
Jefe de la diyisién de Nuevas Creaclones

El ant rimiento fue notificado por £fijaci6n en 1lista de

il | g
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