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b1y Yo, Emilio FERRERO, obrando come apoderado del solicitante

de. paténte .

Atiendo 'a las observaciones de la manera siguiente:

NIT 860.041.367-3

en ’él asunto . antes identificado, me refiero al 0Oficio No. 2303 "

notificado por fijacién en lista del 27 de febrero de 2009.

3. Mediante el Oficio "No, ‘2303 se puso en cornocimiento . del
solicitante el - informe del examen de fondo - que contie:ie las

_observaciones heclas por su Despacho sobre la presente solicitud
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E " ‘sﬁbsigﬁienté:del\proceso de entramamiento en comparacién,a‘tenérf
' vfilaﬁéﬁtés'unidoé entre si antes del proceso de entrémamiento._\' |
 Esta’ caracteristica est& claramente revelada en las cléusulas =
1.y 9. En la cléusula 1 se ‘reivindica que . Mlos filamentos
r : cdhtinuos estdn sustancialmente unidos mecénicamente unidos uno al
otro"debidO'a entramamiento de ‘las fibras y. filamentos”, mientras
--que la clausula 9 re1v1ndlca que “una red de filamentos continuos

'no unldos” son usados 1nlclalmente.

N L Teniendp en cuenta lo‘anterior,-es claro que ni Dl .ni D2 ‘daban |
‘ -cuenta explicitamente de todas las caracteristicas técnicas de la
H Pr%ﬁentefinvénciéﬁ y por lo tanto, ésta ultima debe considerarse

_novedosa frente a las citadas referencias.

Adicionélmenté, Dl sugiere algo completamente dlferente a usar'
una  red de fllamehtos contlnuos no-unidos (ver pagina 7, segundo
pézrafo, 1ineas 15-21) en donde se establece que si los fiiamentos'
estén unidos en una Fforma muy suelta, los mismos seh'de@asiado'

mévmles para formar una matriz coherente para asegurar las fibras
v‘fde pulpa. La. presente invencién es, por lo tanto, lo contrarlo_ai

'-lo emseﬁando en. Dl

Ahora blen,r:respectb ‘de los valores _CCV  que “menciona ‘el
L "examlnador en el requerimiento, mi répresenﬁada conSideré que los
]ﬁ: ' mlsmos no. se basan en . los ejemplos de D1 de manera textual,-sino
. ' .'que por el contrario se basan en las enseﬁanzas de 1la presente
E ,‘lnvenc1én;' Es dec1r que visto _en retrospectiva 'y tomando los
méritos de la 1nvenclén en_tram;te, es posible obtener valores COV
de acuérd@ con la presente invencidn medianté el'usovde filamentos
Lque tlenen valores dentro de los rangos usualmente conooldos en el

_arte prev1o._
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: filamé_htbs?_ije’irelados en D1 y D2 son termounidos entre si antes de
- la i etapa  de entrainamiento, 1a presente invencién resulta -un

’ .'adelanto frente ‘al estado del arte

6'.-r \ Puesto que ~8@ - han atendido. a. caballdad las observacn.ones',
hechas por su Despacho sobre la presente SOllCltud de patente, "

- iatentamente solicito que se contlnue sy tramitacidén.”

7. Bnexos:

\
|
!
f

1 Nueva memoria descrlptlva -
2. Nuevo pliego relvz.ndlc:atorlo con, 14 reJ.VLndlcac:1ones, .

3. Formular:_..o par_a modlflcac;.ones,

Seflora Jefe, -

- EMILIO FERRERO
T.P.A. No. 31.929

 COLO-11256-841-091-7
(UPAMG\AMG\TD~150444 \WPC11256
o No. M-2009-150444\AMG
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UN MATERIAL DE COMPUESTO NO TEJIDO QUE CONTIENE FILAMENTOS

CONTINUOS Y FIBRAS CORTAS

CAMPO TECNICO

La presente invencidén se relaciona con un material de
compuesto no tejido' que contiene filamentos Continuqs- y'
fibras cortas,' y un mé&todo para elaborar un material no
tejido que comprende las etapas de poner una capa de fibras
sobre una red de filamentos continuos no unidos,
hidrbentramér las capas que consisten de filamentos continuos
y fibras para formar un material compuesto no tejido y

poStefiorménte secar el material.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

Un material no tejldo para aplicaciones de limpieza debe ser
fuerte, absorbente, resistente a la abrasidén y exhibir'bajo
deshilééhamiento, es decir, las fibras no se deben .aflojar

del material durante el uso normal.

Una manera de elaborar materiales no tejidés es utilizar el
hidr&éntramamiénto o enlazado-hilado para mezclar y unir los
constituyentes en el maferiai. ELl hidfoentramamiénto.és por
ejeﬁplo descrito en la patente CA No. 841 938. Es conocido
producir materiales compuestos no tejidos dque comprenden

filamentos continuos y fibras cortas ‘mediante




A7

-comprende .un compuesto flbroéo .y una -capa\.no tejlda.'deﬂ  :-
filamentos sustanglalmente cpntlnuos..Tamblén en el US—A—S |
- 389?202 éé'ﬁtiliZa'uﬁa red'uﬁida de fllamentos-contlnuos.;En:
.-fia EP Bl 0333 228 éste problema se resuelve mediante la co—-
:dep051c16n de una - mezcla de fllamentos soplados'por fu51én no
elésﬁlcos_. y- _materlal : de  )flbra ; sobre Quné superficie
1transportado#é.:El'matériéi fibrosQ'es'entréméiclado con las

'fibraS- fundidas. por- so?lado'*justo después de extruir fel

materlal de las flbras fundldas por soplado a traves de la

"“fbéqu;lla- de fundldo por soplado de_ tal _forma que los

materiales  son -mezcladds;" dompletamentel _‘antes . del

entramamiento.:

De la EP-B1-0 938 601 es .coiioo-i_do_ elaborar un material no
tejido al formar con espuma “una. red ﬁibﬁoSa- de 'fibras de
filamentos ‘-sinﬁéticos, _directamentej sobre una ,capa' de

_'filamentOS continuos no. uﬂidds'Ce hidroentramar jﬁhtas- la

dlsper31én de: fibra espumada con los fllamentos contlnuos

para formar un materlal compuesto, A t:avésrde la forma01én
 ¢§_.espuma - se ‘loqra una mezcla -mejbrada  de' las'\fibfas
 ;fnaturales y/o 31ntétlcas con los fllamentes smntetlcos antes 
"wdglg'egtramamiento.: Un’ 1nconven1ente de este método - es la

.necgsidad de QQuipo para la ”formacién de espuma. y tener

cuidado de los tensocactivos utilizados para la formacibn de

- espuma, .que circula en el circuito de agua.

- ‘Mediante el uso de una capa de filamentos continuos no unidos

“es mas facil obtener un:materiallbien iﬁtegrado qué con'unar

W



‘_capa-de'filamentos contindOS-unidOS-por medio de la cual_ el

congumo de .energia en la etapa de entramamlento seré menor de
M .

lo necesario para  integrar las fibras_ ‘con ‘una capa de

- fiiaﬁéﬁtos‘C0n£inucs unido. Sinkémbatgo, se ha mostrado que
las;propiedades déi maﬁéri?lvobtehidé mediante tai métbdé.de_i
elaboracién sqn ﬁuy sensibies a la'éantidéd.y.tamaﬁo de loé
Tfiiaﬁentos-continuos en la red'de_filaméhtos continuos con la
’cual la caﬁa de flbras cortas se. debe integrar. Si la red de

- filamentos cgnt1nunaﬁghh_“QQSLadgmab;g_ﬁa, existe el rlesgo

‘de que las fibras cortas fluyénkhacia'iggxa_del material en
. T i S R .

R la‘étapa de~ent£amamiento. Esto puede conducir a huecos en el
:\materlal y a una dlstribu01én de peso ba51co no. homogénea en.
el materlal obtenldo. si la red de - filamentos contlnuos es

demasiado,dggaa, es-dificil conseguir una buena integracién

de las fibras cortas “en. el materlal ~El“ material sera

entonces mis similar a una lamina qué un compuesto que '

conternga un lado que contlene-predomlnantementejflbras cortas

: y: otro lado que contiene  predominantemente \filamentos:
continuos; En tal materlal la unién de  los £ilamentos
contlnuos seré pobre 'y el lado que contiene predomlnantemente'

_"fibras cortas serd sensible a-la abrasioén y al-deshllachado.

| "Bl objetivo de la presente invencién ‘es suministrar un

- material compuesto  no tejidé-' que contiene filamentos

continuos y flbras cortas en el cual los fllamentos continuos

Ty las flbras cortas estaran bien integrados en el materlal y

podrén ser produCLdos mediante un-método de elabora010n que

'es efectivo en costos y mediante el cual se asegura la



”etapé de‘premezciado_de filamentos 'y fibras.. =

'inﬁégracién de los filémentésf-y las  fibras = se pueda

desarrollar mediante entramamientos sin la necesidad  de una

" RESUMEN DE LA INVENCION ~

Ese objetivo se logra de acuerdo con la invencién mediante ‘un

’ métérial_cbmpuésto no-tejidgfﬁueiéénsiété'de una mezcla que 
;_coﬂtiene filamentos édntinQOSjyﬂfibras éortas, lbs filameﬁfos
| éontinuos_ son - éﬁstancialmeﬁte' Qﬁidos mecénicamente ;uno' alx
“ otro debido al entramamieﬁto de las inbras: y-_filaméﬁto$,’
,caiaéterizado‘pqrqﬁé 1os_fi1améht§s\cqﬁtinpoé en ei material
Jtieneh uﬁfcubrimiento p:oyéCtédb”déJai mepgsil;i.y no;még dé_
"_1.7..31 ééégurar que la"rednde fiiaménth'continuos.utilizadai1
"enf;a elaboraci6n de tal‘méterial.ﬁo.sea dém&siado-abierté o

' demasiado densa un material ¢ompuesto no tejido. compuesto de

filamentos' continuds y_ffibré§‘=cortas_'én,_el cual los .

filémentos y las fibras -estén\ bién' integrados se - puede

~ obtener mediante entramado sin la etapa de premezcla y con un

~ bajo consumo . de energia. .Tél’:COmpuestojitendré propiedades

similares en ambos lados de éste.

- En -una modalidad preferida los filamentos’ continuios en el
“material tienen un cubiimiento proyectado entre 1.2-1.6,»

'pieferiblemente 1.3;;.6Q Las fibras cortas Comprenden fibras

naturales_y/d fibras de filamento sintético. Pre:eriblémente,
las fibras cortas comprenden al menos 60% en peso de fibras

de ‘celulosa, preferiblemente ‘al menos  70% en _peso, més_



-

Ipr‘\eféribie'fnénte é.l menos. 75% en pesd y-més p-refeiiblemente al
' zﬁénos : '85%. ‘en peso. Veﬁtajosémente, ' las fibras ; cortas
. 'éé:ﬁ'prendeh 8’5-95% en - peso  de ~ fibras dé celulosa,
pre‘feriblemente aprox::-'tmadamente 20% en peso. EL contenido. de
lﬁos.' '-fi]_._amehtos continuos en el .mate:ial éé aproximadamente
' 15_#‘40%_..'61"1 ée.so, preferibiexﬁente 25—’4.0% 'en‘ peso._ El peso'base
_del ' material es prefériblemente \{93_@3 | g/m?, .-mas

9

preferib:iemente 50-80 g/m y\' las = fibras - _cdrtas' son -

preferiblemente fibras tendidas en hﬁiﬁedo.

La invencién también se relaciona con un método para la -

elaboracién de un material ho\ tejido que comprende las etapas

L de poner una capa de fibras cortas sobre wuna red de
filamentos continuos no unides, hidroentramar las capas que
consisten de filamento continuocs y fibras cortas para formar

‘un material compuesto- - no tejido. y posteriormente “secar el

material, caracterizado por suministrarle a la red filamentos

continuos con un cubrimiento proyectado de al menos 1.1 y mis

de 1.7.

“UEn una modalldad preferlda la red de fllamentos contlnuos se

suministra con un cubrlmlento proyectado de entre l 2-1. 6,

SR preferiblemen‘te 1.3-1.6, vy . filamentos contlnuos son
K f:.lamentos tendldos por hllado — enlazados por hilado. Las
f:Lbr,as cortas ‘pueden ser tendidas en himedo o tendidas al

aire sobre la red de filamentos continuecs. El suministro de.

energia en el  hidroentramamiento .. es cuando  mis

ap'ro-ximadamen't_e 500 kWh/ton, preferiblemente  aproximadamente

\\(aﬂ"



360;400 .kWh/ton y mas pieferiblémeﬁte aperimadamente 350

- kWh/ton.
. BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

*  La invencién séré desciitaiahofa\con-refe#eﬂdia a la figura 1

'inciuiéa 'qii‘é_ui\lustraf esqﬁeﬁéticaménte’un \procesop en linea
;}?ara la élaboiacién de\un‘maﬁérial.no tejido de acuerdo cén
una - modalidad préferida ~dé1 método de acuerdo con . la

invencién.

| DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES

?En' el .proceso en linea ’esqﬁéméticameﬁte ilﬁsﬁrado en ‘la
figura 1, una.red\de filamentosféqntinuos‘no unido5 és-puesﬁa
-sgbﬁé-ﬁﬁa oorréa transportadoréfi; La ¢orreé transportadofa 1
 e$ pérmeabie”al aire y'puede[ éor:ejemplo, coﬁsistir de una
'.-tela\formaddta.tejida e un'aiaﬁbre.fpgs filamentosléontinuoS
“ puesqu sobre’ la red_de'trahépofte'son suministrédos.ppr;ﬁn

dispositivo convencional 2 para producir filamentos enlazados

o ._ por hilado.

: Lbs filémeﬁtos enlazadOSgpdf hilado'éon producidos al-éthuir
_ uﬁ p§iimero fundid§ a través dé una:hilera que puede’tenef
'3066+5000 huécoé/mdeAaného.cbn un diémet#o tipico de 0.5 mm.
El ;polimérO' extruido es- luegb aéélgrad@ .céh..airé a. alta
,vélécidéd mediénte un aténuadéf de estirado de ‘ranura o

;7n@diante aire de enfriamieﬁto. El atenuador de estirado de



ranuré trabaja como un eyéctéi gmplio:)? es a;imentado cdn
aire coﬁprimid§ que.es liberaddﬂeﬂ un espacio!estrecho que
. resulta en una velocidad 'de'-aire muy- alté- (1000O~2000O
m/min). Se pueden obtener velbéidadesvde.fiiamenfoé muy altas
hasta de 6000 m/min. A medida'qué_los filamentOS'se esti£ah
. por airé de enfriamiénto en un sistema cerrado, lé vélocidad
del ai;é se‘incrementa angdstando la anch@ra de la_cémaia,de
aténuacién. Mediante esﬁe; cprocesé sé puéden -obtener
'velocidades de hasta 4000 m/min. |

Después de éue' los filamentos han dejadé el atenuador de

estirado de ranura o el pasaje mis estrecho en la cémara de

enfriamiento, la. velocidad de los filahentOS disminuye 'y

"ellos son succionados y puestos SObre la red de trénsporte 1.
‘La produccidén de redes no tejidas unidas por hilado se
describe en las patentes tales como la US-A-5, 389,202, US-A-

‘4, 340,563 y US-A-3, 692,618,

Cuando los filamentos continuos se suministran a la red de

transporte 1 ellos tienen normalmente un diémetro de 10-50

um. Tos filamentos continuos son suministrados a la red de

transporte con una velocidad mucho mayor que la velocidad de

: Fla .red de trénsporte, por éjemplo la velocidad de los
filameﬁtos es de 2000-4000 m/min y la velocidad de la red de
transporte es 100—300 m/min. Esto significa que los
filémentos formaran aros irregulares 'y se_doblafén sobre la
red dé transporte de tal forma que se obtiené una red

aleatorizada 4 de- filamentos continuos.



La caja de succién 13 estd dispuesta bajo una red de
transporte permeable 1, por medio dé\la cual los filamentos
serdn arrastrados contra la red de transporte por la succién
y 'la red de filamentbs continuos asumird una'apariencia mas o
menos bildimensional, es decir, que los aros o dobleces de los
filamentos que permanezcan erguidos de la red de transporte
al suministro de estos serdn arrastrados por la succién a una

1

posicién horizontal o aproximadamente horizontal.

Es esencial para la presente invencién que los filamentos que
son tendidos por hilado sobre la red de transporte no estén

unidos y sean libres para moverse entre si.

Tos filamentos consisten de preferiblemente de polipropileno

o p01iéé£er pero también pﬁeden consistir de otros polimeros
fales como peolietileno, o poliamidas y polilactidas. Los
copolimeros de éstos polimeros también se pueden utilizar,
asi como ﬁambién'como los polimeros naturales con propiedades
termoplasticas. Todos los polimeros termopldsticos son en

principio posibleés de usar.

La" red 4 de filamentos continuos se avanza luego a un
dispositivo 5 para tender en himedo una capa 6 de fibras
cortas sobre la red cuatro de filamentos. Este dispositivo

también es de construccidén convencional.

La capa 6 de fibras cbrtas consiste preferiblemente de fibras

naturales, preferiblemente fibras de celulosa o una mezcla de




‘de entramado es awanzac

de censtruecién convencional, tal

v

s continuos en la red 4 estén

tos son puestos sobre

Gue tales pokibles

¢ aqus Cmpara@@s man f;i";fms\ :




"agua, (L/min) y 1la présién durante el entramamiehto {baxr)
dividido por 1la cantidad de material ﬂpxoducido; por hora

 (kg/n).

Otra razén para el uso de una capa /de filamentos continuos no
unidos en la presente invencién es que han sido probados muy
dificiles para obtener una suficientemente buena integracién

de fibras cortas y filamentos gontinuos con una capa de

s

filamentos continuos unidos aun si se utilizan varias etapas

de-entramamiento,'Esto es probab-emente causado por el paso

“entre porciones unidas de filamentos adyacentes que consigan

ser ocupados muy rapidamente por fibras cortas que eviten la

' sgpenetracién de fibras cortas a través de la capa de filamento

finalmente durante el proceso de ‘entramamiento.  El. wuso
conocido de una capa de filamentos continucs unidos tiene por
lo tanto una tendencia a producir compuestos no unidos con un

acabado diferente por ambas. .caras pronunciado.

Las"uniqnes.entré las fibras y los filamentos en un material
no ﬁnido y elaborado mediante el proceso descrito

anteriormente serdn principalmente unidas mecénicamente

debido al entramamiento de 1 s fibras yvlos filamentos. Sin

_émbargo, los. enlaces | de | hidrogeno = entre las fibras

fcelulésicas,estarén presentes/en el material.
Cuando se ~utiliza una red filamentos no unidos como una
base para un material no tejido, la integracién de las dos

capas, es_decir,'la,red delos filamentos continuos 1 y la



ﬁiyéapa de flbra 6, es sin embargo muy’critmaa.

| i rd una
‘no ‘estén bien integradas, tamb1é -ese nmterial tend

’ | ' ras dlferentes
| 'aparlen01a de acabado por ,l 8 dos caras ;

nues seré
pronuncxada y la unién de los fllamentos conti
upobre. Tal nmterlal tendré

especxalmente en la dlrec01én

uha xeslstencma reducida, -

si las dos capas .. .

e grésar. El*lado de fibra‘f

' corta de tal nmtermal con’ aca ado dlferente por dos lad032 j

3 tendré un alto deshllachamlento, es dec;x, un§ﬁtendenc1a de

las fibras cortas a soltarse"elhga;erial:fﬁ

ﬁuﬁiones sobre

el ‘lado de flbra corta c nszstlré predqmlnantemente dev  

unlones entre las flbras cortas y _a.re313t9n01a del materlal;j

‘fsobre el lado de fibra corta: seré pob

El »ladO' del

- fllamento de tal materlal serd sen51ble ' “frisado”~cuando
se som&te a abraszon, es decir, las porczones y los extremos

L de los leamentos tendrén un"'J?endenc1a;:a,~ser' proyectadcs

e hacza fuera de la superf1cxe del lad ;3del fllamente del

\materlal Un nmterlal de compuesto no- tejldo que cantlenen*
flbras cortas’ ¥ fllamentos contlnues sélo unldos por

entramamlento, en el cual la 1ntegra01én de 1as flbras cortas"

vy los fllamentos contlnuos ha fallado en alguna proporcién,

‘tendrd peores propiedades que un ,materlal

contiene  fibras cortas y :Ellamentos contlnuos reunidos uno

con el otro antes de la etapa de entramamlento.

_Cuando ila etapa de entramam;ento 1nlcxa, la estructura de la
capa 4 de fllamentos contlnuos es relatlvamente abierta y es
facxl para los chorras de agua mover las flbras cortas en la

 ‘capa 6 sobreponlendo los fllamentcs en la capa de filamento a

.1s1m11ar que "






‘.Etravés ‘del ancho de ésta. Entre méé -fibias cortas sean
: ﬁqvidas  en la .capa de filamento, ‘menbs espacio disponible'
VSub§istiré para el transporte fécil de las fibras cortas en
la’fparte _superior de la capa de>,filameptoﬂ Sin émbargo,
”f:'debido a la baja resistencia del movimiento de los filamentoé
' originada_por la ausencia dé‘ﬁnién entre‘ellos cuando entran
a la e#tacién de entramamientd, él‘,périodo durante ei'
 entxamaﬁientO‘envelfcual las fibras cortas se pueden mové?len
lé Q&pa de'filameﬁto'es proiongadovcombarado con el periodo

para una preunién de la capa de filamento. La mezcla de

Durante el
- las porciones ge los

pgr01ones de  las fibras cortas

Aun si_el hso de 1s

filamentési” '
5e gy
. Pluede

)
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Dé otra‘parte;’si la estructura de la capa 4 de filamentoé:
Hédntinués és excesivamente abierta, existe el riesgo de que
= las fibras fluyan hécia fuera del material_por los chorros de
ééﬁa durante'el entramamiento. EstO'éodria creaf hueqos en elv

 imaterial y una distribucién de peso bdsico no homogéneo.

. Los inventcres han encontrado que para obtener un material no
tejido compuesto en el cual las dos capas 4 y 6 estén bien
'integradas‘y que tengan alta résistenciévy‘una distribucién

de peso base hé;gwogénea, la red de filamentos continuo deberd

a Produéido i

coo " gy o el_materlal
| e 2 - SCribis 5
‘ referencia*' 3 : .
L a4 la gy a anterlorm
L =/ . e
CoMpuestos 1in s . ?f 1 Tos Materigya e con
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(ZCgsm)- de filamentos unidos ?b:thilaéb‘ continuos  de
polipropileno y fibras»de pulpa cén‘y‘sin 10% - de fibras de
| _filéménto de poliéster de 19 mm de iérgo.y 1.7 dtex mezcladas
élii.‘ Los matériales no tejidos fuéfon‘ elaborados de la

fsiguienteimanéra. Una red ancha_de 0.4 m de’filamentés unidos

j'porhilédé fue dejada sobré‘la téla formadota a 20 m/min de
'”Ltal forma éﬁe los filamentos no se unieran uné con_élkotro.

‘ 3Mediantefuna‘caja de cabeza ancha de 0.4 m una disPersién'de

fibra que contiene fibras de pulpa y fibras de filamentos o

 alternativameﬁte sin fibras. de filameﬁto fue puésta sobre la
red no unida de £ilamentos unidos por hilado y el exceso de
agﬁa Be _drenéiky succiondé. La red no unida de filamentos

tendidos por hilado no unidos y las fibras cortas tendidas en

himedo fueron ' entonces mezcladas vy unidas  juntas mediante

'fihidroentramamiehto con tres miltiples con una  energia- de
hidfoentramamiento de aproximadamente 300-350 kWh/ton. EL
~hidiOentrémamiento fue hecho desde el lado tendido en himedo

y la pulpa y-las fibras de filamento fueron asi removidas y

o mezciadas intensivamente con la red de filamento tendido por -

hilado. Finalmenté;_ el -material :’compuesto no tejidb
'hidroentramado fue 'desaguado y luego secado utilizando un

‘secador de tambor con paso de aire.

Los valores de resistencia Taber se refieren al lado de la

pulpa de material compuésto.no tejido.
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