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(57) Abrégé : Le but de 1a présente invention est d'augmenter la rigidité des coffrages intégrés lors de leur mise en place, de faciliter
le travail des ingénieurs civils qui peuvent déterminer aisément la contribution des armatures horizontales tout en diminuant les
coilts de fabrication de ceux-ci.Ce but est atteint par un coffrage comportant deux parois coffrantes (1, 1} paralléles placées I'une
en face de l'autre munies de barres profilées formant des raidisseurs (2, 2"y verticaux et connectées par au moins un dispositif de
liaison articulé permettant de maintenir les parois coffrantes (1, 1') soit & un écartement définissant un espace destiné a recevoir un
matériau de remplissage tel que le béton, soit repliées pour le stockage et le transport. Le dispositif de liaison est caractérisé en ce
qu'il comprend une premiére barre horizontale (3) rectiligne paralléle & la premiére paro1 coffrante (1) et traversant les rardisseurs (2)
de ladite premigre paroi (1), une seconde barre horizontale (3°) rectiligne parallgle 2 la seconde paroi coffrante (1} et traversant les
raidisseurs (2') de ladite seconde paroi (1), ladite seconde barre (3°) étant située en regard de 1a premiére barre (3), et unc pluralité
de barres de liaison (4) reliant perpendiculairement les deux barres horizontales (3, 3, lesdites barres de haison (4) étant articulées
autour desdites barres horizontales (3, 3").
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COFFRAGE A RESIATANCE ELEVEE POUR MUR EN BETON

La présente invention concame un coffrage desting & a fabrcstion dun mur en

béton ou matériau semblable. Ce coffrage &st constitué de deind parpia caffrantes

métalliques munles da rakdisasurs varticaux &t placées F'une mn face do l'autre. Elles

sont reliéas par un dispasitf de liatyon séparant lee parois en créant un espace entre
lleg desting & &tre rempll d'un matéiaw tel que le bétan.

Afin de ganantic la solidité de murs de batiments ou autres ouvrapes en bston, il est
prévu de pouvoir disposar dune ermature verticale suppamentalre 3 Ffintéreur das
murs. Une lechnique souvant amployée ast d'utillser ce systame de coffrage en tant
que coffrage perdu ou intégré c'est-a-dire avec un coffrage qui subsisle comme
faisant partie miegrante du mur aprés avolr coléd le béton a FArtériaur,

Les dacurnents EFOS83719 et WOL2/38578 décrivent un cofirage comprenant una
pawo]l extérisurs st une pami intéreurs, cea pumis, app@lées parois coffranles,
pomportenl des raidiesaurs verticaux consfituds par des barres profiées en général
en forme da U. Les paroie coffrantss sant rellées par des dispositits da Ralson
corsstiluds chacuh par una bare pligs senalblemant en zig-zag et ariculée au nivesu
raidiesgurs, Cos dispesitife malntiennent un espace détesmind entra les percis
coffranies dans lequel l& béton est coula, '

Le docurnent WOOX010387 décrit le soffrage des documents citée cl-deasua ofi das
éiéments Parmatre =ont introdults enfre le2 colés |atéraux dea profilée en U de
dewx raidisseurs plands an vis-#-vis sur ¢hacuns des pamis. Chaque &ément
d'armature comprend =i mpina yns bame werticale st au moins deux traverses
horizontales ajustées pour plisser 4 Fintéreur du pralil des mkisseums. Cet &lémant
d'armature est ajouté aprés ke déplolemant des paris coffraies par gllssament
dans les raidisseurs qui font office de rafls de guidage. La forme en U da ces
raidinseurs assure la meintlen at (o stabilé de cet élément d'amatue tout en
faclltant son Insertian.

- Les différente éloments du coffrage tele que les parole coffrantes, |se diaposfiifs de

lialsons et les raldisseurs sart préfobeiquas en usina puls assemblés & [alde
d'attaches adéquatea pour formar le coffrags. Ca demier anal réallsé guilbe Musing
sous fonme plide grace aux articulations das &éments de llaftane sur les rafdleseurs,
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puis 1| est dépli” sur le chantler de construction lors de sa pose dans le hut de

oonsituer un ELr.

Les coffragea de I'art antdrieur mentionnés chdeseus préssntent une excellente
rézistance aux contralntes Elevides dues nolmmmend aux secousses alsmiques de
forte intmnsits. Cependand, |8 forme en zig-zag dea &léments de llalsona entre lea
pamgis metant pas conforme aux armatures rectilignes vsusllemerd utlisées, les
ingénisurs civils amivent difficlement & quantilier préclaément leur contributian 2 |2

résiatance du mur.

Le but de |la prasente inwenfian est d'augmenter la rigiklita des coffrages infégnés lors
de leur mise en place, de facliter le iravall des ingénleurs cvils gl peuvant
diéterminer alsément ks confributian des smatures hodzontalaa tout en diminuant las
colts da fabrication de ceux-cl,

Co buf eyt attmirt par un coffrage oour mur en béton compordant deux parois
coffrantes parallales placées Fune en face de Mautra mumiies de bames profiées
formant dee rafdleseuns varticaux et connectées par au maoina un dispositf de lialson
al:tinulé parmettant de mainienir les panois coffraniea solt & un dcartement définissant
un espaoe desling & recevolr un matérau de remplissage tel que |l béton, soit
replidges pour le stockege &t le franspaort, caractarisé en oe que le dispositif de liaison
comprend une pramlére barre rectiigne hotizontale paralidle & la premidma paroi
coffrante et iraveraant les rafdisyeurs de |adite pramiéra panii, une seconde barre
ractiiigne horizontales paraliéle 4 la seconde pami coffrante et traverssnt |es
raidisseurs de ladite seconda panal, ladits seconde bame &lant sliude en regard de |a
premiers bharre, et une pluyalité de barres de Befson relfant perpendiculairement las
deux bames horizantales, lesdites barres da llaleon étant ariculdes autour desdites
barres hosizontales.

Les notions da vertical et d'hortzontal sont relatives car Mensemble du coffrag  peat
@tre ioumé salon un angle de 80°, Ainsi les &iémente vertemux & 'ovigine deviennent
horzontawx et vice versa. Dans la pratique, lors de la construetion dun mur ke
caffrege est posé& Ssur une surface sensiblement horizentaks {0l ou dalle de
plancher) de manidre & co que |8 raidissewrs sclent disposés dans ke sans vertical,

"Jf'
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Selon une réalisation préférée, loe raidisseuns sont conetitues e barres proflées n
forma de U dont I'ouweriure ast didgée vers Tirérleur du colfrage. Ces raldissaurs,
fixés sur Iss parois coffrant= & Intervellea sensblement reguliers, sont parcés <
trous latbraux d'un dizmélire suffleant pour ssaurer le libme passage d'une bame
reciliigne horizortale. Les bames dg liaisoh sont disposdes, de préférence, entrs lea
cdté&a letéraux du U gue forma |ea raidissaurs 2fin de limiter leur déplacement le long
das bares hordzomalea et de maintanir un imervalls constant ente gllos
caraespondant 4 celul entre les raidisseurs.

Las barres harizontal=s sont également réperties & intervalles senslblement néguliers
sur la hauteur des parola coffrantes. Cette configuretian pemmet de dispaser &
imiarvallee néguliers des barres de laison 1ant dans e sens de la hauteur que dans le
sene de la langueur du coffrage. Cetie disposition sssure un Acaremeant unfoeme
entre lea parois coffrante lore du caulage du béton, Les arficitations des bames de
Nelsons autour des bamres horizorialés parmatent Is rabaitamant das pamis
coffrantes 'une sur Fautre lors de leur entreposage et de leur transport de Fusine
vers le chantler.

L'svantage principal du dispositif da lialaon selon Finvention par ragport au dispositif
an 2ig-zag de tart antérieur réside on ce quil permet |'tilisation de barres de section
plus imporiante, En effel, comme lag bamas hotizontalea paralides aux paiols
coffrantes sont reclilignes, [ devient possiile daugmenter leur diaméire sans
Incarvénlents majeurs au nivesu de le fabrdeetlan canfralrement ey dlspositf de
llzlaon farmé d'une barre en Zig-2zap. Dens ce cas, plus Is sectlon dune berre deviant

- Impartants, plus leg moyens utllisde pour la pliage et la miae &n place de la bame

deviennent conséquents et atteignent un colt &lewd. Ainsl, en supprimant les
opérativns da pllage dex bhames du dispositif da liaison, on contribuse & 1a diminution
des colts da fabrication,

La mise an place tes barres, du dispositif de lialson selan I'imventlon, eat &yalement
plus alséa car alles sont disposées par gisaement 4 fravers des brous préatablament
percaes dane iee raidigssurs 4 un diamaire adéquat. La section des barres de lialzon
peut aussi 5ire sugmentée en propartion evec celle dea karmes horizontales.

A
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Ainsi grice aux possiblllés dutiisation de barres de grande section, le dispositif de
liaison devient plus rigide c2 qul permat una miss en place plus aisé du coffrage sur
la site, un meilaur alignament &t en conséquenc ka possibiitd de réduire Mapaisseur
de |la noucha d'enduit. Cetle demlérs conslste en un enrobage de morlier appligué
sur les feoes axtmmes des parols coffranies aprés avoir coulé le béton dans le
coffrage. Du fait de k& plus grande rgidite, une mellleure planéitd des parois
caffrantes peut &fre obtsnue parmattant de répartir sur celles-cl un enrobage d'un

@paisseur dguliére sur toute leur surface sans devolr compenser des déformations.

Un autre avantage de [& atructure du coffrage selon Invention est gu'slle perimet une
introduction faciiitée d'une amature flottante entre les deux paroie cofframtes dane
les imeivalles s&parant Yos barres de Talson. Cette armeture campasée ¢'at mpins
deirs bames verticales ralibés par des barmes fransversales s glisss dana lea
Imervalles par [e haut du cofiraga lorsqul est posé a l'emplacement du mur &
construire avent le coulega du béion. Selan une variante, Fammaiure peoui &trm
aocroche sur ke partie supéreure du coffrage afin de maintenir sa poasition lars du
remplissage du coffrage par le béton.

De phkis, des ocsals de remplissage ont montré qua le coffrage sslan linventian
parmet de diminuer les nsques de adgrégation du béton. La présence d'obstacias &
Féooulement du bétan qul font office de filire ralertit |a chate du béaton o diminue les
risques de ségrégation.

Les obatacies 4 |'écoulement du bélon enire les deux parcia coflrantes sont du
méme ordre dans 8 structure sdlon lMnvention que dens celle ol un dispesiif do
Balson en zZig-zag est utilla&. Dars (23 deux cas, les éléments du disposilf de [lalson
qui traversent [‘espace entre k=3 parols forment de nombreux cbetacles &
Facoulaiment dur béton,

Linvention sera mieux comprise graca d la description détaillée qul va sulvre et qul
se rafare aux deseins annexss qui sont donnés A titre d'exemple nullament limitatif, &

Savor.

- |a figure 1 illustre une vue en perspective du coffrage aalon [Tvention.

- la figure 2 Nlustre une vue d'en haut du coffrege de la figura 1.

a
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- |a figure 2= Nustre une partion du cofirage de |& figure 2 loraque celulci et replia.

- Ia figure 3 Ulustre une vue d'en heut d'une variante du coffrage ol les rakdisseurs
sont placés &n quinconcs.-

- la figure 3a illustra une portion du coffrage de la figure 3 lorsque calul-of st raplié.

- |a figure 4 montra plusieurs vesiantos d'armatiires Introdultes dans les intarvalles due
caoffrage.

- |a figure 5 illuetra une caupe tranaverssle du coffrage de la figure 4 montrant une
des varlantes d'armature.,

-« la figure 6 Niustre une vue d'an heut dune vadante du coffrage comportant une
paroi isolants.

- la figure 7a liustre une variante de réalisetion das barmes de lisison avec des
exirémités s'enroulant sutour des bames horizontales, & rakdisseurs dune paxoi
coffranie sont en face de ceux da I'sutre paral,

- [e figura 7b illuste la variante des bemas de liaison de la figure Ta ave: las
rakiisseurs en quincoics.

- |2 figure 8a mantre une vue do dessus dune pramidre varlante de liaison endre
daux panneaux fde cofirage ulllisant une bame verticale avec des barrea en L.

- la figure Ak montre la varlente de |a figure 8a vue saloh une coupe antre lea parals
colfranias,

- Ia figure Ba montre una vua de dessus d'une seconde variante de ligison sotre

deux pannaaux de coffrage utiisant des barres flexibles boucldes st dew barres
d'armature varticales.

- |a figure 8b montre |a varlante de la figure 8a vue selon une coupe antfra |ae parpis
coffrantes.

- |a figure 10 mondre une vue do dessus dune trolsidme variante deo llalson entre
deux panneaux da coffrage utlisant deu barves flpxibles repllées en U et una bams
d'amature verticals.

©
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La figure 1 montra une partion d'un coffrage pour mur &n bélon comportant dedux
parols coffrantes {1, 1'} peralltles placées Fune en face de Fautre, Chagua parol (1,
1% et munie d bamwea verticelsa profiées an U dont 'ouverture est diigée vars
Iintériewr du coffrage. Ellea sont eapandes de préfarence & intervallas réguliers sur
toute la langueur des parcis. Cea basres appelées raidisseurs (2, 2°) contribuent a la
stabilité des parois coffrantes (1, 1) qul sont canstituées en générel da panneain
métalliques grilagés relstivament flaxibies. Lea raidisassurs (2, 2°) sont fixés au
grillage dea parois coffrantes (1, 1') par soudurw, par accrochage sur des ergols ou
par ligeture au mayen de fis métalliques.

Les parols coffrantes (1, 1") camporient des narvures horizontales réparties &
intervalies plus ou malns régullers sur la hauteur. Ges narvures servent & rigldifier les
parcis (1, 1" pour évitar leur déformation sous la pausade du béton, surtout dans les
cas ol Jas Irervalles entre les raicisseurs (2, 2') varticaux sont longs.

Les mailles du grillage das panale coffrandes (1, 17) onf une taile adaptés au passage

des paticules les plus fines du béion de remplieeaga. Co béton fin sartant du -

coffrage sert & Menrohege final du mur car i fadite l'application d'un enduit de
marter (A 'extérieur) ou de plétre {& MntEraure du bilkment).

Las parois coffrantms (1, 17 sant maintenues parallédes & une distance détsrminds
gréce 4 das dispositife de liasison répartis sur toute la hauteur des parols. Ces
disposilifc sonmt constiiuds chacun dune palre de barree harizontaloe (3, 39
rectilignes paralléles placdes en regard fune da I'aufre ot eides par une pluralita de
barrea de liaison (4) perpendiculaires dont les longueurs sont senalblement dgales &
\a distence séparant les parcds coffrantes (1, 17. Lea bemmes hotlzomtalas (3, 3 sont
solidaires des parols cofframes (1. 1) suxouelies elias sont maimtemwes par
Fintermédlelre des raidlssaurs (2, 2'). Ces derniers sont percis do trous dans lee
cOlita |atéraux du profilé en U d'un diamétre supsrisur 4 calui de la barre horizontale
(3, 3. Ces trous sont positionnéa 'un en regard de Fautre eur chagque obté latéral at
en regand de ceux cas cités latéraux des raldistews voisina de maniére & permettre
un giesement libre de lu barre horizontaie (3. §') forsqu'ells traverse chaqu

raidissaur (2, 2') de la parod coffrante (1, 1. Les barres de llalsons {4) samt parcées
d'un trou & chaque extrémié permetiant |s llbre pagsags ce la barre horizontale (3,
3. Cetbe fixation des bames de lalaon {4) permet leur articulation suteyr des bamea
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horizontales (3, 3') grace a laquelle les parois coffrantea (1, 17) peuvent &tre replides
l'une contre l'gutre lors du sinckage ou du transport. Ces barres de lialsons (4) sont
disposées de préftrence entre lea cOtés tatéraux du U que forme lae raldiss urs (2,
29 afin d'empécher leur déplacement ke long des bames horizontales (3, 37) soit
pendant le pusage du cofirage, solt pendant & coulage du baion,

Sslon une premiére variante représentde par la figure 2 ¢l est une vue de desaus
du coffmge do la flgwe 1, les raidlessurs (2, 2'} des parois coffraniss (1, 17 s&
faisamt face sont sltués vis-#viz Fun de l'puire. Les barmes de liaisons (4) sont
placées antre les obbtis latdraux cu 1) do deux raidisseurs {2, 2} oppobes et
arliculées autour de la portkan de barme horizontale (3, 3" se touwvent enire ces
cotas,

Selon une saconde varidhie rapréssntée par la figure 3, los raldlasours {2, 2 d'une
paroi coffranta (1, 1') sont décalés per rapport & ceux de [a paml d'an face. Dans
cette configuration, seule une des extrémiiés d'una barre de llalson (4) est articulse
entre les cidés latdraux du U d'un raidisseur (2, 2 tandis que Fautre extrémité ast
articulés autowr d'une portion de la bame horivontale {3, 3'} opposée skuds entra
deux raidissaurs {4). Caite varlante permat de dimlnuer la largeur L1 du coffrage
lorsqu'il est replia. En effet, une fois Ie coffrage plié, deux midlsssurs (2, 2'} apposés
88 placent ['un & cbité de Mautre sur las barres horiontales (3, 3°) (figure 3a) au lieu
de s superposer fun sur Mfautra camme dana la premidre variamte, voir figure 2a. La
difiérence da largeur {L1-L2) du coffrage plié équivaut & la distance D séparant une
barre horlzomtale (3, 37 du bord des cotée latéraux d'un rmidisssur (2, 29 comme
Nustré par la figure 3a. Catte distance O dépend des dimensions des raidiss urs {2,
2"), da |a seation dea barres hosizontales (3, 3" alnsl que de la poettion du trou o
patsage de ces barrea dans les obtés katéraux des raidisssurs (2, 2'). Ce gain en
largeur peut présanter un avantage lors du stockage ou du transport dun grand
nambre de coffrages empilés en réduisant leur encombrement.

La figure 4 menire plusieurs possibifités (a, b, c, d) darmatures (5} métaiiiques qui sa
Placant depuds |2 haut & [intsrieur du coffrage dans les espaces délindtSs par Isa
barres ce lizison (4} ot lew parois coffrantes (1, 17). Cas armatyres (5) sont Installaes
sur le chantier lorsque le coffrage déployé eat positionns 3 Femplacement du mur &
eréer avant Fopération de coulage du béton erntre las perais coffrentes {1, 1'). Elles
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sont destinéea & &tre enbidrement noyées dans le baton et sarvent & ranforcer le

Iur.

Lea aspaces continue du haut an bes du coffrapge permetart une intreductian alsée
de différents typea d'smnatures (5) de hautewr serslblament égale 4 celle du
coffrage. Les exemples ilusirds & (a figure 4 ne sont pas exheuslify, d'sutres
atruotures d'armaturea (6) comportant un nombre variable da barres verticales (7)
stiou horizontales (6) daposdes da diverses fagons sunt également poesibles pour
aytant que leurs dimensions solent adaptéas aux espaces entre les pamis cofframtes

(1. 19.

La varants (a) de 'smsature (5) de la figure 4 comporie deux barres verlioales (7}
roliées par une pluralitd de barmes harlzontales (8). Cette armature (5) da typa flattant
est dispoase dans una zone cantrale de l'espace antre les pangis cofrantas {1, 1').
Ele ast maintentle temporalrement par un disposltf d'aserochage lore du coulage du
béton afin d'éviter qu'elle e déplace. Ea varante (b} compartant quatre barmes
verticales (7) relides par des bares horlzontales (6) affre une meilleure stabllité.

L avananias (c) et (d) se distinguant des pricédent=s par la présence d'un dlspasitif
de fixation eous farma de crochety (8} parmettant de las maintenir en place lors du
coulage du bébon msana recourdr & un dispositt d'accrochege temporslra.
L'accrachage s'effectue sur la partie supérioure et sccesable du coffrage soit sur les
barroe de liakona (4) (varianis c), solt sur las barres harizontales (3, 3 (varlante d)
du demler disposltl da lialson. Les crochets (B) peuvent &tre remplacdés par une

attache ou par une ligature en il de fer.

La figure 5 Musire une coupa transversals selon l'axe A-A du coffrage de la figure 4
qul montre 1a verante (d) de Fanmeturs {5) accrochée aux barres horzortales (3, 31
les plus havtes et qui e prolonge sur toute [a haubaur du coffrage.

La figure i montre une autre variante du coffrage comprenant un panneau lsglant
{8}, par exampie an polystyréne expansd, entre une des parcie coffrants {1, 1'} et los
raidisseurs (2, 2) carrespandants. L'utiisation de ce iype de coffrags ne nécassite
pius I'sdjonction supplémentalre de panneaux isolants lorsgue I& mur sst achové, ce
qui contribua awsel & la diminution des codts de construction.
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Ce panneal isolant {8), s'étendant sur toute la surface d |8 paral coffremta (1, 1')

st fixd au dos des raklisseurs (2, 2'% au moyen da vis o d'attaches (10} qui, &n
treversent l& pannesu (9), meintisnnent la paroi coffrante (1. 17 contre [lee
reldisseurs {2, 2% La pamf coffrante {1, 17 se trouvant ainel sur la face extemea du
panneeu lsolent {8) est enrobée de bitan fin apnds le remplissage de [espace entre
le pannesu lsolent (8) ot Ja seconda paroi coffrante {1, 1°). Des armatures (5)
pouvenl 8ire Insérées dans l'eapace anta les barraa da llateon (4) de la méme fagon
que dana |8 configuration du coffrage eane panneau isalant comme Ilustré dane les

figures 4 =t 5.

La figure Ta maontre un exemple de réalisation d'une barra de Kaison (4) constihée
par una bame d'aciar, par exempla, dont les exirémiiés (12, 127) sont necourbées de
maniéra & venir s'enrouler aulour das bames haorzentalea (3, 3'). Cette réalisation,
4tant une alternative aux barrea {4} parcées d'un trou & chaqus extrémis sarvant de
passage aux bames horizontales et constituant Marliculation autour da celles-ci, peul
blen entendu s'appliquer aux examples de coffrages décrits plus heut et illusirs par
les figuree 1 & 6. Afin dhéviter le déplecement de la barme du liaison (4) le long des
barras horizantalas, au moine une de aes extrémités {12, 12°) et ennulée autour de
la portion de barre hordzontale {3, 3') st frouvant entre les coids latéraus: du U forme
par les raldissewrs {4, 4" de 'une ou FNautre doe parals coffrantes {1, 1'). Dans le
domaine det amatures pour coffrage, le pllage ou lea courbures da bamae d'aciar
sont prafirables au pergage. En effel, ung barre aun axirémlés formées commea
dans legs figures 7a et 7b aura une réeisiance plus é&levée et directsment
proportionnells & sa section qu'une bare similaive percée da traus de passage.

La configuration préférée représentés par la figure 7b se distingue par le fait que les
raidisseurs {2, 2') d'ume paroi cofirarte {1, 1') sont placés en quinconce par mpport &
caux de la paral d'en face de fagon & permetire de disposer |es barres da liafeon (4)
perpendiculsiremnent sux barmee horzontales {3, 3") avec chacune de leurs
extramilés (12, 12°) dans la profilé des raldisseurs (2, 2') comespondants. L'avantage
do cetie dispasition aat de pouvoir riduire la lamgaur du coffrage, une fols plid, de
fagon analogue # |a varents lustrée par les figures 3 st 3a, tout an assurant une
bonna stabilite du coffrage lorequ'll est déploya sur le chantier,

fA



10

15

20

28

WO 2002943664 -10- PCTABYMIN0ES41

LUn mur en baton asl en général cansiruit avec un coffrage constitué de piusieurs
pannagux coffrants reliés entre eux. Les figures 8a (vue depuis le haut du coffraga)
et &b (coupe antre les parcla coffrantes selon Taxa A-A) montrert une premiéne
variarnte de liaison entre deux penneaux de coffrage a et b. La continulté des bamas
hotizontales (3, 3') enire daux panneaux contigus {8, b} eat assurse par la mise an
place sur le site, a la jonetion des panneaux (a, b), d'un engemble constitué d'une
barra verticale (14} sur |aqualle sont soudées des barres en U renversée (13) sitwdes
au méme écartement qué les bames horizontales (3, 3') dea pennesux; {a, b). Cel
ensembla {13, 14) est infroduit depuit le haut au niveau de la jonctian das panneaux
{2, b} puis pivots sur [u-mame & 90° afin que les barres en U (13) reposent aur lea
dgemldras barres de llalson {(4) & la jonction de chaque pamaau {a, b) tout en les
melntenant solidaires F'un & l'autre.

Les flgures Sa (vwue cepuis = haut du coffrage) et Bbh (coupe enta lee panals
coffrantea selon I'axe B-B) montrent une saconda variante de lialson entre panneaux

contigus (8. b). Elle consiste & utliiser des bames d'aciar flaxibies (15) en forme de .

boucle panétrant antre laa parais coffrantes au niveau des barmes horizontalsa {3, 3')
et posdes sur lea demidres baeres de lisisen (4) vers [ Jonclian des panneaux (a, b).
Afin de mainbanir en place ces barres bouclées (15), une barrs d'armatura (18, 167
verlicale est introdults par k2 haut dans Fespace aitué entre une bame de lisison {4}
proche de la janction et la courbure (15" da la boucle formée par la banre (15) aur
chaoun des deux panneanx (e, b). Ces hamas d'ammature (16, 16") passent aini
dens Famandt (15%) de la boucle (18) au niveau de chaqua barme de lialsan {4} shudes
l'une au-deesys de l'autra dans fe volsinage de |a jonction des deux panneaux {a, b}
de coffrage comma illuetrs par ka figure Oh.

Les bames en boucle (156} sont da préférence mantéea sur |@ chantier aprés
déploiemnent d'un premier panneau de coffrage {a) en les Insérant enlre les pamis
coffrantse {1, 17 sur un des aBbés verticaux au nivesu des bames de lalson (4) d
manidwe & [es faire dépasser du panneau (a). Un escond panneay {b) est ensults
déployd et placé dans le prokongement du premier an introdulsant ies parties des
bares en boucls [15) qul dépassent du premiler pannesu (a) entre les parois
coffrantes (1, 17) du second panneau au niveau des barres de liaison (4).
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Les barres d'amature vertinales (16, 12*) se placsnt depuis le haut des panneaux (g,
b) pour terminer I'opération de llaison des deux panneaux (a, b).

La figure 10 montrs une trolsiéme varlanta de liaison entre deux panneaux do
coffrage a et b ol lla gont reliée par dee bames en acier flexlila repllées en U {17). La
parfie racourhée (17"} du U pénitre entre les deux parois coffrantas (1, 17) du premier
panneau (a) eu nivesu des bames da lizison (4) ot |ea branshes du U [177) pénétrent
antre lea parcis coffrantes {1, 1') du second panneau (b).

Cos barres en U (17) sant de priférence introduites, en usine, entra lee parois
coffrant=s (1, 19 sur un cobé vertiosl des pannaaux et attachées, au maoyen de fil da
for par example {18), aux barres de Halson (4) de maniére & Stre malntenues lonque
fa panneau est pié pour la siockage el le transpart. Les attaches {18} ne aont, en
génanal, pas effectudes sur les demidéms harres de ligisons (4) du pannsau, mals de
préfémnce sur des bames de liskans internes proches des derpidéres pour des
relsans de stablitd de s jonetion.

Sur le chantler, un premier pannaay (B) est déployé et lss bames an U {17) se
placent sur lea basras de liaison (4), lea branches du U {17") sont dégagséas de fagon
A dépesser du cobé vartioal du panresu {g). Le second panneau {b) est powtionnég
dans le prodongement du second da maniére & ce que (es branches du U (177 qui
dépassant du premier panneau (a) psnétrent entre lea panols coffrante (1, 1) de ce
sacond panneau {h). Ces branches (17") viennant se placer sur les Jaméres hames
de ligison (4) proches du cobd vertical du sscond pannesu (b). Comme doane |2
variame précddente, una bame dammature verticale (16) st introdudle par le haut du
premier panneau {a) dans Mespace enim la partle recourhée du U (17" des bamres
flexiles {17) ot lag barres de lalaan (4).

\
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REVENDICATIONS

1. Colfrage pour mur en héton comportant deux perois coffrantes {1, 1')
paralldies placdes Iune en face de Fayfre munies de barmes profides formamt des
raidissewrs (2, 2') verticaux et connectées par au moins un dispositl de liaison
articulé permettat de mainienir (es parcis coffrantes (1, 1’} solt & un écartement
défnissant un espace destind & recevoir un metériau de remplissage tel que ke
béton, soRt replides pour le stockage et le transpoM, caractdria® en ce que la
dispoaltif de llaison comprend tne premidra bamre horizonlale (3) rectiligne paralléls
& la prewiére paroi caffrante (1) ot lraversant les refdisseurs (2} de ladite premiére
' parol (1), une seconde barre horlzontale {(3') recliigne paralitie & ia secondie parol
cafirante (1') et travarzant les raldiasaurs (29 de ladite saconde parai (17}, ladite
seconds bama (3') Gtant sitée en regend & la prarmiére bame (3), at une pluralité de
barres de liaison (4) reliant parpendiculairemnent les deux bames horlzontades (3, 3%,
lesditea bares de linison (4) dtant srticulées sutour desdltes barres horizontalea (3,
3} -

2 Coffrags eelan la revendication 1 caractériad en ca que les raidisseurs {2, 2}
des pamilt coffrartes (1, 1') £ falsant face sont en forme génénele de U et sont
efues vis-3-vis Fun de l'auire of que |Iee barmas de lialsons (4) sont placées anire las
cobéEs latéraux du profilé en U de deux raidisssurs {2, 2') apposis et arlleuléas autour
che [a porlion de bame horlzontale (3, 3') sa trouvant entre ces cités.

3. Coffrage sefon 1a revendication 1 caractériad en ca que |se raldiseurs (2, 2')
dfune paral aoffranta {1, 1) sont décalés par rapport & oaux de ka paroi d'en faca et
quune dee exirémités d'une barre da liaison {4) st arlculée entre les cotés latéraux
du prafié en U d'un midlsseur (2, 2') tandis que Fautre exindmité est articulée autour
d'une portion de la barre horizontale {3, 3') opposée siuée entrs deux raidispeurs
{4).

4. Coffrage selon w2 revendications 1 & 3 camctérisd #n ca gue les reidisseurs
{2, 2) das parols ooffrantea (1, 1) somt espacés & Intervallea eensiblement réguliars
sur la longueur des parols eoffrentes (1, 17).

N
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8. Coffrage selon les revendications 1 & 4 caractérisé en ce que les barres
horizontales (3, 3') sont espacées 4 Intervallss sensiblement réguliers sur la hauteur

des parois coffrantes (1, 1°).

6.  Coffrage selon les revendications 1 & 5 caractérisé en ce que les raldisseurs
(2, 2") comporient des trous de passage sur chaque cdté lateral du profilé en U,
lesdits trous sont positionnés 'un en ragard de l'autre sur chaque cbté latéral et en
regard de ceux des ctés latéraux des raidisseurs voisins de maniére & permetire un
glissement libre d'une bame herizontale (3, 3') lorsqu'elle traverse chaque raidisseur
(2, 2) de ta parol coffrante (1, 1°).

7. Coffrage sslon laa revendications 1 & 6 caractériséd en ce que les bames de
liaison {(4) comportent un trou & chaque extrémité par lequel passe librement la bame
horizontale (3, 3') en constituant Farticulation de ladite barre de liaison (4) autour de
{adite barme horizontale (3, 3).

8. Cofirage selon les revendications 1 & 6 caractérisé en ce que les barres de
linison (4) comportent des exirémités (12, 12') recourbées et s'enroulant autour des
barras horizoniales (3, 3').

9. Coffrage selon la revendication 8 caractérisé en ce qu'au moins une des
axirdmités des barres de liaison (4) eat enroulée autour de la portion de barre
horizontale (3, 3') se trouvant entre les cOids latdraux du U formé par les raidisseurs
(4. 4') de l'une ou 'autre des parols coffrantes (1. 1°).

10. Coffrage selon les revendications 1 & ® caractérisd en co que les barres de
liaison (4) sont disposées & Intervalles sensiblement réguliers tant dans le sens de la
longueur que dans le sens de la hauteur des parols coffrantes (1, 1").

11.  Coffrage selon les revendications 1 & 10 caractérisé en ce que les dimensions
des raklisseurs (2, 2°), la saction des barres horizontales (3, 3') et/ou la section das
barres de liaison (4) sont adaptées selon les exigences de rdsistance aux
contraintas & satisfaire par le mur construit avec ledit coffrage.

12.  Cofirage selon les revendications 1 & 11 ceractérisé en ce qu'il comporte une
ammature (5) disposée dans les espaces délimités par les barres de liaison (4) ot los
parois coffrantes (1, 17), ladite armature (5) comprend au moins deux barres
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varticalea (7) de hauteur sensiblement dgale A celle du coffrage et una pluralité de
bares horizontales (8) reliant los doux barrea varticalss (7).

18. Coifrege selon la revendication 12 caractéries en ce que l'armaiure {5), du
type flottant, sst sRuda dans une zone centrale de lespace qu'elle nocupe entre |99
parois calfrantes (1, 1') et les barres de laison {4).

14, Coffrage selon lea revendliestione 12 et 13 caractérisé an ce que Parmature
{5) st maimtenue, au moyen Jun dispositif de fixation sous forme de crochets {8) ou
d'atteches, solt sur la& barree horfrontales (3, 3'), suit sur les bares de Kajsan {4) du
darnder dispositf de liaison de 1a partle supésiaure du coffrage.

16. Coffragse selon lea revendications 1 & 14 caractérisé en ca quil somporte un
pannaay Isolant {8) situé antre les reidisasurs {2, 2'} et unse dea paris coffrente (1,
17, ledit parmeau lolant (9), v'élendant sur toute |a surface de la paroi coffrante (1,
). est é au dos des reidizseure (2, 2% au moysn de vis au d'aitaches (10} qul, en
traversant le pannesu (B), malnfiennent la parol coffrante (1, 1) contre les
ridlssaurs (2, 2).
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ENCOFRADO DE GRAN RESISTENCIA PARA MURO DE HORMIGON

La presente invenddn se reflere 8 un encofrado destinado a la fabricacion de un
muro de hormigon o de un material similar. Este encofrado astd constituido por dos
paredes de encofrado metalicas provisias de lensores verticales y colocadas una
trente @ la otra. Ambas estan conactadas por un dispositivo de unidn que separa las
paredes creando un espacio entre ellas desiinado a ser rellenado con un material
como el hormigén.

Con el fin de asegurer la solidez de los muros en edificios u otras canstrucciones de
hormigén, esta previsto poder disponer una armadura vertical suplemantaria en el
interior de los muros. Una técnica empleada con frecuencia consisie en utilizar un
gistema de encofrado en forma de encofrada perdido ¢ inegrado, es decir, un
encofrado que subsiste como si formara parte integrante del muro una vez rellanado
el interior con hormigén,

Los documentos EP0883719 y WO002/38878 describen un encofrado que
comprende una pared exierior y una pared interior, estas parsdes, denominadas
paredes de encofrado, poseen unos tensores verticales constituidos por unas bammas
perfiladas generaimente en forma de U. Las paredes de encofrado estan conectadas
por unoa dispositivos de unidon constituidos cada uno por una bama doblada
sensiblemenie en zigzag y arficulada en el nivel de los lensores. Estos dispositivos
mantignen un espacio dsterminado entre las paredes d8 encofrado en el cual se
yierta al hormigdn.

El documento WOD3/010397 describe el encofrado seglin los documentos citados
anteriormente, en los cuales los elementos de la armadura se introducen entre los
lados laterales de los perfiles en U de dos tensores colocados el uno enfrente del
otro sobre cada una de las paredes. Cada elemenio de la armadura incluye al
menos una bamra verlical y al menos dos traviesas horizontales gjustadas para
deslizarse en el interior del perfil de los tensores. Este eélemento de la armadura o8
afiadido después de desplegar las paredes de encofrado mediante deslizamiento en
el interior de los tensores que actian como carriles de gula. La forma en U de estos
tensores asegura el manienimiento y |a estabilldad de dicho elemento de armadura
al tismpo que faciiita su Insercion.
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Las diferentes elementos del encoirado, como las paredes de encofrado. los
dispositivos de unién y los lensores, son prefabricados en una fébrica y
ensamblados posterionnante con la ayuda de unas fijacionas adecuadas para
formar el ancofrado. Por lo tanto, este ditimo fabricado de @sla manera, sale de la
fabrica en forma plegada gracias a las articulaciones de los elementos de unidn de
los tensores, y despuds es desplegado an a obra de construccion en el momento de
ser dispuesto con el fin de constituir un axiro.

Los encofrados del eslado de la técnica anterior menclonados anteriormente
presentan una resistencia excelenie frenle a tensiones imporianies debidas en
parficular a sacudidas slsmicas de fuerte intensidad. Sin embargo, puesio que la
forma en Zigzag de los elemenios de unidn entre las paredes no se corresponde con
las armaduras rectilineas ullizadas habituaimente, los ingenleras civiles dificimente
consiguen evaluar de manera precisa su contiibucion a |a resistencia del muro.

El objetivo de la presente invencién consiste en aumentar fa rigidez de los
encofrados integrados durante su disposician, fecilitar el trabajo de los ingenieros
civiies que pueden detemninar con faclidad la contribucién de las amaduras
herizontales, al tiempo que se disminuyen los costes de fabricacion de éslas.

Esie objetivo se alcanza gracias a un encoirado para muro de homigén que
comprende dos paredes de encofrado paralelas colocadas una enfrente de la otra y
provisias de barras perfiladas que forman unos lensores verticales y que estdn
coneciadas por medio de al menos un dispositivo de unidn aerticulado que permite o
bien mantener las paredes da encofrado con una distancia de separacién que define
un espacio destinado a recibir un material de refleno como el hormigdn, o bien
plegadas para su aimacenamiento y transporte, caraclerizado por el hecho de que el
dispositivo de unién Incluye una primera barra reclilinea horizontal paralela a la
primera pared de encofrado y que alraviesa los tensores de dicha primera pared,
una segunda barra rectilinea horizontal paralela a la segunda pared de encofrado y
que atraviesa 108 tensores de dicha segunda pared, dicha segunda bama estando
situada frente a la primera barra, y una pluralidad de barras de unibn que conectan
en forma perpendicular las dos bamas horizontales, dichas barras de unién eslando
arnticuladas alrededor de dichas baras horizontales.
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Las nociones verical y horizonlal son relalivas va qua el conjunio del encofrado
pueda girar seun un angulo da 90°. Asi, los slemenlas verlicalea en un princlplo s
vualven horizontales v vicewersa. En la praclica, durare |a construcclbn de un murmo,
el encofrado == colocado sobre une suparficle senalblemenia hoeonial {susio o
lo=a de pavimento) de manera que loa lensores estin dispueslos en sentido vertical.
Seagdn una forma de realizacidn preferida, loe tensoree estan coneliluidos por bamas
perfdlladas en forma de LI cuya abertum se dirige hacia al inlerior del ehcoliado.
Eslos lersoses, Mlados sobra las paredes de encofrado a intervalos sansiblements
regulares, estan parforados por unos aguieros |alerales de un didmelro sullclanie
para ss=gurar &l paso libre dé una barra ractiines horlzontal, Laa bamaa de wnlon
estin digpuesias preferblemente entre los lados latereiny da la U que forman loa
tensorea con el fin de limitar au despleemmiente & lo largo de lus barres horizonlales
y marmener un nlervalo constante entre dstas cormespandiente al intarvalo antre los
18Ns0as.

Lae barras hovizontales tambieh estan repartidas a Imervalos sansiblemante
regulares sobre ia altura de las paredes de encofrado. Esta configuracién permite
disponer barras de unian a intervalos regulanes lanle en el sentido de la allura coma
an 4 gantdo de la longltud dal encofrado, Esta diapoalckén saagurg (ng daparachin
uniforme enlre lBa paredes de encofredo durante el vertldo del hormigdn. Les
articulacionse da lae barras de union alredador de lag barras hodzoniales pemiten
abalir lag paredes de encolrado una sobre 1a olra duranle seu almacenamienin ¥ su
trarsporte desde 3 Fabrica hacka [a obra.

La wventaja principal del disposiivo de ynign sagdn la invencién respecto al
disposiiivo en zigzag del eatado de la tacnica amerior reside en que éste parmita ka
ulllizackin de unas barras de seccldn més Importanta, De este modo, dade que las
barmas horizontales paralkelas & les paredes de encofrado son ractiineas, resuila
posible aumenlar su diametro sin mayores incormeenientes en cuanio B la
tabricacion, a diferencia de 1o que ocume con el dispositive de union formado por
una bafa en rigzag. En esie casa, cudnk mas imporiante ee |a seccion de una
beita, m4s consecuenies resullan los medios ullizados para doblar y digpaner ka
bama, los cuaes slcanzan un coste elevedo, De este modo, al suprimir las
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operacionas de pllegue de I bamas del dispositivo de union, se conlribuye &
disminuif [08 costas de fabiicadon.

La digposicién de las barras del dispositivo de unlon segin la invencion €2 asimismo
méas facl, ya qua sa disponen por deslizamiento a través de los agujercs
previaments parforatdos en os tensoras con un didmelno adecuado. Tambign se
pueds aumentar 8 seccién de las barras de ualdn sn proporcidn con kas bares
horizomtales.

De este modo, gracias a lag posibilidades de ullizacion de barras de gran sapddn,
gl disposttivo de unidn se faoe mis rigido, lo que permite una disposickdn més faell
del encofraclo an su gitio, una mejar alnescién ¥, en consacuendia, |8 poslbifidad de
reducir sl espesor de |4 capa de enluciklo. Esta Utimo consigta &n un revestimienta
tle morfeno aplicads aocbre as carae externas de sz paredes de enoolrado LG vez
varlido el hormigin an el interior del encofrado. Gracias @ la mayer rigidez, s& puede
obiener una mejor regutaridad superficial de las peredes de ancofrado, lo que hace
poalble el reparta de un revesiimienlo de un espesor regular sobra toda la superfikde
de las paredes sin necasidad de compenssr las defommacionss.

Olro venlaiE de la astruclura del encofrade segin la invencldn ea que penmite una
introduccion maa fécll de una ammadura flotamie enfre las dos peredes da encofrada
en o8 irervalos cque separan las barrss de unlén. Esxfa armadura compuesia de al
menos do2 barras verlicales conectadas por baras ransvereales se desliza en 105
Intervalos desde la parte superior del encofrade cuando éete esta dispuesto en el
emplazamienio donde e va a conalruir ef muro anles del verido del hormigdn.
Sagdn una variante, la armadurs pueds filaree sobra la parta superior del encofrado
con el fin ée mantener su posicidn mientras &6 rallena ol encofrado con hormigdn.

Ademés, las pruebas de rallent han mostrado que el encofredo soqtin ka invencion
puede disminuir los riesgos de segregacidn del hormigdn. La presencia de
obstaculos durante el verfido del hormigdn, 109 cuales sinven como fllios, ralentiza Ia
caida dal harmigdn v disminuye los fesgoa de segregecion,

Los obskaculos durente el verlldo dal hormigon antre las dos parsdes de ancofrado
son del mismo tipo en la esévctura pagin la invendan que en e que wlilize un
dispesitive de unién en Zigzsg. En ambos casos, los elementos del dispositivo de
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unién, que almviesan el espacio entrp las paredes, [o/man divarscs cbslaculos
durante el vertido del hommigan.

La imvencian se enlerxlerd mejor graclas B la sigulente dascripcidn delallads, qua
haca refenends @ loe dibujos anexes indicados a modo de ejemplo en Alngon c3so
limitativa, en los que:

- Iz figura 1 llustra una visia an parspeciiva del eacofrado segon la Invencidn.
- |a figura 2 ilelra ura visla desde arriba del encafrado de la Ngura 1.

- 1a figura 2a ilustre wna purtidn del encofrado de la figura 2 cuando éate

ancuentra plegado.

- fa figura 3 llusira una visis desde ariba de una varlanta del encofrado donde loe
tensonps eatan colocados al resbolillo.

-~ la ligura 2a llusirg une porcidn del encofrado de la figura 3 cupndo éele se
encuenira plegado.

- fa figura 4 muestra dislinlas varianies de armaduas introducidas an los intervelos
dal ancofrado.

- la figuwa 5 luetra un corte transversal del encofrado de |a figera 4 mostrendo yna
de |as varlanias dé armadura.

- la figura 8 ilusira una vista desde ariba de una verlaate del encofrado que incluye
una parad aislante.

= la figura Ta lluslra una variante de una lorma dea reallzaclon de las barras de wnion

con las exiremidades enrolladas alrededor de las barras horizontales, loe tensores
de uns pared da ancafrado eskin enfrante de los de fa otra pared.

- l& figura 7b llustra b varlanle de las bamas de umén de Ia figum 73 con loa
tensores al lresbolllo.

- la figura Ba muesira una vista desde aniba de una primera varkante de unidn enlre
dos paneles de encolrado ulilizando une barra vertical ¢con barmas en U.
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- 18 flgura Bb mupstra la varianle de fa figura Ba vista seq(n un cone entra (a8
parades de encolrado.

- 1a ligura 9& muastra una visla desde arriba de una seguntla varlante de unién entre
dos panzies de shcofrado utiizando unss barvas Nexdibles curvedes y dok baras de
armadira varticales.

- le figura 8b muesira la variants de |s flgura 83 viate 9egin un core enire las
paredes de encofrado.

- k2 figura 10 muestra una vists desda arriba de una lercera varianta da unlén entre
dos panelas de encofrado uliizando was barras Mexibles plegadas en U ¥ una barra
ge armadura verlical.

La Mgura 1 muestra una parcdon de un encolrado para un MUro de hormigon que
comprende ¢os paredes de ancofrado (1, 1') paralalas colocadas una enfrenle de la
otra. Cada pared (1, 1') estd provista de barras vertcales perfiladas en U cuya
mbarlufa st dirigida hacia el Intedor del encofrado. Esias estdn separsdes
preferiblemente a inbervalins reguleres por loda la longllud de las paredes. Estas
barmms Nemadas enaores (2, 2) contribuyen & Ia estabilidad de las paredes da
ancaifrada {1, 1'), gue generalmenie estdn cansbhiidas por unos paneles meldlicos
enrejados relativamente flexibies. Los tensores (2, 2') astan fMlados a la rejilla de les
parades de encofrade {1, 1") mediante una saldadura, madlanie un fjacién sobre
pilohes o con una ligackira por medko de hiles metallcos.

Las paredea de encafrado {1, 17} Inchwyen unas nervaduras harizontales reparlides a
Intervalos mée o menas reguiares sobre la aliura. Esles nervaduras sirven pam que
lea paredas ssan méa rigidas (1, 1') svitando que sa deformen coh &l empuje del
hormigdn, sobre todo en Ips casoe &n los que los Intervalos entra loa tensores {2, 2')
verlicales son grendee.

Las malias da la rejilia de las paredes de sncofrmdo {1, 1') {ienen un tamalio
edaptado para 8l paso de Ies pariculas mas finae del hommigén del releno. Este
harmigan fing que sale del encofrade sirve para el revastimiento linal da la pared, ya
que facilka |a aplicackbn de un enlucido da mortero (en &l exterior) o de yaso (en el
interior del adificio),
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Las paredes de ancofrado (1, 17 son mantenidas en paraleio a wuna distanca
determinada graciae a los disposiiivos de union repartidos par toda la aliura de [as
paredes. Eslos disposifivos estdn consttvidos cada vno pos un par de barras
horizontalas {3, ') rectiliness parsielas colocedss une en frenle de otm ¥
conecladas por una plurallded da bacras de unlon (4) perpendculanes, cuya longiiud
pe agralblemente Igua a B dislancia que separa las paradee da sncofrade (1, 1)
Las berras horizontales (3, 3') son solidarias a lae parades de encofado (1, 17} cn
las cuales se manfiensn gracias & 1o tensores (& 2. Estos vltimos estn
perforadoe por agujercs e los lados [starales del per@l &n U de un didmeiro mayor
8l de la bama horizontal (3, 3"y Eslos agujeros estén dapuestos uno an franta dil
atro en cada bxieral v enfrente de los dos agujerca de loa letorglas de loa tensares
vachog, da manera que & logm un desllzamlento libre de la barra horizonial (2, 37
al alravesar catla tensor (2, 2 de |a pared de encofracdo (1, 1'). Las barras de union
{4} estan parforadae con un agujaro en cada exiremidad que permile &l paso lBra de
la bama horizonlal (3, 3'). Esla Maxidh de ks barras de unidn {4} permite s
articulacidn alrededor de las baras horizontales {3, 3, gracias a o cual se pueden
plegar las paredes de encofrada {1, 1'] una comra la olra durante su
almacenamienioc o frensporte, Estes beras de unldn {4} estén dispusatas
praferiblamenie enire Ios |edos |steralas de la | qua foman loa iensones (2, 2') con
el fin de mpedir su desplazamientc a o largo de las barras hotizontales (3, 3%}, ya
sas duranta la disposicion del ancofrado o duranta el vartida del hommigéon.

Segin una primera varanta represantada por la figura 2, que es una visla desda
arriba del encofrado de a figura 1, los lensores (2, 2% de las paredes de encofradc
{1, 1) esldn sHuados uno enfreme del olro. Las barras de unién {4) estan colocadas
enire los lados laterales de Ia U de dios bensores (2, 2') opuasios v estidn arliculadas
alrededor de la porcibn de bamra horzonlal (3. 3 que ae ancuentre entre estos
latarales.

Segun una segunda varianle raprasentada en la figura 3, los fensores {2, 2} de una
pared de encofrado (1, 1') estan dspuesios de [onma allemante con reepecto a los
tenacrea da la pared gilusda erfrente. En asia configuracién, sdlo una de ks
extremidades de |a bama de unidn (4) eatd articulada =nére Ios lados laterales de ks
U de un teansor (2, 2} mientras que la oltra extremidad esld articulada alredador de
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ung porckin de |2 bawa hotizontal {3, 3') opuesta siluada entra dos tensores (4). Esta
vafante penmite disminuir ta anchura L1 dal encofrado cuando £ste 38 encuentra
plegado. En efect;, ung vez que se ha plegado el encofrado, dos tensares {2, 2
opuasios 58 colocan uno al lada dal otro sobre lag barras hovizortales (3, ') {figura
3a) en lugar da sobreponense uno encima del olro como en la primara vaianie, ver
figura 28, La diferencia da anchyra (L1-L2) dal entofrado plegado equivale a la
distancia D que separa una bama horizontal (3, 37 del borde de los ladoa letemlas
de un iensor {2, 2, tel ¥ ¢omo 82 lustra &n la figura 38 Esta distancia D depends
de |2z dimensfonas de |0s ensores (2, 2'), de la seccidn de lae barras horizonteles
(3, 3" asi como de |a poalclin del agujero en los lados latersles de log (eneores (2,
2') para el paeo de dichas baras. Eete beneficio aa I8 anchura puede presertar ung
yoiitaja durante el aimacanamlanta o el ranaporte de un gran nOmero de encofrados
apilackos debido 8 la raduccion del espacio necasarlo.

La figura 4 muesira varas posibilidades {a, b, c, d) de amaduras [(5) metélless qua
g2 cnlocan desde la parle superlor en el imedor del encoifrado en ks espacios
delimitsdos por s bamras dé Uhidn {4} ¥ taa paredes de encofrado {1, 1'). Escas
armadures (5] ee Inslafan en la obra, cvando se coloea el encofrado dasplegace an
el amplazarmianto donde se va B &iluar =l muro QUa 56 va a crear ¥ antes da I8
oparacién de vertido del hormigdn entre las paredes de encolrado {1, 1. Estdn
destinadas a ser anegadas por compleio an 8l homigsn y sirven para reforzar |a
pared.

Los espacios confinuos desde |a parts supedor hasla la parts inferior del encofrade
parmiten inroducir con faclidad cdistinlos tHpos de amaduras {5} de alhra
saneibiements igual a 18 del encofrado. Los ajamplas ilustrados an la figura 4 no sen
exhaustivos, también son posibles otraa estruchras de armaduras (5) gue incluyen
uwn nimend vamiable de bames vedicales (7) wu horizontales (8) dispuestas dn
dislintae manaras sempre qua sua dimansiones 6a daplen a los espacios enlre [as
paredes de encofradn (1, 1').

La varlanba [a) de Lk armeaxdura (5) de ka figura 4 incluye dos bammas vedicalas (7)
conectadas por una pluralided de bamras herizoniales {8), Eata armadura (5) de tpo
{lolanbe esta dispuesta an una zona ceniral cdel espacio entrp las paredes de
encofraio {1, 1°}. Se sosii=ne tamporalments por medio de un disposiivo da fjacion
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duranie e vertido dal hanmigén con & fin de evitar su desplezamlento. La varlente
{b) que comprende custro bemae vericales (7) cohectadas a iravés de baras
horizontales (6) ofreca una mejor eslabilidad,

Lo verient=s [c) ¥ {d} se distinguen de I3 Bniedores por |a pressnde de un
dispositivo de Rleckin en forma de ganchos (8) que permitan maniener en su silio
dichas barres duranlé &l vertido del hormigdn sin necesidad de recurir a un
dispositive de hjacion temporal. La tleclén sa realiza sobre ka parte superior y
acceslble del encafrado, va bea sobre lee bamas de unldn {4) (varianls c), o sobre
i5s bamas horfizontalaa {3, 3 (varante d} del dlimo dispesliive de unibn. 36 pueden
reamplazar los ganches {8} por ura fijackn o una ligadura da alambyre.

La figura 5 illustra tm corte transversal sagun el eje A-A dal encofrado de |3 figura 4
qua muesire |a varlants {d} de la armadura {3} engenchada a |as barras horizontales
(3. 3} superiores ¥ que s prolongs enbra toda la altura det encofrado.

La figura 8 muestra otra varianle del encofraco int:luyendﬁi un panel aislante {9), por
slemplo ¢de poliestirana axpandido, entre una de kas peredes de encofrado (1, 1 y
loe [ensoras (2, 2" comespondienles. La ulilizacldn de este tipo de encofirado va no
requiare la adicibn suplementada de paneles aiskinies cuando se finallze e
construcddn del muro, lo que contribuye tamblén a la dEminueidn de los costes de
conalruoclin.

Eale panal aielarte {3}, que se exllende eobra koda la superficle de la pared de
encolrado {1, 1'), estd fllado al dorso de los fenscras (2, 2') madiants omilos o
fjacionss {10} que atreviesan el panel (9) mantenlendo Bal la parad da encafrada (1.
1%} contra los \ensores {2, 2']. La pared de encofedo (1. 1'). que s5a encuentra de
este modo sobre la cara exierna del panel alskanie (9), es revestida con hormigon
fino una vez relanado el espacio enire &l panel aislanis (8) y la sequnda paned da
encofrado (1, 1% Se pueden Ingeriar amaduras (B) en el espacio entre las barras de
unidm (4), dw k1 misma manera que en la configuracion del encafrado sin panel
gislante, tal ¥y comb 8¢ [Iustra en las figuras 4 ¥ 6.

La ligura 7a muesira un ejemplo de realizacion de una berra da unidn (4) constitulda
por una harra de acero por ajemplo, cuyas exlremidades {12, 12" aetén curvadas de
manera ¢ure &8 anrollan alrededor de lea barras horizontates (3, 3'). Esta forma da
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realizacién, que represenia une altemativa a lags bamas (4) parforadas con un
agujero en cada exiremidad que sirve de paso para las barras horizontales y qus
constituye la articulacion alrededor de las mismas. puede aplicarse avidentemente a
los ejempios de anceafrada descrilos anteriormente e llustrados en as figuras 1 a 6.
Con el fin de evitar ! desplazamienio ds la bara de unidn (4) a lo largo de fas
barras harizonlales, al menos una de sus exiremidades (12, 12') se enrolla alrededor
de la porcién de barra honizontal (3, 3') que se sila entre los lados Iaterales de la U
formada por los lensores (4. 4') de una u olra pared de encofrado (1. 1). En el
campo de las armaduras para encofrado, se preflare el plegado o la curvalura de las
barras de acero a su perforacion. De hecho, una barra con unas exiremidades
formadas como en las figuras 7a y 7b tendra una resistencia mayor y directaments
proporcional a su seccidn que una barra simlilar parforada con agujeros de paso.

La configuracién preferida representada en [a figura 7b se distingue por el hecho de
que los tensores (2, 2') de una pared ds encofradg (1, 1') estén situados al tresbolilla
con respecto a los de la pared situada enfrenta, de manera que se pueden disponer
las barras de unidn (4) de forma pempendicular a las barras horizontales (3, 3') con
una de sus extremidades (12, 12') dentro del pedil de los tansores (2, 2°)
correspondientes. La venieja de esta disposicibn consiste en poder reduch Ia
anchura del encofrado, una vez plegado, de forma andloga a la variante ilustrada
por Ias figuras 3 y 3a, al tiempo que se asegura una buena establlidad del encolrado
cuando este Uimo es desplegado en la obra.

En general, un murg de hormigén se construye con un encofrado constituido por
varios paneles de sncofrado unidos entre si. Las figuras 8a (visla desde la parte
superior del encofrado) y 8b (corte entre las paredes de encofrado segln el 8je A-A)
muestran una primera varianta de union entre dos paneles de ancofrado ay b. Le
continuidad de las barras horizontales (3, 3°) entre dos panelas contiguos (8. b) esld
asegurada por la disposicién scbre el emplazamiento, en el punto de unfén de los
paneles (&, b), de un conjunlo constituida por una barra vertical (14) sobrs la cua!
eslan sokiadas unas barras en U invertidas (13) situadas con la misma distancia de
separacion que las barras horizontales (3, I’} de los paneles (a, b). Esie conjunto
(13, 14) es Inroducido desde la parte superior en el punto de unién de los paneles
(a, b) y gira posteriormente sabre si mismo S0° con el fin de que las barras en U (13)

/;L:
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reposen sobre lag Ultimas barras de union (4) en el punto de unién de cada panel (g,
b) al mismo tiempo que dichos panesles se mantienen solidarios uno raspecto al otro.

Las figuras 9a (visia desde la parte superior del encofrado) y 8b (Corte entre las
paredes de encofrado segin el eje B-B) muestran una segunda variante de unién
entra pansles contiguos (s, b). Esta consisle en utilizar unas barras de acero
flexibles (15) en forma de bucle qus se introducen entre las paredes de encofrado al
nivel de las barras horizonlales (3, 37 y se colocan sobre las ultimas barras de union
(4) en el punto de unién de los panales (a, b). Con &l fin de mantener en su sitio
estas barras cwvadas (15), una barra de armadura (16, 16') vertical es introducida
por 1a parte superior hacla el Interior del espacio sliuado entre una barrs de unitn [4)
cerca del punto de unién y la curvatura (15') del bucle formado por la barra (15)
sobre cada uno de los dos paneles (a, b). Eslas barras de anmadura {18, 18') enfran
de este modo en la parte curvada {15') de! bucle (15) en el nivel de cada bara de
unidén (4) siluadas una encima de la olra cerca del punio de unidn da los dos
panelas (a, b) de encolrado, lal y como se #ustra en la figura 8b.

Las barras en forma de bucle (15} se colocan preferiblemente en la obra una vez
desplegado un primer panel de encafrado (a), insertdndolas entre las paredes de
encofrado (1. 1') sobra uno de los lados verticales en el nivel de las barras de unidn
(4). de manera a que sobresalgen del panel (a). Después ss despliega un segundo
panel {(b) y se coloca en la pralongacion del primero introduciendo las paries de las
bamas en bucle (15) que sobresslen del primer panel {a) entre las paredes de
encofrado (1. 1} del sagundo panal en &l nivel de las barras de union {4).

Las bamras de armadura verticales (18, 16') se colocan desda Ia parte superior de los
paneles (a, b) para finalizar la oparacion de unién de los dos paneles (a, b).

La figura 10 muestra una lercera variante de unién entre dos paneles de encofrado a
y b, segin la cual éstos estan conectados por medio de unas barras de acero
flexible dobladas en U (17). La parie curvada (17") de la U peneira enire las dos
paredes de encofrado (1, 1') del pimer pans! (a) en el nivel de las barras de unlén
(4) y las ramas de la U (17") penelran entre |as parades de encofrado (1, 1') del
segundo panel (b).
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Estas barras en U (17) son introducidas preferiblemente, en la fabrica, entra las
paredes de encofrado (1, 1') sobre un lado verical de los paneles y unidas, por
sjemplo por madio de un alambre (18), a las barras de unlon (4) con el fin de
sostenerse cuando el panel es plagado para su aimacenamiento y transporte. En
general, las fljaciones {18) no se realizan sobre las (itimas bamas de unidn (4) del
panel, sino que preferiblemente se reallzan sobre las baras de unidn internas
cercanas de a ulimas por razonas de eslabilidad de la union.

En la obra, se despliega un primer panel (a) y se colocan las barras en forma de U
{17) sobre las barras de unién (4), las ramas de la U (177) son liberadas con el fin de
rebasar el lado vertical del panel (a). El segundo pane! (b) es situado en la
prolongacion del segundo, de manera que las ramas de la U (17°) que sobrasalen
del primer panel (a) peneiran entre las parades de encofrado (1, 1') de este segundo
panel (b). Eslas ramas (17") se silian sobre las (limas barras de unién (4) cercanas
al lado vertical del segundo panel {b). De la misma forma Que an la varante
precadents. se introduce una barra de armadura vertical (16) desde la parte superior
del primer panel {a} en ¢l espacio situado entre la parte curvada de la U (17) de las
barras flexibles (17) y las barras de union (4).
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REIVINDICACIONES

1. Encofrado para muro de hormigon que comprende dos paredes de encofrado
{1, 1°) paralelas, colocadas una enfrents de la olra, provistas de barras perfiladas
que forman unos (ensores (2, 2') verticales y conectadas por al menos un dispesitivo
de unibn articulada que permite o bien mantener las paredes de encofrado (1, 1')
con una distancla de separacién que define un espacio destinado a reciblr un
material de relleno como el homigén, o blen plegadas para su almacenamiento y
lransporte, caracterizado por el hecho de que el dispositivo de unién incluye una
primera barra horizontal (3) reclilfinea paralela a la pimera pared de encofrado (1) ¥
que straviesa los tensores (2) de dicha primera pared (1), una segunda barra
horizontal (3') rectilinea paralela a la segunda pared de encofrado (1 y que
atraviesa los lensores (2') de dicha segunda pared (1'), dicha segunda barma (3')
estando situada enfrente de la primera barra (3). y una pluralidad de baras de unitn
{4) que coneclan ds manera perpendicular las dos barras horizontales (3, 3'), dichas
barras de unién (4) estando articuladas alrededor de dichas barras horizonkales (3.

3).

2 Encofrado segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que los
tensores (2, 2') de las parades de encofrado (1. 1') que estan encarados presentan
en general una forma de U y estén sitluados uno enfrente del otro, y por el hecho de
que las barras de unién (4) estan colocadas entre los lados laterales del perfil en U
de dos fensores (2. 2') opuestos y ariculadas alrededor de Ia parcidn de bara
horizontal (3, 3') que se ancuenira enire estos lados.

3. Encofrado saglin la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que los
tansores (2, 2') de una pared de encofrado (1, 1) estan situados de forma alternante
con respeclo a los de la pared de enfrente, y por el hecho de que una de las
extremkiades de una barra da unibn (4) esta articulada entre los lados lateralas del
perfi en U de un tensor (2, 2’) mientras que la otra exiremidad estd articulada
alrededor de una porcién de la barra horizontal (3, 3') opuesta situada entre dos
tensores (4).

4, Encofrado segin Ias reivindicaciones 1 a 3. caraclarizado por el hecho de
que los tensores {2, 2') de las paredes de encofrado (1, 1') estén separados a

oA
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Intervalos sensiblemente ragulares sobre la fongitud de las paredes de encofrado 1,
1.

S. Encolrado segin les reivindicaciones 1 a 4, caracierizado por el hecho de
que las bamas horizontales (3. 3') estdn separadas a inlervalos sensiblemente
regulares sobre la altura de las paredes de encofrado (1, 1.

8.  Encofrado segtin las reivindicaciones 1 & 5, caracterizado por ! hecho de
que los lansores (2, 2°) ienen unos agujeros de paso a cada lado lateral del perfil en
U, dichos agujeros estén colocados uno enfrente del olro sobre cada lado lateral y
enfrente de 108 agujeros de los lados Iatarales de los tensores vecinos, de tal forma
que se puade deslizar libremente una barra harizontal (3, 3') atravesando cada
tensor (2, 2') de la pared de encofrado (1, 1').

7.  Encofrado segin las.reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por el hecho de
que ias barres de unidn (4) tienen un agujero en cada extremidad por el cual pasa
libremente la barra horizontal (3, 3'). formando de esta (orma la arficulacion de dicha
barra de unidn (4) alrededor de dicha barra horizontal (3, 3).

8.  Encofrado segin las relvindicaciones 1 a 6, caracierizado por el hecho de
que las barras de unién (4) presentan unas extremidades (12, 12') dobladas que se
enmoltan alradedor de las bamras horizontales (3, 3').

9. Encofrado segun la reivindicacion 8, caracterizado por el hecho de que al
menos uns de las extremidades de las barras de unidn (4) se enrolla alrededor de 1a
porcién de bama horizontal (3. 3') que se encuentra entre log lados laterales de la U
formada por los tensores {4, 4') en una u otra de las paredes de encofrado {1, 1').

10. Encoirado segin las relvindicaciones 1 a 9, caracterizado por el hecho de
que las barras de unién (4) estdn dispuestas a inlervalos sensiblements regulares
tanto en el sentido longitudinal coma en el sentido de ta altura de las paredes de
encofrado {1, 1%.

11. Encolrado segin las reivindicacionas 1 a 10, caracterizado por el hecho da
que Iss dimensionas de los tensores (2, 2°), la seccion de las baras horizontales (3,
3’) ylo la seccién de Ias barras de unién {4} se adaptan en funcién de las exigencias
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do resisiencia a las tensiones que debe satisfacer el muro construldo con dicho
encofrado.

12. Encofrado segin las relvindicacionss 1 a 11, caracterizado por el hecho de
que incluye una armadura {5) dispuesia én los espacios delimilados por las barras
de unién (4) y las paredes de encofrado {1, 1'). dicha armadura (5) incluye al menos
dos barras verticales (7) de altura sensiblemente igual a la del encofrado y una
plralidad de barras horizontales (8} que coneclan las dos barras verticales (7).

13. Encofrado segun la relvindicacién 12, caractsrizado por el hecho de que la
amadura {5), de tipo flotanie, estd situade en una zona central del espacio que
ocupa entre lag paredes de ancofrado (1. 1°} y 1as barras de union (4).

14. Encofrado seguin las relvindicaciones 12 y 13, caracterizado por el hacho de
que la amadura (5) es mantenida, medianta un dispositivo de fijacién en forma de
ganchos (B) o de fijacionea, o por encima de las barras horizontales (3, 3') o por
encima de las barras de unidn (4) del ditimo disposiiivo de unitn da la parte suparior
del encafrado.

15. Encofrado segun las relvindicaciones 1 a 14, caracterizado por et hacho de
qQue comprende un panel alslante (9) situado entre los lensores (2, 2) y una de las
paredes de encofrado (1, 1'), dicho panel aislante (9), que se extiende sobre toda la
superfide de la pared de encofrado (1, 1'), esta fijado a la parte posterior de loa
tensores (2, 2) medianie tomillos o fjaciones (10) que, al atravesar el panel (8),
mantienen |a parad de encofrado (1, 1°) contra los tensores (2, 2°).
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