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FLUIDO DE TRABAJO/CONTROL PARA POZOS DE CRUDO PESADO Y EXTRA

PESADO.

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS
[0001] . Esta solicitud es una continuacién en parte de la
solicitud de Patente U.S. Serie No. 12/973, 022 que se presentd en
Diciembre 20, 2010. Esta solicitud también reivindica el beneficio
de la solicitud provisional 61/549, 534 que se presentd en Octubre

20 2011.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
[0002] La invencidn se relaciona con una formulacidén y método
para usar el mismo para mejorar la productividad de pozo en

yacimientos de hidrocarburos.

[(0003] La mejora en la productividad de los pozos de petrdleo
pesado y extra pesado tales como agquellas encontradas en la Franja
del Rio Orinoco en Venezuela es claramente deseable. En algunos de
los vacimientos més grandes de petrdleo pesado y extra pesado en
el mundo estédn en Venezuela y mantienen petrdleo gue tiene una
gravedad API en el rango de 6 a 16. Desafortunadamente, la tasa de

produccién de mucho de este petrdleo es inaceptable.

{0004] Es una alta preocupacién en 1la explotacidén de
vacimientos de petrdleo pesado y extra pesado incrementar la
productividad durante el tiempo de vida del pozo. Con estos pozos,
los esquemas de produccién primaria en frio se abandonan
répidamente en favor de 1los métodos térmicos para mejorar la
fluidez del pozo al reducir la viscosidad del petrdleo en el
yvacimiento. ﬁstos procesos son costosos y también producen todavia

un rendimiento bajo en términos de recuperacidén £final. Ellos
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también tienen serios problemas de produccidén de gas sulfuroso tal
como H,8 y CO, que son muy costosos de manejar. Tales métodos de
recuperacidén térmica producen tipicamente recuperacidén de petrdleo

[

final por debajo de 35 - 40%.

[0005] Las areniscas petroleras de la Franja del Rio Orinoco
pesadas y extra pesadas Venezolanas son yacimientos excepcionales.
El 60% de los yacimientos de este tipo tiene un valor KH/U entre
40 y cerca a 1000 en muchos casos. A diferencia de otros
vacimientos, sin embargo, el petrdleo en los vyacimientos de
petréieo extra pesado venezolano es fluible a condiciones de

yacimiento.

[OOOGJ AGn estos pozos, sin embargo, tienen una recuperacién
final en produccidn en frio que es muy baja y quizds en muchos
casos‘ esté por debajo de de tres (3) por ciento del petrdleo
original en el lugar. Las condiciones para el flujo del petrdleo
en aquellos yvacimientos, con aln excelentes propiedades
petrofisicas, son muy desfavorables al flujo del petrdleo. Los
componentes del petrdleo pesado y extra pesado, particularmente
los asfaltenos en la forma natural en el petrdleo nativo, son
capacés mediante las interacciones fluido natural roca de generar
una condicién de mojabilidad al petrdleo en la superficie de los
componentes minerales naturales de la arenisca. Esto produce las
condigiones mads adversas para el flujo del petrdleo en un medio
poroso. Esta es una condicién de mojabilidad al petrdleo natural
del medio yacimiento, que es una condicién completamente diferente
comparada con el dafio a la formacién en el pozo resultante de la

perforacién o de 1las actividades de produccidén, gque también

podrian ocurrir en el pozo.
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[0007] Subsiste 1la necesidad de mejora en las tasas de

produccidén de los pozos que se producen de las formaciones que
contienen pozos pesados y extra pesados, particularmente aquellos
que ‘contienen asfaltenos y otros hidrocarburos que conducen a

ambientes de flujo de mojabilidad al petréleo.

RESUMEN DE LA INVENCION
{0008] Como respuesta a los anteriores problemas, especialmente
en aquellas condiciones de mojabilidad al agua natural de la
arenisca y la productividad extremadamente baja del pozo y la
recuperacidn del petrdleo original en el 1lugar, 1la presente
invencién suministra una formulacién o fluido de estimulacidén y un
método para utilizar la formulacidn para mejorar la productividad
del pozo en esquemas de produccién frios y también en la
produccién de pozos utilizando métodos térmicos. El resultado se
refleja por una mejor tasa de flujo en el pozo, un descenso de la
presidén inferior, y una recuperacién mejorada del &rea de drenaje

de la formacidn.

[0009] De acuerdo con la invencidn, se suministra un método
para alterar las condiciones de flujo en un medio poroso que
contiene hidrocarburos, cuyo método comprende las etapas de
preparar una mezcla de un tensoactivo, un co-tensocactivo y un
fluido portador, transportar la mezcla al medio poroso; y mantener
la mezcla en el medio poroso en la presencia de de agua durante un
periodo de tiempo suficiente para formar una pelicula de agua

sobre la superficie del medio poroso.

[(0010] Se debe apreciar que la etapa de mantenimiento involucra
mantener la mezcla en el pozo bajo condiciones de flujo

sustancialmente estdticas para permitir que se forme una pelicula
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de agua segin se desee. Asi, de acuerdo con la invencidén, el
tratamiento es ventajosamente llevado a cabo durante otro servicio
del pozo cuando la produccién o perforado se detiene por alguna
razbén, tomando ventaja de esta manera del tiempo muerto del pozo y
ganando una ventaja del flujo en el pozo mientras el flujo esté

siendo rehabilitado.

[0011] De acuerdo con la invencidén, por lo tanto, se suministra
un método para mejorar las condiciones de flujo en un medio poroso
mientras que rehabilitar un pozo gque penetra al medio poroso,
comprende las etapas de: detener la perforacién o actividades de
produccién en el pozo; introducir un fluido de control de pozo en
el pozo, el fluido de control de pozo comprende una mezcla de un
tensocactivo, un co-tensocactivo y un fluido portador; y mantener el
fluido de control de pozo en el pozo y el medio poroso en la
presencia de agua mientras que el pozo estd siendo rehabilitado,
de tal manera que el fluido penetra al medio poroso y forma una
pelicula de agua sobre la superficie del medio poroso; y cuando la
rehabilitacién del pozo se termina, reasumir la perforacidn o

actividades de produccidén en el pozo.

[0012] El resultado del tratamiento de la presente invencidn es
una superficie tratada novedosa gque mejora el flujo de
hidrocarburos a través de poros definidos por 1la superficie
tratada, y esto comprende un medio poroso que tiene superficies de
poro y que contiene hidrocarburo pesado que incluye asfalteno, en
donde el asfalteno se adhiere a las superficies de poro, y en
donde la pelicula de agua se adhiere a las superficies de poro y

al asfalteno.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS



10

15

20

25

30

[0013] Adelante se da una descripcidén detallada de las
modalidades preferidas de la presente invencidén, con referencia a

los dibujos que la acompafian, en donde:

[0014] La FIG. 1 1ilustra esquemdticamente una superficie

tratada de acuerdo con la invencidn;

(0015] La FIG. 2 ilustra tasas de flujo tipicas y preferidas de

un pozo de produccidén de hidrocarburo;

[0016] Las FIG. 3 y 4 ilustran una placa de vidrio de prueba
que tiene mojabilidad al petrdleo en la FIG. 3, y que se ha

tratado de acuerdo con la presente invencidén en la FIG. 4;

[0017] La FIG. 5 muestra la placa de prueba que tiene una

mojabilidad al petrdleo aln después de limpiar el disolvente;

[0018] Las FIGS. 6-8 ilustran el método de 1la presente
invencidén que estd siendo llevado a cabo mientras un pozo esté

siendo rehabilitado;

[0019] La FIG. 9 ilustra la prueba de permeabilidad de regreso
utilizando la formulaciédn y método de la presente invencidén con

tres ciclos de inyeccién en un tapdn nlGcleo del yacimiento;

[0020] La FIG.10 ilustra curvas de permeabilidad relativa en un
tapén nlcleo del vyacimiento utilizando agua de formacidén y la
formulacién de 1la presente invencidén con agua producida como un

fluido portador;
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[0021] La FIG.11l ilustra una placa de vidrio de prueba antes de
que se trate la placa con la formulacién de la presente invencidén
y aespués del tratamiento y 24 horas de tiempo de reaccidén con
fluidos del pozo CD 1405 del campo Cabrutica, Divisién Junin,

Franja del Rio Orinoco;

[0022] La FIG.12 ilustra 1la evolucién del pozo VB19 en
pardmetros como presidn de admisidén de bomba, bomba de cavidad
progresiva rpm antes y después del tratamiento con la formulacidn

de la presente invencidn; y

[0023] La FIG. 13 ilustra los parametros en el fondo del pozo
monitoreados reportados como presidn de admisidn de bomba, bomba
de cavidad progresiva rpm en el pozo VD 18 del campo Petrocedefio,
Venezuela antes y después del tratamiento con la formulacién de la

presente invencién.

DESCRIPCION DETALLADA
[0024] La invencidén se relaciocna con un fluido de formulacidn o
estimulacidén que tiene una mezcla tensoactivo/co-tensoactivo y un
método para utilizar el mismo para tratar las superficies de una
formacién que posee hidrocarburo y mejorar de esta manera el flujo
de hidrocarburos a través de la misma. Este método se utiliza
ventajosamente para alterar 1las condiciones de flujo en la
formacién para mejorar la producciédn de hidrocarburos de
formaciones que poseen hidrocarburo. Esto se puede hacer en
cualquier momento adecuado, pero un momento particularmente qtil
para tratar el pozo y la formacidén es cuando el pozo esté

paralizado para rehabilitacién.
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[0025] Como se menciond anteriormente, muchos depbsitos
significativos de hidrocarburos en el mundo contienen cantidades
muy grandes de hidrocarburos bajo condiciones donde es muy dificil
produéirlos. Un ejemplo de esto son los depdsitos de hidrocarburo
que poseen asfalteno en la Franja del Rio Orinoco de Venezuela. En
estas formaciones, que tipicamente tienen presiones altas y bajas
en el rango de 300 - 1,500 psi, las fracciones de hidrocarburo
pesado contenidas en la formacidn, especialmente los asfaltenos,
tienden a adherirse a las superficies de poro del hidrocarburo y
de esta manera crean un ambiente de mojabilidad al petrdleo en el
yacimiento. Como se detalld anteriormente, este ambiente de flujo
de mojabilidad al petrdleo no conduce de ninguna manera la
produccidén de aquellos hidrocarburos provenientes de la formaciédn.
Ademds, como se demostrard adelante, este asfalteno no se remueve
facilmente en razdén de que una porcidn del hidrocarburo se adsorbe
en la superficie de la roca haciendo alGn las superficies limpias
de mojabilidad al petrdleo y, por lo tanto, desfavorables para el
buen flujo de hidrocarburo. De acuerdo con la invencién, se forma
una pelicula de agua sobre las superficies de la roca y también
sobre el hidrocarburo adsorbido quimicamente de tal manera que las
superficies cuando se recubren de esta manera tienen mojabilidad
al agua. Esto 1incrementa en gran medida 1la fluidez de 1los

hidrocarburos a través de la formacidn de roca tratada.

[0026] De acuerdo con 1la presente invencidédn, la mezcla de
tensoactivo/co-tensoactivo se utiliza para formar una pelicula de
agua sobfe los espacios de poro de la formacidén, y también sobre
los asfaltenos adheridos a la superficies de poro, con el fin de
suministrar wuna superficie impregnada <con agua entre las
superficies de flujo definidas por la superficie de poro de 1la

roca y el asfalteno adherido a esta, el volumen de hidrocarburo en
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la formacidén que se destina para produccidén. Esta pelicula de agua
incrementa el flujo de hidrocarburos a través de la formacidn, y
mejora de esta manera la produccién de hidrocarburoc de la
formacién. Durante un periodo de tiempo, la pelicula de agua
evgntualmente es removida por los fluidos que fluyen pasando la
peiicula, en cuyo punto la mezcla de tensoactivo/co-tensoactivo de
la presente invencidén puede de nuevo ser introducida en la
formacién que contiene hidrocarburo para de nuevo depositar una
pe}icula de agua fresca para uso en el siguiente periodo de
préduccién. Este tratamiento de seguimiento puede ser hecho
ventajosamente en cada pozo que se rehabilita, manteniendo de esta

manera una pelicula de agua en su lugar seglin se desee.

[0027] De acuerdo con la invencién, la mezcla de
tensoactivo/co-tensoactivo contiene preferiblemente tensoactivo,
co-tensoactivo y un fluido portador, cada uno de los cuales tiene

los siguientes constituyentes preferidos.

[0028] El tensoactivo se selecciona preferiblemente del grupo
que consiste de tensoactivos catidnicos, tensoactivos no idnicos,
tensoactivos anfotéricos y combinaciones de los mismos. El
teﬁsoactivo es ademis preferiblemente un nonil fenol etoxilado que

tiene entre 4 a 60 grupos etoxilados.

[0029] Los tensoactivos no idénicos adecuados incluyen pero no
estadn limitados a octilfenol que tiene 9 - 16 EO, nonil fenol con
un nimero EO de 4 a 80, preferiblemente 20 - 55, &acidos grasos de

9-20 EO, n-tetradecanol de 9- 20 EO, n-hexadecanol de 9- 20 EO,
laurato de sorbitédn y alcoholes grasos poli etoxilados con un
nimero EO de 4 a 25, preferiblemente 9 - 20. Los tensoactivos

iénicos adecuados incluyen pero no estédn limitados a sulfatos de

10
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n-alquilo de K o Na, cloruro de n- alquil trimetil amonio y

combinaciones de los mismos.

{0030] El co-tensoactivo es preferiblemente un co-tensoactivo
de alcohol, preferiblemente uno o més n-alcoholes (Cl-C6), y méas
preferiblemente seleccionados del grupo que consiste de metanol,
etanol, propanol, butanol, pentanol, isopropanol, y combinaciones

de los mismos. El co-tensoactivo mas preferido es metanocl y/o

etanol.
[0031] El fluido portador se puede seleccionar del grupo que
consiste de disolventes organicos, hidrocarburos ligeros,

diluyentes, petrdleo crudo ligero y combinaciones de los mismos,
agua salina, agua de formacién producida y agua. Mas
especificamente, el fluido portador puede ser petrdleo ligero, un
corte de refineria ligero, gasoil, diesel, diluyente y agua. El
fluido portador méds preferido es agua compatible con los fluidos
de 1la formacién y los minerales presentes en la roca de formacién.
Un ejemplo es el agua producida de los pozos en el mismo campo ©
agua potable con la misma salinidad de la solucidn salina de la

formacién y los aditivos de control de arcilla.

[0032] La mezcla de tensoactivo/co-tensoactivo se prepara
preferiblemente teniendo cantidades sustancialmente iguales en
volumen del tensocactivo y co-tensoactivo, y la mezcla total con el
fluido portador contiene preferiblemente cada uno del tensocactivo
y co-tensoactivo en una cantidad entre 0,5 y 5% en volumen, mas

preferiblemente entre 1 y 4% en volumen.

[0033] De acuerdo con la invencidn, la mezcla de tensoactivo/

co-tensoactivo se puede preparar al mezclar los constituyentes

11
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anteriormente identificados en la superficie y luego transportar,
por éjemplo mediante bombeo, la mezcla resultante o fluido de
estimulacién en wuna formacién que produce hidrocarburo, por
ejempio a través de un pozo ubicado en la superficie de la
formaéién subterrdnea, de tal manera que la mezcla penetre en la
formacidén que posee hidrocarburo alrededor del pozo, tipicamente
en un radio que rodea el pozo de al menos aproximadamente 2
pulgadas, preferiblemente entre 12 pulgadas y tanto como sea
posible, por ejemplo hasta 10 pies. No existe limite en 1la
cantidad de fluido que se puede drenar a la formacidén en razdn a
que én todas las distancias, el contacto de la superficie de la
roca con el fluido serd benéfico. El &rea de penetracién en la
formécién. es el &rea a ser tratada de acuerdo con la presente

invencién.

[0034] Una vez que un volumen suficiente de fluido se bombea
hacia la formacidn, este volumen es luego mantenido en lugar en la
formacién en la presencia de agua. La tapa de mantenimiento
durante la duracién de un procedimiento de rehabilitacidén de pozo
que requeriria un corte temporal del pozo, y en cualquier evento
el mantenimiento también debe ser durante un tiempo suficiente
para formar la pelicula de agua deseada sobre las superficies de
los espacios del poro del hidrocarburo y también sobre 1los
hidﬁocarburos adheridos a estas superficies. Esto suministra
venfajosamente un ambiente de flujo de mojabilidad al agua que es
ventajoso para el flujo de hidrocarburo a través del medio poroso,
Yy pbr lo tanto produce un ambiente de flujo que es mucho més
conductivo para el flujo de petrdleo que el ambiente de flujo
natural con mojabilidad petrdleo presente en el pozo bajo las
conaiciones de formacidén natural en donde 1los hidrocarburos

pesados, vy especialmente los asfaltenos, se adhieren a las

12
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superficiés del poro del medio poroso. La cantidad adecuada de
tiempo para mantener el fluido en la formacidén variara con
diferentes pozos, fluidos y condiciones, pero estarad tipicamente
entre 12 'y 24 horas y un rango preferido de tiempo entre 18 y 24
horas. Cualquier tiempo adicional no afectard los beneficios del

tratamiento en la formacidn.

[0035] La produccién del pozo tratado se puede conducir
mientras se monitorea el descenso del nivel de la presién en el
pozo, y cuando la presidén cae suficientemente, o el pozo de nuevo
requiere rehabilitacidén, la formacidén se puede tratar de nuevo de

acuerdo con la presente invencidn.

[0036] La formacién tipica para la cual se puede utilizar la
presente invencién puede ser cualquier formacidén en donde la
formacién de una pelicula de agua sobre la superficies de poro
seria benéfica para la produccién de hidrocarburo total de la
formacibn. Una aplicacién particularmente deseable de la presente
invencién es en formaciones gque tienen hidrocarburos con una
gravedad API de entre 6 y 16, y aln mas preferiblemente en
formaciones que contienen hidrocarburos que tienen una gravedad
API de entre 6 y 12. Estos depdsitos de hidrocarburo pesado y
extra 'pesado en ciertas &areas tipicamente son muy grandes en
volumen, pero también contienen asfaltenos como se discutid
anteriormente, y estos son candidatos ideales para el tratamiento
de ac@erdo con la presente invencidn para mejorar la produccidn.
Estas formaciones de roca tipica que contienen tales hidrocarburos
tienen espacios de poro que definen el volumen vacio que mantienen
los hidrocarburos y que crean la permeabilidad que le permite a
los hidrocarburos fluir. La roca que define las superficies de

poro de estas formaciones se definen tipicamente por cuarzos, el
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feldespar, mineral siliceo, mineral carbonéceo, arcillas vy
combinaciones de las mismas.
[0037] La FIG. 1 ilustra esquemdticamente una superficie de una

formacién que posee hidrocarburo tratado de acuerdo con la
presente invencidén. Como se ve en la FIG. 1, una superficie
mineral 10 que define el espacio de poro de la formacidén tiene
sitios activos de mineral de roca 12 a lo largo de la superficie
10, y estos sitios activos de mineral de roca 12 interact@ian con
los hidrocarburos bajo la presién tipica en la formacién de tal
manera que los hidrocarburos quimicamente adsorbidos 14 estéan
cercanamente adheridos a la superficie 10, particularmente en los

sitios activos de mineral de roca 12.

[0038] De acuerdo con la invencién, la mezcla de tensoactivo/
co-tensoactivo de la presente invencién se introduce a la
formacidén y se mantiene alli en la presencia de agua de tal manera
que la pelicula de agua se forma sobre los hidrocarburos
adsorbidos 14 asi como también los sitios activos de mineral roca
12 de la superficie mineral 10. La FIG.1l muestra la mezcla de
tenéoactivo/ co-tensoactivo adsorbida en la forma de pelicula de
agua 16 que se ilustra esquematicamente como una capa doble para
representar la mezcla tensoactivo/ co-tensoactivo. Esto produce
una condicién de mojabilidad al agua en la superficie, que mejora
el flujo del hidrocarburo a través de las &areas de flujo y el
espécio de poro definido por tal superfiéie tratada. El1 agua que
forma la pelicula puede ser agua ya presente en los fluidos de
formacién de roca y/o del fluido portador si se utiliza el agua
que contiene el fluido portador. La salinidad del agua puede estar

en el rango de entre 80 ppm hasta 45.000 ppm.
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{0039] El descenso del nivel de 1la presién, o la caida de
presién de la formacidén al hueco del pozo, es una buena medida
para la fluidez en la formacién. Cuando el descenso del nivel de
la presién es relativamente pequefio, esto indica buenas
propiedades de flujo en la formacidén al pozo. Mientras se produce
en un pozo que ha sido tratado de acuerdo con la invencidn, es
deseable monitorear el descenso del nivel de la presidén, y después
de que una cierta cantidad de petrdéleo se ha producido del pozo
tratado, el descenso del nivel de la presidn comienza a
incrementarse. Este incremento en el descenso del nivel de la
presién indica que la pelicula de agua se ha desgastado o removido
debido al flujo de velocidad relativamente alto de los fluidos del
pozo que pasan sobre la pelicula al pozo. Esta corriente remueve
la pelicula de agua mediante desorcién del tensoactivo y co-
tensoactivo proveniente de la superficie mineral y restablece la
condicién inicial de mojabilidad al petréleo natural en la
superficie mineral. En esta etapa, de acuerdo con la invencién, el
pozo se puede tratar de nuevo con la misma formulacidn, y este
proéeso se puede repetir tantas veces como sea necesario hasta que
ya no fluyan fluidos de hidrocarburo al pozo aln después del
tratamiento. Con la estimulacidén ciclica, el medio poroso mejoraré
la recuperacién final del petrdleo inicial en el lugar en el &area
de drenaje mediante la produccidén en frio en potencialmente muchas
vecés la cantidad de 3% tipicamente reportada como el rendimiento
del‘pozo obtenido son estimulacién. La presente invencidén también
reduce el tiempo y la necesidad de procesos térmicos costosos para
alcanzar este nivel de recuperacidén de petrdleo. Ademds, el
tratamiento se lleva a cabo durante periodos cuando el pozo esté
bajo para otra rehabilitacién, maximizando de esta manera la

eficiencia total al reducir o al evitar de todas maneras cualquier
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tiempo muerto solamente para el tratamiento de acuerdo con la

invencién.

[0040] - La FIG.2 ilustra tasas de flujo tipicas y deseadas de un
pozo de produccién de hidrocarburo. Los arranques Yy paradas
mostrados en el flujo actual muestran una tendencia (linea A) gque
no es deseable, aunque un comportamiento de presidén preferido se
muestra en la linea B. La diferencia del &rea entre las lineas A y
linea B es una indicacién de la mayor recuperacién del petrdleo

proveniente del mismo pozo en la misma area drenada del pozo.

(0041} Regresando a las Figuras 6-8, se muestra un pozo 22 que
se extiende desde la superficie 24 en la formacidén subterranea 26.
El poio 22 se comunica con la formacidn 26 a través de 1las
perforaciones 28. De tiempo en tiempo, tal pozo debe ser sacado de
produccidn, por ejemplo para rehabilitacidén de varios equipos de
superficie, pruebas de presidn estaticas y similares. Cuando tal
procedimiento va a ser realizado, es tipico dejar una columna de
fluido en el pozo para balancear la presién de la formacidén. De
acuerdo con este aspecto de la invencidén, la mezcla anteriormente
descrita de tensoactivo y co-tenscactivo se utiliza para balancear
simultdneamente la presién de la formacién y tratar la
humectabilidad del medio poroso en la formacidén también. Asi, la
FIG.§ muestra la mezcla 30 que estd siendo introducida al pozo 22,
y la FIG.7 muestra la mezcla 30 que estid siendo mantenida en el
pozo 22 mientras que se lleva a cabo la rehabilitacién

(esquemédticamente ilustrada en 32).

[0042] Se debe notar que mientras que las figuras 6-8 se
presentan en términos de un pozo de produccidén, el método de uso

de la mezcla de tenscactivo y co-tensocactivo de acuerdo con la
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invenciéh pueda ser de manera similar ventajosamente aplicada al
pozo durante la perforacién cuando las operaciones de perforacidn
tienen ‘que  ser suspendidas por varias rehabilitaciones y
similares. Durante las detenciones, la presién en la formacidn
debe de;manera similar ser balanceada y se deja tipicamente una
columna de fluido en el pozo para este propdsito. En razdn a que
las condiciones de flujo en el pozo mismo son aln importantes para
un flujo efectivo, asi como potencialmente algunos de los medios
porosos‘ a través de los cuales se conducen a perforacidn, que
mantiene 1la mezcla de tensoactivo/ co-tensoactivo en el pozo
durante’ un descanso de la perforacién puede ser similarmente

ventajoso.

[0043] Luego de completar la rehabilitacidén, el pozo 22 puede
ser regresado al servicio, preferiblemente mientras se recupera la
mezcla para uso en otros pozos. La FIG.8 muestra el pozo 22
regresando a operacidén normal lo que se indica esquemédticamente

mediante la flecha 34.

[0044] En pozos desviados, horizontales, y/o multilaterales, 1la
formulacién se puede utilizar de la misma manera. En aquellos
casos, el drenaje de la formacién al medio poroso ocurrird a
través de los mejores canales de flujo en el pozo que producen la
mojabilidad al agua y haciéndola altamente conductiva a los
canales de petrdleo mejorando de esta manera el flujo de petrdleo
al pozo. En el caso de pozos horizontales donde el descenso del
nivel:de la presidén es muy alto y en la inclinacién del pozo,
durante el tratamiento mientras se hace rehabilitacidén del pozo
por las bombas, barras, remplazos de tuberia u otros trabajos de
servicio, el uso de la formulacién de la presente invencidn como

un fluido de rehabilitacidén serd muy benéfico para la produccidn
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de petréleo. Cuando la presién del yacimiento es suficientemente
alta de tal manera que el fluido de rehabilitacién se mantiene
alejado de 1la superficie de la roca, se puede bombear algin
volumen de fluido a la formacién mientras se hace la

rehabilitacidén para estimular la formacién del pozo.

[0045] El siguiente ejemplo ilustra adicionalmente la invencidn

y los resultados que se obtienen utilizando el mismo.

Ejemplo 1

[0046] Petrdleo crudo y agua proveniente de varios pozos en
diferentes &reas de los campos de la Franja del Rio Orinoco fueron
recolectadas. El petrdleo y el agua se colocaron en recipientes de
vidrio cerrado a varias saturaciones de petrdleo y agua, en
condiciones de vyacimiento y 1la salinidad del agua, vy la
temperatura, en un horno térmicamente controlado. Dentro de cada
vasd se colocd una pequefla placa de vidrio que se monitored para
condiciones de humectabilidad iniciando con wuna condicidn de
mojabilidad al agua y ademds que cambia naturalmente a mojabilidad
al petrdleo después de un periodo de tiempo medio de
aproximadamente 3 a 4 semanas a temperatura de yacimiento de
145°F. Para cada placa de vidrio, se midié la humectabilidad
mediante técnicas de medicidén de &angulos de contacto en la
temperatura del.pozo que varia desde la mojabilidad al agua en la
conaicién inicial a mojabilidad al petrdleo después de tres
semanas de proceso de envejecimiento en los vasos a condiciones de

yacimiento.

[0047] Después de este tratamiento, las placas de vidrio
tuvieron un A&angulo de contacto con el petrOleo que muestra una

condicién de mojabilidad al petrdleo fuerte como se puede ver en
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la FIG.3, que muestra el petrdleo esparciéndose sobre la
superffcie de la placa.
[0048]: Cada placa fue entonces colocada en un beaker durante un

tiempofde reaccién con una mezcla de cantidad igual de los fluidos
del pozo en un promedio de 18% de agua de formacidén y 82% de
petréieo pesado extra a wuna temperatura de 145°F, con la
formuiacién de 1la ©presente invencién, que en este ejemplo
partiéular comprende una solucién de 1% de volumen de tridecanol
con i6 grupos etoxilados y 1% de volumen de etanol, mezclados
amboé con 98% de diluyente que era un hidrocarburo ligero con un
corté de hidrocarburo ligero utilizado en el &rea de produccidn
para’ mejorar la fluidez del petrdleo extra pesado en las
condiciones de superficie. La mezcla y la placa fueron mantenidas
durahte un tiempo de exposicién de 8 horas a temperatura de
yacimiento de 145°F y la medicién de &ngulo de contacto mostrd un
revérso de 1la humectabilidad proveniente de la mojabilidad al
pet?éleo como se muestra en la FIG.3 a mojabilidad al agua como se
muestra en la FIG.4. Nétese que el burbujeo del petrdleo, y que el
éngﬁlo del contacto indican claramente la ahora superficie

impregnada con agua.

[0@49] Regresando al ejemplo, las placas de vidrio fueron
enﬁonces embebidas con una solucidén de disolvente mutuo durante
més de veinticuatro (24) horas para remover la pelicula de agua y
c@alquier hidrocarburo visible. Las placas de vidrio limpiadas

mostraron una superficie clara y limpia, pero cuando se colocd una
|

caida de agua sobre la placa, la caida de agua no se esparcid

sobre la superficie. El angulo de contacto se mididé con la placa a

un exhibiendo una condicién de mojabilidad al petrdleo, como se

muestra en la FIG. 5.
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[0050] Esto indica que aunque la superficie de mineral, tal
como arenisca, se pueda limpiar de hidrocarburos adheridos aln
sobre ‘esa superficie, subsiste la pelicula quimicamente absorbida
de hidrocarburo y por lo tanto sobre tal superficie mineral existe
una fuerte humectabilidad de mojabilidad al petrdleo. Como se
menciond® previamente, la humectabilidad de mojabilidad al petrdleo
es la condicidén més adversa para la recuperacién del petrdleo en
un medio poroso. Asi, aln al comprometer el costo y las etapas de
remover los asfaltenos adheridos, la superficie limpia resultante

permanece con mojabilidad al petrdleo.

[0051] El uso de la formulacidén y el método de la presente
invencidén crean una pelicula de agua sobre la superficie mineral,
que cubre 1los hidrocarburos quimicamente adsorbidos previamente.
Esta pelicula crea una interface que conducira al flujo de
hidrocafburo durante periodos muy largos de tiempo entre 1los
ciclos de estimulacién. Un muy bajo descenso en el nivel de la
presidén, se logra con unas tasas de flujo de petrdleo crecientes,
suministrando de esta manera grandes beneficios a la productividad

y a la recuperacién final del petrdleo del area drenada del pozo.

Ejemplolz

[0052] Petréleo crudo y agua de formacidédn proveniente del pozo
CD 1405 se recolectd asi como también agua de produccién del
tanque de desecho 903 de la estacidén principal del campo Cabrutica
en el campo de la Franja del Rio Orinoco. Las caracteristicas del

petrdleo crudo y el agua de formacidn son:

PETROLEO:

o

Saturado %: 8 en peso
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Aromdticos %: 44 en peso
Resinas %: 35 en peso
Asfaltenos %: 13 en peso

Acidez: 3.90 mg KOH/g

Viscosidad CP 10, 420 a 145 F

APT: 9
% C en peso 84 .55
% H en peso 11.12

Agua de formacidén con 2,500 ppm de NaCl

[0053] El petrdleo y el agua de formacién se colocaron en
recipientes de vidrios cerrados a 20% de saturacién de agua de
formacién y 80% de saturaciones de petrdleo, en condiciones de
yvacimiento de temperatura de 145°F, en un horno térmicamente
controlado. Dentro de cada vaso se colocd una pequefla placa de
vidrio que se monitoreo para condiciones de humectabilidad
iniciando con la condicién de mojabilidad al agua y ademés siendo
naturalmente cambiada a mojabilidad al petrdleo después de un
periodo de tiempo de envejecimiento de 3 semanas a temperatura de
yacimiento de 145°F. Para la placa de vidrio, se midié Ila
humectabilidad mediante técnicas de medicién de &ngulos de
contacto a la temperatura del pozo que varian desde mojabilidad al
agua a la condicién inicial a mojabilidad al petréleo después de
tres‘ semanas de proceso de envejecimiento en los vasos a
condiciones de vyacimiento como se muestra en la FIG. 11 en la
vista lateral izquierda, que indica un &ngulo de contacto de
137.5° a en la condicidén envejecida, como se esperaria en el
yacimiento, que muestra el petrdéleo esparciéndose sobre la

superficie de la placa.
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[0054] La placa se colocd entonces en un beaker para durante un
tiempo de reaccidén con una mezcla de una cantidad igual de los
fluidos dél pozo en un promedio de 20% de agua de formacidén y 80%
del petrdleo extra pesado de 12° API a 145°F de temperatura, con
la formulacién de la presente invencidn, la cual en este ejemplo
particular comprendia una solucidén de 0.5% en volumen de nonil
fenol etoxilado con 30 grupos etoxilados de 0.5% en volumen de
etanol, ambos mezclados con 99% de agua de produccidédn del tanque
de desecho del campo Cabrutica de la Divisidén Junin en el en la
Franja dél Rio Orinoco. Uno (1) 1b/bbl de acetatoc de potasio se
agregd para control de arcilla a lé formulacién. La mezcla y la
placa se mantuvieron durante un tiempo de exposicidén de 24 horas a
temperatura de vyacimiento de 145°F y la medicidén de &ngulo de
contacto mostrd una humectabilidad reversa de la mojabilidad al
petréleo de 135,5° a la mojabilidad al agua con un angulo de
contacto de 45,1° como se muestra en la FIG 11 en la vista lateral
derecha. Notese el burbujeo del petrdleo, y el é&ngulo de contacto

claramente indica la nueva superficie de mojabilidad al agua.

[0055] Las anteriores pruebas se hicieron para asegurar el
cambio de humectabilidad en el pozo después de la aplicacién del

tratamiento de la invencidén en el medio poroso.

[0056] Se obtuvieron resultados similares al utilizar varios
tensoactivos no idnicos y idnicos. Los tensoactivos no idnicos
adecuados incluyen pero no estan limitados a octilfenol que tiene
9 -16 EO, nonil fenol con un nfimero EO de 4 a 80, preferiblemente
20 -55, A&acidos grasos de 9 -20 EO, n-tetradecanol de 9-20 EO, n-
hexadecanol de 9-20 EO, laurato de sorbitdn, y alcoholes grasos

polietoxilados con un nimero EO de 4 a 25, preferiblemente 9-20.
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[0057] Los tensoactivos iénicos adecuados incluyen pero no
estdn limitados a sulfatos de n-alquilo de Ko NA, cloruro de n-

alquil trimetil amonio y combinaciones de los mismos.

foo58] Los co-tensoactivos adecuados incluyen pero no estén
limitados a algln alcohol de la serie de n-alcoholes (Cl1-C6), tal
como metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol, isopropanol, y

mezclas de los mismos.

[0059] El fluido portador de la composicidn tensoactiva puede
ser petrdleo 1ligero, un corte de vrefineria 1ligero, gas oil,
diesel, diluyente, solucidén salina, agua producida y agua
compatible con los fluidos de formacidén y el mineral en la roca.
El fluido portador mas preferido es el agua producida y el agua

compatible con los fluidos de formacién y el mineral en la roca.

Ejemplo 3

[0060] La prueba de laboratorio se condujo para evaluar la
permeabilidad relativa con el petrdleo crudo extra pesado y el
agua de formacién e  INTESURF™ 3PW0.5 de soluciédn preparada de
acuerdo con 1la invencién con agua de produccidén del campo
Cabrutica de la Divisidén Junin de la cuenca de la Franja del Rio
Orinoco en Venezuela, y utilizando un niGcleo de pozo E20P15 y los

fluidos de formacidén del pozo DE 22 12 del mismo campo.

[0061] Se tomd el nlcleo de una profundidad de 2212.2 pies del
campo Cabrutica, y se empacaron dos muestras para uso en celda
confinada, un ejemplo de una prueba de permeabilidad de regreso y
la otra muestra para una prueba de permeabilidad relativa de
petrdleo extra pesado y formacidn de agua y petrdleo extra pesado

y  solucidn INTESURF 3PWO0.5. Se limpiaron las muestras,
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restablecieron y envejecieron durante 16 dias a una temperatura de
ya&imiento de 120 F y una presidén de de 400 psi en una celda
confinada. Se efectud® una prueba Amott de imbibicidén a ambas
muéstras para asegurar la condicién de mojabilidad al petrdleo de
la muestra antes de las pruebas. Las propiedades nicleo de las dos

muestrags se muestran en la Tabla 1.

TABLA 1

COMPANIA INTEVEP S.A
NOCLEO DEL POZO E20P15 CAMPO CABRUTICA VENEZUELA
Muestr Resultados @ a Helio PERMEABILID
a } AD
Presidn de | Peso Vol. Vol. Densida Vvol.
confinacidén d
# PSI | Tota | Larg | Diam | gran | Espaci 7] Tota | Aire | Klink
1 o o o} de 1
poro
‘ grano
1A 130 86.0 4,87 3,59 30,6 17,42 2,632 36, 48,0 2697 2605
. 0 3 5 6 7 2 9
2B | 130 96,4 5,14 3,70 34,4 19,22 2,628 35, 53,6 2596 2507
0 2 3 2 2 8 4
[0062] La solucién de INTESURF 3PW0.5 eg una mezcla de agua de

produccién 99% V/V del campo Cabrutica y 0.5 V/V de nonil fenol
etoxilado con 30 grupos ET, y 0,5 V/V % de metanol. 1 1lb/bbl de
acetato de potasio se agregd para control de arcilla a la mezcla

final.

Prueba de Permeabilidad de Regreso

[0063] La muestra ntcleo 1A con una condicidn de mojabilidad al
petréleo confirmada mediante la prueba Amott de imbibicidn se
colocé en la celda confinada a una presidén de confinacidén de 1300
psi. Posteriormente se desplazd petrdleo crudo vivo extra pesado
del pozo 2212 del campo Cabrutica hasta que se logrd una caida de
presidén constante. La permeabilidad al petrdleo (ko) a la
saturacidén de agua inicial se midid y este valor se tomd como la

perméabilidad relativa base de referencia al petrdleo en la
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muestra. Se hicieron tres circulos de prueba de permeabilidad
regresada, y previo a cada ciclo, 10% del volumen poroso de la
m@estra se exprimié con una solucién de INTESURF™ 3PW0.5 en al fin
d% la produccidén de la muestra nlcleo, y se le permitidé al mismo
vblumen ser descargado del extremo opuesto de la muestra nlcleo.
Un tiempo de reaccién de 24 horas se permitid para cada ciclo
antes del desplazamiento del petrdleo crudo vivo antes de que se
réiniciara el desplazamiento del petrdleo crudo vivo. La tasa de
fiujo de la caida de presidn se monitored y la permeabilidad al
pétréleo en varios puntos del volumen poroso desplazado se midid.
Lé FIG.9 exhibe 1la prueba de permeabilidad de regreso 1los

resultados de la prueba de permeabilidad de regreso para cada

ciclo y la Tabla 2 los valores de la prueba obtenida.

TABLA 2.
PERMEABILIDAD DE REGRESO
Presidn de Confinacidén Neta 1300 psi
Temperatura de Yacimiento 120°F
Compafiia: INTEVEP Muestra No. 1A
Pozo  : E20-P15 Profundidad 2212,2 pies
Campo : Cabrutica Porosidad 0,354 fraccidén
(Intesurf Plus) K Kklinkemberg 2295 md
Fluido de estimulacidén: INTESURF 3PW0.5 (ko) K a petrdleo 294 md

Fluido Portador INTESURF: Agua de produccidn

Fluido de estimulacién exprimido: 10% volumen poroso

ler 2do 3er ler 2do 3ser Factor

ciclo ciclo ciclo ciclo ciclo K ciclo del area

‘ a expuesta
Vol. Vol.Acum | Vol.Acum K a petrdleo K a de

Acum. petrdleo petrdleo | formacidn

‘ cc cc md adyacente

cc md md al pozo

SF=1-K/ko
0,19 28,58 78,58 448 444 511 -0,737
0,35 29,61 79,08 436 437 442 -0,502
1,142 30,93 80,37 405 350 366 -0,243
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2,30 32,28 81,51 369 328 318 -0,081
3,38 34,45 83,43 344 318 315 -0,069
4,93 36,48 85,30 334 317 315 -0,070
6,48 40,02 88,41 331 321 316 -0,074
9,68 44,38 92,16 322 318 318 -0,81
12;45 47,67 95,64 318 301 299 -0,017
15;60 50,97 98,39 316 292 293 0,004
16,50 54,22 101,42 311 290 278 0,054
19,50 57,39 104,21 314 287 271 0,080
22,39 60,42 106,78 306 260 276 0,063
25,36 69,24 115,14 307 254 274 0,069
28,13 77,50 123,55 304 255 252 0,143
[0064] Se encontrd un estado de estimulacidén en todos los
ciclos que sugiere la estimulacidén ciclica de la arenisca - zona

final de produccidén como una mejora en la productividad del pozo
al reducir 1la caida de presidén e incrementar la produccibén de
petrdleo extra pesado proveniente del pozo. No se observd dafio en
la formacidn aln después de que gran cantidad relativa del volumen
poroso del petrdleo extra pesado vivo se desplazara sobre el tapédn
nGcleo y la desorcidn de los tensoactivos de Intesurf™, (una marca
regisﬁrada propiedad de INTEVEP S.A. utilizada para identificar 1la
formulacién de la presente invencidén) ocurre en el medio poroso.
Después de 1la reestimulacién con 1la solucidén de 1la presente
invencién, se logrdé una mejor condicién de la permeabilidad
relativa al petrdleo. Se cree que la permeabilidad relativa al
petrdleo se pierde después de un gran volumen de desplazamiento de
petrbéleo y después de varios ciclogs de exprimidos se debe a la
nueva saturacidén del agua sin que el tensoactiva base Intesurf se
incremente en el medio poroso. Sin embargo, se observa que una vez
que estd disponible el tensoactivo mediante re estimulacidén en el
medio poroso, se logra una nueva mejora en el petrdleo con
relacidén a la permeabilidad y atn alcanza cambios mayores que los

ciclos anteriores.
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[0065] Se condujo una prueba de permeabilidad relativa de

petrdleo extra pesado y agua de formacidén y petrdleo extra pesado

y una solucién de INTESURF 3PW0.5 con agua de produccidn.

[0066] Se asegurd que la muestra nlGcleo 2B tuviera una
condicién de mojabilidad al petrdleo mediante 1la prueba de
imbibicién Amott y posteriormente se colocd en una celda confinada
a una presidén confinada de 1300 psi. La temperatura fue aquella
dél yacimiento de 120°F. El1 petrdleo extra pesado se desplazd a
una presidén de 1000 psi hasta que se logrd un flujo constante. La
permeabilidad relativa efectiva al petrdleo se mididé en la
saturacién de agua inicial. Posteriormente, se desplazd agua de
formacién a una tasa constante de 1 cc¢/min y el monitoreo de los
fﬂuidos producidos y la caida de presidén se hizo hasta que no se
observdé flujo del petrdleo extra pesado. Se midié la permeabilidad
del agua efectiva en la saturacidén de petrdleo residual para cada
muestra y el volumen del petrdleo extra pesado producido a
condicién ambiente se corrigié a las condiciones de yacimiento
utilizando la viscosidad y el factor volumétrico del yacimiento.
La saturacién final de 1los fluidos se determindé mediante el
bélance del material. La permeabilidad efectiva de cada placa se
calculd wutilizando la ley de Darcy. El agua de permeabilidad
relativa - petrdleo extra pesado y solucidn Intesurf - los indices
de petrdleo extra pesado a estado no estable se calcularon

utilizando los métodos de Jones y Roszelle.

[0067] Una vez que la prueba de agua - petrdleo extra pesado de
|

la formacidn se corrid, se desplazd crudo extra pesado para la

muestra nficleo hasta que se logrd una condicidn de saturacidn de

agua inicial y de saturacién de petrdleo extra pesado. En este
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eétado se midié la permeabilidad efectiva al petrdleo de nuevo y
tuvo lugar un desplazamiento con la solucién de Intesurf™ 3PW0.5
cén una tasa de 0.lcc/min durante 8 horas permitiendo un tiempo de
réaccién de 12 horas y asi sucesivamente hasta que se recolectd
solamente la solucién de INTESURF™ 3PW 0.5 como la produccién sin
ei petrblec extra pesado. La recuperacidn final del petrdleo extra
pésado fue de 10.02 cc que es un 52.13% del volumen poroso total y
5%.89% del petrdleo extra pesado original en el lugar. La Fig.10
exﬁibe el comportamiento de ko kw vs la saturacidén del agua para

los dos fluidos de prueba.

Ejémplo 3
[0068] Dos pozos de la Franja del Rio Orinoco desviados
proveniente del &rea Cerro Negro se seleccionaron para una prueba

piloto. Las principales caracteristicas de los pozos son:

Nom | Nombr | Fecha de | Propiedades de 1la |Métod |Pres | Pres |Litol
bre |e del | completa | roca o de|ibn ién | ogia
del yacim |[miento Poros | K V | Gro | produ |orig |actu
poz | iento idad s | sor | cciébn |inal | al
o ! h psi psi
% Da Pie
rc S
Yy
CD | OFIM 04/1992 33 23 5 [ 194 | Bomba 1100 {1095 | areni
36 .| CNX9 3 mecan sca
‘ ica &

relle

no de

casca

jo
CD | OFIM 02/1993 32 5 7 | 192 | Relle 1350 | 1000 | areni
37 | CNX9 0 no de sca

‘ casca

jo

PCP
[0069] Una cantidad de 270 barriles de diluyente, que es un

petréleo crudo ligero de gravedad 23 API, se mezcld con la mezcla
previamente homogenizada de 1,3 barriles de alcohol tridecanol de
los grupcs 17 EO y 1.3 barriles de metanol en un tanque de un

camién de bombeo. La mezcla se re circulé en el tanque para




10

15

20

25

30

27

homogenizacién y se bombed al pozo CD 36 a través del espacio
anular entre la tuberia y la cubierta. E1 fluido de estimulacién
de la presente invencidén que contacto el relleno de cascajo en el
fondo del pozo y pasd a aproximadamente dos pies de penetracidén en
la flormacidén. El pozo se cerrd durante un periodo de reaccidn de
24 horas. El pozo se reinicid posteriormente y mostrd una
produccidn incrementada de aproximadamente 200 bpd que ha sido

estable durante un periodo de 60 dias.

[0070] Otra cantidad de 133 barriles de diluyente, un petrdleo
crudo ligero de gravedad 23 API se mezcld con una mezcla
previamente homogenizada de 0.7 barriles de alcohol tridecanol de
los‘grupos 12 EO y 0.7 barriles de metanol en un tangque de un
camidén de Dbombeo. La mezcla se recirculdé en el tanque para
homogenizacién y se bombedé al pozo CD 37 a través del espacio
anular entre la tuberia Y la cubierta. El fluido de estimulacién
de la presente invencidén contacto el relleno de cascajo en el
fondo del pozo y pasd a aproximadamente 2 pulgadas de penetracidén
en la formacién. El1 pozo se cerrd durante un periodo de reaccidn
de 24 horas. El1 pozo se reinicié posteriormente y mostrd una
produccidén de 80 barriles netos de petrdleo por dia y ha sido
estable durante un periodo de 60 dias luego de esto. La produccidn
de petrdleo neta antes de la estimulacidén era de 24 barriles de

petrdleo neto.

EJEMIi’LO 4

[0071] El pozo VB 19 del “joint venture of Petrocedefio” de la
Compaifiia petrolera PDVSA de la Repliblica Bolivariana de Venezuela
en la Franja del Rio Orinoco Divisidn Junin fue candidato para un
servicio de bombeo. El pozo tuvo un trabajo de rehabilitacidén y se

utilizé fluido INTESURF de acuerdo con la invencidédn como un fluido
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de control y estimulacién, utilizando la formulacidén y el método

de' la presente invencidn.
[0072] El petrdleo crudo y el agua de formacidén proveniente del

pozo VB 19 tienen las siguientes caracteristicas.

PETROLEO:

Saturado %: 8 en peso
Aromdticos %: 44 en peso
Resinas %: 35 en peso
Asféltenos %: 13 en peso
Acidez: 3,90 mg KOH/g
Viscosidad CP 10, 420 a 145 F
API: 9

o

% C' en peso 84.55

[

% H en peso 11.12

Agué de formacidn con 2500 ppm de Nacl.

[0073] El trabajo de rehabilitacidén en el pozo VB 19 se prepard
y se utilizdé un fluido de control de trabajo para llenar el
espacio anular entre la cubierta y la tuberia, y la tuberia. El
pozd se cerrd en la cabeza del pozo y se exprimieron 80 barriles
de 1la formulacién a 1la formacidén desde la cabeza del pozo.
Postériormente el equipo de perforacidén trabajd sacando la tuberia
a la superficie y reemplazando 1la bomba BCP por una nueva,
haciéndo otro viaje de regreso para localizar dicha bomba en el
fondo del pozo. Posteriormente, el equipo en la cabeza del pozo y
la instrumentacién del pozo se reemplazaron. El tiempo pasado

durante el trabajo de rehabilitacién completo fue de

aproximadamente 20 horas. Este tiempo se tomdé como el tiempo de
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reaccién para el estimulo de la formacién de arena con la

formulacidén de la presente invenciédn.
|

|
[0074] La cantidad total de fluido utilizado durante el trabajo

comﬁleto fue de 350 barriles y se prepard con agua limpia, potable
filérada, 3.5 barriles de tridecanol etoxilado de 17 grupos de
oxido de etoxilado, 3,5 barriles de metanol y 343 barriles de
agud. El incremento de produccidén fue de un valor medio antes de
tratémiento de 183 bopd a una media de 445 bopd después del
tratémiento y la presién promedio de admisidn de la bomba de la
bomb? de cavidad progresiva antes del tratamiento fue alrededor de
5, 74 bar (116 psi a 350 rpm) y después del tratamiento la presidén

promedio de admisién de la bomba de la bomba de cavidad progresiva

se ilhncrementd a 13,74 bares (199 psi a 350 rpm).

[0075] La Tabla 3 muestra el yacimiento de pozo VB 19 y los
|
parédmetros de pozo y la Figura 12 ilustra las condiciones antes y

después del tratamiento monitoreado en el pozo tal como se

explicd.

Tabla 3

Pozo VB-19

Geometria HORIZONTAL

Campo Petrocedefio - Venezuela
Estacién San Diego
Arena/yacimiento D2/D3/0OFII BSD Z 0002
Intervalo lineal ranurado 2050’ -6100'

Grosoi de la arena 30

Permeabilidad, m D 16000

Porosidad, % 28

Temperatura, °F 120

Fecha' de completamiento original | 09/02/2007

Presidén actual del yacimiento, p | 510

sia

[00761 La FIG.13 ilustra los parametros en el fondo del pozo

monitoreados reportados en el pozo VD 18 del campo Petrocedefio en

31
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la estacidén principal San Diego de Cabrutica Venezuela. En este
pozo, de casi las mismas caracteristicas que el pozo VB19, se
utilizé trabajo de control y el fluido de estimulacidén de la
presente invencién, siendo el mismo procedimiento y composicidn

como. se menciond antes para el pozo VB 19.

[0077] Estas pruebas piloto establecieron que el fluido de
estimulacién, o la formulacién, de la presente invencidén es
altamente efectiva en mejorar el flujo de hidrocarburo y la
produccién a través de medio poroso tratado con fluido. E1 fluido
se hace de constituyentes facilmente disponibles, y el método se
puede llevar a cabo utilizando equipo conocido ya disponible para
inyectar otros fluidos de estimulacidén de pozo. Ademds, el método
de la invencién se puede llevar a cabo durante otra rehabilitacidn
del pozo, ganando de esta manera el beneficio de tratamiento de
acuerdo con la invencidén sin un tiempo muerto adicional

sustancial.

[0078] Con base en lo anterior, se demuestra un cambio benéfico
en la permeabilidad y los niveles de produccidn al utilizar 1la

formulacién y el método de la presente invencién.

[0079] Se debe entender que la invencidén no estd limitada a las
ilustraciones descritas y mostradas aqui, si son consideradas
simplemente ilustrativas de los mejores modos de llevar a cabo la
invencién, y que son susceptibles de modificacién o forma, tamafio,
disposicidn de las partes y detalles de operacidn. La invencidn
per el contario estéd destinada a comprender todas las tales
modificaciones que estdn dentro de su espiritu y alcance definidos

por las reivindicaciones.

52
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REIVINDICACIONES

1. Un método para mejorar las condiciones de flujo en un medio
poroso mientras se rehabilita un pozo que penetra al medio poroso,
que comp?ende las etapas de:
detener la perforacidén o actividades de produccidén del
pozo;
introducir un fluido de control de pozo en el pozo y el
medio poroso, el fluido de control de pozo comprende una
mezcla de un tenscactivo, un co-tensocactivo y un fluido
poﬁtador;
mantener el fluido de control de pozo en el pozo y el
medio poroso en la presencia de agua aunque el pozo este
siendo rehabilitado, de tal manera que el fluido penetra el
medio poroso y forma una pelicula de agua sobre las
supérficies del medio poroso; y
cuando la rehabilitacidén del pozo termina, se resumen

el perforado o las actividades de produccidn en el pozo.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde las superficies del
medio poroso antes del tratamiento con la mezcla tiene
hidrocarﬁuros adheridos a ellos, y en donde la pelicula de agua se
forma sobre 1las superficies y el hidrocarburo adherido a 1las

superficies.

3. El método de la reivindicacidén 1, en donde el medio poroso es
una formacidén gque posee hidrocarburo subterridneo gque contiene
asfalteno y en donde el asfalteno se adhiere a la superficie del

medio poroso.
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4., El método de la reivindicacidén 3, en donde el hidrocarburo

tien¢ una gravedad API de entre 6 y 16.

5. El método de la reivindicacidn 3 en donde el hidrocarburo tiene

una gravedad API de entre 6 y 12.

6. El método de la reivindicacidén 1, en donde el tensoactivo se
selecciona del grupo gque consiste de tensoactivo catidnico,
tensoactivos no idnicos, tensoactivos anfotéricos y combinaciones

de los mismos.

7. El método de la reivindicacidn 1, en donde el co-tensocactivo es

un co-tensoactivo de alcohol.

8. El método de la reivindicacién 7, en donde el co-tensocactivo de

alcohol se selecciona del grupo que consiste de metanol, etanol,
propanol, butanol, pentanol, isopropanol, y combinaciones de 1los
mism?s.

9. El método de la reivindicacién 1, en donde el fluido portador

se selecciona del grupo que consiste de disolventes orgénicos,

hidrocarburos ligeros, diluyentes, petrdleo crudo ligero, vy

combinaciones de los mismos, agua, agua de produccidn, y solucidn
|

salina.

10. El método de la reivindicacidén 1, en donde el fluido portador

es un petrdleo crudo ligero con una gravedad API entre 20 a 25.

11. El método de la reivindicacidén 1, en donde el tensoactivo es
un nonil fenol etoxilado que tiene entre 4 y 60 grupos etoxilados,

y en donde el co-tensoactivo es etanol.
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12. El método de la reivindicacidén 11, en donde la mezcla contiene
cantidades sustancialmente iguales en volumen del tensocactivo y el

co-tensoactivo.

13. El método de la reivindicaciédn 11, en donde la mezcla contiene
cada uno del tensoactivo y el co-tensoactivo a una concentracidn

de entre 0,5 y 5% en peso.

14, El método de la reivindicacién 11, en donde la mezcla contiene
cada uno del tensocactivo y el co-tensoactivo a una concentracién

de entre 1 al 4% en peso.

15. E1l método de la reivindicacidén 1, en donde las superficies del
medio poroso definen el espacio de poro para el hidrocarburo, y en
donde las superficies se definen mediante un material seleccionado
del grupo que consiste de cuarzo, feldespato, mineral siliceo,

mineral carbonédceo, arcilla, y combinaciones de los mismos.
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RESUMEN

Un método para mejorar las condiciones de flujo en un medio poroso
|

mientras se rehabilita un pozo que penetra el medio poroso incluye

las etapas de: detener la perforacién o actividades de produccidn

eni el pozo; introducir el fluido de control de pozo en el pozo y

el ‘medio poroso, el fluido de control de pozo comprende una mezcla
|
de' un tensoactivo, un co-tensoactivo y un fluido portador;

manteniendo el fluido de control del pozo en el pozo y el medio

poroso en la presencia de agua mientras el pozo estd siendo
rehabilitado, de tal manera que el fluido penetra el medio poroso
y forma una pelicula de agua sobre las superficies del medio

poroso; y cuando la rehabilitacién del pozo se termina, reasumir

la perforacidédn o actividades de produccidn en el pozo.
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FIG. 10
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i Abogado
5. LP.S.A.N° 32,550

Yo, BLANCA MATILDE NAVARRO LAGUNA, venezolana, abogada en efercicio, mayor o6

edad, domiciliada en Caracas, titular de la Cédtjla de Identidad N° 3.829.465, inscrita en et?
5
m

oN ¥ TNV
13 00I8I03

YONYYIN OQYIS3 130 0HNdivoIvNS

Instituto de Prevision Social del Abogado, bajo ei N° 27.979, actuando en este acto en i
caracter de Apoderada Especial de INTEVEP SA Sociedad Mercantil domlcmada eé_
Caracas, debidamente inscrita en el Registro Mercantil Primero de Ia chunscnpcm

=

Judicial del Distrito Federal y Estado Miranda, el treinta y uno (31) de mayo de 1979, bajo

OIdIINNW 130 v21780)d VINVLON

N°® 15, Tomo 65-A Segundo, reformada su Acta Constitutiva-Estatutos en divers
oportunidades, siendo su ltima reforma parcial la inscrita en el Registro Mercantil Segundo%
de la citada Circunscripcion Judicial, el dia 17 de Agosto de 1999, bajo el N° 17 Tomo 227- \\
A Sgdo. y, finalmente, refundido en un solo texto dicho documento Constitutivo-Estatutos,
segun consta de documento inscrito ante la citada oﬁcma de Registro, el d|a cinco (5) de
_jUnIO de dos mil (2000), bajo el N° 72, Tomo 128-A Sgdo., inscrita en el Registro de
Informacién Fiscal N° J- 00110848-3, en ejercicio de la facultad que me conﬁere la Clausula
Vemtmueve (27), del documento Constitutivo- Estatutos de la Compama debndamente
autorizada para este acto, segin consta en documento poder debidamente autentlcado por
ante la Notaria Piblica del MUﬂlCipIO Gualcalpuro del Estado Miranda, el dia 18 de marzo
de 2003 bajo el N° 92, Tomo 27, de los Libros de Autentlcamones llevados por esa Notarfa,
por medio del presente documento declaro que: Sustituyo parcialmente y, en los térmlnos
expresamente descritos en el presente documento, las facultades que me han sido
conferidas en los sefiores JUAN PABLO CADENA SARMIENTO ylo BEATRIZ
JARAMILLO y/o CARLOS H. PALACIO EASTMAN ylo HECTOR GOMEZ MEJIA todos
domiciliados en Bogota, Repiblica de Colombia, apoderados verdaderos y legales con
_poder especial, amplio y suficiente, para recabar de las oficinas y autoridades colombianas
administrativas y de policia, en cualquier instancia o recurso administrativos, la obtencion
de patentes de invencion, registros de marcas, disefios industriales, modelos de ut|!|dad W
depésitos de nombres comerciales y ensefias, registros de derechos de autor y contratos
sobre los mismos, obtencién de certificados de obtentor de variedades vegetales; asi como,

) sus prorrogas, renovaciones, _anotaciones de lraspaso, cambios de nombre y/o domicilio;
onla Slaborar, tramitar y registrar contratos de licencia y licencias de cualesquiera clases;

‘A

: ‘rﬁtervemr como demandante o como demandado en cualquier instancia y recurso ante

JP
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cualquier Juez, corporacion, funcionario pblico o autoridad en acciones judiciales,
administrativas y de policia; tales como: oposiciones al registro de .marcas; acciones y

caducidad, canceiacaon y nulidad; acciones reivindicatorias, acciones derivadas defa>
obtenmon 0 explotacmn A este efecto, los faculto para elevar sohcuudes, form Iaﬁ
- B

descripciones, enmiendas, protestas, declaraciones, oposiciones, cancelaciones, nulidad
apelaciones y reclamos; pagar impuestos, cuotas y gravamenes prescritos por la ley;

renunciar o desistir a derechos concedidos 0 en curso de concesién; recibir toda clase de
documentos y valores, dando el descargo respectivo y, en general, para dar ante dichas
autoridades todos los pasos necesarios al efecto indicado y tomar todas las medidas que

creyeren conducentes al resguardo de los intereses de mi poderdante, con todas las demas
ifi

facultades legales necesarias. Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en
nombre de'mi otorgante lo actuado; asi como, la facultad de desistir, transigir, comprometer

sobre derechos concedidos o en curso de concesion, previa autorizacion del otorgante.
Asimismo, nombro, en representacion de INTEVEP, S.A. a: JUAN PABLO CADENA

SARMIENTO ylo BEATRIZ JARAMILLO ylo CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o
' 3 -
W,

HECTOR GOMEZ MEJIA. todos domiciiado(s) en la Carrera 7, N° 1666, Piso 9,
e

apoderados especiales en Colombia, con facultades para recibir notificaciones
previamente establecidas en este documento. Finalmente, revoco la sustitucion de poder'-

otorgada por mi a los sefiores RAMIRO CASTRO DUQUE y/o JUAN PABLO CADENA

SARMIENTO y/o BEATRIZ JARAMILLO $., segin consta de documento autenticado por
ante la Notaria Piblica del Municipio Guaicaipuro del estado Miranda, el dia 28 de marzo de
2003, bajo el N° 49, Tomo 32 de los libros de autenticaciones llevados por esta Notaria,

legalizado por ante la Oficina Principal de Registro del estado Miranda, el dia 28 de marzo

de 2003; posteriormente, presentado por ante el Ministerio de Interior y Justicia, Dlreccpn
):‘de

General de Registros y Notarias, el dia 1 de abril de 2003 y luego aposnll
conformidad con el Convenio de La Haya del 5 de octubre de 1961, por ante el Mlnlsfeno de

Relaciones Exteriores. Direccion General de Relaciones Consulares, el dia 4 de abril.de

%2003 bajo el N° 026972. En Los Teques, a la fecha de su presentacion y autenticacion

I
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-
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%Zf
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CIENTO NOVENTA Y SEIS (196) No. 81, Tomo: 30.
Th

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
MINISTERIO DEL INTERIOR Y JUSTICIA

/}IBLICA DEL JCIPIO GUAIGAIPURO. ESTADO MIRANDA. Los
L@&z@@& /(23 O De DOS MIL CINCO
7005).- 194° y 146° El anterior documento rédactado por el Abogado: CARLOS ENRIQUE
FLORES, Inscrito en el inpreabogado bajo el N° 32.550, Fue presentado para su Autenticacion y
Devolucién segiin planilla N° 189632, de fecha: 10-03-2005. Presente (s) su (s) otorgante (s)
dijo (eron) ser y llamarse: BLANCA MATILDE NAVARRO LAGUNA mayor (es) de edad,
domiciliado (s) en: LOS TEQUES, de nacionalidad: VENEZOLANA de estado civil:
DIVORCIADA portador (es) de la (s) Cédula/(s) de Identidad No. V-3.829.465 Leido y
confrontado con sus fotocopias, firmado en estas y en el presente original, en presencia del
Notario - el(los) Otorgante(s) expuso(ieron) “SU CONTENIDO ES CIERTO Y
g i_"“;*i o8 MIA(NLIESTRAS) LA(S) FIRMA(S) QUE LO AUTORIZA(N)”. El Notario en tal virtud, da

ieta, -

. & % Fe Piiblica del presente documento y de las copias firmadas en originales que formaran el Toro
f} Prinipal y ¢l Tomo Duplicado en presencia de los festigos: LOURDES PERDOMO y
2 gﬂ;ﬁ:’aﬁ!, ITH BRICENO, titulares de las Cédulas de ldentidad Nros: V-8.682.840 y V-

g 70.509 dejindolo inserto bajo el Nro. 81 Tomo: 30 de los libros de Autenticaciones llevados
_mga por esta Notaria. EI Notario que suscribe hace constar que ha dado cumplimiento al Articulo

78 del Decreto Ley de Registro y del Notariado e informo a las partes del contenido, naturaleza,

trascendencia y consecuencias legales de los actos o negocios otorgados en su presencia, los
cuales manifestaron su plena conformidad. FUE INUTILIZADOS TIMBRES FISCALES POR
BOLIVARES 30.000,00. Igualmente le fue presentado Registro Mercantil de INTEVEP S.A,
debidamente en el Registro Mercantil Primero de la Circunscripcion Judicial del Distrito Federal

y Estado Miranda de fecha: 31 de mayo de 1979 bajo el No: 15 Tomo: 65-A Segundo,

;t
g/

‘m{fbmmda su Acta Constitutiva Estatutos en diversas oportumdades ‘siendo la ultima rejbrma

No. 72, Tomo: 128-A Sgdo. Representada en este acto por su apoderada Especial







CNC0STIT
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- OFICINA PRINCIPAL DE REGISTRO PUBUCI‘J DEL ESTADO MIRANDA'
Los Teques, Elc?y beas (}6) de Marm del afio 2005

ANOS 194° 1’145" T

[a Suscrita Registradora mecapal del Estado Nﬁranda, CPRTIF{(A que la hrmﬂ,

5 _qul, legaliza del antmor do-::umfmto zmer,mz y la nmsne que. ufilizg en todos_-
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Planilla N\ 22259 :
Para el dia: 1803/2005.
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F-{}Z 011 086?9
Noenbea cal sclctants:

Niminre de dentiticnciéin

REDUBLICA BOY, WAQIAM
DE VENEZUELA

SENTRESS

F-02 09861785 -

Nombs del solicilania:

"+ Nimero o8 idsntfcacian.

-0t VENEAUELA

. RIPUBLICA BOUYARIANA lo O g o 1000

- SENEIES

DUVARIANA 1000

Mil Bolivares

¥

REDUBLICA BOLIVAIRIANA

DE VENEZUELA ! looo
NiveAT—

F02 09861861

Nombre del solicitanie:

361776

e

W

Focha:

Canceplo!

—_—

SINZiE=

F =02 09861862
Nphfh?dd-nndum

—_—
Mt do enfiicacien:

Facha'

RIPUBLICA ‘ﬂwmlmtf'" 1
DE VENEZEL

; .JHW\DIANA 1000
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REPUBLICA BOLIVARIANA
Dr th’a JL i

F-02 09863094

Nombire dal solicitante:
35
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B — -

{1 Ll

-~02 09863099

del soliciiante: -

— L
Nimaro da wentificacidn: | =

e e RS Gy e SRS
Feshws

DEDUBHCA BOLIVADIANA
DF VINEZILA .

DEDLI}LJC'\ E‘OLIV\DIANA
DE VENEZURTA

SENER ==

F-02 09863084 02 09863059

) S SR S e R e N omm.rw
v ; 4
- el o 3

™ 44! Nomaro da m:m
! 5

DEDUBLICA BOUVARIANA -
DE VENEZUBLA

F-02 09863085 5 Sl
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|
e U

48 | L

.
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@ -05'09363 g0 |

AR Rieiote ReneRa .'_-._.. rd’ - - %, 4

49| RIDUBLICA BOUVADIANA - \ieeaas
{ DE VENEZURLA -

BENAT—
F-02 01082419

Nombre del solicitants’

SUBLICA BOLVADIAVE.

-
Y

=
™

Mimare de idanificacén:

EDUBLIC\ MRIV&DIA
DE VE\E?LEI A

F:02 01082425
Normbre dal sallcitanie: -
Nimere de Montificacion:
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44
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55
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80
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 F-02 09863076

() e eanrin
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SEW ; : Tl

. wawnlmlr

: -QEDUBUCA
: \’EHI"."UT.LA

H

DIDUBICA bowmlm 1000

- DEVENEZUELA =

IGN AT ;
""_F-02 09863093

3?3%1”@ BOUVARIANA - 13‘_00

F-02 09863088

Ndmero de ﬂmﬁruaéﬂ:

 F02 09863081

Nombre del soiicante: Normbee dul sabciante: ; : |
i i 2 i HpTL R I 54
Nimern da identificacion: |
|
Focha —— 1 35

- REPUBLICA I:OLW;\DIJ\N'\
DE VENEZURLA < =

§W'

A T 7 o oo ——
! -




Repiiblica Bolivariana de Venczuela

MINISTERIO DEL INTERIOR Y JUSTICIA

Se legaliza la firma que antecede de la ciudadana

ROSA CARRENO ESCOBAR

quien es como se titula, Registradora Principal del Estado Miranda

Se advierte que la presente legalizacion no prejuzga acerca de

ningan otro extremo de fondo ni de forma
Caracas, 2 2 MAR 2005

Afios 194° y 146°

Por el Ministro,
"W
MARIA CRISTINA BARROSO WA i =
Directora General de Registros y Notarias _..,;-},ghgé’f
Por delegacion de firma, segin Res. N° 434 del 17032004 " 7

publicada en Gaceta Oficial N° 38.025 del 17-09-2004




N° 0001024 . : 0004170

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES
DIRECCION GENERAL DE RELACIONES CONSULARES

APOSTILLE

Convention de La Haye del 5 Octobre 1961

1- Pais: VENEZUELA

El presente documento publico :
2- Ha sido suscrito por: MARIA CRISTINA BARROSO MATOS
3- Actuando en su calidad de: DIRECTOR GENERAL DE REGISTROS Y NOTARIAS
4- Llevando el sello/timbre de: MINISTERIO DE INTERIOR Y JUSTICIA

Certificado

5- En Caracas: 03/31/2005
6- Por el Ministro:
7-N°: 0004170

=l 8-Sello/Timbre

Rebeca Puig d¢ Escalonk =
Agre :

0 Juridico
Res, DGRE N 175 Del 03/ 08/01




122670

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

/-

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCI/\

RECIBO DE CAJA

No. 12 - 109569

Bogota D.C., Octubre 19 de 2012 - 16:08:20

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCQO CUENTA No. PAGO FECHA PAGQO VR PAGQ
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 446244934 19/10/2012 2.550.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO V. CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 82 INVOCACION DE UNA PRIORIDAD 170.000.00 170.000.00
EN NUEVAS CREACIO $770.000.00

SON;ACIENTO SETENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsab e /w

Recibo de Caja Aplj

do al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

TR

L

No. 12-187288- -00000-0000 -~
Fecha: 2012-10-22 17.02.16  Dep. 2020 DIR. NUEVASCR
Tra. 2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRESENTACION Folios: 56

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: {(571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

, Octubre 19 de 2012 - 16:08:22




122 670

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 12 - 109570

Bogota D.C., Octubre 19 de 2012 - 16:08:20

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

N1 860.047.372

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGQ VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 446244934 19/10/2012 2.550.000.00
; *** Conceptos Pagados ***
: CANT. _RENTISTICQO CONCFEPTO VL UNDITARIO Ve CONCEPTQ
! 150005-01-01 SOLICITUDES 82 INVOCACION DE UNA PRIORIDAD 170.000.00 170.000.00
i
| PUNEVRSCREACIONES T $; 1_7—0;999.99_“
SON:/*'*C NTO SETENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
} T W
; Recibo,ge Caja Aplicadd al Expediente No.
l
|
, Sup
| " FRiNTENDfENC1A DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO
W
I
0. 121872 A A 0 0, 0
Fecha. 201210.p0 170?81;_ 0000-0000
Tra.2 PATENTES ' <0 _ Dep. 2020 DIR NUEVASA
Act 411 PRESENTACION CVS.1 REGDEPOSITE R

Folios: 56

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogoti, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: {571) 5870000 Fax: {571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

. Octubre 19 de 2012 - 16:08:22




122610

NIT : 800.176.089-2
.-

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RECIBO DE CAJA
Industria y Comerg_ip

SUPERINTENDENCIA

No. 12 - 105874

Bogota D.C., Octubre 08 de 2012 - 17:30:12

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

N! 860.047.372

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGQ, RANCO CUENTA No PAGQ EFECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 446248482 08/10/2012 41.491.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICOQ CONCEPTO Ve UNDITARIO  Vr CONCEPTQ
150005-01-01 SOLICITUDES 7 TRAMITES DE SOL. DE DISENOQOS INDUSTRIALES

590.000.00 590.000.00

$590.000.00

‘SON: XQUINIENTOS NOVENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Respon able:/—-)
_*****_
4

je Aplicado al Expediente No.

Tra.2 PATENTES
Act. 411 PRESENTACION

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombia
. Octubre 8 de 2012 - 17:30:20

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
A ”‘“‘“f”i" %I ’Hl e
RO A

Fecha: 2012-10-22 17:02.16  Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Eve: 1 REGDEPOSITO
Folios: 56

Web: www.sic.gov.co. e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

.
I
[
il
i i bk




122670

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-]-
RECIBO DE CAJA No. 12 - 0040293
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Abril 24 de 2012 - 16:53:25
RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A. NI 860.047.372
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGQ BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 445891644 24/04/2012 43.222.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICQO CONCERPTO Ve UNDITARIO Ve, CONCERTO
1.50005-01-09 %TSSSST%EA%WUOS DE PROPIEDAD 99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 150.000.00 150.000.00
‘ $150.000.00

SON: **CIENTO CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Recibo i licado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

TNERVUERRTER RN

No. 12-187288- -00000- oooo
Fecha: 2012-10-22 17:02:16 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

\ Tra.2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRESENTACION Folios: 56

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Coiombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: {571) 6513240
. Abril 24 de 2012 - 16:53:38




SUPFRINTENDENCIA DE INDUSTRIAY L,OMERClO

‘ lr1|

AR DR

\ 1

SUPER'NTENDEN]CIA No, 12-187288--00000 000
' Fecha: 2012-10-22 17:02:16  Dep. 2020 DIR NUEVASCR
. 4 Tra 2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO
PATENTE DE INVENCION ﬁ MODELO DE Act 411 PRESENTACION  Folios: 56

/

Indicacioén que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencion

Dibujos de ser estos ertinen{es

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuénto) _
Completa - ' S Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT || MODELO DE UTILIDAD PCT [ Art33 Decision 486/00, Circutar Unica

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como 'fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa = D ‘Incompleta D

NINREEN

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decisién 486/00)
[ ]  indicacién que se soficita Disefio industrial
D Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
D Representacion gréfica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio '

E] Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [:l ’ "~ Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO [ _| " (Art. 92 Decisi6n 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud:
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D - Incompleta D

0ooo)|

P102-F08 (2009-11-18)




