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From the INTERNATIONAL BUH%QU/

' te PCT
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OF A CHANGE

{PCT Rule 92bls.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

7
To:

ROSENICH, Paul
BGZ

FL-9497 Trlasenberg
Llechtenstein

Dute of malling (day/month/year)
23 November 2006 (23.11.2006)

Applioant’s or agent's file referonce
STO44WO IMPORTANT NOTIFICATION
intemestional applicstion No. international filing date (day/month/year)}
PCT/IB2004/002601 11 August 2004 (11.08.2004)

1. The following indications appeared on record concerning:

E the applicant D the inventor D the agenmt D the common repressntative
Name and Address State of Natonalty State of Rasldenoce
EIYN.It-tHItES GMgH | CH CH
matistirasse
CH-4438 Oberdorf Telephone No.
Switzerland
Faosimile No.
_Teloprimm No.

m

2 The International Bursau hereby notifias the applicant that the {ollowing change has been recorded conoarning:

D the person I:I the name D the address D tha nationality D the reskience

Name snd Address

3. Further observations, if nsoessary:

4. A oopy of this notification has been sent to:
[X] the recelving Otfice
D the International Ssarching Authority
D the international Preliminary Examining Authority

The person indicated in box 1 has been added to the record as applicant for all designated
States exrapt the USA. BUTTLER, Markus is now recorded as applicant for the USA only and

ignbr for all di!m'lnd Siates.

State of Nationalty | State of Residence |

_Tulephone No.

[ Facsimile No.

—Tnlaprlnter No.

[X] the designated Offices cancerned
l:’ the elected Offlces concerned

[] oter:

The iIntemastional Bureau of WIPO
34, chemin des Colombeites
1211 Geneva 20, Switzerland

Faocaimile No. {41-22) 338.70.80

Autharized officer
Anns FEUILLASSIER (Fax : 4122 3

Telaphane No. (41-22) 338 9688

Fnrm PCTARINR iMarch 16041
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‘_‘ (12) NACH DEM VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARRBEIT AUF DEM G DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATT NALE ANMELDUN:

e
Y B
~id L)

A (19) Weltorganisation fir gelstiges Eigentom

Internationales Biiro .'*ﬂ:l'ﬂ : B
(43) Internationales Veriffentlichungsdatum (10) Internationale Verdffentichungsnummer
23. Junl 2005 (23.06.2005) PCT WO 2005/055845 Al

(51) Internstionale Patentkinmifikation”: AG1B 1792, (74) Anwilile: ROSENICH, Paul usw.; BQZ F1.-9497

B25D 1/16 Triesenberg (LI).
(21) Internationales Aktenzsichen:  PCTAB2004/02601 . (1) Bustlrumungsstanten (sowels nicks amders angegaben, fir
(22) Iniernationales Anmeldedsium: Jede verfigbare nationale Schuttrechusart): AE, AG, AL,
11. August 2004 (11.08.2004) AM, U, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH.
CN. CU,CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, FE, EQ, ES,
(25) Elareichungmprache: Doutsch P, §B¢GD, GR, GH, GM, HR, HU, I, I1.. IN, IS, TP, KE,
VerGfTentlichungssprache: Deutsch KG, KXP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
@5 . MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,
(30) Angaben zur Prioritit: PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, 8G, SK, 5L, SY,TJ, T™,
0208303 8. Dezember 2003 (08.12.2003) CH " TN.TR,TT,TZ UA,UQG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM,

(71) Anmelder und Zw.

(72) Erfinder: BUTTLER, Markus [CH/CH|; Hirsacker-

strame 14, CH-4702 Oensingen (CH). (84) Bestimmungestasten (soweit nicht arders angegeban, filr

Jede varfigbare reglonals Schuzrechisart): ARIPO (BW,

(72) Erfinder; und GH, GM, KB, LS, MW, MZ, NA, 8D, SL, 8Z, TZ, UQq,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): STREFF, Patrick ZM, ZW), surasisches (AM, AZ, BY, KQ, KZ, MD, RU,
[DE/DE]; Priedrichstrasse 54, 79576 Wail am Rhein (DE). TJ, T™), europliischas (AT, BB, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

) [Forumzung auf der nichsien Seite]

(54) Title: SURGICAL MALLET

(54) Bezeichnung: CHIRURGISCHER HAMMER

(57) Abstract: A mugical mallet (1d) has
a8 hend (2d) of a subsimmiinlly cylindricul
shope and provided with at loaxt onc recess
(6d) in which a davice (17d) [or Inserting
and/or oxtracting implants, in particular
intramedullery nails and Kirschner wires, can
be received. According o the invention, the
recess (6d) comprises at least 'wo separulo
zones, namely an insertion channel (7d) and
a locking chamber (9d) in which the insertion
and/or extraclion device (17d) can be locked.
Moreover, according 10 the invantion, the base
(5d) of tha mallet head is aclf-contained.

(57) Zusammenfassang: Die Erfindung
betrifli elnen chirurgischen Hammer (1d),
dor einen Hemmerkopf (2d) sufweist, wobel
dor Hammerkopl eine Im  Wesentlichen
zylindrische QGestult hut und mit zumindest
einer Aumehmung (6d) verschen ix, In
dor eilne Vorrichinng (17d) zom Inserioren
und/oder Bxtrzhison wvon Implantaten,
insherondere von intermedulliren  NEgain
und Kirschner-Driihten, sufnchmbear st
Erfindungsgamiiss ist die Ausnehmung (6d)
dorch mindesiens zwei gesonderie Beroiche
geblldet, niimlich durch Einfthrkanal (7d)
und Verriegolongsmeum (9d), wobei die
Vorrichtung (17d) zum Insoriaren und/oder Ixtrahieren im Verriegelungsraum verrlegelber ist.  Fomner ist erfindungsgemiin die
Grundfliche (5d) dea Hammorkopfes in sich goschlossen.

0 2005/05584:5 A1 | 7AW
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s EE, BS, FI,FR, GB, GR, HU, [E, IT, LU, MC,NL, PL, PT, Zur Erkiirung der Zwalbuchsiaben-Codex und dar andaren Ab-

RO, SE, SL, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,CM, GA, kiruungen wird ayf die Erkliirungen (“Guidance Noies on Co-

QON, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). dex and Abbreviations™) am Anfang Jeder regulliren Ausgabe der
VerdentAchl: PCT-Gazstte verwiesen.
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Chirurgischer Hammer

Die Erfindung betrifft einen chirurgischen Hammer, der bei der Insertion
und/oder Extraktion von i mplantaten, insbesondere intermedulldren Nagein
und Kirschner-Drahten, aber auch fir sonstige Hammeranwendungen in der
Chirurgie vorgesehen ist.

Aus der US-A-5/476,467 und der WO-A1-80/00534 sind chirurgische
Hammer bekannt, die auf Vorrichtungen flir das Inseriaren und/oder
Extrahieren von Implantaten, insbesondere intermedullaren Négein, gefihrt
sind. Diese Hdmmer haben die Form eines Zylinders und sind mit einer
zentrierten, der LAngsachsge folgenden Bohrung versehen, mit welcher der
Hammer Ober dle Insertions- bzw. Extraktionsvorrichtung gleitet. Nachtelllg
an diesen H&mmem ist, dass eine FUhrung des Hammers schwierig ist, da
der Chirurg nur Kraft auf den Hammer ausilben kann, indem er mit seiner
Hand den Zylinder auf dessen Mantelfiiche umgreift. Weiterhin ist nachtellig,
dass diese Hammer nur mit der jeweiligen EinfOGhrvorrichtung verwendet
werden kdnnen.

Verbesserte chirurgische Hammer sind aus der US-A-5,913,860 und aus der
DE-C1-198 60 569 bekannt, die &hnlich den zuvor zitierten Dokumenten
Hammer mit zylindrischem Hammerkopf offenbaren, die jedoch zusatziich
einen Hammerstiel aufweisen, Uber den die FlUhrung der chirurgischen
Hémmer erieichtert wird. Femer weist der chirurgische Hammer der US-A-
5,013,860 nicht nur eine 2zylindrische Bohrung auf, sondem eine
Ausnehmung, so dass der chirurgische Hammer nach dem
Zusammenbauen der Einflihrvorrichtung eingeflihrt werden kann. Welterhin
ist dadurch dieser chirurgische Hammer auch universeller einsetzbar, so
kann er auch als Hammer zum unmittelbaren Eintreiben von beispielsweise
Nageln verwendet werden. Nachteilig ist jedoch, dass die Flhrung des
Hammers auf der Einfilhrvorrichtung insofern erschwert Ist, als durch die
geschiitzte Gestaltung der Hammerkopf nicht mehr sicher auf der
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Implantationsvorrichtung, beispielsweise der FOhrungsstange gehaltert ist,
sondem der Chirurg beim Bewegen des Hammers darauf achten muss, dass
er nicht von der Flhrungsstange abrutscht. Dadurch wird zum einen die

Préizision verschiechtert und zum anderen steigt die Verletzungsgefahr fur
den Operateur bzw. das ihn umgebende Personal.

Ein weiterer Nachteil ist, dass die bei H&dmmem Ublicherweise zum Schlagen
verwendete Grundfiiche des zylindrischen Hammerkopfes geschliitzt ist.
Dadurch ist die Handhabung beim Schlagen erschwert, da darauf geachtet
werden muss, dass nicht mit dem Schiitz der Nagelkopf bzw. das Nagelende
oder sonstige Instrumente, die fir das Inserieren verwendet werden,
getroffen werden, sondem mit der unversehrten Flache, Deshalb werden
derartig gestaltete HAmmer Ublicherweise als Schiaginstrument verwendet,
indem die Mantelfiiche ale soiche verwendet wird. Bei der geschiitzten
Gestaltung des Hammerkopfes bringt dies jedoch den Nachteil, dass der
Hammerkopf beim Aufschlag dazu neigt, zu fedem.

Aus der US-B2-8,592,590 ist ein chirurgischer Hammer bekannt, der einen
Fahrungskanal fir elne FOhrungsstange aufweist, der so gestaltet ist, dass
der Hammerkopf davon abgehalten wird, von der FOhrungsstange in lateraler
Richtung entfemnt zu werden. Nachtelliy an dleser Vorrichtung ist jedoch,
dass die Schlagfiiche des Hammerkopfes ebenfalls durchbrochen ist, so
dass der Hammer nur in Verbindung mit einer Fllhrungsstange zuverldssig
verwendet werden kann. Femer ist die FOhrung im Vergleich zu geschlitzten
HAmmem verbessert, dennoch neigt der dort offenbarte Hammerkopf bereits
bei leichtem Verkanten dazu, von der FOhrungsstange herunter zu rutschen.
Dies passiert vergleichsweise schnell, da es der natOrichen
Bewegungsrichtung des Menschen zuwider |auft, eine exakt vertikale
Schlagbewegung auszufihren. Glnstiger ist es, einen leichten Bogen beim
Schlag auszuflhren, genau dies fihrt jedoch dazu, dass die FOhrungsstange
aus der Fihrung im Hammarkopf gleitet.
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Der Erfinder erkannte folglich, dass die bekannten Systeme nachteilig sind,
insbesondere in Bezug auf die folgenden Punkte:

a) der Fihrung Ober der Vorrichtung zum Inserieren und/oder
Extrahieren der chirurgischen Implantate, beispielsweise Gber eine
Fahrungsstange; und

b) der Verwendung als Schlaginstrument, wegen der federnden
Gestaltung des geschlitzten chirurgischen Hammers bzw. der
durchbrochenan Schiagflache.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe 2zugrunde, einen chirurgischen
Hammer bereitzustellen, welcher der Vorrichtung zum Inserieren und/oder
Extrahieren der Implantate eine gute Flhrung bereitstellt, nach dem
Zusammenbau In diese eingesetzt werden kann, und mit dem vorzugsweise
auch ausserhalb der Vomichtung zum Inserieren und/oder Extrahieren
zuverlassig geschlagen werden kann. Er soll somit die angegebenen
Nachteile vermeiden und noch universeller und schlagsicherer als bisherige
Hammer einsetzbar sein.

Geltst wird diese Aufgabe durch einen chirurgischen Hammer nach
Anspruch 1. Vorteilhafte Ausgesialtungen sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

Der chirurgische Hammer gemass der Erfindung welst einen Hammaerkopf
auf, wobei der Hammerkopf eine im Waesentlichen zylindrische Gestalt
aufweist. Er ist mit zumindest einer Ausnehmung versehen, in der eine
Vorrichtung zum Inserieren und/oder Extrahieren von Implantaten,
insbesondere von intermedulléren Nagein und Kirschner-Dréhten, z. B. eine
Fluhrungsstange, auch ais Extraktionsstange oder Gleitstange bezeichnet,
aufnehmbar ist. Erfindungsgemaéss ist die Ausnehmung durch mindestens
zwel gesonderte Bereiche gebildet, namlich durch EinfGhrkanal und
Vemriegelungsraum, wobei die Vormichtung zum Inserieren und/oder
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Extrahieren im Verriegelungsraum vermiegelbar ist. Waeiter ist
erfindungsgemi® die Grundfiiche des Hammerkopfes in sich geschlossen.

Gemiss einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel erstreckt sich der
Verriegelungsraum im Wesentlichen in radialer Richtung.

Der Bersich, in den die Vorrichtung zum Inserieren und/oder Extrahieren
zuerst eingefiihrt wird, wird nachstehend als EinfGhrkanal bezeichnet, und
der Bereich, in dem die Vorrichtung nach dem Einfihren zum Schiagen
gefihrt wird, wird nachstehend als Verriegelungsraum bezeichnet.

Unter den Begriff Vomrichtung zum Inserieren und/oder Extrahieren von
Implantaten fallen alle Vorrichtungen, die fur die Insertion und/oder
Extraktion eines Implantates, z. B. eines Marknagels oder Kirschner-Drahtes,
verwendbar sind. Insbesondere wird fir die vorliegende Erfindung darunter
eine FOhrungsstange verstanden, die auch als Extraktionsstange oder
Gleitstange bezeichnet wird.

Die Ausnehmung und damit der Einflihrkanal und der Verriegelungsraum
stellen FOhrungsfidichen fiir die FOhrung der Vorrichtung zum Inserieren
und/oder Extrahieren, z. B. der Flhrungsstange bereit. Die Vorrichtung zum
Inserieren und/oder Extrahieren wird in der Ausnehmung nicht nur gefiihrt,
sondem es erfoigt im Vermriegelungsraum eine Verriegiung der Stange, so
dass sich diese wahrend des Insertions- bzw. Extraktionsvorganges nicht
von dem Hammerkopf I8sen kann. Die Anordnung der Bestandteile der
Ausnehmung verhindert das Ausfahren der Vorrichtung zum Inserieren
und/oder Extrahieren wihrend dem Hiammern. Selbst wenn der Hammer
etwas verkantet angetrieben wiirde, kann der Hammerkopf nicht von der
Fahrungsstange abrutschen. Vorteilhaft ist weiter, dass sich for den
Chirurgen eine angenehmere Schlagrichtung ergibt, da im
Vermiegelungsraum ein gewisses Spiel verbleibt, so dass auch ein leichter
Bogen beim Schlagen ausgefihrt werden kann und die FlOhrungsstange
trotzdem noch eine sichere Flhrung erfiihrt.
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Da die Grundfidiche des Hammerkopfes in sich geschlossen ist, kann der
Hammer als .nommaler* Hammer zum Schlagen genutzt werden. Es sind
folglich, wie von einem Hammer allgemein gewohnt, zwei Schiagflachen
vorhanden. '

Gemdss einem ersten bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel ist die Ausnehmung
durch drei gesonderte Bereiche, n&mlich Einfihrkanal, Axialkanal und
Verriegelungsraum geblldet, die miteinander In Verbindung stehen. Die
Bereiche sind insoweit gesondert, dass jeder Bereich fUr sich alleine einen
Raum innerhalb des Hammers beansprucht, der nicht deckend mit einem
weiteren Raum oder Kanal ist. Jeder Kanal und auch der Verriegelungsraum
bildet einen Fihrungsbereich flir eine Vorrichtung zum Inserieren und/oder
Extrahieren von Implantaten, der von der Vorrichtung seines gesamten
Umfangs nach durchschritten werden muss, bevor in den nachsten, sich
anschlieBenden, Kanal oder Raum zu gelangen ist. Vorteilhaft erfdhrt die
Vorrichtung zum Inserieren und/oder Extrahieren, insbesondere eine
FOhrungsstange, dadurch eine im Vergleich zu den Vormichtungen des
Standes der Technik varbesserte Fihrung.

Die Ausnehmung Ist, anders ausgedriickt, so gestaltet, dass die Vorrichtung
zum Inserieren und/oder Extrahieren bajonettverschiussartig einfOhrbar ist.
Die Vorrichtung wird folglich in den Hammer eingeftidelt, wobei jedoch diaes
nicht, wie bei den im Stand der Technik bekannten geschlitzten Hdmmem,
durch eine einzelne horizontale bzw. vertikale Bewegung mdglich ist, oder
wie bei dem aus der US-B2-6,592590 bekannten Hammer durch eine
horizontale und eine Kippbewegung, sondem die Ausnehmung ist so
gestaltet, dass mindestens elne Oberwiegend horizontale und mindestens
eine Uberwiegend vertikale Einflhrbewegung bendtigt wird, wobei zusétzlich
noch eine Drehbewegung ausgelbt werden muss.
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Die Ausnehmung ist somit winkelig gestaltet, wobei der Bereich! in den die
Vorrichtung zuerst eingefiihrt wird, nachstehend als Einfihrkanal bezeichnet,
und der Bereich, in dem die Vormichtung nach dem Einflhren zum Schlagen
gefihrt wird, nachstehend als Verriegelungsraum bezeichnet wird. Die .
Achsen dieser R4ume veriaufen nicht parallel, sondern sie sind zueinander
winkelig angeordnet.

Bevorzugt ist femer, dass sich EinfOhrkanal und Vermiegelungsraum nicht
direkt schneiden. Im Gegenteil, ihre Ebenen verlaufen in bevorzugten
AusfUhrungsbeispielen annghernd paraliel. Einflhrkanal und
Vermiegelungsraum sind statt dessen durch den Axialkanal verbunden.

Gemiiss einem weiteren Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist der
Einfuhrkanal in einem Winkel von ann8hemd ca. 20-70°, insbesondere von
ca. 40-50° 2u der Léngsachse des Hammerkopfes angeordnet. Der
EinfUhrkanal liegt folglich schrag in der Mantelfidiche des Hammerkopfes.
EinfOhrkanal und Vermiegelungsraum sind zueinander in einem Winkel von
annihemd ca. 20-70°, insbesondere von ca. 30-40° zueinander angeordnet.
Der Verriegelungsraum ist folglich bevorzugt radial ausgerichtet, wie oben
beschrieben. Beim Einfahren der Vorrichtung zum Inserieren und/oder
Extrahieren wird der Hammaerkopf folglich schrig auf diese aufgeseizt und in
den Einfohrkanal eingeschoben. AnschlieRend wird der Kopf in die
horizontale Position gedreht und weiter in den Vemiegelungsraum
eingeschoben. Dadurch ist die Vomichtung zum Inserieren und/oder
Extrahieren in dem Verriegelungsraum verriegelt und der Hammer kann zum
Schiagen fir die Insertion oder Extraktion verwendet werden. Auch bei
diesem AusfOhrungsbeispiel verhindert die Anordnung der Bestandteile der
Ausnehmung das Ausfahren der Vormichtung zum inserieren und/oder
Extrahieren wahrend dem Hammem. Selbst wenn der Hammer eiwas
verkantet angetrieben wurde, kann der Hammerkopf nicht von der
Fahrungsstange abrutschen. Vorteilhaft ist weiter, dass sich fir den
Chirurgen eine angenehmere Schlagrichtung ergibt, da im
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Verriegelungsraum ein gewisses Spiel verbleibt, so dass auch ein leichter
Bogen beim Schiagen ausgefihrt werden kann und die Fihrungsstange
trotzdem noch eine sichere Fihrung erfihrt.

Gemiéss  einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel wird der
Verriegelungsraum durch versetzt angeordnete Vorspriinge begrenzt. Diese
Vorspriinge verhindem zusé#tzlich zu der erfindungsgemaRen Anordnung der
Einzelbereiche der Ausnehmung das Abrutschen des Hammerkopfes von
der Vorrichtung zum Inserieren und/oder Extrahleren. Letztere wird durch die
Vorspriinge zusétzlich zurGckgehalten.

Woeitere Ausbildungen der Erfindung und Varianten dazu sind in den
abhéingigen Patentansprichen sowie in der Figurenbeschreibung
angegeben.

Im Sinne der Erfindung liegen auch Hammer mit einer nicht zylinder-
formigen Ausgestaltung. So kdnnte die Mantelfiiche auch tonnenf8rmig
ausgebildet sein oder zylindrische oder flache Schiagflichen umfassen,
wéhrend der Rest zu den Grundfidchen hin tonnenformig verigiuft.

Durch die erfindungsgemésse Gestaltung der Ausnehmung im Hammerkopf
werden insbesondere die folgenden Verbesserungen erzielt:

=  Obwohl der Hammerkopf nach dem Zusammenbau der Vomichtung zum
inserieren und/oder Extrahieren eingeflhrt werden kann, wird eine Art
Verriegelung des Hammaerkopfes Gber der Vorrichtung erzielt. Durch das
Vorsehen von gesonderten Bereichen, namlich Einflhrkanal, Axialkanal
und Verriegelungsraum, ist das Einfllhren der FUhrungsstange so
komplex, dass es nur durch dieselbe bajonettverschlussartige FOhrung in
entgegengesetzter Richtung mdglich ist, den Hammerkopf wieder von der
Vorrichtung abzunehmen. Eine derartige Bewegung wird jedoch beim
Schiagen mit dem Hammer nicht durchgeflhrt, folglich bleibt der
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Hammerkopf auch wahrend des Schlagens Uber deﬁ:'chtung
verriegeit.

» Durch die sichere Flhrung sind prizise Schiige médglich, was sich
sowohl beim Eintreiben als auch beim Austreiben von Implantaten positiv
bemerkbar macht, da Veretzungen und Beschadigungen von
Implantaten und Instrumenten oft durch unprézise Schlidge zustande
kommen.

= Durch die erfindungsgeméisse Gestaltung der Ausnehmung im
Hammerkopf bleibt die volle Schiagkraft erhalten. In der bevorzugten
Ausflihrungsform ist die Ausnehmung ausschliesslich in der Mantelfidche
vorgesehen; die Grundfiichen bleiben somit grundsétzlich unversehrt.

* Dadurch bleibt die gesamten Grundflaichen des chirurgischen Hammers
als Schlagflachen erhaiten. Selbst wenn jedoch die Ausnehmung so
angelegt ist, dass auch die Grundfiichen betroffen wéren, bleibt jedoch
die Schiagkraft Gber die Mantelflichen weitgehend erhalten, da durch die
bajonettverschlussartige Anordnung von Einflihrkanal, Axialkanal und
Vermriagelungsraum der Ausnehmung ein Fedem beim Schlagen
Oberwiegend verhindert wird.

= Wenn zudem der Hammerkopfschwerpunkt in die verldngerte
Hammerstielachse und/oder — im eingeféideiten Zustand - in die Achse
einer FOhrungsstange gelegt ist, dann ist zudem dle Gefahr des
Verkantens wiihrend dem Gleiten an der FOhrungsstange minimiert.

Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung noch weiter beispielhaft und
nicht einschriinkend eriutert. Die Figuren werden Obergreifend beschrieben.
Gleiche Elemente tragen gleiche Bezugszeichen. Elemente mit ahnlichen
Aufgaben, jedoch unterschiedlicher Ausbildung, tragen gleiche
Bezugszeichen mit unterschiedlichen Indizes. Die Figurenbeschreibung,
Bemgé:eichenliste und Patentanspriiche ergiinzen einander im Sinne der
Offenbarung der Erfindung.

Es zeigen dabei:

19
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemésse
chirurgischen Hammers in seiner erfindungsgemassen Verwendung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Bewegungsfihrung der
Vorrichtung zum Inserieren und/oder Extrahieren in der Ausnehmung
des erfindungsgemissen Hammers;

Fig. 3 ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel eines chirurgischen Hammers
in unterschledlichen Ansichten;

Fig. 4 den Hammerkopf des chirurgischen Hammers in verschiedenen
Ansichten;

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung in Vorderansicht eines
erfindungsgeméissen chirurgischen Hammers;

Fig. 8 den Hammer der Fig. 5 in RGckansicht;

Fig. 7 sin weiteres Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgemassen
chirurgischen Hammers In Aufsicht (A) und Seitenansicht (B);

Fig. 8 den Hammerkopf des Hammers der Fig. 7 in verschiadenen
Ansichten; und

Fig. 9 die Funktionsweise des Hammerkopfes der Fig. 7 und 8.

In Fig. 1 ist schematisch ein chirurgischer Hammer an einer FUhrungsstange
17 geméss der Erfindung dargestelit. Der chirurgische Hammer 1a weist
einen Hammerkopf 2a und einen Hammerstiel 3a auf. Der Hammerstiel 3a
ist nur ansatzweise dargestelit. In den Hammer 1a ist die Filhrungsstange 17
eingefiihrt, wobei die Position der Fihrungsstange 17 unmittelbar nach dem
EinfOhren in die Ausnehmung 6a durch die strichpunktierte Flhrungsstange
17' angedeutet ist. Die Endposition der Fihrungsstange 17, das heisst die
Position, in welcher der Hammer ta Uber der Fihrungsstange gefihrt wird,
und in welcher die Schlagkraft mit dem Hammer ausgeibt wird, ist durch die
durchgezogene Linle der Flhrungsstange 17 dargestellt. Auch die
Fohrungsstange 17 ist — da sie herkdmmilich ist - nicht in ihrer gesamten
Ausgestaltung und Linge dargestellt.

Der Hammerkopf 2a welst eine Mantelfliiche 4a und zwei Grundfiichen 5a
auf. Im Hammerkopf 2a ist eine Ausnehmung 6a ausgebildet, welche sinen
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Einfihrkanal 7a, einen Axialkanal 8a und einen Verriegelungsraum 8a
aufweist. Die Ausnehmung Ba ist schiitzartig gestaltet. Die Grosse des
Schiitzes richtet sich nach der sinzuflhrenden Vorrichtung, dies bedeutet,
dass der Durchmesser der Ausnehmung 6a an den Durchmesser der
Fohrungsstange 17 angepasst ist. Jedenfalls ist die Ausnehmung 6a in
radiale Richtung — in Bezug auf die LAngsachse 11 des Hammerkopfes -
wesentlich kGrzer, als herkbmmliche Schlitze in herkdmmlichen geschlitzten
Hammem; jedoch etwa gleich lang, wie bel dem Hammer gem#ss US-B2-
6592590, wobei im Unterschied dazu der erfindungsgemésse EinfUhrkanal
7a aussermitti angeordnet ist, so dass die im grdsseren Abstand zur
Ausnehmung Ba aufweist, als dies beim Bekannten nach US-B2 bekannt der
Fall ist. Dadurch ergibt sich — insbesondere im Vergleich zu herkdmmlichen
geschlitzten Hammem - eine geringere Vibrationsgefahr, wenn mit der
oberen Grundflache 5a geschlagen wird.

Aus Fig. 1 wird deutlich, dass der EinfOhrkanal 7a und der
Verriegelungsraum 9a nicht parallel zueinander angeordnet sind, sondem
winkelig. Dieser Winkel betragt ca. 20-160°, insbesondere ca. 30 - 150°.

Bevorzugt ist dabei erfindungsgemé#iss, dass der Winkel jedenfalls so gross
gewdhlt ist, dass die FOhrungsstange 17 bei normalem Gleit-Schlagbetrieb
nicht Ober den Axialkanal 8a wieder herausrutscht.

im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 sind Einflhrkanal 7a und Axialkanal 8a zu
dem Verriegelungsraum 9a in einem anderen winkelig angeordnet. Ebenso
kann jedoch der Elnfilhrkanal 7a 2zum Axialkanal 8a und dem
Verriegelungsraum 9a in einem anderen Winkel angeordnet sein. Vorteilhaft
ist lediglich, dass der EinfGhrkanal 7a und der Verriegelungsraum 8a in
einem Winkel zueinander angelegt sind und durch einen dritten Bereich, als
Axialkanal 8a bezeichnet, miteinander verbunden sind.
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Aus der Zusammenschau mit der Bewegungsdarstellung in Fig. 2 wird dies
deutlich. Fig. 2A zeigt die Bewegung, die beim EinfGhren der
Fuhrungsstange 17 vollzogen wird, wenn der chirurgische Hammer bzw. die
Ausnehmung 6a entsprechend der Fig. 1 gestaltet ist. Samtliche
Bezeichnungen der Bewegungsrichtung beziehen sich in der Beschreibung
der Fig. 2 auf die Langsachse 11 des Hammerkopfes 2a aus Fig. 1.

Beim Einfilhren der FOhrungsstange 17 in die Ausnehmung 6a wird folglich
zunachst eine Radialbewegung 14 wvollzogen. Anschliessend wird die
FOhrungsstange 17 parallel zur LAngsachse 11 des Hammerkopfes 2a
gefihrt; es wird eine Axialbewegung 15 volizogen. Im Anschluss daran, wird
nach Emeichen der Ebene des Vemiegelungsraums 9a eine
Rotationsbewegung 16 volizogen.

In der anderen Ausgestaltung, dargestelit in Fig. 2B, wird zunéichst eine
Rotationsbewegung 16 vollzogen. Das heisst, die Fihrungsstange 17 wird in

- den Einfihrkanal eingefihrt und dann sofort gedreht. Anschliessend wird

wiederum eine Axialbewegung 15 ausgeflhrt, an die sich eine
Radialbewegung 14 anschiliesst. Als dritte Altemative wire auch mdglich,
den Axialkanal so zu gestalten, dass durch die FOhrung im Axialkanal die
Rotationsbewegung vollbracht wird, so dass die Bewegungsrichtungen im
EinfUhrkanal und im Vemriegelungsraum stets radial sind, wahrend die
Bewegungen im Axialkanal sowohl axial als auch rotatorisch erfolgt. Die
Rotationsbewegung in der Ausfiihrung der Fig. 1 erfoigt dabei stets um die
Langsachse des Hammerkopfes. -

Es wird deutlich, dass auch andere Ausgestaltungen des Hammerkopfes
bzw. der Ausnehmung im Hammerkopf mbglich sind, solange mehrere
gesonderte Bereiche vorgesehen sind, durch die nach dem EinfGhren der
Fihrungsstange 17 eine Verrieéelung ermbglicht wird, die eine gute FOhrung
gewdahrieistet.

1%
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Aus Fig. 1 wird weiter deutlich, dass — fir den Hammerbetrieb ohne
Fuhrungsstange - als Schiagfidchen die Grundflachen 5a erhalten bleiben.
Dle Ausnehmung Ba ist im Mantelbereich des zylindrischen Hammerkopfes
2a vorgesehen. Die Grundflachen 5a bleiben unversehrt. Die Grundflache 5a
ist folglich in sich geschlossen.

Eine altemative AusfOhrung sieht jedoch vor, dass die Ausnehmung in der
Grundfldiche 5a und in der Manteifiiche 4a ausgebildet ist. In diesem Fall
befindet sich der Axialkanal 8 annéhernd senkrecht zu der Langsachse 11
des Hammerkopfes 2. Anders ausgedrlickt ist der Axialkanal 8 radial
angeordnet. Im Ausfahrungsbeispiel der Fig. 1 ist dagegen der Axialkanal 8a
ann&hernd koaxial zur Lingsachse 11 des Hammerkopfes 2a angeordnet.

Das Vorsehen eines Hammerstieles 3 ist lediglich eine bevorzugte
Ausfihrungsform. In Verbindung mit einer FOhrungsstange ist es
grundsétzlich auch mdglich, wie im Stand der Technlk bekannt, lediglich
einen Hammerkopf 2 auszubilden, ochne einen Hammaerstiel 3. Um jedoch
den chirurgischen Hammer 1 mit all seinen Vorteilen nutzen zu kdnnen, ist
die Ausbildung eines Hammerstieles 3 bevorzugt. Dieser verfigt bevorzugt
Ober einen anatomisch geformten Griff mit z.B. zwel etwa parallelen
Griffidchen, die je in einer Normalebene auf die Grundflachen 5b liegen.

In Fig. 3 sind unterschiedliche Ansichten eines bevorzugten
Ausfihrungsbeispiels des chirurgischen Hammers 1b dargesteilt. Die Fig. 3A
zeigt den chirurgischen Hammer 1b in Seltenansicht, Fig. 3B in
Vorderansicht und Fig. 3C in Aufsicht. Der Hammer 1b weist einen
Hammerkopf 2b und einen Stiel 3b auf. Hammerkopf 2 und Stiel 3 sind
bevorzugt miteinander verschweisst. Am Stiel 3b ist ein Griff 10 vorgesehen.
Der Griff 10 ist vorzugsweise durch Stiften mit dem Stiel 3 verbunden. Der
Griff 10 waist bevorzugt wenigstens eine abgeflachte Seite auf, wodurch der
Griff verbessert wird und wodurch erreicht wird, dass der erfindungsgemésse
Hammer 1 stets In der richtigen Stellung in der Hand liegt.
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Der Griff 10 ist vorzugswelse aus einem vergleichsweise warmen und
griffigen Material gebildet, das jedoch gut sterilisierbar ist, beispielsweise aus
einem Kunststoffmaterial.

Der Hammerkopf 2b und der Stiel 3b bestehen vorzugsweise aus einem
metallischen Waerkstoff, der fiir medizinische Zwecke geeignet ist,
beispielsweise SCNiCuNb16-4.

Aus einer Zusammenschau der Fig. 3 und 4 ergibt sich femer die Gestaltung
des beispielhaften Hammerkopfes 2b. In Fig. 4 sind unterschiedliche
Ansichten des Hammerkopfes 2b dargestelit. Fig. 4A zeigt den Hammerkopf
in Seitenansicht, Fig. 4B in Vorderansicht, Fig. 4C in einer perspektivischen
Gesamtdarsteliung und Fig. 4D in Aufsicht.

Die Darstellungen sind stets so gewahlt, dass auch im Inneren des
Hammerkopfes 2b liegende Linien und Elemente dargestaelit sind.

Der Hammerkopf 2b weist eine im Wesentlichen zylindrische Gestalt auf.
Vorzugsweise sind zwischen Mantelflache 4b und den Grundflachen 5b
gerundete Kanten 18 vorgesehen, wodurch sich ein Unterschied zum Aufbau
nach Fig.1 ergibt.

Deutlich wird die Anordnung der Ausnehmung 6b. Die Ausnehmung 6b ist
wiederum durch einen Einfihrkanal 7b, einen Axlalkanal 8b und einen
Verrlegelungsraum 9b gebildet. Insbesondere aus den Aufsichten der Fig.
3C und 4D wird deutlich, dass der EinflUhrkanal 7b und der
Verriegelungsraum 8b winkelig zueinander angeordnet sind. In Fig. 4D ist
zum einen die L3ngsachse der Fohrungsstange im EinfOhrkanal 7
eingetragen, bezelchnet mit dem Bezugszeichen 19.
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Zum anderen ist in Fig. 4D die Langsachse der Fihrungsstange im
Verriagelungsraum 9b eingetragen, bezeichnet mit dem Bezugszeichen 20.

im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 und 4 betriigt der Winkel @ ungefahr 80°.
Dies stalit jedoch lediglich eine bevorzugte Ausflhrung dar.

Aus den Fig. 3 und 4 ergibt sich femer die Anordnung des Hammerstieles 3b
am Hammerkopf 2b. Es wird deutlich, dass der Hammerstiel 3b aussermittig
angeordnet ist. Der Hammerstiel 3b ist insbesondere so angeordnet, dass
der Schwerpunkt des Hammerstielkopfes durch die Verlingerung der
Hammerstielachse 12 hindurchgeht. Bedingt durch die Ausnehmung 6b wird
oin Bereich des Hammerkopfes 2b namlich leichter als der andere Bereich.

In der Darstellung der Fig. 4 ist der obere Bereich des Hammerkopfes 2b mit
der Ausnehmung 6b versehen, und somit leichter als der untere Bereich, der
Oberwiegend masslv gestaltet ist. Folglich ist der Ansatz 13 des
Hammerstieles 3b in Richtung zum, in der Abbildung dargesteliten, unteren
Bereich des Hammerkopfes 2b hin verschoben.

Deutlich wird femer, dass sich Verriegelungsraum 9b und Ansatz 13 des
Hammerstieles 3 annédhemnd in derselben Ebene befinden. Auch dies ist als
vorteilhaft anzusehen, da die FlOhrung Ober die FOhrungsstange 17
erleichtert wird.

In den Fig. 5 (Vorderansicht) und & (Rilckansicht) ist der erfindungsgemésse
Hammer 1c¢ perspektivisch dargestellt. Er weist ebenfalls einen Hammerkopf
2c und einen Hammerstiel 3c, wiederum nur teilweise gezeigt, auf. Die
Fuhrungsstange 17 ist in den Fig. 5 und 6 in der Position dargestelit, in der
sie verriegelt ist und in welcher der Hammerkopf 2c {iber sie bewegt wird, um
die Extraktion oder die Insertion eines Implantates Uber eine FOhrungsstange
17 zu erzielen.
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Deutlich wird die Anordnung von Einflhrkanal 7c, Axialkanal 8c und
Vemiegelungsraum 9c. Im Hammerkopf 2c sind somit drei Bereiche
ausgebildet: ein mittlerer Bereich, in dem sich der EinfOhrkanal 7c, der
Axialkanal 8¢ und der Verriegelungsraum 9¢ befindet, der umgeben ist von je
einem Bereich, der durchbrechungsfrei und damit massiv gestaltet ist.

Die Grundflachen 5¢ und 5d stellen somit ausgezeichnete, massive und von
Durchbrechungen freie Schiagfiachen dar, wobei insbesondere die
Grundfldche 5d besonders gut als solche geeignet ist. Gut zu sehen ist auch,
dass die Grundfidichen 5¢ und 5d unversehrt sind, da die Ausnehmung 6c in
der Mantelfliche 4c ausgebildet ist.

Nachfolgend soll kurz die Funktionsweise des erfindungsgemassen
Hammers beschrieben werden.

Bei Verwenden des Hammers 1 in axialer Richtung, wobel wiederum die
Langsachse des Hammerkopfes 2 als Massstab herangezogen wird, ist der
Hammer 1 in dblicher Art und Weise zu benutzen, indem die Grundfidchen 5
als Schiagfiichen verwendet werden. Nach dem Drehen um 90° um die
Stielrichtung kann der Hammerkopf 2 auf eine Flhrungsstange 17
aufgefadeit werden. Durch das Kippen des Hammers 1 kann die
Ausnehmung 6 Uber den Einflihrkanal 7 dber die Fllhrungsstange 17 gefihrt
werden. Der Hammerkopf wird nun axial im Axialkanal 8 verschoben,
solange bis der Verrlegelungsraum 9 erreicht ist. In diesem Bereich ist nun
eine Rotationsbewegung des Hammerkopfes 2 um die Fihrungsstange 17
herum mbglich. Es schliesst sich folglich eine Rotation in einem Winkel
zwischen +60°/-60°, bevorzugt zwischen +40°%-40° an.

Altemativ kdnnte die Frasung im Hammerkopf, durch die der
Vemiegelungsraum 8 gebildet wird, auch asymmetrisch ausgebildet sein,
beispielsweise in einem Winkel von +40°/-50°. Durch die leichte Asymmetrie
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wird die Vemiegelung der FObrungsstange 17 im Veriegelungsraum 9
gegebenenfalis verbessert.

Der Verriegelungsraum und der Einfilhrkanal soliten ca. 10 mm voneinander
beabstandet sein, wenn sie im Wesentlichen paralle! laufen, damit bei dem
gewahiten Hammermaterial ausreichend Masse zwischen den beiden
R&umen gegeben ist, und der Hammer ausreichend stabil ist.

Der Ansatz 13 des Hammerstiels 3 und der EinfUhrkanal 7 k&nnen ungefahr
im gleichen Abstand vom Rand des Hammerkopfes 2 angebracht sein. Der
Axialkanal 8 bildet die Verbindung zwischen dem Einfihrkanal 7 und dem
Vermriegelungsraum 9 und solte den gleichen gewahiten Durchmesser, wie
zum Beispiel 10,5 mm haben.

Die Kanten des Axialkanals 8 und des Verriegelungsraums 9 soliten
abgerundet sein; eine brauchbare Abrundung knnte ca. 5 mm betragen.

In den Fig. 79 st ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgeméssen chirurgischen Hammers 1d dargestelit. Die Fig. 7 zeigt
dabel den Hammer 1d in Aufsicht (A) und in Seitenansicht (B). In Fig. 8 ist
der Hammerkopf 2d in vémchiadenan Ansichten dargestelit. Die Fig. 8A und
8C sind Vorderansichten und Fig. 8B ist eine Seitenansicht. Fig. 9 zeigt die
Funktionsweise des chirurgischen Hammers Im Detail Hierfir sind
verschiedene Stadien des Einflhrens der Fohrungsstange 17d in
verschiedenen Ansichten dargestelit. In den Fig. 9A-C ist der Hammerkopf
2d jeweils in perspektivischer Vorderansicht gazeigt. Die Fig. 9D, F und G
zeigen jeweils Aufsichten und Fig. 8G =zeigt eine perspektivische
Seitenansicht.

Der chirurgische Hammer 1d welst einen Hammerkopf 2d und einen Stiel 3d
auf, welcher einen Griff 10d hat. Der Griff 10d ist bevorzugt abgeflacht
gestaltet, wie aus einem Vergleich der Darstellungen der Fig. 7A und 7B
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ersichtlich ist. Die Langsachse 12d des Hammers 1d ist ‘durch eine
gestrichelte Linie in Fig. 7B eingetragen worden.

Aus einem Vergleich der Darstellungen der Fig. 7A und 7B wird weiter
ersichtlich, dass dle Grundflaiche 5d in sich geschlossen ist. Die
Ausnehmung 6d erstreckt sich nicht bis in die Grundflache 5d hinein sondemn
ist auf den Bereich der Mantelfliche 4d beschréinkt. Dadurch ergibt sich
vortellhaft, dass beide Schlagfiichen des Hammers 1d voll erhaiten bleiben.
Der erfindungsgem#sse Hammer kann folglich auch als ,normaler® Harmmer,
d. h. zum Schlagen, eingesetzt werden; anders als aus dem_ Stand der
Technik bekannte Hdmmer. Der Chirurg braucht folglich nur einen Hammer
mit dem er mit aufgefadeiter FOhrungsstange die Insa'rﬂonIExtraktion
durchfihren kann und mit dem er auch Schlagen kann, wie mit jedem
gewdhnlichen Hammer.

Das Ausflihrungsbeispiel der Fig. 7-9 zeigt eine weitere Ausflhrung einer
Ausnehmung 6d. Diese welst einen Einfilhrkanal 7d und einen
Verriegelungsraum 9d auf. Der Verriegelungsraum 9d ist radial ausgerichtet.
Er verduft anndhernd horizontal oder, anders ausgedrickt, ann8hemd
senkrecht zur Lingsachse 11d des Hammaerkopfs.

Der EinfGhrkanal 7d und der Vermriegelungsraum 9d sind zueinander in einem
bestimmten Winkel o angeordnet, wie aus der Fig. 8A deutlich wird. Die
Langsachse 24 des Vemiegelungsraumes 9d und die Langsachse 23 des
Einfahrkanals 7d schliessen den Winkel a ein, der ca. 20-70", bevorzugt 40-
50° betréigt. Im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 6-8 betrigt er ca. 50°. Waeiterhin
schliessen die L&ngsachse 23 des Einflhrkanals 7d und die Ladngsachse
11d des Hammerkopfes 2d den Winkel B ein. Dieser liegt in einem Bereich
von ca. 20-70°, bevorzugt 40-50°. Im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 7-8
betrigt er ca. 40°. Der Einflthrkanal 7d ist foiglich auf dem Hammerkopf 2d
relativ zu dessen Langsachse 11d schrdg angeordnet, wie aus den Fig. 7-9
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deutlich ersichtlich ist. Der Einfilhrkanal 7d ist so ausgeformt, dass er das
EinfGhren der FOhrungsstange 17d erlaubt.

Der Vemiegelungsraum 9d ist langlochfdrmig gestaltet. In diesem Schiltz lauft
die Fohrungsstange 17d. Der Vermriegelungsraum 9d ist Uberdies schrig
ausgeformt, so dass es mdglich Ist, die FUhrungsstange 17d um das
Zentrum des Hammerkopfes zu drehen, wie aus den Fig. 9F und 9G
ersichtlich ist. Zur Aussenseite hin ist der Verriegelungsraum 9d durch
mindestens einen, bevorzugt zwei Vomspringe 21 begrenzt, Diese
Vorspriinge 21 sind 2uelnander versetzt angeordnet. Genauer ist je ein
Vorsprung 21 an je einer Seite des Einfllhrkanals 7d angeordnet, wie
beispieisweise aus Fig. 8A deutlich wird.

Aus der Figurenfolge der Fig. 9 wird die Funktionsweise des Hammerkopfes
2d im Detail deutlich. Die FOhrungsstange 17d ist dabei mit Ausnahme der
Fig. 9E stets vertikal ausgerichtet. Zum Einfohren wird der Hammerkopf 2d
zunfichst schriig auf die Fihrungsstange 17d aufgesetzt, so dass diese in
den EinfOhrkanal 7d eingefUhrt werden kann (Fig. 9A). Dann wird der
Hammerkopf 2d in die horizontale Position gedreht (Fig. 98, 9C). Nun wird
der Hammerkopf 2d solange weltergeschoben bls die Fihrungsstange 17d in
einer zentralen Position zu llegen kommt (Fig. 9D, 9E). In diesem Zustand ist
der Hammerkopf 2d auf die FOhrungsstange 17d aufgefadelt. Der Chirurg
kann nun durch eine Auf- und Ab-Bewegung die FOhrungsstange betétigen,
d.h. das Implantat inserieren oder extrahleren, je nach Bedarf.

Aus den Fig. 9B und 9C wird deutlich, dass die FOhrungsstange 17d in dem
Vemiegelungsraum 8d durch die Vorspringe 21 verriegelt ist. Die
Vorspriinge 21 begrenzen den Vermiegelungsraum 8d nach aussen hin.
Durch die erfindungsgeméisse Gestaitung der Ausnehmung 8d stellen die
Vorspringe 21 jedoch beim Einflhren der Fihrungsstange 17d kein
Hindernis dar.
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Aus den Fig. 9F und 9G wird der Bewegungsspielraum déutlich, den der
Chirurg bel der Benutzung des Hammers 1d bel der insertion bzw. Extraktion
von Implantaten, z. B. intermedulidren N#igeln, hat. Der Hammerkopf kann
Gber der Flhrungsstange 17d in einem grossen Winkel von ca. 80° um das
Zentrum des Hammerkopfes bewegt werden, wie angedeutet durch den Pfeil
22. Dadurch kann der Chirurg eine bogenfdrmige Bewegung beim Inserieren
bzw. Extrahleren austben, was der natirlichen Schlagbewegung sehr nahe

kommt.

Der erfindungsgem#éisse Hammerkopf 2 lasst dem Chirurgen also einerseits
einen grossen Spielraum bei dem Betiitigen der Vorrichtung zum Inserieren
und/oder Extrahieren, andererseits gewéhrt er eine exakte FOhrung und
verhindert das Abrutschen des Hammerkopfes 2 von der Vorrichtung zum
Inserieren und/oder Extrahieren. Schliesslich ist der Hammer 1 auch in der
Art eines gewdhnlichen Hammers zu verwenden, so dass er universell
einsetzbar ist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Hammerkopf 2 an seinen
Réndern mit einem Radius von ca. 3 mm abgerundet worden. Die Bohrung
fur den Stiel im Hammerkopf hat ein Mass von ca. 10 mm und reicht ca.
10 mm in den Hammerkopf hinein. Der Mantel des Hammerkopfes hat eine
gesamte Hohe von beispielsweise ca. 73,5 mm, wobei die Bohrung fOr den
Stiel ca. 32 mm bis ca. 33 mm von einem Rand des Hammerkopfes entfernt
in dem Hammerkopf angebracht ist.

Wenn die Vorrichtung fUr die insertion oder Extraktion von implantaten rund
ist und einen Durchmesser von ca. 10 mm hat, so solite die Ausnehmung 6
in einem Beraich von ca. 10,5 mm liegen, um eine sichere Flhrung zu bieten
und gleichzeitig einen sicheren Halt bei gendgend Spiel zu bieten. Alle
Ausnehmungen 6 sind bevorzugt gerundet.
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Damit der Griff 10 angenehm in der Hand liegt, solite er ca. /20 mm bis

ca. 130 mm, z. B. ca. 129 mm lang sein, wahrend der gesamte Stiel mit Griff
ungefihr die doppelte Lénge, also 260 mm, lang sein sollte.
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Bezugszeichenliste
1- chirurgischer Hammer
2- Hammerkopf
5 3- Hammaerstiel

4- Mantelflache
5- Grundfliche
6- Ausnehmung
7- EinfGhrkanal

10 8- Axialkanal
9- Verriegelungsraum
10-  Griff
11 -  Léngsachse Hammerkopf
12- L#éngsachse Hammerstiel

15 13-  Ansatz des Hammerstiols
14 - Radialbewegung
156- Axialbewegung
18- Rotationsbewegung
17 -  Fihrungsstange

20 18-  abgerundete Kante
19- Léngsachse der 17 im 7
20- Léngsachseder17im9
21- Vorsprung
22- Pfeil -

25 23- Langsachsevon?7
24 - Langsachse von 9
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Patentanspriiche

Chirurgischer Hammer (1), aufweisend einen Hammerkopf (2), wobei der
Hammerkopf esine im Wesentlichen zylindrische Gestalt aufweist und mit
zumindest einer Ausnehmung (6) versehen ist, in der eine Vorrichtung
(17) zum Inserieren und/oder Extrahieren von Implantaten, insbesondere
von intermedulliren N&geln und Kirschner-Dréhten, aufmehmbar ist,
dadurch gekennzelchnet, dass die Ausnehmung (6) durch mindestens
zwei gesonderte Bereiche gebildet ist, némlich durch Einfihrkanal (7)
und Verriegelungsraum (9), wobel dle Vorrichtung (17) zum Inserieren
und/oder Extrahleren im Vemlegelungsraum verriegelbar ist, und dass
die Grundflache (5) des Hammerkopfes in sich geschlossen ist.

Chirurgischer Hammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Vaerriegelungsraum (9) im Wesentlichen in radialer
Richtung erstreckt.

Chirurgischer Hammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass Einfilhrkanal (7) und Veriegelungsraum (8) in
einem Winkel (a) von ann8hemd ca. 10-180°, insbesondere von ca. 20-
150° zueinander angeordnet sind.

Chirurgischer Hammer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (6) zusatzlich einen
Axlalkanal (8) aufwaeist und dass der EinfGhrkanal (7) und der Axlalkanal
(8) zu dem Verriegelungsraum (9) in sinem Winkel (a) von annéhemd
ca. 20-160°, insbesondere von ca. 30-150° angeordnet sind.

Chirurgischer Hammer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der EinfUhrkanal (7) zu dem Axiatkanal
(8) und dem Verrlegelungsraum (9) in einem Winkel (o) von ann&hemd
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ca. 20-160°, insbesondere ca. 30-150° angeordnet ist.

Chirurgischer Hammer nach elnem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Winkel (a) ca. B0® betragt.

Chirurgischer Hammer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass dle Ausnehmung (6) so gestaltet ist,
dass der Hammer durch eine Radial(14)-, Axial(15) und
Rotations(16)bewegung in Bezug auf die Léngsachse (11) des
Hammerkopfes (2) einflhrbar ist.

Chirurgischer Hammer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Axialkanal (8) mit seiner mittleren
Axialebene wenigstens annéhemd in der L#ngsachse (11) des
Hammerkopfes (2) angeordnet ist.

Chirurgischer Hammer nach einem der Ansprliiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Axialkanal (8) wenigstens ann#éhemnd
senkrecht zu der LaAngsachse (11) des Hammerkopfes (2) angeordnet
iat.

Chirurgischer Hammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
goekennzelichnet, dass der Einflhrkanal (7) in einem Winkel () von
annahemnd ca. 20-70°, insbesondere von ca. 40-50° zu der Langsachse
(11) des Hammerkopfes (2) angeordnet ist.

Chirurgischer Hammer nach Anspruch 3 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass EinfOGhrkanal (7) und Verriegelungsraum (9) in
einem Winkel () von annghemd ca. 20-70°, insbesondere von ca. 30-
40° zueinander angeordnet sind.
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Chirurgischer Hammer nach einem der Anspriche 1, 2, 3, 10 oder 11,
dadurch gekennzelchnet, dass der Vermiegelungsraum (9) durch
mindestens einen, bevorzugt mehrere Vorspringe (21) begrenzt wird,
wobei diese Vorspriinge insbesondere zueinander versetzt angeordnet
sind.

Chirurgischer Hammer nach einem der Anspriiche 1, 2, 3, 10, 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, dass der Vermriegelungsraum (9)
langlochfdrmig ist.

Chirurgischer Hammer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzelchnet, dass die Schlagrichtung des Hammers (1)
bei eingeflihrter Vorrichtung (17) zum Inserieren und/oder Extrahieren im
Wesentlichen senkrecht zur Léngsachse (11) des Hammerkopfes
veriiuft, wobei sich der Hammerkopf (2) wahrend der Schlagbewegung
vorzugsweise um seine Langsachse (11) drehen kann .

Chirurgischer Hammer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass am Hammerkopf (2) ein Hammaerstiel
(3) bafestigt ist.

Chirurgischer Hammer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (6) so angelegt ist,
dass sich der Schwerpunkt des Hammers (1) anndhemd in der
Veridngerung der Léngsachse (12) des Hammerstiels (3) befindet.

Chirurgischer Hammer nach einem der Anspriche 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hammerstiel (3) am Hammerkopf (2)
aussermittig angeordnet ist.

Chirurgischer Hammer nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Verriegelungsraum (9) des



WO 2005/055848 PCT/1B2004/002601
® Jt
Hammerkopfes (2) =zuséizliche Vermiegelungselemente, wie z. B.

Kugeldruckstifte 0. dgi., zur zus4tziichen Arretierung an einer Vorrichtung
(17) zum Inserieren und/oder Extrahieren vorgesehen sind.

5 19. Chirurgischer Hammer nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch

gekennzeichnet, dass der Hammerstie! (3) einen Griff (10) aufweist,
insbesondere einen Griff, der an wenigstens einer Seite abgeflacht ist.

10
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MARTILLO QUIRURGICO

La invencién se refiere a un martillo quirtGrgico, que
estd previsto en la insercién y/o extraccién de
implantes, especlialmente de clavos intermedulares Yy
alambres de Kirschner, pero también para otro tipo de
aplicaciones de martillo en la cirugia.

Por los documentos US-A-5.476.467 y WO-Al-80/00534 Bse
conocen martillos quirtrgicos guiados sobre
dispositivos para la insercién y/o extracci6n de
implantea, especialmente de clavoe intermedulares.
Estos martillos tienen la forma de un cilindro y eatdn
provistos de un taladro centrado que Bigue el eje
longitudinal y con el que el martillo se desliza a lo
largo del dispositivo de insercidén o de extraccién. Una
desventaja de estos martillos es que resulta dificil
guiar el martillo, porgque el cirujano s6lo puede
ejercer fuerza sobre el martillo agarrando con su mano
el cilindro por la superficie lateral del mismo. Otra
desventaja es que estos martillos sdlo pueden usarse
con el dispositivo de introduccién correspondiente.

Martillos quirQirgicos mejorados se conocen por los
documentos US-A-5.913.860 y DE-Cl-19860569 que, de
forma similar a los documentos antes citados, deacriben
martillos con cabeza ¢ilindrica, pero que
adicionalmente presentan un mango de martillo que
facilita el guiado de los martillos quirGrgicos.
Ademds, el martillo quirGrgico del documento US-A-
5.913.860 no s6lo presenta un taladro cilindrico, sino
una cavidad, de modo que el martillo quirfirgico pueda
introducirse después de ensamblar el dispositivo de
introduccién. Ademés, de esta forma, el martillo
quirGrgico puede emplearse también de manera més
universal, pudiendo usarse, por ejemplo, también como

¥
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martillo para clavar directamente clavos. Sin embargo,
una desventaja e8 que el guiado del martillo en el
dispositivo de introduccién resulta dificil, porque
debido a la ‘configuracién ranurada, 1la cabeza del
martillo ya no queda sujeta de forma segura sobre el
dispositivo de implantacidn, por ejemplo la barra gula,
por lo que el cirujano tiene que tener cuidado de que
al mover el martillo, éste no se salga de la barra
gula. Por ello, por una parte, empeora la precisién y,
por otra, aumenta el peligro de lesiones para el
operador o el personal gue lo rodea.

Otra desventaja es que ‘estd ranurada la superficie base
de la cabeza cillindrica del martillo, que en 1los
martillos suele usarse para golpear. Por ello, resulta
mis dificil de manejar al golpear, ya que hay que tener
cuidado de no dar con la ranura en la cabeza o el
extremo del clavo o de otros instrumentos que se usen
para la insercién, sino con la superficie intacta. Por
esta razdbn, los martilloe configurados de esta forma,
habitualmente, se usan como instrumento de percusiédn,
usando como tal la superficie lateral. En el casc de la
configuracidén ranurada de la cabeza de martillo, sin
embargo existe el inconveniente de que la cabeza de
martillo tiende a retornar elésticamente durante el
impacto.

Por el documento US-B2-6.592.590 se conoce un martillo
quirirgico que presenta un canal guia para una barra
guia, que estd configurado de tal forma que se impide
gque la cabeza de martillo sea apartada en el sentido
lateral por 1la barra guifa. Sin embargo, este
dispesitivo tiene la desventaja de que la superficie de
percusién de la cabeza de martillo también est& calada,
de forma que el martillo s6lo puede ser usado de forma
segura en combinacién con una barra guia. Ademds, la
guia estd mejorada en comparacién con loa martillos
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martillados, pero la cabeza de martillo descrita alll
tiende a salirse de la barra guia, para lo que basta
incluso con un pequefio ladec. Esto ocurre relativamente
rdpido, porque es contrario al movimiento natural del
hombre realizar un movimiento de percusién exactamente
vertical. Resulta mis favorable realizar un ligero arco
durante el golpe, pero justo esto hace que la barra
guia se salga de la gula en la cabeza de martillo.

Por lo tanto, el inventor ha averiguado gque los
pistemas conocidos son desventajosos, en especial, en
lo gque se refiere a los siguientes puntos:

a) el guiado a través del dispositive para 1la
insercién vy/o la extraccidn de implantes
quirfirgicos, por ejemplo, a través de una barra
guia; y

b) al usarse como instrumento de percusién; debido a
la configuracién eldstica del martillo quirfirgico
ranurado o la superficie de percusién calada.

Por lo tanto, 1la invencifn tiene el objetivo de
proporcionar un martillo quirfirgico que proporcione un
buen guiado al dispositivo para la insercién y/o la
extraccién de los implantes, pudiendo insertase en ésta
después del ensamblaje, y con el que se pueda golpear
de manera fiable, preferentemente, también fuera del
dispositivo para la insercién y/o la extraccién. Por
tanto, debe evitar las desventajas mencionadas y poder
emplearse de forma alin mis universal y segura que los
martillos actuales.

Este objetivo Be consigue mediante wun martillo
gquirirgico seglin la reivindicacién 1. Configuraciones
ventajosas son objeto de las reivindicaciones
subordinadas.
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El martillo quirfirgico segfin la invencifén presenta una
cabeza de martillo, presentando la cabeza de martillo
una forma sustancialmente cilindrica. Est& provista de
al menos una cavidad, en la que se puede alojar un
dispositivo para la insercién y/o la extraccién de
implantes, especialmente clavos I1ntermedulares y
alambres de Kirschner, por ejemplo una barra guia,
denominada también barra de extraccién o barra de
deslizamiento., Segln 1la invencién, la cavidad estéa
formada por al menos dos zonas separadas, a saber, por
un canal de introduccién y un espacio de enclavamiento,
pudiendo enclavarse el dispositivo para la insercibn
y/0o la extraccién en el espacio de enclavamiento.
Ademds, segln la invencién, la superficie base de 1la
cabeza de martillo estd cerrada en si. Segin un ejemplo
de realizacidn preferible, el espacic de enclavamiento
se extiende sustancilalmente en la direccidén radial.

La zona en la que Be introduce en primer lugar el
dispositive para la insercién y/o la extraccién se
denomina en lo sucesivo canal de introduccién, y la
zona en la que el dispositivo es gulado para martillear
después de la introducciédn se denomina en lo sucesivo
espacio de enclavamiento.

El término *“dispositivo para la insercién y/o 1la
extraccidén de implantes” abarca todos los dispoasitivos
que puedan usarse para la insercibén y/o la extraccién
de un implante, por ejemplo, de un clavo de mé&dula o un
alambre de Kirschner. En especial, para la invencién,
e entiende por ello una barra gquia que se denomina
también barra de extraccién o barra de deslizamiento.

La cavidad y, por tanto, el canal de introduccifn y el
espacio de enclavamiento constituyen superficies guia
para el gulado del dispositivo para la insercién y/o la
extraccién, por ejemplo de 1la barra guia. El



dispositivo para la insercién y/o la extraccién no sélo 51
es guiado en la cavidad, sino gue en el espacio de
enclavamiento se produce un enclavamiento de la barra,
de modo que &sta no ee pueda soltar de' la cabeza de
martillo durante el procedimiento de insercién o de
extraccién. La disposiciétn de los componentes de la
cavidad impide 1la salida del dispositivo para la
insercién y/o la extracciédn al martillear. Incluso en
casc de accionar el martillo con un ligero ladeo, 1la
cabeza de martillo no se puede salir de la barra guia.
Apimismo, zreasulta ventajoso que para el cirujano
regulta un sentido de golpeo mds agradable, ya que
queda cierto juego en el espacio de enclavamiento, de
forma que es posible realizar también un ligero arco al
golpear, pese a lo cual la barra gulia experimenta un
guiado seguro.

Dado que la superficie base de la cabeza de martillo
estd cerrada en s8i, el martillo puede usarse como
martillo “normal” para martillear. Por consigulente, de
la wmanera habitual en un martillo, existen dos
puperficies de percusidn.

Segin un primer ejemplo de realizacién preferible, la
cavidad est& formada por tres zonas Beparadas, a saber,
el canal de introduccién, el canal axial y el espacio
de enclavamiento que estidn comunicadas entre si. lLas
zonad eptdn separadas en el sentido de que cada zona
por sl sola ocupa un espacio dentro del martillo, que
no coincide con otro espacio o canal. Cada canal y
también el espacio de enclavamiento forma una zona de
guia para un dispositivo para la insercién y/o 1la
extraccidn de implantes, que debe ser atravesada por el
dispositivo a lo largo de todo su contorno antes de
llegar al siguiente canal o espacio. De manera
ventajosa, el dispositive para la insercién y/o 1la
extraccidén, especialmente una barra guia, recibe de



esta forma un guiado mejorado en cowmparacién con los
dispositivos del estado de la técnica.

Con otras palabras, la cavidad estid configurada de tal
forma que el dispositivo para la insercién y/o la
extraccién pueda introducirse a modo de clerre de
bayoneta., Por consiguiente, el dispositivo se enhebra
en el martillo, pero esto no es posible mediante un
solo movimiento horizontal o© vertical como en 1los
martillos ranurados, conocidos por el estado de 1la
técnica, o mediante un movimiento horizontal y un
movimiento basculante como en el martillo conocido por
el documento US-B2-6,592,590, Bino que la cavidad esta
configurada de tal forma que sea necesario al menos un
movimiento de introduccién preponderantemente
horizontal y al menos un movimiento de introduccién
preponderantemente vertical, teniende que ejercerse
adicionalmente un movimiento giratorio.

Por lo tanto, la cavidad estd configurada de forma
angular, siendo denominada en lo sucesivo canal de
introduccién la zona en la que el dispositivo ase
introduce en primer lugar, y denominfiindose en lo
sucesivo espacio de enclavamiento la zona en la que el
dispositivo es guiado para golpear después de ser
introducido. Los ejes de dichos espacios no se
extienden paralelamente, sino que estd&n dispuestos de
forma angular entre si.

Asimismo, resulta preferible que el canal de
introduccién y el espacio de enclavamiento no se crucen
directamente. Al contrario, en ejemplos de realizacién
preferibles, sus planos se extienden de forma
aproximadamente paralela. En lugar de ello, el canal de
introduccién y el espacio de enclavamiento estén
conectados por el canal axial.

5’2,
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Segln otro ejemplo de realizacién de la invencidn, el
canal de introduccifn estd dispuesto en un &ngulo de
aprox. 20 a 70°, especialmente de aprox. 40 a 50°
respecto al eje longitudinal de la cabeza de martillo.
Por consiguiente, el canal de introduccibén estd situado
oblicuamente en la superficie lateral de la cabeza de
maxrtillo. El1 canal de introduccién y el espacio de
enclavamiento estin dispuestos en un &ngulo de aprox.
20 a 70°, especialmente de aprox. 30 a 40° entre ni.
Por consiguiente, el espacio de enclavamiento estéd
orientado preferentemente de forma radial, tal como se
ha descrito anteriormente. Al introducir el dispositiveo
para la insercién y/o la extraccién, por tanto, la
cabeza de martillo se coloca oblicuamente sobre éste y
se inserta en el canal de introducclién. A continuacién,
la cabeza Bse gira a la posici6én horizontal y se
introduce mds en el espacio de enclavamiento, De esta
forma, el dispositivo para 1la insercién y/o 1la
extraccién queda  enclavado en el espacio de
enclavamiento y el martillo puede usarse para golpear,
para la insercifn o la extraccién. También en este
ejemplo de realizacién, 1la disposicién de los
componentes de la cavidad JImpide 1la wsalida del
dispositivo para 1la insercién y/o la extraccién.
Incluso en caso de accionar el martillo de forma algo
ladeada, la cabeza de martillo no se puede salir de la
barra guia. Asimismo, resulta ventajoso que para el
cirujano resulta un sentido de golpeo m&s agradable,
porque en el espacio de enclavamiento permanece cierto
juego, de forma que pueda realizarse un llgero arco al
golpear y que, a pesar de ello, la barra guia siga
recibiendo un buen guiado.

Segln un ejemplo de realizaci6n preferible, el espacio
de enclavamiento estd limitadoc por salientes dispuestos
de forma desplazada. Estos salientes evitan,
adicionalmente a la disposicién seglin la invencién de

55



las zonas individuales de la cavidad, que la cabeza de
martillo se salga del dispositivo para la insercifn y/o
la extraccidn. Este Gltimo es retenido adicionalmente
por los salientes.

Otras configuraciones de la invencién y variantes de la
misma se indican en las reivindicaciones subordinadas y
en la descripcién de las figuras.

En el sentido de la invencifn se incluyen también
martillos con una configuracién no cilindrica. Asi, 1la
superficie lateral podria estar configurada también en
forma de tonel o comprender superficies de percusién
cilindricas o planas, mientras que el resto se extienda
en forma de tonel hacia las superficies base.

Mediante la configuracién segn 1la invencién de 1la
cavidad en la cabeza de wmartillo se consiguen,
especialmente, las sigulentes mejoras:

- A pesar de que la cabeza de martillo puede
introducirse después del ensamblaje del
dispositivo para la insercién y/o la
extraccién, se consigue una especie de
enclavamiento de la cabeza de martillo encima
del dispositivo. Al prever zonas separadas, a
saber, un canal de introduccién, un canal axial
y un espacio de enclavamiento, la introduccién
de la barra guia es tan compleja, que 8blo es
posible volver a retirar la cabeza de martillo
del martillo mediante la misma guia en forma de
cierre de bayoneta, en el sentido contrario. Un
movimiento de este tipo, s8in embargo, no se
realiza al martillear con el martillo, por lo
que la cabeza de martillec permanece enclavada
encima del dispositivo también durante el
martilleo.

5Y
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- Gracias al gquiado seguro son posibles golpes
precisos, lo que se nota positivamente tanto al
insertar como al extraer implantes, ya gque
frecuentemente se producen lesionea y dafios de
implantes y de instrumentos por golpes poco
precisos.

- Por la configuracién de la cavidad segin la
invencién en la cabeza de martillo se mantiene
la fuerza de percusidn total. En la forma de
realizacién preferible, la cavidad estd
prevista exclusivamente en la superficie
lateral; por lo que las superficies base siguen
generalmente intactas.

- De esta forma, se conservan todas las
superficies bame del martillo quirGrgico como
superficies de percusibn. Sin embargo, incluso
8i la cavidad estuviera configurada de tal
forma que estén afectadas también las
superficies base, se mantiene en gran medida la
fuerza de percusibén a través de las superficies
laterales, porque por la disposicién a modo de
clerre de bayoneta del canal de introduccidn,
del canal axial y del espacic de enclavamiento
de la cavidad, se evita en mayor medida un
retorno elidstico al golpear.

- 81 ademds el centro de gravedad de la cabeza de
martillo se sitGa en el eje prolongado del
mangoe de martillo y/o - en el estado enhebrado
- en el eje de una barra gula, se minimiza
ademis el peligro del 1ladeo durante el
deslizamiento por la barra gulia.

Con la ayuda de dibujos, 1la invencidbn se sigue
describiendo a titulo de ejemplos y sin restringirla.
Las figuras Be describen de forma general en su
conjunto. Los mismos elementos llevan 1las mismas
referencias. Los elementos gque tengan funciones
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similares, pero una configuracién diferente, llevan las
mismas referencias con Indices diferentes. La
descripcién de las figuras, la lista de referencias y
las reivindicaciones se complementan en el sentido de
la descripcifn de la invencién.

Muestran:

la figura 1 una representacién esquemitica de un
martillo quirGrgico segliGn la invencién
con su usco seg(n la invencibn;

la figura 2 una  representacién esquemdtica del
guiado de movimiento del dispositivo
para la insercién y/o la extraccién en
la cavidad del martillo segin la
invencién;

la figura 3 un ejemplo de realizacién preferible de
un martillo quirGrgico en diferentes
vistas;

la figura 4 la cabeza del martillo quirfirgico en
diferentes vistas;

la figura 5 una representacién en perspectiva de un
martillo quirGrgico segGn la invencidn;

la figura 6 el martillo de la figura 5 en una vista

) posterior;
la figura 7 otro ejemplo de realizacién de un

martillo quirGrgico segln la invencién
en una vista en planta desde arriba (A)
Y en un alzado lateral (B};

la fiqura 8 la cabeza del martillo de la figura 7 en
diferentes vistas; y

la figura 9 el modo de funcionamiento de la cabeza
de martillo de las figuras 7 y 8.

En la figura 1 estd representado esquemidticamente un
martillo quirfirgico en una barra guia 17 segln la
invencién. El1 wmartillo quirGrgico 1la presenta una
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cabeza 2a de martillo y un mango 3a de martillo. El
mango 3a de martillo estd representado s6lo de forma
aproximada. En el martillo la estd introducida la barra
guia 17, estando indicada la posicibén de la barra guia
17 directamente después de 1la introduccién en 1la
cavidad 6a, por la barra guia 17’ representada en
puntos y rayas. La posicién final de la barra gula 17,
es decir, la posicién en la que el martillo la es
guiado sobre la barra guia y en la gue se ejerce 1la
fuerza de percusién con el martillo, est& representa
por la linea continua de la barra guia 17. Al ser
convencional, también la barra guia 17 esté
representada en toda su configuracién y longitud.

La cabeza 2a de martillo presenta una superficie
lateral 4a y dos superficies base 5a. En la cabeza 2a
de martillo estd realizada una cavidad 6 que presenta
un canal de introduccién 7a, un canal axial 8a y un
espacio de enclavamiento 9%a. La cavidad 6a esté
configurada en forma de ranura. El tamailo de la ranura
depende del dispositivo que ha de introducirse; esto
significa que el didmetro de 1la cavidad 6a esBtd
adaptado al didmetro de la barra guia 17. En cualquier
caso, la cavidad 6a es sensiblemente menor en el
sentido radial - respecto al eje longitudinal 11 de la
cabeza de martillo - que las ranuras convencionales en
martillos ranurados de forma convencional; pero tiene
aproximadamente la misma longitud que en el martillo
segin el documento US-B2-6592590, con la diferencia de
que el canal de introduccifn 7a segin la invencién estéa
dispuesto de forma excéntrica, de modo que presenta una
mayor distancia respecto a la cavidad 6a de lo que es
el casc en el que se conoce por el documento US-B2. De
esta forma - especialmente en comparacién con martillos
ranurados de forma convencional - resulta un menor
peligro de vibracién al martillear con la superficie
base 5a superior.
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En la figura 1 se ve que el canal de introduccién 7a y
el espacio de enclavamiento 9a no estdn dispuestos
paralelamente entre si, sino en un &ngulo. Dicho &ngulo
es de aprox. 20 a 160°, especialmente de aprox. 30 a
150°.

Seqlin la invencidtn, resulta preferible que el &ngulo
sea en cualquier caso tan grande que la barra guia 17
no se vuelva a salir a través del canal axial 8a
durante el @gervicio normal de deslizamiento vy
martilleo.

En el ejemplo de realizacién de la figura 1, el canal
de introduccién 7a y el canal axial 8a estén dispuestos
en otro &ngulo respecto al espacio de enclavamiento 9a.
Sin embargo, i1gualmente, el canal de introduccibén 7a
puede estar dispuesto en un &ngulo diferente respecto
al canal axlal 8a y al espacio de enclavamiento 9a.
S6lo resulta ventajoso que el canal de introduccidn 7a
Yy el espaclo de enclavamiento 9a estén dispuestos en un
dngulo entre si estando comunicados entre a8i por una
tercera zona designada por canal axial Ba.

Esto ®e puede ver en la vista conjunta con la
representacién de movimientos en la figura 2. La figura
2A muestra el movimiento que se ejerce al introducir la
barra guia 17, si el martillo quirGrgico o la cavidad
6a eptén configuradas geglin la figura 1. Todas las
denominaciones del sentido de movimiento en 1la
descripcién de 1la figura 2 s8e refieren al eje
longitudinal 11 de la cabeza 2a de martillo de la
figura 1.

Al introducir la barra guia 17 en la cavidad 6a, por
tanto, en primer lugar, se realiza un movimiento radial
14. A continuacién, 1la barra guia 17 es gulada



- 13 -

paralelamente respecto al eje longitudinal 11 de la
cabeza 2a de martillo; se ejerce un movimiento axial
15. A continuacién, después de alcanzar el plano del
espacio de enclavamiento 9a se ejerce un movimiento
rotatorio 16.

Segn otra variante representada en la figura 2B, en
primer lugar se ejerce un movimiento rotatoric 16. Es
decir, la barra guia 17 sBe introduce en el canal de
introducciébn e inmediatamente después se gira. A
continuacién, se realiza un movimiento axial 15 después
del cual se realiza un movimiento radial 14. Como
tercera alternativa, también seria posible realizar el
canal axial de tal forma que por el guiado en el canal
axial se realice el movimiento rotacional de tal forma
que los sentidos de movimiento en el canal de
introduccién y en el espacio de enclavamiento sean
slempre radiales, mientras que los movimientos en el
canal axial se produzcan tanto de forma axial como de
forma rotatoria. El movimiento de rotacién en la
realizacién de la figura 1 se realiza siempre alrededor
del eje longitudinal de la cabeza de martillo.

Evidentemente, también son posibles otras
configuraciones de la cabeza de martillo o de 1la
cavidad en 1la cabeza de martillo, mientras estén
previstas zonas separadas que, después de 1la
introduccién de la barra guia 17, permitan un
enclavamiento que garantice un buen guiado.

En la figura 1 se ve ademds que - para el servicio del
martillo sin barra guia - como superficies de percusién
se mantienen las superficies base 5a. La cavidad 6a
estid prevista en 1la 2ona lateral de la cabeza
cilindrica 2a de martillo. Las superficies base 5a
siguen intactas. Por consiguiente, la superficie base
5a eptd cerrada en si.
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Una variante alternativa, sin embargo, prevé que 1la
cavidad esté realizada en la superficie base 5a y en la
superficie lateral 4a. En este caso, el canal axial 8
ee encuentra de forma aproximadamente perpendicular
respecto al eje longitudinal 11 de la cabeza 2 de
martillo. Con otras palabras, el canal axial 8 esta
dispuesto radialmente. En el ejemplo de realizacidn de
la figura 1, en cambio, el canal axial 8a estd
dispuesto de forma aproximadamente coaxial respecto al
eje longitudinal 11 de la cabeza 2a de martillo.

La previsi6én de un mango 3 de martillo es tan sflo una
forma de realizacién preferible. En combinaciédn con una
barra guia, generalmente, también es posible, como Be
conoce en el estado de la técnica, configurar sSlo una
cabeza 2 de martillo, sin mango 3 de martillo. Para
poder aprovechar el martillo quirGrgico 1, sin embargo,
con todas spus ventajas, resulta preferible 1la
realizacién de un mango 3 de martillo. Este dispone
preferentemente de un mango de forma anatSmica, por
ejemplo, con dos superficies de manejo paralelos, gque
se encuentran respectivamente en un plano normal
respecto a las superficies base 5b.

En la figura 3 estén representadas diferentes vistas de
un ejemplo de realizacién preferible del martillo
quirfirgico 1b. La £figura 3A muestra el martillo
quirtirgico 1b en alzado lateral, la figura 3B en vista
frontal y la figura 3C en una vista en planta desde
arriba. El1 martillo 1b presenta una cabeza 2b de
martillo y un wango 3b. La cabeza 2 de martillo y el
mango 3, preferentemente, estén soldados entre si. En
el mangoe 3b estd prevista una empufiadura 10. La
empufladura estd unida con el mango 3, preferentemente,
por medio de espigas. La empufiladura 10 presenta,
preferentemente, al menos un lado aplanado, por lo que
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mejora el agarre y se consigue que el martillco segfin la
invencién se encuentre en la mano siempre en la
poeicién correcta.

La empufiadura 10 esti realizada, preferentemente, de un
material relativamente caliente y ficil de agarrar, que
sin embargo pueda esterilizarse bilen, por ejemplo de un
material sintético.

La cabeza 2b de martillo y el mango 3b se componen,
preferentemente, de un material met&lico, apropiado
para fines médicos, por ejemplo, de 5CrNiCuNblé-4.

En lap vistas de conjunto en las figuras 3 y 4 se puede
ver ademds la confiquracién de la cabeza 2b de martillo
a titulo de ejemplo. En la figura 4 estin representadas
diferentes vimstas de:- la cabeza 2b de martille. La
figura 4A muestra la cabeza de martillo en alzado
lateral, la figura 4B en una vista frontal, la figura
4C en una vista general en perspectiva y en la figura
4D en una vista en planta desde arriba.

Las representaciones estin elegidas siempre de tal
forma gque también estén representadas las lineas y los
elementos situados en el interior de la cabeza 2b de
martilio.

Ia cabeza 2b de martillo presenta una forma
sustancialmente cilindrica. Preferentemente, entre la
superficie lateral 4b y las superficies base 5b estén
previstos cantos 18 redondeados, por lo que resulta una
diferencia respecto a la estructura segGn la figura 1.

Se ve claramente la disposici6n de la cavidad 6b. La
cavidad 6b a su vez estid formada por un canal de
introduccién 7b, un canal axial 8b y un espacio de
enclavamiento 9b. Especialmente en las vistas desde
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arriba de las figuras 3C y 4D se puede ver que el canal
de introduccién 7b y el espacio de enclavamiento 9b
estdn dispuestos en un &ngulo entre si. En la figura 4D
esti representado, por una parte, el eje longitudinal
de la barra guia en el canal de introduccifn 7, que
lleva la referencia 19.

Por otra parte, en la figura 4D estd representado el
eje longitudinal de la barra guia en el espacio de
enclavamiento 9b, gque lleva la referencia 20.

En el ejemplo de realizacié6n de las figuras 3 y 4, el
dngulo o es de aprox. 80°. Esto, s8sin embargo, es
solamente una realizacibén preferible.

En las figuras 3 y 4 se ve, ademds, la disposicién del
mango 3b de martillo en la cabeza 2b de martillo. Se
puede ver que el mango 3b de martillo esti dispuesto de
forma excéntrica. El mango 3b de martillo esta
dispuesto, especialmente, de tal forma que el centro de
gravedad de la cabeza del mango de martillo pase por la
prolongacién del eje 12 del mango de martillo. Debido a
la cavidad 6b, una zona de la cabeza 2b de martillo es
mds ligera que la otra zona.

En la representaclién de la figura 4, la zona superior
de la cabeza de martillo 2b estd provista de la cavidad
6b, por lo que es mi&s ligera que la zona inferior que
estd realizada sustancialmente de forma maciza. Por
coneiguiente, el apéndice 13 del mango 3b de martillo
estd desplazado en direcciém hacia la 2zona inferior,
representada en la figura, de la cabeza 2b de martillo.

Asimismo, se puede ver que el espacio de enclavamiento
9 y el apéndice 13 del mango 3 de martillo se
encuentran aproximadamente en el mimo plano. Esto
también ha de considerarse como ventajoso, ya que se
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facllita el guilado a través de la barra gula 17.

En las figuras 5 (vista frontal) y 6 (vista posterior)
estd representado en perspectiva el martillo lc seg(n
la invencién. Presenta asimismo una cabeza 2c de
martillo y un mango 3c de martillo, que a su vez estén
representados s6lo en parte. La barra guia 17 estd
representada en las figquras 5 y 6 en la posicifén en la
que esti enclavada y en la que la cabeza 2c de martillo
se mueve a través de ella para consequir la extraccién
o la insercién de un implante a través de una barra
gufa 17.

Se puede ver la disposicibén del canal de introduccidn
7c, del canal axial 8¢ y del espaclio de enclavamiento
Sc. En la cabeza 2c de martillo estéin formadas, por
tanto, tres zonas: una zona central en la gque se
encuentra el canal de introduccién 7c, el canal axial
8c y el espacio de enclavamiento 9c¢ que estd rodeado
por respectivamente una zona configurada sin calados y,
por tanto, de forma maciza.

Las superficies base 5¢ y 5d constituyen, por tanto,
unas excelentes superficies de percusién macizas y
exentas de calados, resultando especialmente adecuada
la superficie base 5d. Asimismo, se puede ver bien que
las superficies base 5¢ y 5d estéan intactas, porque la
cavidad 6c estd reallzada en la superficie lateral 4c.

A continuacifén, se describe brevemente el modo de
funcionamiento del martillo seglGn la invencién.

Al usar el martillo 1 en la direcciSn axial, wusando
como escala, a su vez, el eje longitudinal de la cabeza
2 de martillo, el martillo 1 se utiliza de la manera
habitual, utilizando 1las superficies base 5 como
superficies de percusién. Después del giro en 90°
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alrededor del gsentido del mango, la cabeza 2 del
martillo puede enhebrarse en una barra gufa 17. Al
bascular el martillo 1, la cavidad 6 se puede guiar a
través del canal de introduccién 7 mediante la barra
guia 17. Ahora, la cabeza de martillo se desplaza
axialmente en el canal axial 8 hasta que haya alcanzado
el espacio de enclavamiento 9. En esta zona es posible
ahora un movimiento de zrotacl6n de la cabeza 2 de
martillo alrededor de la barra guia 17. Por
consiguiente, a continuacién tiene lugar una rotacién
en un dngulo comprendido entre +60°/-60°,
preferentemente entre +40°/-40°,

Alternativamente, la parte fresada en la cabeza de
martillo, por 1la que queda formado el espacio de
enclavamiento 9, podria estar formada también de forma
simétrica, por ejemplo, en un &ngulc de +40°/-50°. Por
la 1ligera asimetria se mejora dado el caso el
enclavamiento de la barra guia 17 en el espacio Qe
enclavamiento 9.

El espacio de enclavamiento y el canal de introduccitn
deberian estar distanciados aprox. 10 mm entre ellos,
81 se extienden sustancialmente de forma paralela, para
que en el material elegido del martillo exista una masa
suficiente entre los dos espacios y para que el
martillo esté lo suficientemente estable.

El apéndice 13 del mango 3 de martillo y el canal de
introduccién 7 pueden estar dispuestos aproximadamente
a la misma distancia del borde de la cabeza 2 de
martillo. El canal axial 8 forma la unién entre el
canal de intreoduccién 7 y el espacio de enclavamiento 9
Yy deberia tener el mismo didmetro elegido, por ejemplo,
10,5 mm,

Conviene que los cantos del canal axial 8 y del egpacio
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de enclavamiento 9 estén redondeados; un redondeo
adecuado podrifa ser de aprox. 5 mm.

En las figuras 7 a 9 estd representado otro ejemplo de
realizacién de un martillo quirirgico 1d segln la
invencién. La figura 7 muestra el martillo 14 en una
vista en planta desde arriba (A) y en un alzado lateral
(B). En la figura 8 estd representada la cabeza 2d de
martillo en diferentes vistas. Las figuras BA y 8C son
vigtas frontales y la figura 8B es un alzado lateral.
La figura 9 muestra el modo de funcionamiento del
martillo quirGrgico en detalle. Para ello, estdn
representados diferentes estadios de la introduccién de
la barra gufa 174 en diferentes visetas. En la figura
9A-C, la cabeza 2d de martillo esti representada
respectivamente en una vista frontal en perspectiva.
Las figuras 9D, F y G muestran respectivamente vistas
en planta desde arriba y la figura 9G muestra un alzado
lateral en perspectiva.

El martillo quirGrgico 14 presenta una cabeza 2d de
martillo y un mango 3d que tiene una empufiadura 10d4. La
empuifiadura esti configqurada, preferentemente, de forma
aplanada, como se puede ver comparando las
representaciones de las figuras 7A y 7B. El1 eje
longitudinal 124 del martillo 1d estd representado por
una linea de rayas discontinuas en la figura 7B.

Comparando las representaciones de las figuras 7A y 7B
se ve ademds que la superficie base 5d estd cerrada en
Bi. La cavidad 64 no se extiende hasta dentro de la
superficie base 5d, 8ino que estd limitada a la zona de
la superficie lateral 4d4. De esta forma, de manera
ventajosa, se mantienen plenamente ambas superficies de
percusién del martillo 1d. Por coneiguiente, el
martillo segln la invencién puede emplearse también
como martillo *normal”, es decir, para martillear; al

&

s
)
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contrario de los martillos conocidos por el estado de
la té&cnica. Por lo tanto, el cirujano s6lo necesita un
martillo con el que, estando enhebrada la barra guia,
pueda llevar a cabo la inserci6én / extraccifén y con el
que también pueda martillear igual gque con cualquier
martillo habitual.

El ejemplo de realizacién de las figuras 7 a 9 muestra
otra forma de realizacién de una cavidad 6d. Esta
presenta un canal de introduccién 74 y un espacio de
enclavamiento 9d. El espacio de enclavamiento 94 estéd
orientado radiaimente. Se extiende de forma
aproximadamente horizontal o, con otras palabras, de
forma aproximadamente perpendicular respecto al eje
longitudinal 11d de la cabeza de martillo.

El canal de introduccién 7d y el espacio de
enclavamiento 94 estén dispuestos en un é&ngulo @
determinado entre si, como Be puede ver en la figura
8A. El eje longitudinal 24 del espacio de enclavamiento
9d y el eje longitudinal 23 del canal de introduccién
7d encierran en dngulo o que es de aprox. 20 a 70°,
preferentemente de 40 a 50°. En el ejemplo de
realizacién de las figuras 6 a B8, es de aprox. 50°.
Agimismo, el eje longitudinal 23 del canal de
introducclén 7d y el eje longitudinal 11d de la cabeza
2d de martillo encierran el &ngulo P. Este se sitfia en
un intervalo de aprox. 20 a 70°, preferentemente de 40
a 50°. En el ejemplo de realizacidén de las figuras 7 a
9 es de aprox. 40°. Por consiquiente, el canal de
introduccién 7d estd dispuesto oblicuamente en la
cabeza 2d de martillo respecto al eje longitudinal 11d
de la misma, como se puede ver claramente en las
figuras 7 a 9. El canal de introduccién 7d esté
conformado de tal forma que permita la introduccibén de
la barra guia 17d.
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El espacio de enclavamiento 94 estd configurado en
forma de agujero oblongo. En esta hendidura se mueve la
barra guia 17d. El1 espacio de ‘enclavamiento 9@ est4
conformadec ademds de forma oblicua, de forma gque es
posible hacer girar la barra guia 17d alrededor del
centro de la cabeza de martillo, como se puede ver en
las figuras 9F y 9G. Hacla el lado exterior, el espacio
de enclavamiento 9d estd limitado por al menos uno,
preferentemente dos salientes 21. Estos salientes 21
estéiin dispuestos de forma desplazada entre si., Mis
precisamente, a respectivamente un lado del canal de
introduccién 74 estd dispuesto respectivamente un
saliente 21, como se puede ver, por ejemplo, en la
figura BA.

En la secuencia de dibujos de la figura 9 se ve en
detalle el modo de funcionamiento de la cabeza 2d de
martillo. La barra guia 17d estd orientada siempre
verticalmente, a excepcién de la figura 9E. Para la
introduccién, la cabeza 2d de martillo se coloca, en
primer lugar, de forma oblicua sobre la barra guia 174,
de forma que é&sta pueda Iintroducirse en el canal de
introduccién 7d (figura 9A). Después, la cabeza 2d de
martillo se gira a la posicidébn horizontal (figuras 9B,
9C). Ahora, la cabeza 2d de martille se sigue
deslizando hasta qQque la barra guia 17d alcance la
posicién central (figura 9D, 9E). En este estado, la
cabeza 2d de martillo estd enhebrada en la barra gula
17d. Ahora, el cirujano puede accionar la barra guia
mediante un movimiento hacia arriba y abajo, es decir,
insertar o extraer el implante, seglin la necesidad.

En las figuras 9B y 9C se puede ver que la barra guia
17d estd enclavada en el espacio de enclavamiento 9d
por los salientes 21. Los salientes 21 1limitan el
espacio de enclavamiento 94 hacia fuera. Por 1la
configuracién de la cavidad 64 segn la invencifn, sin
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embargo, los salientes 21 no suponen ninglin obstdculo
durante la introduccién de la barra guia 17d.

En las figuras 9F y 9G se ve el juego de movimiento que
tiene el cirujano al usar un martillo 1d para la
lngercién o la extraccidén de implantes, por ejemplo, de
clavos intermedulares. La cabeza de martillo puede
moverse encima de la barra gufa 17d, en un gran dngulo
de aprox. 0°, alrededor del centro de la cabeza de
martillo, tal como estd& indicado por la flecha 22. De
este modo, el cirujano puede ejercer un movimiento
arqueado durante la insercifn © extracciédn, 1o que se
- aproxima mucho al movimiento de 'golpeo natural.

Por lo tanto, la cabeza 2 de martillo segiin 1la
invencidn, por una parte, le ofrece al cirujano un gran
juego al manipular el dispositivo para la insercién y/o
la extraccifén, y por otra parte, garantiza un guiado
exacto y evita que la cabeza 2 de martillo 2 se salga
del dispositivo para la insercién y/o la extraccién.
Finalmente, el martillo 1 puede. usarse también a modo
de un martillo habitual, por lo que se puede emplear de
manera universal.

Seg{in una configuraci6tn ventajosa, la cabeza 2 de
martillo se ha redondeado en sus bordes con un radio de
aprox. 3 mm, El taladro para el mango en la cabeza de
martillo tiene una medida de aprox. 10 mm y llega
aprox. 10 mm al interior de la cabeza de martillo. La
envoltura de la cabeza de martillo tiene, por ejemplo,
una altura total de 73,5 mm, estando dispuesto el
taladro para el mango en la cabeza de martillo, a una
distancia de aprox. 32 mm a aprox. 33 mm de un borde de
la cabeza de martillo.

Si el dispositivo para la inserci6n o la extraccién de
implantes es redonda y 8i tiene un difmetro de aprox.
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10 mm, la cavidad 6 deberia ser del orden de aprox.
10,5 mm para ofrecer un guiado fiable y al mismo tiempo
una sujecidén fiable con un juego suficiente. Todas laa
cavidades 6 estin, preferentemente, redondeadas.

Para que la empufiadura 10 se encuentre ctmoda en la
mano, deberia tener una longitud de aprox. 120 mm a
aprox. 130 mm, por ejemplo, de aprox. 129 mm, mientras
que el mango completo con empufiadura deberia tener
aproximadamente la doble longitud, es decir, 260 mm.



W @ U kW N KM

NN NNNHEREBERERERPBRBRHMH
B W N O WO JaWUm e WN H O

- 24 -

LISTA DE REFERENCIAS

Martillo quirdrgico

Cabeza de martillo

Mango de martillo

Superficie lateral

Superficie base

Cavidad

Canal de introduccibén

Canal axial

Espacio de enclavamiento
Empufiadura

Eje longitudinal cabeza de martillo
Eje longitudinal mango de martillo
Apéndice del mango de martillo
Movimiento radial

Movimiento axial

Movimiento rotacional

Barra guia

Canto redondeado

Eje longitudinal de 17 en 7
Eje longitudinal de 17 en 9
Saliente

Flecha

Eje longitudinal de 7

Eje longitudinal de 39
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REIVINDICACIONES

Martillo quirGrgico (1) que presenta una cabeza
(2) de martillo, presentando la cabeza de martillo
una forma sustancialmente cilindrica y estando
provista de al menos una cavidad (6), en la que se
puede alojar un dispositivo (17) para la insercidén
y/o la extraccién de implantes, especlialmente
clavos intermedulares y alambres de Kirschner,
caracterizado porque la cavidad (6) est& formada
por al menos dos zonas separadas, a saber, por un
canal de introduccién (7) y un espacio de
enclavamiento (9}, pudiendo enclavarse el
dispositivo (17) para 1la insercién y/o 1la
extraccidn en el espacio de enclavamiento, vy
porgque la superficie base (5) de la cabeza de
martillo estd cerrada en si.

Martillo quirfirgico seglin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el espacio de enclavamiento
(9) Be extiende sustancialmente en la direccién
radial.

Martillo quirGrgico segin la reivindicacién 1 & 2,
caracterizado porque el canal de introducecién (7)
Y el espacio de enclavamiento (9) est&n dispuestos
entre si en un angulo (0} de aprox. 10 a 160°,
egpecialmente de aprox. 20 a 150°.

Martillo quirGrgico segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
la cavidad (6) presenta adicionalmente un canal
axial (8) y porgue el canal de introduccién (7) y
el canal axial (8) esti&n dispuestos respectoc al
espacio de enclavamiento (9) en un angulo (a) de
aprox. 20 a 160°, especialmente de aprox. 30 a
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Martillo quirirgico segln una de las

150°.

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
el canal de introducciébn (7) estd dispuesto
regpecto al canal axial (8) y el espacio de
enclavamiento (9) en un &ngulo (@) de aprox. 20 a
160°, especialmente de aprox. 30 a 150°.

Martillo quirfirgico seg(n una de las
reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque el
dngulo () es de aprox. B80°.

Martillo quirirgico segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porgque
la cavidad (6) est& configurada de tal forma que
el martille pueda introducirse mediante un
movimiento radial (14), axial (1S} y rotacional
(16) respecto al eje longitudinal (11) de 1la
cabeza (2) de martillo.

Martillo quirtrgico seqGn una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
el canal axial (8) estd dispuesto con su planco
axial central al menos aproximadamente en el eje
longitudinal (11) de la cabeza (2) de martillo.

Martillo quirfirgico segfin una de las
reivindicaciones 4 a 7, caracterizado porque el
canal axial (8) estd dispuesto al menos
aproximadamente de forma perpendicular respecto al
eje 1longitudinal {11) de 1la cabeza (2) de
martillo.

Martillo quirirgico seqg(n una de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el
canal de introduccidn (7) estd dispuesto en un
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sngulo (P) de aprox. 20 a 70°, especialmente de
aprox. 40 a 50°, respecto al eje longitudinal (11}
de la cabeza (2) de martillo.

Martillo quirfrgico seglGn la reivindicacién 3 6
10, caracterizado porque el canal de introduccién
(7) y el espacio de enclavamliento (9) estén
dispuestos en un &ngulo (B) de aprox. 20 a 70°,
especialmente de aprox. 30 a 40°, entre si.

Martillo quirQGrgico seg(n una de las
reivindicaciones 1, 2, 3, 10 u 11, caracterizado
porque el eppacio de enclavamiento (9) estd
limitado por al menos uno, preferentemente varios
salientes (21), estando dispuestos dichos
salientes especialmente de forma desplazada unos
regpecto a otros,

Martillo quirdGrgico segQin una de las
reivindicaciones 1, 2, 3, 10, 11 6 12,
caracterizado porque el espacio de enclavamiento
(9) tiene forma de agujero oblongo.

Martillo quirGrgico seqgin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porgque
el sentido de percusién del martillo (1), estando
introducido el dispositivo (17) para la insercién
y/o la extraccibn, se extiende sustancialmente de
forma perpendicular respecto al eje longitudinal
(11) de la cabeza de martillo, pudiendo girar la
cabeza (2) de martillo durante el movimiento de
martilleo, preferentemente alrededor de su eje
longitudinal (11},

Martillo quirGrgico segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
a la cabeza (2) de martillo va fijado un mango (3)
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17.

18.

19.

de martillo.

Martillo quirGrgico Begin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
la cavidad (6) estd configurada de tal forma que
el centro de gravedad del martille (1) se
encuentre aproximadamente en la prolongacidén del
eje longitudinal (12) del mango (3) de martillo.

Martillo quirirgico Beglin una de las
reivindicaciones 15 & 16, caracterizado porque el
mango (3) de martillo estid dispuesto de forma
excéntrica en la cabeza (2) de martillo.

Martillo quirGrgico segln una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
en el espacio de enclavamiento (9) de la cabeza
(2) de martillo estdn previstos elementos de
enclavamiento adicionales como, por ejemplo,
espigas a presitn de bola o simlilares, para la
retencién adicional en un dispositivo (17) para la
insercién y/o la extraccién.

Martillo quirirgico segin una de las
reivindicaciones 15 a 18, caracterizado porque el
mango (3) de martillo presenta una empufiadura
(10), especialmente una empufiadura aplanada en al
menos un lado.
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RESUMEN

15

La invencién se refiere a un martillo quirGrgico (1d)
que prepenta una cabeza (2d4) de martillo, teniendo la
cabeza de martillo una forma sustancialmente cilindrica
estando provista de al menos una cavidad (6d) en la que
se puede alojar un dispositivo (17d) para la insercidn
y/o la extraccién de implantes, especialmente de clavos
intermedulares y alambres de Kirschner. Segin 1la
invencién, la cavidad (6d) esti formada por al menos
dos zonas separadas, a saber, por un canal de
introduccién (7d) y un espacio de enclavamiento (9d),
pudiendo enclavarse el dispositive (174) para 1la '
insercién y/o 1la extraccién en el espacio de
enclavamiento. Ademés, segln la invencién, la
puperficlie base (5d) de la cabeza de martillo esté
cerrada en si.
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and sxtrajudicisl atinmeys. .

Grantsd and signed In
this dey o 200_\’
Signature

Name
Title

,_\‘5
¥

Matthlas Noesberger
VP Opemtions




Amtliche Beglaublgung

Der unterzeichnende Notar beglaubigt hiarmit dis Echtheit der umseitig angebrach-

ten Unterschriften von

. Helene Schaub, geb. 15. November 1963, von Buus BL, in itingen
. Matthias Nosberger, geb. 17. April 1870, von St. Antoni FR, in Unterseen

Die Echthelt der Unterschriften wurde durch Vergieich mit berelts auf der Amtsstelle
geleisteten und vorhandenen Unterschriften festgestelit.

Waldenburg, den 27. Oktober 2005

i~ jur. Simon Slemmer
Muor e e ——

e ist VEI'IPJIHI mit dmﬁlqu/sw“( ;
Oxcitestbeie:. Aty

APOSTILLE

(Coavention da La Haye du 3 octobre 1081)
1. Lanfl: Schweix

Diese Sffenfliche Urkunde

2. It unterschriebea von __ Sozaciz  Sheeppmres—

3. in seiner Eigenschaft lll.._ﬂe:m'

Bestatigt

Lisstsl  8am /. L) Zocb™

1. durch Landsakanzlel des Kantons
Basael ~Landschaft¢

8 unter Nr. 2785 .
Q. Slegel; Stempel :




CERIIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de
pemonaiments comparacid anie ml

£ quien conceco, y de quien me conste qua firmd al anterior
documnaentn, dsbidements juramentado declard y dio que #
{aln) os

da BYNTHES OmbH

Socledad legaiments consfiuide pem un periodo de
duracin qus sln no ha Weminado; qus »i declemnte esth
aulorizado por dicha cormpafiia pare cortlerir ests poder; que
ol sullo sstampado por ¢l al ple da tal poder, en nombre ¥
repressrttacién de la expresads campaiis, es sl sallo oficlel
de ofia; y que o objeto para &l cusd sa conflere ests
instrumento esid comprondido dentro del objeio soclal de ke
sociedad.

* . 8 suscritn Nolarie hece constar que wvo & b visin lae

prusban de Ia sxisiancia da is sociadad.

Estado de
con fecha

¥ que quisn conflere el presonts poder as su repressntants.

Notario Pibiico (salic)

CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy da de » comparecié{aron) ants mi

8 quisn (as) conceos y me consla que asison) lafs)

pemona(s) fimants(s) dal documenio que precads y

quisn({es) declara(n) qus otorgen &l miemo parw ios fines y
qua an § 30 expresan.

Notarla Pibllco {ssio)

LEGALIZAGION POR APDSTILLA ES REQUERIDA.

SRRV
NOTARIAL CERTIFICATE {CORPORATION)

On thin day of of
eppearsd before me

to me known, and known to- me to be the pe
signad the foregoing nstrument who being by me duly
swom did deposa and say thai he (she) Is the

of SYNTHES GmbH

Which s isgaly conslituind for a term not yet xpled, the
deponant s suthortred by sald Company to confur this
Power of Aliorney: thet the seal affied hereunto by the
dupumﬁhhnmmoﬁhhildﬂcypuuﬂmh
the corporate ssal thereof, and that the purpose for which
this nstrument bs granted e included within the corporate
purpose of company, -

The undersigned Notary Public atinels that ha has seen the
dommMmhmdmomm.

Etate of
under dats of

and that ha (she) wha grants the pressnt powsr of attorney
In = Reprasentative. —

Public Notary (Seal)
NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERBON
On thia day of of
pwrsonally appeared hefora ma

whe ia{are) known to me and who | attest execulsd the

foregoing document and he (they) declarad ha (they)
grani(s) the document for the ussa and purposes thersin

Notary Public (Sesl)

LEGALIZATION BY APOSTILLE 18 REQUIRIR,




- Ko

[Traduccidén Oficlal del Alemdn]

Autenticacidn Ofiocial

El suscrito Notario autentica oficilalmente la autenticidad deé

las firmas que aparecen anteriormehte, perteneclentes a

. Helene Schaub, nacida el 15 de Noviembre de 1963,
de Buus BL, en Itingen

. Matthias NUsberger, nacido el 17 de Abrll de 1970,
de St. Antoni FR, en Untersee._

La autenticidad de las firmas fue constatada mediante compara-

cidén con las firmas ya ejecutadas y registradas'en la Notaria.

‘Waldenburg, 27 de Octubre de 2005

Lic. ilur. Simon Stemmer, Notario en Waldenburg
(Firma y Sello Oficial)

Apostilla
(Convencidédn de La Haya del 5 de Octubre de 1961)

Pais: Suiza

Este documento piblico

Ha sido firmado por: Simon Stemmer
En su calidad de: Notario

Y lleva el sello oficlal de: Notarlia Distrits

de Waldenburg
Confirmado

En: Liestal

El dia: 1° Noviembre 2005
Por: La Cancilleria de Estado del Cantd
Distrito de Basilea .
Bajo el No.: 2788

Sello: CANCILLERIA DE ESTADP DEL CANTON DEL
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BUPETRNTENDENCIA O INCUTTRIA Y COMERDID
Rad: 06-054447- -50D0D-0000

Fag 2000-08-05 1520:58 Dap. 2020 NI.ECRNIME!
Tra. 11 PATENTEIYY
Evel 378 FASENACIONALI

A4t PRESENTACION .Folom B8

Industna y Comercio

SUPERINTENDENC.IA

Delegatura de Propledad Industrial
Dlvlslén de Nuevas Creacionés

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
_ _ USUARIO RADICADOR
PATENTE DE INVENCION ( )  MODELO DE UTILIDAD { ) ()
«Indlcaclén de que se sollcita Ia concesién de una patents, (-) - \(ﬁ ).
«Datoa de identificaclén del soliciiants o de [a persona que se
presanta la aollcitud. : () . \\-l
«Descripclion de ia Invencién. () . \ ]
-Dibujos de ser estos pertinentss. () ~)
-Comprobants de Pago de las tasas estableckias. () \)
COMPLETA ) INCOMPLETA ( ) " ()
DISERC INDUSTRIAL  { )
=Indicaclén de que 86 solicita ol registro de Disefio Indugtrisl . { ) { )
«Datos de Identificacién del soliciante o de la pargona que sa
presenta [a sollcitud. ) () ()
-Representacién grificay I’otogriﬂcn del Dissfio Industrial o muutrl
del Material que Incorpora el disefio. ’ { ) {)
-Comprobante de Pago de las tasas establecidas, { ) { )
COMPLETA  { ) INCOMPLETA { ). O () -—
ESQUEMA DE TRAZADO { )
-Indlicaclén de que se sollcita of rlgldn de Disefio Industrial. ) { )
-Datos de idantificacidn del sollcitants o de la pargona que a8
presenta la sollcitud, (") ()
-Representacién grifica del Esquema Trazado. . U) ()
-Comprobants de Pago de las tasas satablecidas, Tt ()
. 1

COMPLETA () INCOMPLETA { ) () { )

Firma Responsable; Mﬁ%
£-3UN - 6

Fecha:




REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogoté&,
2020

Doctor (a)

CADENA SARMIENTO JUAN PABLO
Apoderado(a) y/o Representante de
BYNTHES GMBH

REFERENCIA Radicacifn No. 6 54447
Solicitud internacional IB2004/002601
Fecha inicio fase naclanal 10/07/2006

Trémite 11

Evanto 378 .-

Actuacién 430 wd Pt 06947
Oficio Mo.

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisifn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperaclém en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Clrcular
Onica de la SBuperintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La sclicitud no contiene la copla del documento que consta la cesifn del
derecho a la patente del inventor al solicitsnte o a su causante. {(Art. 26-k)
Decisi&m 486.

2. Debe aclarar el nombre de los inventores por cuanto difieren en la publicacién
internacional y an el documento de cesifn aportado com la solicitud. De acuerdo con
lo anterior presentar la copia del documento en que consta la cesiém del derecho a
la patente del Iinventor al solicitante o a pu causante. (Art. 26-k) Decisiémn
486/00.
J

En cumplimiento de lo dispueato por el articulo 39 de la DecislSn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses sigquientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunclados.
En casoc de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
conslderari abandonada y perderf su prelacién.

Fotifiquese el prest:zi o conforme a lo dispuesto el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto dal titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX z CESPEDESB DE VERGEL
Jefe de la,dlvisitm de Fuevas Creaciones

El anterior raquerimit.o fue notificads por fijacién en 1lista de

e L R



