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present invention relates to a composition and a process for the preparation
of coloured holograms

In general, holograms of the type known as “rekef” or "surface relief” holograms
have a laminated structure including a layer of embossed matenal, which is
generally transparent and that provides the requested relief giving the
holographic effect, and a very thin metal layer that Is used to enhance the
holographic efect of the transparent embossed layer Further protective layers
¢an be provided

US-A-47582086 dscioses a process of making relief halograms by applying a UV
curable resin to a hologram master, applying a supparting transparent film to the
resin and cunng the resin on the supporting film A final step is required 1n which
the cured resin is covered with a substance to increase is reflectivity

This document s silent about colouring the hologram apart from the use of a
special “SPECTRAFOIL" product, whose nature s not disclosed, that has a
coloured effect by diffraction

Holograms have become more and more important in the packaging industry,
where they are used not only for anti-counterfeiting but also for decorative
purposes In fact there 13 a search to replace the classic metalhsed silver-
coloured hologram with a coiour hologram, 1e with an hologram with a colour
different from silver Examples of known techniques for producing colour
holograms are U S Patent Na 4,421,380, that relates to colour holograms made
in the form of a dot amay, with a colour filler aver each dot, and EP-A-0562839,
that discloses a process of prepanng a colour hologram that involves the use of
a mult-layer maienal including two photosensitive layers sandwiched between
wsolation layers

These and suniar known techniques for preparing a coloured hologram are
complax and expensve because they generally involve the use of several layers
of different materials another drawback of these techmgues is that the obiained
hologram has to be transferred to the final proguct

Therefore, there 18 the need of a process of prepanng a hologram that can
provde cheap and coloured holograms in an easy way, that is suitable 1g
production and that can be formed directly on the final g PE el Blaste

for packaging

Lizia o
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it 18 an aim of the present invention to overcome the abovs menhoned

drawbacks and to salve the problem of providing unexpenarve, coloured, mass

produced holograms

This amm 18 reached by means of the present invention, that provides for a

process for the preparation of coloured holograms, comprising the following

steps.

- prepanng a lacquer composition compnsing a radiation hardening acrylc
resin and at least one transparent pigment, said resin being of the type giving
substantially instant hardening upon iradiation,

- applying sald lacquer composition to selected areas of a flaxble support by
means of a rotasy printing machine,

- shaping the applied [acquer to impart it a relief that forms a hologram, and

- iradialing saxd shaped areas with a radiation sefected from UV ight and EB
radsation to substantially instantly harden sawd shaped areas.

According to a preferred embodiment of the invention, the lacquer composiion

compnses 8 free radical generating agent and the shaped lacquer is cured with

UV ight.

According to ancther embodment of the invention, the viscosity of the lacquer to

be shaped 18 within the range of 0,2 to 7,0 poises

A further object of the invention is a coloured hologram as cblamable by the

above mentioned process

Another cbject of the invention 18 Lhe use of UV-curable or EB-curable acrylic

resins for Over Print Varnish as a shapeable layer for the production of a relief

hologram

A still further object of the invention is the use of UV or EB hardening inks in a

hologram production process and namely their use as pigments for UV or EB

hardemng resins in @ hologram production process

The resins or coatings suitable for use in this invention are known as “in-place-

hardening” or “cure-in-place” resins As the name imphes, these resins and

coatings are applied on a substrate and immediately cured when exposed lo a

radiation The cure-in-place technology is known and has reduced the hardeping

(cure) hime of the coating resin to milliseconds

Suitable resins for use ! the present invention are acryliGaesie
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to zero Volatle Organic Compound compnsing acrylates and/or methacrylates
and very fast cura times These resins can react to polymense in a very short
time after imadiation with UV light or Electron Beam radiation
With the wording “substantially instant hardening™ in claim 1 it is meant that the
resin composition and the amount of free radical generator added to it are such
as to cure (.e harden) the resin layer within mull- t0 nano-seconds afler
imadiation of the resins with a UV kght or electron beam
As 8 known in this field, the resin compasiton compnse monomers and
olgomers Suiable monomers have mono-, di- and tn-functonalty, prefemed
monomers are low wviscosity acrylates and methacrylates that function as reactive
diluents, crosslinkers and performance property enhancers Prefesred monomers
are alkoxylated monomers Ofigomers are selecled from acrylated urethanes,
epoxies, polyesters and acrylics, preferred oligomers are epoxy and polyester
acrylate oigomers
Further information on suitable cure-in-piace resing can be gathered from the
manufacturing industry and from technical magazines such as Pant & Coatings
Industry, especially the 1ssues from year 2000, ncluded
The vscosity of the resin composibon 1s low enough to result m a final
composition, i @ even after addition of the pigment, thal s low enough to be
used on printing flexographic machnes, and preferably within the range of 0,2 to
7.0 poises
As menboned, the resins according to the nvention are instantly cured with UV
or EB radiation If UV (utraviolet) hight radiation is used, a radical initator that is
actvated by UV light 1s required in a sufficient amount to grve instant hardening
Suitable inltstors are e g benzophenane, benzil dimethyiketal and 2-hydroxy-
2methyl-1-phenyl-1-propanone f the resin s cured by EB (electron beam), no
radical nibator 15 required because sufficient energy should be produced from
electron bambardment to generale the requwed amount of free radicals
UV- or EB- instam-hardening resine particularly suitable for the invention are
those resins that are based on acryhe and methacrylic esters such as those that
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hologram layer, without the need of a metalized or non-metallized enhancing
layer It probably 15 because of the peculiar "gloss™ characteristic of the OVP
resins that the same resins are particularly suitable for making a hologram, and it
Is especially surprising that excellent coloured holograms are obtaned by adding
a pigment to the resin composition that 15 used fo form the relief hologram In
other words, the present invention makes it possible to pigment directly the
hologram layer, 1e the shaped resin, without jeopardizing the reflection
properties of the hologram, at the same time the prining machines used to apply
the coating resins o 8 paper or plastics supporl can be run at a very high speed
Besudes this dramatic advantage, many other advantages are provided by the
present invention.
in fact, the acrylic resns of the mvention are suitable for directly adhering {0 the
paper and/or plastics substrate, 1 @ there is no need of an adheswe layer and the
relief hologram can be shaped directly on the substrate 1n a prining machine
Thus, # 1s possible to produce a coloured hologram compnsing only one layer of
pigmented acrylc resin, directly appled to paper, plastics fim or simiar
substrate
The pigmented resins can be pnnted on the subsirate with a prinkng machme
such as a flaxographic machine, at very high speed and producton output.
Moreover, the use of a flexographic printing machine makes it possible to apply
the resin 1o selected areas of the substrate, only, and to shape the hofogram in
the same aneas with the greatest accuracy because the rollers of the pnnting
machmne can be put n register
Sutable free radicals generators that can iniate the cunng and polymense the
resin are known in the art and are eg selected from benzophenone, benzil
dimethy! ketal and 2-hydroxy-2methyl-1-phenyi-1-propanone The amount of free
radical initiator s sufficient to give an instantaneous curing of the resin and 18
obtainable from the resin manufacturer

_The pigment 1s UV resistant and s preferably a transparent or semitransparant

pigment. The pigment 1s incorporated in the resin in an amount within the range
of 5 10 20% by weight, preferably within 12 to 17% by wetght, S0 as to maintan
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nature, the finer the pigment particles, the better is the transparency of the resin
mantamed In ganeral, the amount of pigment 1s such as to limt the foss in light
transmssion through the pigmenled cured layer to 40% or less than the hght
transmmssion through a coresponding non-pigmented layer A preferred saze for
the pigment particles is of less than 3 micron
Exemplary suitable pgments are pigment blue 15.3, 15 0 and simdar Pygment
Red 48 1, 483, 571, Pigment Yellow 14, 74 83,150 Pigment Orange 34,
Pigment Green 7 and others similar are used
It was alao found that a possible way of pigmenting the resin 1s by addibon of 5 to
30% of an UV-curable panting ink of the type that would be used in & printing
process on the same substrate on which the hologram has to be applied
The invention will now be further disclosed with reference to the enclosed non-
bmiting drawings, where
- fig 15 a schematic and parbal view of a pnnting machine suitable for carrying
out the iInvention process,
- fig 2 is a schemaltic and partial view of another sudable pnnting machine,
- fig 3 an enlarged view of the master roller during production of the hologram
according to the invention and
- fig 4 Is an enlarged view of a further embodiment of the invention during
hologram production
Fig 1 m a schemabic of one embodiment of a system of producing a relief
hologram accordmg to the above disclosed process
The basic resin 15 commercially available As previously mentioned, the pgment
s added and dispersed in the base resin, the amount of pigment added 1s
depending on the pigment nature and on ®s particle sxe
More generally, the amount of pigment is within the range of 5% to 20% and
preferably 13 to 17% by weight of the uncured rosin, 1 e of the resin ready to be
pnnted on the substrate
it the resin 1s 10 be cured with UV fight, a photointhator, 1€ a free radical
generator, is also added
The thus prepared resin 18 then fed {o a resin container 2 of a printing group of a
printing machme 1, the pnnting group includes an anilox roller 3 that draws resjr

"
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The cliché roller transfers the selected amounis of resin to selecled areas of
subsirate S when the substrate 18 engaged by roller 4 and pnnbing drum 5, the
resulling substrate (see fig 3) 18 provided with a pluraity of smooth layers 6 of
resin In selecled areas of the substrate, 1 e the resin has been pnnted on the
substrate
Sunable subslirates are paper, plashcs fiims such as PE and PP films, and
laminated films for packaging
The pnnted substrate 18 fed lo a master roller 7, that shapes the smooth layers 6
into relief holograms 8 To this purpose, substrate S 18 passed between master
rofler 7 and a counter-roller 9, usually made of rubber, that imparts a controlled
and ight pressure to substrate S in grder to shape the layers 8 without flatiening
them
The resin 1s cured by means of an UV lamp 10 positioned adjaceni (o master
roller 7, f substrate S 18 paper or a similar non-transparent mgterlal. the UV lamp
18 located whare the substrate leaves roller 7, on the side of the holograms 8,
and 1 referrad to as lamp 10ainfig 2and infig 4
The substrate carrying the holograms can then be treated in the usual way e g,
if the substrate is a film for packaging, it is then welded cul and reduced to the
requrad packages
Fig 2 shows a prefarred embodiment of the invention n which the master
{ahaping) roller 7 18 replaced by a smooth drum 11 and the shaping of the
smooth layers 8 1s camed out by means of an embossed tape or web 12 The
wab 12 18 obtained by embossing a thermoplastic tape with the required shape n
a way know per se in the art, e g by heat shaping it with a masler roller, and 1s
generally embossed in its entire surface The embossed surface 15 thus already
in the form of a hologram and can be provided with a melaltized fayer or it can be
an embossed aluminium foll on a substrale These hologram-shaped webs are
commercially available
The emboased surface, @ g in polyester, of tape 12 has a surface tension that is
lower than the surface tension of the substrate on which the (acquer was applied,
in order to avoid the lacquer adhenng to the tape 12 When the emboessad
surface of the web contacts the smooth resin layers 8 (fig 4) layers 6 are shaped




g

7
lamp 10b on the web side will provide the requited cunng of th shaped resin
layers into holograms 8 f tape 12 & UV transparent
If tape 12 s not transparent, after foming the holograms between roller 11 and
rubber roller 8, substrate S and web 12 are kept into contact until they have
passed the lamp 10a (not shown in fig 4 but positioned as m fig 2) and are
eventually separaled, web 12 is made back into a reel and substrate S 1§ treated
as previously discussed
At |east in the embodiment of fig 1, the UV lamps can be raeptaced by an EB
apparatus, this will result in the advantage that the resin composition usually
does not require a free radical inthator
in a praferred embodiment, the substrate on which the holograms are applied 1s
a packaging matenal that has been pnnied in a flexographic machine and the
hologram forming apparatus 1s mounted on saud flexographic machine to have a
conhnuous production of packaging matenal with holograms

638>
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CLAIMS

1 A process of producing a coloured hologram, comprising the steps of

- prepanng a lacquer composition compnsing a UV/EB-hardening acrylic resin
and at least one pigment, said resin being of the type gving substantially
instant hardening upon irradiation,

- applying saxd lacquer composition {o selecicd areas of a fleble support by
means of a rotary printing machine

- shaping the applied lacquer to impan it a relief that foorms a hologram, and

- irradatng sad shaped areas with a UV tight/EB radiation to substanhally
instantly harden said shaped areas

2 A process according to clam 1, wherein said resin compnses epoxy or

polyeater acrylate oligomers and has viscosity within the range of 0 2 to 7 poises

3 A process according to claim 1 or 2, wheremn said pigment 1s selected from

transparent and semi-transparent pigments and the amount of pigment s within

the range of 5% to 20% by weight of the formula

4 A process according to any previous claim wherein sald shaping step s

carried out by means of a hologram embossed web

5 A process according to any previous clam wheremn the said layer of shapad

resin is applied 1o the final substrate

6 A coloured hologram as obtanable by a process according to any previous

clam

7 The use of UV- and/or EB-hardening acrylic resins for paper and plastic

coating for the production of a rehef hologram

8 A packaging matenal provided with at least one coloured hologram as

obtainable by a process according to any claim form 110 5

2 The use of UV ar EB hardening inks n a hologram produchion process
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A process of producing a coloured hologram, comprising the steps of

prepanng a lacquer composition comprising a UV/EB-hardening acryhc resin
and at least one pigment, said resin providing nslant hardening upon
wradation,

applying sawd lacquer composition io selected areas of a flexible support by
means of a rolary pnnting machine,

shaping the applied lacquer to impart it a rellef that forms a helogram, and
irradiating said shaped areas with a UV igh/EB radiation

P







b




TRADUCCION SIMPLE DE LA SOLICITUD DE PATENTE EUROPEA N° EP05078058 8
RADICADA EL 6 DE MAYO DE 2005




Oficing de Paténtes Excopea
DG

Cestificacion

Los documentos aduntos son Copas exactas de la soliciud de patante Europea descnia n
la siguisnie pagina, camo onglnaimente tie radicada

Sohestud dee Patarta Nt
05078058.6/ EPOS0TA)5S

El nmero ¥ codigo de onganizacion de su soliciud priortaria, para ser usado en el deposito
an el extrarnyerd bao la  Convenadn de Pans es EPD5078053

E Presidente de |a Oficine Europaa de Patantes

{firma Regible)
RC van Dk

Forma OPE 1014 AMZ21060



g

Oficine d¢ Padentes Europea
DG

Solcihid N° 05076058 6 Fecha de depdsic 08 05 0B
Solicitania

NEQPACK, SL
Lirbanlizaced Can Farrerds
cfAntom Gimbemat s/n

17834 Porqueres (Goona)/ES

i i S imiiaalvs Wule por Tnvor ralirmes o B desnpeiie
Composladn y procese para [a preparacion de hologramas colaresdos

Prioridad sslvindicaduifeis/Fecial Ndman de depdslie

Claaonsitn bsamasionsi s la Pefsnte-
GGAH

Estwios contratartos doognads am 3 Rchal def depiditn
ATBEBOCHCZDEDKEEESFIFRGEQRHUIE IS ITLILY LLIME NL PL PT ROSE 518K TR



. - ey

\"‘“ !

" La presants invencién conciems a una composicidn y un proceso de preparacdn de

10

15

20

25

30

35

hologramas coloreados

En general, los hologramas de los tpos, conocidos como de “relieve” o “de relieve en
superficle’ tienen una estructura leminada que incluye una capa de material de
estampacién, el cual es generaimeante transparents y que proporciona el dessado efecio
hologréfico, y una capa muy fina de metal que se usa para mejorar al efecto hologréfico
de la capa transparente del estampado. Puede esiar provisto de més capas
protectoras

US-A-4758296 da a conocer un proceso pama realizar hologremas aplicando una resina
curable por UV & un holograma origmal, aplicando a una psiicula transparenie de
soporte la resina y curando |a resina sobre la pelicula de soporte Se precisa un uttmo
paso en el que la resina curada se cubre ¢on una determmnada sustancla para
incrementar su capacxiad reflectante

Este documento no trata de colorear hologramas, s no del uso de un producto especial
denominade *SPECTRAFOIL" cuya naturaleza no es desvelada, que tiene efecios de
coloracién conseguidoa por difraccién

Los hologramas estiin adquiriendo cada vez una imporiancia mayor en el empaquetado
ndustrial, donde se les utliza no sélo como medida anti-falaficacdn, sino también con
motivos decoratives. De hecho, sxaste una busqueda pera reempiazar los hologramas
cldsicos metalizados de color plateado por un holograma de color, @s decir, con un
holograma de un color diferents al plateado Se encuentran ajemplos de técnicas
conockias para producir hologramas en color en US-A-4421380, que relacona los
hologramas en color hechos como una matriz de puntos con un filtro de color sobre
cada punto, y EP-A-0562839 que describe un proceso de preparacion de hologramas
en color que comprende el uso de un matarial multicapas que incluye dos capas
fotosenaibles comprendidas entre dos capas de sislamanto

Estas y otras conocidas técrucas simiares de preparacdn de hologramas en color son
complej;as y caras porque normaimente comprenden el uso da diferenies capas de
diferentas matedales, otro inconvenente de esias licnicas es que & holograma
obtenido debe ser transferido al producie final

Por lo tanto existe una necamdad de desarrollar un proceso para preperar hologremas
que consiga facimente hologramas en color que sean baratos que sea apropado pams
la produccién en masa, y que se pueds formar dectamente en el soporte final, por
sjempic, una pelicula de plastico para empaquetado

Un objetivo de la presente invencidn es superar los mconvenientes anteriormente
mencionados y solventar el problema de praducir hologramas baratos en color
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Este objefivo se consigue con 1a presente invencién que proporciona un procedmmiento
pana preparar hologramas en color que comprende las siguentes etapas:

-preparar una laca cuya composicidn comprende una resina acrilica endurecida con
radiacsn y al menos un mgmento transparents, glendo dicha resina del tpo que
endunece ripdaments por madio de radiacién;

-aplcar dicha laca a las ronas slegidas de un soporte flaxble por medic de une
méquina de impresidn rotatoria,

-conformar la laca eplicada para proporcionar el relieve que forma el holograma, y
-lvadiar dichas dreas conformadas con una rediacién elegida enfre la luz UV i ta
radiacién EB pera endurecer sustancaimente y de forme insisnténea dichas zonas
conformadas

De acuerdo con el sjemplo de reallzackin praferido de la invenadn, ia composidn de la
laca comprande un agente generador de racicales fibres y 1a laca conformada es curada
con iz ukravioleta

De acuerdo con otro ejemplo de reakzacién de ls invencién, la viscosidad de la laca
para conformar es del rango de 0,2 a 7,0 poises.

Un obysio adicional de la mvencidn es un holograma an color obtendo por ¢l proceso
mencionado anterionmanta

Otro objeto de la Invencibn es @l uso de resinas acrilicas curables por UV o EB para
sobre imprimir bamniz coma una capa confomable para la produccidn de hologramas
con relieve

Otro objeto adicional de la invencién es el uso de fintas endurecibles por UV 0 EB en o
proceso de produccion de hologramas y concretamente su USO oMo pIgmenios para
resinas endurecibles por UV o EB en el proceso de produccion de hologramaa

La resing o recubrimientos adecuados para usar en esta invencidn se conocen como
resinas de "endurecimento local’ o de “curado local” Como su nombre indica, esins
resinas y recubnmienos son aphcados en un substrato y inmediatamente curadas
cuando 38 exponen 2 la radiacién La tecnologia del curado local es conocida y ha
reducado el tismpo de sndurecimiento o curado de la rasina reculweria @ miisegundos
Las resinas més adacusdas para la presents invencidn son resinas éater acrilcas con
baja 0 nula Componenie Orgénica Volétil comprendiendo acrilatos y/o metacnlatos y un
tlempo de curado muy ndpido Estas resings pueden reaccionar pokimerizando en un
Mervalo de tiempo breve despuds de la irradiacién con uz UV o radiacion EB.

Con el térmmo “Endurecimmento sustancialmente instanténec” en la relvindicacién 1 se
quere indicar que la composicién de la reana y i1a cantidad de generadores de radicales
libras aftadidos a ella son tales como para curar (0 endurecer) la capa de resina en mib-
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o nano- segundos después de recibir una imadiacidn de la resina con luz ultravioleta o
un haz de electrones.

Como se conoce en este campo, la composicidn de la resma comprends monémeros y
ohgdmeros Los mondmeros adecuados tienen mono~, d- y ti-funcionalidad los
monémeros preferidos son acrilatos de viscosidad baje y metacrilatoa que funcionan
como reactivos disciventes, reticulantes y mejoradores de propiedades de actuacion.
Los mondmeros preferidos son mondmeros alkoxilados. Los Oligémeros son
seleccionados de los ureianos acrilados, epaxds, poliesteres y acrilicos los oligbmeros
preferidos son epoxy y oligémeros acrilados de polidster

Més informacidn en el curado local adecuada de resinas puede ser obtenida de Ia
indusine de manufactura y de revistas técnicas talss como Paint&Costings Industry,
espsc:aimente en los temaa publicados periir del afio 2000, este inchndo

La viscosidad de la composicdn de la resna es suficentemente baja como para
producir una composicién final, ea decir incluso después de la adicién de pigmento que
es auficientemente baja como para ser usada en méquinas de impresién flexognificas, y
preferiblemants con un rango de 0,2 a 7,0 poises

Como se ha mencionado Ias resinas de acuerdo con (a invencibn son curadiss
Instanténeaments con UV o con mdiactn EB Si se utliza UV (luz ulraviolela) se
necesila la activacion por perte de la uz UV de un inciador mdical an grado suficiente
pars propoltianar un endurecimiento instantdneo Iniadores adecuados son por
ejemplo, la benzofenona el bennl dimehlketal y el 2-hidroxy-2metil-1-fenyi-1-propano
Sl la resina aa curada con EB (haz de elecironas), no se necesita un inicador de
radicales porque &8 debe producir suficiente enargla por el bombardeo de electronas
para generar la cantidad requerida de mdicales libres

Las resinas endurecidas instantdneamente con UV o EB parhcularmente adecuadas
para la mvencidn son equellas resnas que estéin basadas en acrilicos y ésleres
metacrilicos como aquellos usados en el campo de la impresén como recubnmientos
de acabado pars dar un satinado (bamiz de sobreimpresdn-OVP) para meteriales de
empaquetado de pidstico o de papel.

Estas resinas fueron descubwertas como sorprendentemente adecuadss pars
proporcionar una capa de holograma transparents, ein la necesidad de uns capa ds
mejora metalizada o no-metaizada Probablemente es por las caracteristicas tan
peculiares de este sainado de resines OVP que ia misma resina es particularmente
adecuada pars hacar hologramas y es especiaiments sorprandente que se cbtienen
excelentss hologramas coloreados afiadiendo un pigmento a la composicidén de s
resina que aa usa para formar hologramas con relieve En oiras palabras, la presente
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nvencion hace posible pigmentar direciamente la capa del holograma es decir, la
conformada resina, sin comprometer las propiedades de reflexdn del holograma; al
mizmo tiempo las maquinas de imprente usadas para apiicar el racubrimiento de resina
@ soportes de papet o de plistico puadan funcionar a muy alta velocidad

Ademis de esia veniaja notable, la presente mvencidn proporciona muchas otras
ventajas.

De hecho, las resinas acrilicas de la invencSn son adecuadss para adherr
directamente 8 un subsirato de papel y/o plasbco, es dedir, no hay ninguna necesidad
de introduar una capa adhesiva adicional, y el holograma en relieve puede ser
conformedo direciamente en el substrato de Ia méquina de imprimir

De este modo, es posible praducir un holograma colorsado con una sola capa de msma
acrilica pigmeniada directamente aplicada al papel, a la pelicula da pidsiico 0 a un
substrato simiar

La cesina pigmentada puade sar impresa en al subsirato con una méquine de impeimir
tal como una méquina flexognifics, a muy aita veloodad y elevado rendimlento de
produccién

Ademés, el uso de una méquina de wnpnmir flaxogrifica posibikta aplicar la resina en
las zonas seleccionadas del estrato, sdio, y para conformar el holograma en las msmas
zonas con la mejor precisién pomue los rodilios de la méquina de impresién pueden ser
puesios an regwstro

Generadorns de madicales [bres adecusdos que pueden iniciar e cura y |a
polimerizacién da la resina son conocidos en &l sector y son, por ejemplo elegedos da
entre la benzofenona, benzl dimetl ketal y 2-hudroxy-2metil-1-peni-1-propanona La
cantidad de Inisadoras de radicales libres es suficents proporciona un curado
instanténeo a la resna y 68 oblenible a partr de la fabricacidn de la resina

El pigmento es remstents a la luz ukravicleta y es preferentements un pigmento
transparente o semitransparente El pigmento es incorporado en la resina en una
cantidad entre el 5 y el 20% de su peso, preferentemente antre 12 y 17% de su peso,
con el fin de mantener unos valores aceptables de transparencia e indice de refraccdn
de la capa de resina pigmentada La cantidad, también depende de la naturaleza del
pigmento y del tipo de pigmento cuanto més finas son las particuias de pigmento, mejor
saré |a transparencia de la resina oblanida En genersl, la cantidad de pigmento es tal
que es capaz de imiar la pérdida de luz en la transmisién a través de la capa curada
pigmentada hasta el 40% o menos que la tranammdn de la luz a través de la
capa no-pgmentada comespondients La medida preferida de las perticulas de
pgmento es nferior a 3mucras.
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Pigmentos recomendados como ejemplo son sl pigmento azul 153, 150 y similar,
pigmento rojo 48 1, 48 3 57 1, pigmento amaniio 14, T4, 83, 150, pigmento naranja 34,
pigmenio verde 7 y otros similares.
Tmbﬁnummqueumpodﬂemnemdammmtarhmuw
adicion del § al 30% de una finta de impresidn curable con huz UV del tpo que sa usarfa
en un proceso de impresdn en ol mismo subsirato en que tene que ser aplicado el
holograma

La invencién se descnbird adicionaiments con referencias a los dibujos no lmitativos,
donde

4ig 1 es una vista esquemiitica y parcial de una méquina de mprimir adecuada para
levar a cabo el proceso de esta invencién

fig 2 es une visia esquemétca y parcial de otra miquma de mpresién adecuada

-fig 3 es una vista aumentads dei rodilio principal durante la produccién del holograma
segln la invencién, y

-fig 4 es una vista aumentada de un ejemplo de reafizacién da Ia invencion durante la
produccién de hologramas.

La Fig 1 es un asguema de un ajsmpio de reaiizacion de un sistems de produccién de
hologramas ds relieve de acuerdo con @l proceso dado a conocer antsriormente

La resina bdsica esth disponible comerciaiments Como se ha mencionado
anteriommants, el pigmento se aflade y se dispersa en la resina base, a cantided de
pigmento afladido depende de la naturaleza del pigmenio y de la medda de sus
particulas

Mas en generdl, la cantidad de pigmento se encuentra en un mango de entre ol 5% y
20% y preferiblemants entre e 13 y el 17% en peso de resina no curada, es dedir, de
resina lista par ser impresa en un subsirato.

Sl la resina va a ser curada con iz UV taminén se afiadird un fotoiniciadar como por
sjemplo un genenxior de radicales kbres.

La resina as! prepamada se Introduce an un contsnador de resing 2 de un grupo de
impresién de una méquina de impresién 1, el grupo de impresén incluye un rodilio
anllox 3 que exirae resina del contenedor 2 y la transfiere al rodillo del cliché (o
fotopolimero) 4

El rodiio del cliché transfiers la cantided de resna seleccionada a las zonas
seleccionadas del sustrato S cuando el sustrato esth ocupado por el roditio 4 y el lambor
de imprean 5, e sustrato resultante (ver fig 3) estd provisio de una pluralidad
de capes finas 6 de remna en zonas selecconadas del substrato, es decrr la resina ha
&ido imprean an al substrato.
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Subsiratos adecuados son papel, peliculas de plastico tipo pelicula PE y PP (polistiieno
o polipropilenc), y pelicuia laminede para empaguetar

El subatrato impreso et alimentado sobre el mdiflo principal 7 que da la forma e las
capas finas 6 de holograma de refieve 8 Pars sste propdsito, el subsirato S pasa antre
ol rodilio pnncipal 7 y un contra-rodilio 8 normaiments hecho de goma, que transmite
una presitn controlada y ligera al substrato S con |a finahdad de dar forma a las capas 6
sin aplanarias

La resina ea curada con una lémpana UV 10 posiconada adyacents el rodiio pnnopal 7,
8l el substrato S es papel 0 un material no-transparente amilar, la lampara de UV se
colocard junto a la zona donde e substrato deja el rodiio 7, en el lado del holograma 8,
y nos refenmos a ella caomo 10a on la figura 2 y en la figura 4

El substrato que transporta ios hologramas puede sar entonces tratado en la manem
habitual. por ejempio, s al substrato es una pelicula pam empaquetar, es entoncea
soldeda, cortada y reducida a los paquetes requeridos

La Fig 2 muesira ¢l ejemplo de realizaciéon preferido de la invencion, en 8l que sl rodilie
principal (el que da forma) 7 es reemplazado por un tambor fino 11 y la forma de las
capes finas 6 (detallada en fip 3) se Heva a cabo por medio de una cinla 0 bania 12
estampada La banda 12 es obisnda a partir de una cinta tenmopléisbco que ha sdo
estampada con la forma requarnda do un modo conocido per se en & sector por
ejampio diindole forma con calor can un rodillo principal, y es generalmente estampada
en la tolalidad de su superficle La superficie estampada incluye, por ko tanio, la forma
de un holograma y pusds ser provista con una capa metalizade o pude ser una ldmina
estampada de sluminio sobre un subsirato Estas membranas de conformar hologramas
son comerciaimente disponibles.

La superficie estampada, es decir, en poliéster, de cnta 12 tiene una tenmdn superficial
que es menor que la tensidn superfical del substrato en que a faca fue spkcads, con el
fin de evitar 1 adhesidn de la laca a la cinte 12 Cuando la supexficle estempada de @
banda contacta las capas finas de resina impresa 8 (fig 4), diches capas 6 son
conformadas an un holograma de refileve da un modo similar de acuerdo con el ajamplo
de reafizacion de lafig 3 Les lmparas UV 10b en el lado de la membrana proveeran el
curado requerido de Ia resina conformada al holograma 8 l a cinta 12 es transparente
al UV

Si ia banda 12 no es transparente, despuéde de formar o holograme antre el rodifio 11y
ol rodillo de goma 9 el substrato S y la membruna 12 se mantiene an contacio hasta
que ha pasado la lampara 10a (no se musstra en la fig 4 pero posicionaxio como en [a
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By 2Yy finelmenie asparados »& hace relmcader la mambrana 12 hacle el rodio y
ol subsirato % en tratado coma 56 ha discshdn praviamenie

Al mencs an sl spemplo de nmlizacon de la figes 1 k& dmpara UV puede mar
reemplazads par un apanahd BB, esto conllevara como ventayda gue fa composiciin de
la reaing no meceasitana un Mncador de rdicales Mms

En un eEemplo de realizaqon prefedds, el subsiraio en que se apheéa os holograimas e
W makenal de embalaje que ha Sido IMpreso en una maqing flexognifica v el apamaio
para formar hologremas estd montado en dicha magquina Rexogrifioa para propamiona
una produceion conhnua 4@ matenal de embaladn con hologramas
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REIVINDICACIONES

1 Un procadimento de producir hologramas coloreados comprendiendo las etapas

sguiantes
-preparar una composicién de lace que comprende una resina acrilica enduraciis
con UV o EB y al menos un pigmento, siendo dicha reaina del tipo que ea de
endurecimiento instantaneo substancal con radiacién
-aplicar dicha composcién de laca a unas zonas ssleccionadas de un soporte
flexible por medio de una méquina de imprenta rotatoda,
-conformar la laca aplicada para que proporcione un relieve que forme un
hologrema, y
“madiar dichas zonss conformadas con luz UViradiacdn EB pere endurecer
substanciaimente dichas zonas conformadas de manera natanianea.
2 Un proceso de acuerdo con la revindicactn 1, en donde dicha resina comprende
ofigémeros epoxy o poléster acrialo y tiene una viscosidad comprendide en el
rango de 0,2 a 7poises
3 Un proceso de acuerdo con 188 reivindicaciones 1 0 2, en donda el pigmento es
seleccionado de entre pigmenios transparsntes y semi-transparentes y la cantidad
de pigmento estd comprendida dentro del rango del 5% al 20% en peso de la
férmula
4 Un proceso de acuerdo oon cualquier relvindicacion anterior, en donde dicho
procasa de conformado se leva a cabo por medio de una banda estampada con
hologramas.
5 Un proceso de acusrdo con cualquier otra reivindicacién antsnor en donde dicha
capa de resina conformada es aplicada al substrato finel.
8 Siguendo un proceso de acuerdo con cusiquiers de iss rewindicaciones
anteriores sa obliane un holograma en color
T El uso de resnas acrilicas enduracidas con UV y/o EB para papel y
recubrimientos de plistco para la produccién de hologramas de releve.
8 Un matedal de empaquetado provisio con @ menos un holograma en color
obtenido por un proceso de acuerdo con cualquier relvindicacién dela 1 ala 5.
9 El uso de tintas endurecies con UV o EB en &l proceso de produccién de un

holograma
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RESUMEN
Un procedimiento de produccién de hologramas coloreados, comprendiendo ias
siguentes etapas.
-preparar la composicidn de ia laca que comprends una resina acrfica endurecida
con UV o EB y al menos un pigmento, presentando dicha resina un endurecimiento
instanténeo con radiacién,
-aplicar dicha composicién de laca a unas zonas seleccionadas de un soporte
flexibla por medio de una méquina de IMpresién rotatons,
-condormar la laca apliceda pama impartife un relleve que forme un holograma, v
-yradiar dicha zona conformada con uz UV y radlacién EB
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