Y (

e T % T COMERTDID

Fr.ar.i - 342195 JD..:L'IF_' '”.IUI!-

Ob—

Fig 'P"{,.#-L'I_-'l...E A a- wEp ZusH v ELRdAIINES
Trd.2 EeTENTES
SEROR MINISTRO DE DESARROLLO ECONDMICO =2 1 jgﬁ_;:,;:_:u;‘;,_ s 22
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO ™
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
E S D T
REF. EXPECIENTE N° 06042498
DE PATENTE DE INVENCION COMPOSIGION Y PROCESD PARA LA
PREPARACION DE HOLOGRAMAS
COLOREADOS
SCLICITANTE NEQPACK, 5.L.
TRAMITE 002 PATENTE
EVENTO 001 REGISTRO
ACTUAGION COMPLEMENT( DE INFORMACION

El suscrito GERMAN ALONSS GUBILLOS MENDOZA, abogado tiulads & inserito, conc.c.
N® 19°397 479 de Bogoth, T.P. N° 38.422 del C.5.J. ¥y codificads ente esa Division baio ¢f N®
3687, phrando en mi calidad de apoderado de la sociedad NEQFPACK, S.L. prezenic dentro
del término legal, la copia certificada, debidamente traducida 2| espafiol de Ia soticitud de
paterte eurcpaa N EP a5076058.6 de Mayo 6 de 005, cuys pricridad se inwoca.

Sin otro particular me suscribo gel Safor Ministro.

Cordialments,

S

¢.c. N 19°397 479 de Bogota
T.P. Nﬂauzzdan:s.l
Cddigo N 3857




L

Eurcpiischas Patanlamt
GOl s

Ry

Eurgpean Patant Olfice
nG1

Oflice auropeen deE brevsls

oG ! té

1652
W

Beschelnigunt:

Die angehefteter. Lnerlager.
stimmen mit dar urspeilnglich
eingaaichten Fassung der
auf dem rashsten Elatt
bezeichneleh eurcpaischen
PatsntanTelduny wharain.

Certiticale

The attashed dos.amenis are
exact copies of the
Eurnpean patent appEcahion
descibed on the Fallowing
paga, as angirially fled

Attestation

Les daocuments fixés & cetle
allestation sent conformes &
Ta versicn infbakmant
deprsda de b gemande de
bravet européen spécificée &
la page suivante

Patenlanmeldung Hr.

Canvertion, is EPRMIOTGRES

The arganiz Alien eade and number ai your gicrity application, o b used ior filing abrasd under Lhe Parnis

Patent application No.

OS)TELER G ¢ EPO0]TG0GE

EYLEPONCEE Fea [C'd 020K

Damande do brevetn”

b

Rar Pranderet oes Carsedmclen Palenlamis;
Im fwllrag

=ur v Fres dart of ika cumpean Faler?? Clike

& Fesdent da I'TFiza alropion des Erevels
pn

A.G wan dhjk

ARIET0E0




Eurgpélsches Palantami Europwan Palent Office Oifice eurapéen des-Bravets dizics -

GILH 0Gl DGl

Aprakiung M Surr2lilerng

pgphoaton w1 DSOFE05E 6 Sule ol wing: CC.05.06
Dlamande ria Crale de Japat

AnTederpphizarisDemandasra)

MEDFACZK, SL

Urbanitzasic Can Farreros
eihatont Gimbgmat, ain
17834 Porguepes [Girandl) cS

Aezoiclnuag dar EriinduagTille of she ivenhon T ire e Pavertid:

[Falls die Bezaichung der Erfinchirg niclh aagiagetan inl, Tl e Hesnhnaibung
I na LL& i abowr, pleass retar i Lo desunptian

2§ auuw Eira rest irdsud o8 malorer & ls desoiplia

A gompusition and & pracess for the praparation al coloured helegrames

In anggiLen genoermers Sarkatleng S Mrontefas) damead § M féls) saveendiquess]
Skuat' TegiaHenzeichen § SlaeDokerFie N2 ¢ PaysDae & G e dapis

Inberialon ale Potoniklatilikation ! Irtomatenal Paiart Classdisal cn ¢ Sapsincation inlareialorale e Bravals:

S03H

Arn Anmeldelay Beqanrde Yedragetaaler. S Conbracling sthales dasigaaled aL dale ol Tl ! Ebaks eiraalanls gésgrdas lore o deal:

ATBEBSCHOYCZGE DK EEES FIFE GEGARHUIELS 1 LILT LUV MG ML PLFT RO SESISKTR

CPMEPCRGER Mo 16*4 B2 G0 2

llr'I .
s




gpO - 0G

-5, 1. 28 %

18

15

20

a5

A0

L

present invention relates to a compaosilion and a process for the preparation
of coloured holograms,

In general, halograms of the type known a5 “teliel” or "surface relief” holograms,
have & laminated structure including a layer of embossed malerial, which is
generatly transparenl and that provides the requested relief giving the
holugraphic effect, and & very thin metal layer that is used to ennance the
holographic effect of the transparent embossed layer. Further protective fayers
can be provided.

US-A-4753296 discloses a process of making relief holograms by applying a UV
curahle resin to @ hologram master, applying a supporting transparent film to the
resin and curing the resin an the supporling film, A final step is required in whizh
the cured resin is covered wilh a substance to increase its roflectivity.

This document is silent about colownng the hologram apart from the wse of a
special "SPECTRAFOIL™ product. whose nature is nol disclosed, that has a
ealoured effect by diffraction. '

Holograms have become more and more important in the packaging indusby,
where they are used not only for anti-counterfeiting but also for decorative
purposes. In fact lhere is a search to replace the classic metallised silver-
coloured hologram with a colour hologram, ie. with an halogram with a colour
different from silver, Examples of known techniques for producing colour
helograms are LS. Patetst No. 4,421,380, that refates to colour halograms made
in the form ol a dot array, with a calour filter over each dot, and EFP-A-QS5283%9,
that discloses a process of preparing a colour hologram that involves the use of
a multi-layer material including two phetasensitive layers sandwiched between
isnlation layers.

These and similar known technigues for preparing a coloured hologram are
comptex and expensive because they generally involve the use of several layers
of differenl materials. another drawback of these techniques is that the ocbtaned
hologram has to be translerred to the final product.

Therefore, there is the need of a process of prepartng a hologram thal can

provide cheap and colowrad halograms in an easy way, that iz suitable oo
S plast
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production and that can be formed directly on the final

for packaging.
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it is an aim of the present inwention to overcome Ihe above menlioned

drawbacks and to solve the problem of providing unexpensive, coloured, mass

produced holograms.

This aim is reached by means of the present invention, that provides for 8

process for the preparation of colaured holograms, comprising the fallowing

steps.

. preparing a lacquer composition Comprising & radiation hardening acrylic
resin and at least one transparent pigment, said resin being of the type giving
substantially instant hardening upon imadiation,

- applying said lacquer composition to selected areas of 8 flexible support by
means of 8 rotary printing mackine;

- shaping the applied lacquer to impartita relicf that forms a halegram, and

_ irradiating said shaped areas with a radiation selacted from LY light and EB
radiation to substantially instantly harden said shaped areas.

According to a preferred smbodiment of the inyentign, the lacquer composition

comprises 2 free radical generating agenl and the shaped lacquer is cured with

UV light.

According te ancther embodiment of the invention, the viscosity of the lacquer to

be shapcd is within the range of 0,2 10 7.0 poises.

A& further abject of the nwvention is a coloured halogram as obtainable by the

abowe mentioned pracess.

Ancther cbiect of the invention is the use of LV-curable or EB-curable acrylic

resins for Over Print Vamish as a shapeable |ayer for the production of a reliaf

hologram.

A still further object of the invention is the use of UV ar EB hardening inks in a

holegram production pracess and namely their use as pigmenls for UV or EB

hardening resins in a holegram production process.

The ragins or coatings suitable far use in this invention afe known as "in-place-

hardening”™ of "cure-in-place” resins. As the name impliss, these resins and

coatings are applied on a substrate and immediately cured when exposed to a

radiatian. The cure-in-place lechnolegy is known and has reduecad the harderi

-
. -'-r ...

(cure} time of the coating resin to milliseconds. N :-gr---,-'-‘.-fi;'off.zu e

[ .-.:,..-I:I "-'rl :I' - k I' ot L |.l|'-
Suitable resins for use in the present invention are acrylic, Bitors: fgsmrmth Tow
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lo zero Wolatile Organic Compound comprising acrylales angdfor methacrylates
and very fast cure times. These resins can feact to polymerise in 8 very shart
time after irradiation with UY light or Electran Beam radiation,
With the wording "subslantially instant hardening™ in claim 1 it is meant that the
resin composition and tne amount of free radical generalor added to it are such
as to cure {i¢. harden) the resin layer within milli- 0 nang-seconds aller
imadiation of the resins with a UY light or electron beam.
As is known in this field, the resin composition comprise mgnomers and
oligomers. Suitable mongmers have mono-, di- and tri-functionalily. preferred
monomers are low viscasily acrylates and methacrylales that function as reactive
diluents, crosslinkers and performance property enhancers. Preferred manomers
are alkoxylated moromers. Oligomers are selected from acrylated ureihanes,
epoxies, polyesters and acrylics: prefermed ligomers are epoxy and palyestar
aciylate aligomers.
Further information on suitable cure-in-place resing can be gathered from the
manufacturing industry and from technical magazines such as Paint & Coatings
Industry, especially the issues from year 20030, mcluded.
The viscosity of the resin compaosition 15 low enough o result in a final
composition, e, even after addition of the pigment, that is low enough to be
vzed on prinling Aexographic machines, and preferably within the range of 0,2 to
0 poises.
As mentioned, the resins according to the invention are instantly cured with LV
or EB radiation. If UV {ulravialzl) light radiation is used, a radical initiator that is
activated by UV Yight is required in a sufficient amecunt 1o give instant hardehing.
Suitable initiators are .y, benzophenone, benzil dimethylkelal and 2-hydroxy-
2rethyl-1-phenyl-1-prapanona. if the resin is cured by EB {electron bearm), no
radical initiater is required because sufficieni eneryy should be produced from
giectron hombardinent to generale the required amount of free radicals.
UNV- ar ER3- instant-hardening resing parliculady suitable for the invention are
those resing thal are based an acrylic and methacrylic esters such as those that

are used in the arinting field as a finishing coating to give a gloss (overprint

varnish = OWP) to plastic and paper packaging materials.
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These resing were found fo be sumprisingly suilable for
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hologram layer, without the need of a metallized or non-metallized enhancing
layer, It probably is because of the peculiar "gless” characteristic of the P
resins that the: same resins arc particularly suitable for making a hologram, and it
is pspecially surprising that excellent coloured halograms are obtained by adding
a pigment to the resin composition that is used to form the refief holegram. in
other words, lhe present invenlion makes it possible 1o pigment directly the
hologram layer, ie. the shaped resin, without jevpardizing the reflection
properties of the holegram; at the same lime the printing machines vsed lo apgly
the coating resins to a paper or plastics suppor can be run ot a very high spead.
Basides Ihis dramatic advantage, many other advantages are provided by the
prasent invenhion.
In fact, the acrylic resins of the invention are suttable for directly adhering to the
paper andéor plastics substrate, i.e. there is o peed of an adhesive layer and the
relief holagram can be shaped directly on the substrate in a printing machine.
Thus, it is possible to produce a coloured hologram comprising only one layer of
pigmented acrylic resin, dirsctly appled to paper, plastics film ar similar
substrate.
The pigmented resins can be printed oo the subslrate with & printing machine
such @s a fexographic maching, al very high specd and production guiput.
Mareaver, the use of a flexographic printing machine makes it possible to apply
the resin lo selected arcas of the substrate, only, and to shape the holegram in
the same areas wilh the areatest accuracy because the rollers of the phnbing
machine can be put in register.

Suilahle free radicals generalors that can initiate the curing and polyrmerise the
resin are known in lhe art and afe eg. selected fiom benzaphenone, benzit
dimethyl ketal and 2-hydioiey-2methyl- -phenyl-i-propanone, The amount of ree
radical initiator is sufficient 1o give an instantanecus cunng of the resin and 15
obtainable from (he resin manufacturer.
_The pigment is UV resistant and is preferably a transparent or semitransparent

pigment, The pigment is incorporated in the resin in an amount within the range
of & to 20% by weight, preferably within 12 lo 17% by weight, so as ko maintain
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nature- the finar the pigment particles, the better is the transparency af the resin
maintsined. In general, the amount of pigmant is such as to limit the less in light
transmission through the pigmented cured layer to 40% or less than 1he hight
transtmissian through a corfespoanding non-pigmented layer. A preferred size for
the pigment particlkes is of less than 3 micran.

Exemplary suitable pigments are pigment blue 153, 15:0 and similar, Pigment
Red 481, 483, 571, Pigmenl Yelow 14, 74, 83,130 Pigment Orange 34,
Pigment Green 7 and others similar are used.

it was also found thal a possible way of pigmenting the resin s by addition of 5 to
30% of an UV-curable printing ink of Lhe type that would be used in a printing
pracess on the same substrate on which the hologram has to be applied.

The invention will now be further dizclosed with reference o the enclesed non-
lirmiling drawings, where:

- fig. 1 is & schematic and partial view of a printing Mmaching suitable tor carrying
out the invention process;

- fif). 2 is @ schematic and partial view of another suitable printing machine;

- fig. 3 is an enlarged view of the master roller during production of the hologram
accarding to the invention; and

- fig. 4 is an enlarged view of a further embodiment of the invention during
helogram produstion.

Fig. 1 is a schematic of one embodimerd of a =ystern ol producing a relief
hologram according to the above disclosed process.

The basic resin is commercially available. As previously mentioncd, the pigment
iz added and disperzed in the base resin; the amount of pigment added is
depending on the pigment nature and on its particle size.

hare generally, the ameunt of pigment is within the range of 5% to 20% and
preferably 13 to 17% by weighl of lhe uncurcd resin, i.e. of the resin ready Lo be
printed on the substrato.

If the resin is to be cured wilth UV light, a photoinitiator, ie. a freg radical
generator, is also added.

The thus prepared resin is then fed to a resin containar 2 of a printing group of a
printing machine 1; the printing group includes an anilax roller 3 that draws resi

from contziner 2 and lransfers it ko the cliché {or phetepol
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The cliche raller transfers the selected amounls of resin to selected areas of
substrate S when the substrate is engaged by roller 4 and printing drum 5; the
resulting substrate {ses fig. 3) is pravided with & plurality of smooth layers § of
rBain in sclected areas of the substate, e, the resin has been prinled on the
substrate.
Suitable =ubstrates are paper, plastics fims such as PE and PP films, and
miminated films for packaging.
The prinled substrate is fed to a master raller 7, that shapes the smocth layers B
into reliet holegrams B. To this purpose, substrate 5 is passed behween maskor
coller 7 and a counter-roller 9, usually made of rubber, that imparts a controlled
and light pressure ta substrate S in ordes to shape the layers & wilhout flattening
them.
The resin is cured by means of an UY lamp 10 positioned adjacent o master
ralter 7; if substrate S is paper or & similar non-transparent material, the UV lamp
i located where the substrate leaves rofler 7, on the side of the holograms 8,
and is refermed to as lamp 10a in fig. 2 and in fig. 4.
The substrate carrying the holograms can then be treated in the usual way: e.g.,
if the subsirate is a film for packaging, it is then welded, tut and reduced to the
required packages.
Fig. 2 shows a preferred embodiment of the invention, in which the master
(shaping} raller 7 is replaced by a smooih drum 11 and the shaping of the
smooth layers & is caried out by means of an embossed tape or web 12. The
web 12 is obtained by ernbossing a thermoplastic tape with the required shape in
a way know per sc in the art, e.g. by heat shaping it vith a master roller, and is
generally embossed in its entire surface. The embossed surface is thus already
i the form of a hologram and can be pravided with a metallized layer or #t can by
an embgssad aluminium foil on a substrale. These hologram-shaped webs are
commercially available.
The embossed surface, 2.g. in polyester, of tape 12 has a surdace tension that is
lower than the surface tension of the substrale on which the lacquer was applied,
in order to avoid the lacquer adhering to the tape 12, When the emnbossed

surface of the web contacts the smaoth resin layers € (fig. 4) layers 6 are shaped
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lamp 10b on the web side will provide the reguired cunng of the shaped resin
layers into holograms § if tape 12 is UV transparent,

If tapg 12 is not transparent, after foming the holograms between raller 11 and
rubber roller 8, substrate S and web 12 are kept into contact until they have
passed lhe lamp 10a (not shown in fig. 4 bul positioned as in fig. 2) and are
eventually separated; web 12 is made back inte A reel and subsltale 5 is freated
as previously discussed.

At lzast in the embodiment of fig, 1, the UV lamps can be replaced by an EB
apparatus, this will result in the advartage that the resin composition usually
does not require a free radical initiator.

In a preferred embodiment, the substrale on which the holograms are applied is
a packaging material that has been printed in a flexpgraphic machine and the
holagram forming apparatus is mounted on said flexagraphic maching to have a

continuous production of packaging material with holagrams.
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CLAIMS

1, A process of producing & coloured hologram, comprising the steps of;

- prepariag a lacquer composilion comprising a LW/EEB-hardamng acrylic resin
and at least ane pigment, said resia baing of the type giving substantially
instant hardening upan imadiation,

- applying said lacquer composition to selecled areas of a flexinle support By
means of 8 rotany printing machine,

. shaping the applied lacquer to impar it 3 relief that forme a hatagiam; and

~ irradiating said shaped areas with a UV lighYER radiation 1o substantially
instantly harden said shaped areas.

2. A process according to claim 1, wherein said resin COMprises epoxy or

polyester acrylate oligorners and has viscosity within the range ol 0.2 1o 7 poises.

3. A process according te claim 1 or 2, wherein said pigment is selectad from

transparenl and semitransparent pigments and the amounl of pigment 15 wilhin

the range of 5% o 20% by weight of the formula.

4, A process according to any previous claim, wherein said shaping siep s

carried out by means of a hologram embossed web.

5. A process according 1o any previous claim wherein the said layer of shaped

resin is applied to the final substrale.

6. A coloured hologram as cbtainable by a process actording to any previous

claim.

7 The use of LW~ andfor EB-hardening acrylic resing for paper and plasic

coating for the production af a relief hafogram.

8. A packaging malerial provided wilh al least ane colpured halagram as

obtainable by a process according to any claim form 1 to 5.

9 The use of UV or EB hardening inks in a hologram production process.




1t

EPD - DG -II

Lr.

g -

9 £
ABSTRACT ~ 6 05 2052 /5

A process of producing a caloured hologram, comprising the steps of:

. preparing a lacguer camposition comprising & UVIEB-hardening acrylic resin
and at least one pigment, said resin providing instant hardening upon
irradiaticn;

- applying said lacquer compoaitian 1o selected areas of a flexible support by
means of a rotary printing machine;

- shaping lhe applied lacguer to impart it 2 relief that fonms a holegram; and

irradiating said shaped areas with a Uy light/EB radiation.
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<7 La presenle invensdn CORCIern2 a3 una COMPOsICion ¥ un process e praparacion de
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hologramas coloreados.

En genera, los hologramas de kos spos, conocidos como de “rebeve” o “de relleve en
superficie’ tienen una estuctura laminada gue incluye una capa de matenal de
estampacian, el cual es ganeralmente transparante y que proparcona el deseads efecto
holografico, ¥ una capa muy fina de metal que s usa para mejorar ¢l efecta holegrafes
de la capa transparente del estampado. Puede estar provsts de méas capas
protecioras.

LI5-A-4TS5E796 da 8 conocer un proceso para redizar hologramas aplicando una reaine
curable por UY 2 un holograma orginal, aplicands a una pelicula tranaparéente de
soporte la resina y curando la resing sohie |a pelicula de soporte. Se precisa un Oftima
pasc en e gue la resina curada s cubre con una deteminada swstancia para
incrermentar su capacidad reftectants.

Este documento no trata de colorear hologramas, =i na del uso de un productoe especial
denominado *SFECTRAFOIL” cuya naturaleza no 2% desvelada, que tiene efectos de
colaracicn consequidos por diffaccion.

Los heolpgramas estan adguirendo cada vez una importancia mayar en el empaquetado
induztrial, donde =& ies uwtiliza no s6lo como medida anti-falsficacion, sing lambién can
motives desorativos. De hecho, exista una bisqueda para resmplazar fos holegramas
clasicos medalizados de coler plaleado por un helegrama de color, €5 decir, con un
holograma @ un cmlor diferenta al plateada. e encueniran ejemplos de tecnicas
conocidas para producir hologramas en eolor en US-A-4421380, que relacicna los
halagramas en cofor heches como una malrz de puntog con un Attro de color sobrs
cada pumta, ¥ EP-A-Q562839, que descrbe un procese de praparacidn de hologramas
eh &ior que comprddie 8l uso de un materdal multi-capas qua incluye dos capas
[toesensibles comprandidas antre dos capas de aislamigme.

Estas v otras conocidas t&chicas similares de preparagion da halogramas an eolor son
Complajas y caras pormue normalmenté comprenden el usa de dferentes capas de
giferantas materates; otro inconvenierme de estas tecnicas es que el holograma
ohtenida debe ser transteddo al produda hinat,

Por o tento, existe una necasidad de desamollar un proceso para preparar hologramas
que consigs [Eciimante hdogramas n color gue sean barales, que =2|8 apropiado para
la produccion en masa, ¥y que s pusda formar directamente en el soporte final, por
gjempbd, una pelicula de plastico para empaguetadn. '

Lin objetivo de la presante invencion es superar los inconvenientes anterformente

rencionados v solveniar el prablema de producie hologramas baratos en oo,
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Este ohjelive s@ conzigue con la presente imvencion gue proporcicna un procedimienio

para preparar halogranas en color que comprende |as siguientes etapas:

-preparar una lasa cuya composiciin comprenda una resima sorilica endurecida con
radiacién ¥ al menes, un pamento tranaparente, siends dicha resina del tipo qua
endurece rapidaments por media de radiacion;

-aplicar dicha lace a las zonas =legidas de un soporte flexible por rmedio de una
maguina de imprasion roiatonia;

-carformar la laca aplicada para pmporcionar i relieve que foma & holograma: y
Irredigr derhas aregs conformadas con una radiacion elegida ertra la lux U i &
radizcikdn EB para endurecar sustanciasimenie y de forma instaranea dichas zonas
conformadas.

De acuerds con & gjempla de realizacion praferido de 13 invencion, k8 composicion de ks
laca comprends un agente generador de radicalas libres y 18 laca confommada &5 curada
con luz uiiravioleta.

De scuerde con ot ejemplo de regbzacion de {a invencion, 1a viscosidad de la laca
para corformar es del rangd de 0.2 & 7.0 poises,

Un objeto adicional de |3 invencion &5 un holograma en cokor obtenide par al proceso
mencionado anterormerne.

Qtro objeto de la invencion es el use de resinas acrilicas curables por LV o EB para
shbre imprimir bamiz cono una capa confrmable para la produccion de halpgramas
Con relieva.

Otro objeto adicional de: la invencidn 25 & uso de tintas enduracibles por Uv o EB en el
proceso de produccion de holegramas y concretamenta sy ueo como prmentos para
resinas endurecibles por UY o EB en & proceso de produscldn de hedogramaes.

La resing o recubrimientos adecusdos para usar £n &Sta invencidn S8 COnocen como
resinas de “endurecimiento local” 0 de “curado local'. Como su nambre indice, astas
rezinas y recubrdmientos son aplicades en un substrato y inmediatamenta curadas
cuando se exponen a la radicion. La techobogia del aerado local es conocida y ha
reducida ¢l tiempa de endurscimiento o curado de la mesina recubiera a millsegundos.
Las resinas mas adecuadss para la presents invencidn son resinas ester acrilicas con
baja o nula Componente Organica Volall comprendienda acilatos p/o matacilales y uwn
tiempo de curado muay rapidc. Estas resinas pueden redccionar polimerdzando en un
intervals de tiermnpo breve daspuas de la imadiacién con luz UY o radiacian EB.

Con e larmino “Endurecimienta sustancaimente instamtanes’ en la reivindhcacidn 1 se
quiere indicar gue la compasicion da la resina vy la canlidad da generadores de radicales
ibres sfadidos a ella son tales cpmo para curar {o endurecer) la capa de resina en mili-
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0 nang- segundos despues de recbir uha imadiacion de la resing con luz ultravicleta o
un haz de electrones.

Como s& conoce en este campo, [a compasiclon de |a nesing comprends Monomeros y
oligdmearcs. Los mondameros adecuados Benen monc-, di- ¥ tri-funcionalidad; los
mondmesns preferdos son acritstos de viscosidad bag y metactlatos que funconan
comn reactivos disolventes. reticulantes v meporadores de propiedadss da actuacion.
Lo meondmems preferddos son mendmers  alkoxilades. Los Qligomems son
seleccionados de los uretanos achlados, spoxis. paliestarss v acrlicos; los oligdmercs
preferidos son epoxy y oligomenas schlzdos de poliestar.

Mas informacién en el curads ke adecuads de reginas puade ser oblenida de ia
industria d8 manufactura y de revistas thenicas tales come PaimtdCoatings Industry,
aspeciaimente en los iemas publicadas padic del aho 2000, el incluido,

La visgnsidad de la composicion de la resing es suficientemente baja como para
producir una composicion final, es decir induso después da [a adickn de pigmantt que
as sufidentamente baja como para ser usada en magquinas de impresian flexograficas, y
preferiblemente con un rangoe de 0.2 a 7,0 poises.

Como =2 ha mencionzdo, las resinas de acuerdo con |3 inwencion son curadas
inslarianeamentz con UY o con radiacion EB. 31 se wiliza UV (iuz ulftravidlata) se
necesita la activacian par parte de la luz UV de un iniciador radical an grada suficiente
para proporcionar un enduredmiscto instentanes. Imdadores adacuados son por
aemplo, |8 benzofenona, &l benal dimetitkets) y 2l 2-hidroxy-2meti-1-fany-1-propana.
Si la resina es curada con EB (haz de elsctrones), no se necesita uwn iniciador de
radicales porque s& debe produdr sulkcaante enargia por el bombardes de electrones
para generar la cantidad requenda de radicalas libres.

Las resinas endurecidas instanténeamente con UV o EB parficularmente adecuadas
para la invencidn  son aguelles resinas que estan basadas en acrilicos y esteres
metacrilicos como aguelios usados an e campo de la impresidn como recubrmientos
de ecabade para dar un satinada (barniz de sobreimprezion-0VP) para meteriales de
ampaguetado de plastico o de papel.

Estas resinaa fueren descubierntas como  soaprendantements adecuadss  pam
proporsongr uita capa de holograma transparente, sin la necesidad de una capa de
mejara metalizada o no-metalizada. Probablements es por las caracleristicas lan
peculiares de este satinado de mesinas OVP gue la misma reeing a5 particutarmenta
adecuada para hacer halogeamas, y o5 espaciaimants sorprendente que se obtiensn
axcelentes halogramas caloreados afiadiendo un pigmenta 8 k8 composicion de |a
regina qua s& usa para formar hologramas con relieve. En olas palabras, 1a prasantas
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invencien hace posible pigmentar directamente la capa del holograma, es decr, la

conformada resina, sin comprometer las propiedades de refiexion del hologranm; al
miamo bempo a5 maguinags de imprenta usadas para aplicar ) recubrimientc da rasina
a soportes de papd o de plastico pueden funcionar a muy alta velocidad.

Ademas de esta ventaja notable, la presente invencion proparciona muchas olras
yenkajas.

De heche, las resinas acrlicas de la invencion son adecusdas para  adherir
directamente & un substrato de papel yio plaslico, es decir, no hay ninguna necesidad
da inroducr una capa adhesiva adidonal y & hologreama en relieve puede ser
confomacts diredameride en &l subistrato de la maguina de impnmir.

Qe mate modo, &5 posible producic un holegrama eoloreado Son uné s0la capa de resina
acdlica pigmentada, directamente aplicada al papel, a la palicula de plésiico o a un
substrato similar.

L= resina pigmentada pusde ser imprasa en el substrato con una maquina de imprimir
tal como una maguing flexografica, & muy ala vefocidad v elevado rendimiento de
ProUGCIGT,

Ademas, | use de unz magquing de imprimir flexogréhca posibifita aplicar 13 resina en
las zonas seloeccionadas del estrato, sélo. y para conformar €l hokograma an les mismas
zonas &on la mejor precision porgoe los oditlos de [a maguina de impresidn pueden ser
QUESos BN resgisirg.

Generadones de radicales libres adecuados que pueden iniciar la cue y la
polimenzacion da fa resina son conocidos =n &l sactar ¥ san, par gjempld. slegidos de
enire 3 henzofenona, benzil dimeti] kedal vy 2-hidroay-2msti- 1-penil- 1-propanona.  La
cartidad de iniciadores de radicales Jibres as suficiemts proporcona un Gurado
instantanen a la resina y 8 obtanibiea a partir 4= [a fabricacién de la resina,

El pigmento es resisterne a |3 fuz cviravioeta y a5 pieferanteamenta un pigmento
transparenta o semitranspanrgnte. £l pigmento &s incorporado &N @ rezina an una
cantidad entre el 3 ¥ el 20% de su pesa, preferentements entre 12 y 1750 de su pesa,
oon el fin de maniener unos vilores aceptables de tranmaparencia e indice de refraccion
cde |3 capa 42 rezina pigmentada. La cantdad, tambiéan depands de la naturaieza chal
pigmero v del fipo de pigmenlo; cuanto mas finas son 1as particulas de pigmento, mejor
sera |la imensparencia de |a resing obtenida. En general, |a cantidad de pigmento es tal
quée as capaz de imitar la pérdida de bz en la transmislon a lraves de la capa curade
pigrmeniada hasta el 40% o menos gqua @ transmisidn da 2 luz a través de |3
capE no-pigmeriada comespondiente. L& medida preferida de 1as pariculas de
pigmento s infedor 8 3mcras.
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Pigmanios recomendados como &emplo sen el pigmenlo azul 153, 1530 y similar,
pigmenio rojo 48:1, 48:3, 571, pigemento amanio 14, 74, 83, 150, pigmenta naranja 34,
pigmento verge 7 y otros simikares.

Tarthién =& ha encantrado que und posible manera de pigementar la resing es por
adician del & al 30% de una Yrta de impresién curable con luz LY del fipo gue se usaria
an un proceso de impresion en & mismo substrate en que tiens que ser aplicade
hclograma.

l.a invencion se describirgd adicienadrments con referenciaz a os dibujos no limtatvos,
dende:

fig. 1 es una vista esquemnabica v pamial de una maquina de impnmir adecuada para
levar a cabo el proceso de esla invencidn.

-fig. 2 &5 una vista esquermnatica ¥ parcial de otra maquina de impresion adecuada.

fig. 3 &% una vista aumentada o8 redike principal duranie la produccion del holegrams
segin la nvencion; y

-fig. 4 &5 una vista aumentada de un ejemplo de realizackon de la invenciin durante 2
produccion de hologramag,

La Fig. 1 es un esquema da un ejenplo da raalizacidn de un sistema de producsion de
hologramas de relieve de acuerdn conal proceso dado a conoeer anterormentea.

La resina bésica estd disponible comerciaslmerte. Como s& ha mencianado
artenorments, 8l pigmento =& afiade y == dispersa en la resing base: b cantdad de
pigmento afadido depande de la naluraleza del pigments y de B medida do sus
particulas,

Mag an general, la cantidad de pigmento 5& encuentra @n Un rangoe de entre € 5% y
20% y prefariblemente endre €1 13 y el 17% en peso de resina no curada, es decr, de
re<ing lista par ser impresa en un substrato.

Si la resina va a ser curade con luz UY también se afadira un foloiniciador come por
gjempla un generador de radicales libres.

La resing &8 preparada se introduce an un comenedor de resina 2 de un grupo e
impresidn de una magyina da impresian 1; el grupo de mpresion nduye Lun rodilo
snilox 3 que exirae resina del contenedor 2 y |a transfiere al mdile del cliché (o
fotopotimero} 4.

El rodile ded cliché transfers i3 canlidad de resing ssfectionada a las zonas
selectionadas del susirato 5 cuando el sustrato esta coupado por al redillo 4 y 21 lambod
de impresion 5 el sustato resuliante (ver fg. 3) esta pmowvisio de una plurstidad
de capas finas & de fresina =n zonas selaccionadas del substrato, es decr la resing ha
sl impressa an el substrato.
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Substratos adecuados =on papel, peliculas de plastics lipo pelicula PE v PP (polistiena
a polipropilens), ¥ pelicula laminada para empaguetar.

El subsirato imprese s alimeniado sobre el modille prncipal 7, que da la foimea a las
capaa finas & de holograma de relieve 8. Para este propdsito, el substrato 5 paza entre
el rodillo prncipa 7 ¥ un conlra-redike 9, normalmenie hecho de goma, que transmite
una presion comralada v igera 2 subsivate 5 con 12 finalidad da dar formna a |as capas 6
sin aplanaras.

La resing &5 cunsds con unma [ampara UY 10 posicionada adyacente al codillo principal 7,
s gl subsirate & a5 papel ¢ un matenal ne-transparenie similar, 13 lEmpara de W ae
calocars junts & la 2ana donde el substrate deja el radillo 7, en al lado del holograma B,
y nos referdmos a ela como 102 en la hgura 2 ¥ en lafigurs 4.

El substrato que transporta [0 hologramas puade ser entonces tratado @n |3 manera
tabilual: por ejempla, ai el substreto es une pelkula para empaguelar, @5 antonces
soldada, corada v reducida & los pauates requendos.

La Fig. 2 muestra ¢l ejemplo de realizacién preferide dea la invencian, an al qua al rodillo
princtpal (el que da forma) ¥ es reemplarado por un tambor fing 11 y la forma da jas
capas finas 6 [detallada en Nig. 3} e eva 8 cabo por medio de una cinla o handa 12
estampada. La banda 12 a3 obtenida a partir de una cinta lemoplasiica que ha sido
estampada con la forma requenda de un modo conocido per se en el sector, por
afamplo dandole forma can cakor cont un radille principal, y es generalments estampada
en la iotalidad de su superficie. La supetficie estampada incluye, por lo tante, la forme
gda un holograma y puede ser provista con una caps metalizeds o pude ser una taming
estampada de sluminiv sobre un subslrate. Estas membranas de confamnar halogramas
gnon comemiafmente disponibkes.

La superficiz estampada, es detir, en peligster, de cinla 12 tiens una tension supacial
qua B3 menar gue |a tensidn supericial del substraio en que |3 lzca lue aplicada, con o
fin da evitar 12 adhesidn de la laca 3 la dnta 12. Cuando la superfice eslempada de la
handa contacta las capas finas de resing impaesa B {fig, 4), dichas capas € son
confommadas en un holograma de rsigwe de un moda similzr de acuerd e con i gjemplo
de realizacidn de I fig. 3. Las lamparas LV 10b en el lado de la metnbrana provearan e
curada requerido de ba resina corfonmada sl holograma 3§ ka cinta 12 es fransparente
al LY.

Si la banda 12 no es ransparenta, después de formar el holograma emire el rodils 11 y
el medilky de goma ©. 8 subsirato § y 1a membrana 12 se marlkene en comads hasta
que ha pasado I3 lampara 10z (no se muestra en [ bg. 4 paro posicionado awnoe en la

o2a S

1}:.\



fig. 21 y 50n finalments saparados; se hace retreceder 1a membrana 12 hacia al rodillo y
el substrato S es tralado comg s2 ha discutido previaments.

Al menos en el gemplo de malizacion de la hgura 1, la lampara UY pusde ser
reemplarada por un aparato EB, esto conlevaria como ventaja que la composicon de
Iz regina no necestaria un iniciador de radcales libres.

En un gjemplo de realizaciin preferido, el substrato en que se aplica los hologramas es
un malerial de embakaje qua ha sido impreso en una maguina flexografica y el aparaio
para formar hologramas estd montado en dicha magquina flexografica para proporciona
una producsidn conlinug de matariat de embalado con hologramas.
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REWINDICACIONES

1. Un procedimiento de praducir hohegramas coloreados comprendiendo |as etapas

siguientas:
-preparar una composicién de faca que comprends una resina acrilica endurecida
con Y o EB y al menos un pgmentn, sendo dicha resina del tipn que es de
endurecimiento instantaneo substancial con radiacon,
-aplicar dicha composicion de laca a unas zonas selecciohades g8 un STpone
flexibbe por medic de unas magquina de imprenta rotatona;
-confomar la laca aplicada par@ que propofeions un relieve gue forme un
helograma; ¥
arradiar dichas zonas conformadas con luz UWirediacion £B para endurecer
substancialmente dichas zonas conformadas de manera instantanea.
£. LiIn proceso de acuando con la reivindicacion 1, en donde dicha resina comprends
oligémeras eapoxy o poliéster acrilato y tiene uns viscosidad comprendida en el
rango Je 3.2 a Tpoises.
3. Un proceso de acuerdo con las reivindicacianes 1 o 2, en donde el pigmento es
selecdonado de entre pigmeantos iransparentas y semi-transparenies y ba caridad
de pigments esta comprendsda dentre dal rango del &% al 20% en peso de la
fémula.
4. Un proceso de acuerdo con cuabquier reivindicaciin antericr, #n donde dicho
proceso de conformada se lleva a caho por medio de una kanda astampada con
holog ramas.
5. Un procesa de geusrdds con caakuier atra rapand icacion antemor en donde dicha
capa de msina conformada es aplicada al substrato final.
6. Siguiendo un prxess de acuverdo <on cualquigra de las reivindicaciones
anteriores & obliens un helograma en aolar.
7. El uso de resinas acrllicas endurecidas con UV wo EB para papal y
moubrimiertos de plastics para la production 4a hologramas de ralieve.
& Un malerdal de empaquetado provisto can al mencs un bolograma en color
oblanido por un proceso de acuerda con cualquier reivindicacidn dala 1 ala 5,
§. £l uso de tintas endurecibles con UV o EB en 8l procesa de produccidn de un

halograma.
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RESLHMEN
Lin prmocedimiernto de production de hdogramas coloresdas, comprendiendo las

sijuientes etapas:

-preparar la composiadn de (3 l[aca que comprende una rexing acrilica andurecida
con UY o EB v al menas un gigmento, presentando dicha resing un andurggimianio
instartanso con radiacion:

-aplicar dicha compasicidn de laca 8 uhas rzonas seleccionadas de un soporte
flexible por medis de una maguina de impresicn ratatonda;

confarmar [a |aca aplicada pars impartides un relieve gue forme 4N olegrama: y
Arradiar dicha zona conformada con luz LY v radiacidn EB.
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