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Transconector Esiabonado para acoplar varillas vertebrales
CAMPO DE LA INVENCION
[o01] La presente invencion se relaciona con un dispositivo para fijacién
vertebral, y en particular con un transconector para acoplar varillas vertebrales
adyacentes, u otros elementos alargados.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
[002] A menudo es necesario corregir y estabilizar quinirgicamente las

curvaturas de la columna vertebral, o facilitar Ia fusion de véstebras, por ejemplo como
resultado de un trastono degenerativo de la columna como Ia escoliosis. Se han dado a
la luz piblica numerosos sistemas que se pueden usar en la correccion y fijacion de la
columna vertebral. Estos sistemas suelen incluir un par de elementos alargados, casi
siempre varillas o placas, dispuestos longitudinalmente en la cara posterior de la
columna a ambos lados de las apdfisis espinosas de la columna vertebral. En aras de la
simplicidad, usaremos el término "varilla® en lo sucesivo para hacer referencia a
cualquier elemento alargado sin importar su tamafio o su forma. Cada varilla estd
adherida a varias vértebras a lo largo de la columna vertebral por medio de dispositivos
de adherencia que pueden incluir, pero sin limitaciones, tomillos de pediculo, placas,
ganchos para apdfisis transversa, ganchos sublaminares, ganchos de pediculo, grapas,
alambre, etc.

[003] También es bien sabido que la firmeza y estabilidad de estos montajes de
varillas dobles se pueden aumentar si se acoplan las dos varillas con una abrazadera
cruzada transconector que se extiende en direccion sustancialmente horizontal a través
de la columna vertebral para conectar las varillas vertebrales longitudinales. Sin
embargo, el uso de transconectores, puede suponer una o mis dificultades pama los
cirujanos. Primero, la situacién més sencilla en la cual se puede usar un transconector
tiene lugar cuando las dos varillas se encuentran paralelas entre si, es decir, cuando no
hay convergencia o divergencia entre las varillas en la direccién lateral interna; cuando
las dos varillas tienen la misma orientacion con respecto al plano coronal visto en
direccién antero-posterior, es decir, las varillas estén en el mismo plano desde Ia vista
lateral; y cuando las dos varillas se encuentran Jocalizadas a una distancia fija y
predeterminada una de otra. Con todo, debido a varios factores, las dos varillas rara vez
se encuentran asi de alineadas geométricamente en situaciones clinicas.

[004] De esta suerte, supone una ventaja proporcionar un transconector que se
pueda ajustar para que se adapte a variaciones de la alineacién de la varilla con respecto
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a Ia columna. No obstante, la adicion de esta capacidad de ajuste puede requerir que el
transconector esté compuesto de varias piezas que pueden ser dificiles de armar y usar
deatro del teatro de operaciones.
[005] Ademés, cuando se ponen transconectores sobre varillas vertebrales
adyacentes, el perfil ampliado del dispositivo a menudo ocasiona traumatismo de los
tejidos blandos y puede dar lugar a complicaciones quinirgicas. Por ello, es beneficioso
proporcionar un transconector que tenga el perfil lateral (es decir, transverso) mis
pequefio posible a fin de reducir la magnitud total del traumatismo de tejidos blandos
producido, y reducir al minimo la posibilidad de complicaciones posteriores.
[006] También es ventajoso proporcionar un transconector que, una vez
armado, impida que se desarmen las piezas individuales del montsje del tranaconector,
con lo cual se facilita la instalacién del transconector porque se reduce la probabilidad
de que éste se desarme por accidente durente Ia instalacién en el paciente. También es
de provecho proporcionar un transconector que reduzca el mimero total de etapas que se
requieren para fijar la ubicacién del transconector con respecto a las varillas vertebrales
longitudinales, con lo cual se ficilita la instalacién del transconector porque se reduce el
tiempo y el esfuerzo requeridos para 1a instalacién en el paciente.
[007] Asl las cosas, existe la necesidad de contar con un transconector
mejorado para acoplar varillas vertebrales adyacentes el cusl se pueda adaptar
provechosamente para ajustarse a alineaciones vertebrales variables de Ia varilla, que
tenga una impresion lateral reducide para disminuir el traumatismo tisular asociado, y el
cual cuando sea previamente montado permanezca intacto durante la instalacién en el
paciente.

RESUMEN DE LA INVENCION
[008] La presente invencion esté relacionada con un Transconector Eslabonado
que se usa para acoplar una primera varilla vertebral longitudinal a uns segunda varilla
vertebral longitudinal. El Transconector Eslabonado por lo general comprende un par de
elementos de engarce en forma de gancho para enganchar las varillas vertebrales
longitudinales, una varilia lateral para salvar Ia distancia entre los elementos de engarce
en forma de gancho, y un elemento de entrabe el cual interconecta los elementos de
engarce en forma de gancho con la varilla lateral. El elemento de entrabe por lo general
incluye una manga de entrabe y un buje, la cual manga de entrabe se localiza de forma
deslizante sobre Ia varilla lateral con lo cual permite que el Transconector Eslabonado
dé lugar a diversas distancias entre las varillas vertebrales longitudinales, en tanto que el
buje es de tamafio y dimensiones tales que se puede disponer entre la manga de entrabe
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y los elementos de engarce en forma de gancho, gracias a lo cual permite el ajuste
universal entre los elementos de engarce en forma de gancho y Is varilla Iateral, y por
ende, entre las varillas vertebrales longitudinales y Ia varilla lateral.

[009] En una version, el elemento de entrabe estd configurado para
proporcionar miiltiples grados de ajuste incluidos tanto el ajuste telescopico como el
ajuste universal para permitir que el Transconector Eslabonado dé lugar a varias
alineaciones de varilla espinal incluidas las varillas longitudinales convergentes o
divergentes, varillas longitudinales que no estin en el mismo plano, y varillas
longitudinales que tienen varillas con distancias de separacién variables.

[0010] El elemento de entrabe también permite que la ubicacion de la varilla
lateral se fije con respecto a los elementos de engarce en forma de gancho una vez que
s¢ ha alcanzado la posicién deseada de Ia varilla lateral con respecto a las varillas
vertebrales longitudinales. Es decir, el elemento de entrabe se puede configurar para que
fije, tanto en el sentido de rotacién como en el de traslacion, la posicion de la varilla
lateral con respecto a los elementos de engarce en forma de gancho y por ende a las
varillas vertebrales longitudinales, gruciss a que tiene una posicién bloqueada y una
posicién desbloqueada. En la posicién desbloqueada, €l elemento de entrabe puede
permitir rotacién y ajuste telescOpico de los elementos de engarce en forma de gancho
con respecto 2 la varilla lateral, En Ia posicidn bloqueada, ¢l elemento de entrabe puede
fijar, tanto en el sentido de rotacién como en el de traslacién, la posicitn de la varilla
lateral con respecto al elemento de engarce en forma de gancho asociado, fijando asf las
posiciones relativas de Ia varilla lateral y Ia varilla espinal longitudinal. El elemento de
entrabe se puede configurar en Ia posicién bloqueada por medio de la aplicacin de una
fuerza al elemento de entrabe. Esta fuerza puede hacer que la manga de entrabe se
comprima contra la superficie externa de la varilla lateral mientras que al mismo tiempo
hace que el buje se expanda para engarzar los elementos de engarce en forma de
gancho, con lo cual se bloquean entre s las posiciones relativas de Ia varilla lateral, ef
elemento de engarce en forma de gancho y el elemento de entrabe tanto en el su
rotacién como en su traslacion. .

[0011) La varilla Iateral y el elemento de entrabe también pueden tener tamafio
y configuracion adecuados para que se correspondan con los de los elementos de
engarce en forma de gancho de maners que el desarme de la varilla lateral y los
elementos de engarce en forma de gancho queda impedido una vez que el Transconector
Eslabonado esté armado. Esto ayuda a facilitar la instalacién del Transconector
Eslabonado porque se reduce la probabilidad de que el transconector se desarme por
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accidente durante la instalacién en el paciente.

[0012] La presente invencidn ademis se relaciona con un transconector para
acoplar primera y segunda varillas vertebrales longitudinales, el cual transconector
incluye un par de elementos en forma de gancho, cada uno de los cuales tiene un hueco
para recibir una de las varillas vertebrales longitudinales; cada hueco tiene ademés un
eje; una varilla lateral para interconectar los elementos en forma de gancho; y un par de
juntas universales para interconectar los elementos en forma de gancho con la varilla
lateral; en donde cada elemento en forma de gancho inchrye una perforacién completa
que tiene un eje para recibir un elemento en forma de cufta, el cual eje de Ia perforacion
completa se encuentra en una orientacion sustanciaimente pespendicular al eje del
hueco.

[0013] La presente invencién ademés se relaciona con un transconector para
acoplar las primera y segunda varillas vertebrales longitudinales, cada cual varilla
espinal tiene un ¢je longitudinal, el cual transconector incluye un par de elementos en
forma de gancho, cada uno de los cuales elementos en forma de gancho tiene un hueco
para recibir una de Ias varillas vertebrales longitudinales y una perforacién completa
que tiene un eje para recibir un elemento en forma de cufta, la perforacién completa se
encuentra en una orientacién sustancialmente perpendicular al eje de la varilla espinal
longitudinal; una varilla lateral para interconectar los elementos en forma de gancho; y
un par de elementos de entrabe para interconectar los elementos en forma de gancho
con la varilla lateral; en donde el elemento de entrabe tiene una configuracién
desbloqueada en la cual el elemento de entrabe puede moverse, y una configuracién
bloqueade en la cual el elemento de entrabe esté fijo.

[0014] hprenaﬂeinvéwiénadmﬁuerdaciomoonunﬂmmnectorpam
acoplar las primera y segunda varillas vertebrales longitudinales, cada una de las cuales
varillas espinales tiene un eje longitudinal, el transconector incluye un par de elementos
en forma de gancho, cada uno de los cuales elementos en forma de gancho tiene un
hueco para recibir una de las varillas vertebrales longitudinales y una perforacién
completa que tiene un eje para recibir un elemento en forma de cufia, la cual perforacién
completa se encuentra en una orientacién sustancialmente perpendicular al eje de la
varilla espinal longitudinal; y una varilla Iateral para interconectar los elementos en
forma de gancho; la varilla Iateral incluye un par de elementos de entrabe cada uno de
los cuales esti localizado en uno de los extremos de la varilla lateral para hacer la
conexitn con los elementos en forma de gancho; los elementos de entrabe tienen
tamafio y configuracién apropiadas para permitir movimiento universal entre los
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elementos en forma de gancho y I varilla Isteral; en donde el elemento de entrabe tiene
una configuracién desbloqueada en la cual en elemento de entrabe se puede mover, y
una configuracion bloqueada en la cual en elemento de entrabe est fijo.

[0015] El clemento de entrabe de la presente invencién puede incluir una manga
de entrabe y un buje en donde la mangs de entrabe tiene un primer extremo, un segundo
extremo, y una perforacién completa que se extiende a través de él, la cual perforacion
completa tiene tamafio y configuracién apropiadas para recibir la varilla iateral dentro
de ella. De manera parecida, el buje tiene un primer extremo, un segundo extremo, y
una perforacion que lo atraviesa, la cual perforacién completa tiene tamafio y
configuracién apropiadas para recibir la manga de entrabe dentro de ella,, El buje puede
tener tamaflo y configuracion apropiadas para poderse desplazar deslizindose a lo largo
de la manga de entrabe. La manga de entrabe y el buje también pueden incluir una
hendidura que los atraviesa para fiscilitar Ia instalacién. Los elementos de engarce en
forma de gancho, la manga de entrabe y la varilla lateral también pueden tener tamafio y
configuracion adecuados para que, una vez armados, el elemento de engarce en forma
de gancho no se separe del buje, el buje quede retenido sobre la manga de entrabe y Ia
manga de entrabe quede retenida sobre la varilla lateral. Esta configuracién asegura que
una vez que el Transconector Eslabonado ha sido previamente armado permanecerd
intacto durante Ia instalacion en el paciente.

[0016] Durante el uso, el Transconector Eslabonado se puede proporcionar
preensamblado, de modo que un elemento de engarce en forma de gancho y un
elemento de entrabe se encuentran provisionalmente conectados a cada extremo de una
varilla lateral. Aunque el Transconector Eslabonado se puede proporcionar en forma
preensambiada, la varilla lateral y los elementos de engarce en forma de gancho pueden
seguir siendo ajustables unos a otros en ¢l sentido de rotacién y en el de traslacién. A
continuacion, el Transconector Eslabonado preensamblado se instala entre un par de
varillag vertebrales longitudinales disponiendo el Transconector Eslabonado en la
localizacidn deseada entre las varillas vertebrales. Entonces se ajusta el Transconector
Eslabonado, tanto en su rotacién como en su traslacién, hasta cuando alcanza la
posicion deseada. Una vez esto sucede, los elementos en forma de cufia de los
elementos de engarce en forma de gancho se pueden apretar para trabar los elementos
de engarce en forma de gancho a las varillas vertebrales. En lo sucesivo, se usa una
herramienta para enganchar el elemento de entrabe de manera que la manga de entrabe
y el buje se desplazan uno en direccién del otro. Esto hace que [a manga de entrabe se
deslice dentro del buje, lo cual a su vez ocasiona un aumento de la interferencia entre la
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superficie externa de la manga de entrabe y la superficie interna del buje. Esta
interferencia hace que la manga de entrabe se comprima y el buje se expanda, con lo
cual se fija la posicion de la manga de entrabe a Ia varilla Iateral, el buje al elemento de
engarce en forma de gancho, y la manga de entrabe al buje.
BREVE DESCRIPCION LAS ILUSTRACIONES

[0017] La Figura 1 es una vista en perspectiva del Transconector Eslabonado
conforme a una versién de la presente invencion.
[0018] La Figura 2 es una vista superior del Transconector Eslabonado que se
muestra en la Figura 1.
[0019] La Figura 3 es una vista lateral del Transconector Eslabonado que se
muestra en la Figura 1.
[0020] La Figura 4 es una vista detallada del elemento de engarce en forma de
gancho del Transconector Eslabonado que se muestra en la Figura 1.
[0021] La Figura 52 es una vista detallada de la manga de entrabe del
Transconector Eslabonado que se muestra en la Figura 1.
[0022] La Figura 5b es una vista de un corte transversal de la manga de entrabe
que se muestra en la Figura 5a.
[0023] La Figura 5c es una vista detallada de la manga de entrabe que se
muestra en la Figura 5a.
[0024] La Figura 6a es una vista detallada del buje del Transconector
Eslabonado que se muestra en la Figura 1.
[0025] La Figura 6b es una vista de un corte transversal del buje que se muestra
en la Figura 6a.

DESCRIPCION DE LAS VERSIONES PREFERIDAS
[0026] Para efectos de favorecer la comprensién de los principios de la
invenci6n, haremos referencia a continuacién a una version ejemplar, no limitante, que
se ilustra en las figuras y se usard una redaccién especifica para describirla. No
obstante, se entenderd que no existe l2 intencién de limitar el alcance de la invencidn,
sus alteraciones y ulteriores modificaciones, y que aquellas otras aplicaciones de los
principios de la invencién tal como se ilustran aqui se contemplan de la misma forma
que lo haria la persona normaimente versada en la técnica con la cual se relaciona la
invencién.
[0027] El Transconector Eslabonado 10 se puede usar para acoplar una primera
varilla vertebral longitudinal a una segunda varilla vertebral longitudinal. Las primera y
segunda varillas vertebrales longitudinales pueden ser varillas cilindricas, barras
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rectangulares, placas o cualquier otro dispositivo adecuado para conectar dos o mis
cuerpos vertebrales adyacentes a fin de facilitar Ia fijacion vertebral. En aras de la
simplicidad, usaremos aqui el término "varilla" para hacer referencia a cualquier
elemento alargado sin importar su tamafio o su forme. Durante el uso, la primera y Ia
segunda varillas vertebrales longitudinales se extienden a lo largo de la cara posterior de
|a columna a ambos lados de las apéfisis espinosas de la columna vertebral, La primera
y la segunda varillas vertebrales longitudinales se pueden adherir a varios elementos
vertebrales a lo largo de la columna por medio de cualquier dispositivo de conexién
conocido en el estado de Ia técnica incluidos, pero gin limitaciones, tornillos de
pediculo, placas, ganchos de apdfisis transversa, ganchos sublaminares, ganchos de
pediculo, grapas, alambre, etc.

[0028] El Transconector Eslabonado se puede manufacturar con cusalquier
material adecuado para aplicaciones ortopédicas incluidos, pero sin limitaciones, acero
inoxidable, titanio, aleaciones de titanio, polimeros, aleaciones conformadas con
memoria, etc.

[0029] Como se muestra en las Figuras 1 a 3, el Transconector Eslabonado por
lo general incluye un par de elementos de engarce en forma de gancho 50 para
enganchar las varillas vertebrales longitudinales (que no se ilustran), una varilla lateral
20 para salvar la distancia entre los elementos de engarce en forma de gancho 50, y un
par de elementos de entrabe 100 los cuales interconectan los elementos de engarce en
forma de gancho 50 con Ia varilla Iateral 20. Cada elemento de engarce en forma de
gancho 50 puede incluir una pared con una muesca en forma de gancho 56 para recibir
una de las varillas vertebrales longitudinales, una perforacién completa 58 para recibir
un elemento en forma de cufla 60 para asegurar la varilla espinal longitudinal de modo
que quede enganchada con la pared con una muesca en forma de gancho 56, y una
porcién de enganche de la varilla lateral 70 para recibir |a varilla lateral 20 a través de
ella

[0030] El elemento de entrabe 100 se puede configurar para proporcionar
muiltiples grados de libertad a fin de permitir que el Transconector Eslabonado 10 dé
lugar a varias alineaciones de varilla espinal. En una version, el elemento de entrabe
100 permite que la varilla lateral 20 se angule y traslade con respecto a por lo menos
uno de los elementos de engarce en forma de gancho 50, lo cual permite que el
Transconector Eslabonado 10 dé acomodacion a, por ejemplo, pares de varillas
convergentes o divergentes, pares de varillas longitudinales que no estédn en el mismo
plano, y varillas longitudinales que tienen distancias de separacién variables. Es decir,
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el elemento de entrabe 100 por lo general inchrye una manga de entrabe 110 y un buje
130. La manga de entrabe 110 puede tener tamaflo y configuracién apropiadas para
poderse disponer de forma deslizante a lo largo de la varilla lateral 20 lo cual permite
que el Transconector Eslabonado 10 dé campo a variadas distancias entre varillas
vertebrales longitudinales. El buje 130 puede tener tamafio y configuracién apropiadas
para quedar dispuesto entre la manga de entrabe 110 y la porcién de enganche de la
varilla lateral 70 lo cual permite que la varilla Iateral 20 sea universalmente ajustable
con respecto a los elementos de engarce en forma de gancho 50, y de esta suerte la
varilla lateral 20 es universalmente ajustable con respecto a las varillas vertebrales
longitudinales.

[0031] El elemento de entrabe 100 también puede dar lugar a la fijacién de la
varilla lateral 20 con respecto a las varillas vertebrales longitudinales una vez que se ha
alcanzado la posicién deseada de 1a varilla Iateral 20. Es decir, el elemento de entrabe
100 se puede configurar para que tenga posiciones tanto bloqueada como desbloqueada.
En la posicion desblogueada, ¢l elemento de entrabe 100 puede permitir la rotacién y el
sjuste telescopico de los elementos de engarce en forma de gancho 50 con respecto a la
varilia lateral 20. En la posicién bloqueada, el elemento de entrabe 100 puede fijar,
tanto en el sentido de rotacién como en el de traslacién, la posicién de la varilla lateral
20 con respecio el elemento de engarce de gancho asociado 50, en virtud de lo cual se
fijan las posiciones relativas de la varilla lateral 20 y la varilla espinal longitudinal. El
clemento de entrabe 100 se puede configurar en la posicién bloqueada por medio de la
aplicacion de una fuerza al elemento de entrabe 100. Esta fuerza puede hacer que la
manga de entrabe 110 se comprima contra I superficio externa de la varilla lateral 20 a
la vez que hace que el buje 130 se expanda para enganchar los elementos de engarce en
forma de gancho 50, con lo cual se bloquean mutuamente las posiciones relativas de la
varilla lateral 20, el elemento de engarce en forma de gancho 50 y el elemento de
entrabe 100 tanto en & su rotacién como en su traslacion.

[0032] La varilla lateral 20 y el elemento de entrabe 100 pueden tener tamafio y
configuracion apropiadas para evitar que Ia varilla lateral 20 se separe de los elementos
de engarce en forma de gancho 50 una vez que el Transconector Eslabonado 10 ha sido
armado. La varilla lateral puede ser aplanads, o expandida, en ambos extremos, y la
porcién aplanada o expandida puede tener un diémetro mayor que el didmetro interno
no expandido del elemento de entrabe 100, lo cual impide que el elemento de entrabe
100 se deslice del extremo de la varilla lateral 20. Esta caracteristica ayuda a facilitar la
instalacién del Transconector Eslabonado 10 durante Ia cirugfa porque reduce la
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posibilidad de que el transconector se desarme por accidente durante la instalacién en el
paciente.

[0033] Como se muestra mejor en Ia Figura 4, cada elemento de engarce en
forma de gancho 50 puede incluir un cuerpo 52 que tiene a gancho 54 que se extiende
desde éste, el cual gancho 54 tiene una pared con una muesca en forma de gancho 56
para recibir una varilla vertebral longitudinal. La pared con una muesca en forma de
gancho 56 que puede ser de tamafio y configuracion tales que el radio de la pared con
una muesca en forma de gancho 56 se adapta al radic de la varilla vertebral longitudinal
asociada a la cual va a ser fijado. No obstante, la pared con una muesca en forma de
gancho 56 puede tener un radio mayor o menor que el radio de la varilla espinal
longitudinal, segiin sea el caso.

[0034] Como se muestra, el elemento de engarce en forma de gancho 50 de
preferencia tiene una pared con una muesca en forma de gancho 56 la cual se encuentra
dispuesta lateralmente hacia el interior desde el centro de las varillas vertebrales
longitudinales. Ademis, el elemento de engarce en forma de gancho 50 también puede
incluir una perforacién completa 58 para recibir un elemento en forma de cufia 60, la
cual perforacién completa se encuentra dispuesta lateralmente hacia el exterior desde el
centro de la varilla vertebral longitudinal asociada. La perforacién completa 58 puede
tener un eje longitudinal el cual esté en una orientacién sustancialmente perpendicular
al gje longitudinal de la varilla vertebral. El elemento en forma de cufia 60 puede
asegurar la posicién de la varilla espina! longitudinal con respecto al elemento de
engarce en forma de gancho 50 una vez que se ha alcanzado la posicién deseada de la
varilla lateral 20.

[0035] Esta configuracién de pared con una muesca en forma de gancho 56 y
perforacién completa 58 puede ser tal que cuando el elemento en forma de cufia 60 se
hace girar de manera que cuando una superficie portante 62 del elemento en forma de
cufia 60 engancha Ia varilla espinal longitudinal, la rotacién ulterior del elemento en
forma de cufia 60 puede hacer que Ia varilla espinal longitudinal se impulse lateralmente
hacia adentro (es decir, hacia la linea media de la columna del paciente) hasta entrar en
contacto lateral con la pared con una muesca en forma de gancho 56 la cual se
encuentra localizada lateralmente hacia adentro de Ia varilla espinal longitudinal. Esto
permite que el Transconector Eslabonado 10 utilice un gancho 54 que entra en contacto
con una porcién reducida de la circunferencia de la varilla espinal longitudinal. En una
version, esta configuracién de pared con una muesca en forma de gancho 56 y
perforacién completa 58 incluye un gancho 54 que se extiende alrededor, y entra en
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contacto con aproximadamente 60° a 180°, de preferencia aproximadamente 90°, de Ia
circunferencia de la varilla espinal longitudinal. Con ello se ayuda a disminuir la
magnitud del traumatismo que se puede causar a los tejidos blandos durante 1a
instalacidn del transconector. Esto porque es posible reducir el tamafio globel del
elemento de engarce en forma de gancho 50 de la presente invencién comparado con los
clementos de engarce en forma de gancho que tienen perforaciones completas que
atraviesan los elementos en forma de cufia dispuestos hacia la linea media, es degir,
Interalmente hacia adentro de Ias varillas vertebrales longitudinales, y los cuales se
tienen que usar con elementos de engarce en forma de gancho localizados lateralmente
hacia fuera de las varillas vertebrales longitudinales. La impresion lateral reducida de
este diseflo ayuda a disminuir la magnitud del traumatismo que los tejidos blandos del
paciente por lo general sufren en asociacién con la instalacién del transconector. Como
alternativa, la pared con una muesca en forma de gancho 56 puede adoptar cualquier
forma y configuracién. Por egjemplo, la pared con una muesca en forma de gancho 56 se
puede configurar de modo que entre en contacto con la varilla espinal longitudinal hasta
360° alrededor de la circunferencia externa de 1a varilla (en cuyo caso, la pared con una
muesca en forma de gancho 56 podria incluir una perforacién de tamafio adecusdo para
recibir la varilla espinal longitudinal, y la varilla vertebral quedaria puesta dentroy a
través de la perforacién).

[0036] La configuracion de contacto reducido del disefio de perforacién
completa 58 y gancho hace que el Transconector Eslabonado 10 se adapte
especialmente bien a Ia regi6n cervical de la columna vertebral donde hay poco campo
para la fijacién de componentes vertebrales. Sin embargo, como lo puede apreciar la
persona medianamente versada en la técnica, el Transconector Eslabonado 10 también
se puede usar para conectar varillas vertebrales longitudinales dispuestas en otras
regiones de la columna vertebral incluidas la torécica y la lumbar.

[0037] Los elementos de engarce en forma de gancho 50 también pueden incluir
una o més muescas para enganche de herramientas 57 para recibir un instrumento de
agarre, como una pinza. Las muescas para enganche de herramientas 57 se pueden
configurar para que reciban las mandibulas de una pinza, lo cual permite que el
Transconector Eslabonado 10 se pueda instalar o manipular en el paciente usando una
pinza enganchada a los elementos de engarce en forma de gancho 50. Las muescas para
enganche de herramientas 57 de preferencia estén dispuestas de modo que permitan al
cirujano agarrar los elementos de engarce en forma de gancho 50 desde arriba, para der
campo de maniobra al Transconector Eslabonado 10 para que quede en posicion sobre
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las vértebras desde arriba, o desde fuera del paciente. Las muescas para enganche de
herramientas 57 pueden estar formadas a cada lado de los elementos de engarce en
forma de gancho 50, y se pueden extender completamente a través de la superficie
externa de los elementos de engarce en forma de gancho 50 o solamente a lo largo de
una porcién de los mismos. Sin embargo, vale la pena anotar que las muescas para
enganche de herramientas 57 no estin limitadas a Ias ranuras alargadas que se muestran
yquesewﬂemi:hno&uoonﬁgmcionu.lummspmmgmchedehmunim
57 y las mandibulas del instrumento pueden tener cualquier configuracion
comrespondiente que permita que el instrumento agarre con seguridad los elementos de
engarce en forma de gancho 50. Cuando se usan con un instrumento como una pinza,
las muescas para enganche de herramientas 57 pueden proporcionar suficiente agarre
sobre los elementos de engarce en forma de gancho 50 como para que un cirujano pueda
maniobrar los elementos de engarce en forma de gancho 50 para pasarios a través de
obstéculos como ligamentos y otros tejidos.

[0038] Ademis, las muescas para enganche de hesramientas 57 de preferencia se
disponen a suficiente distancia u orientacién con respecto & la pared con una muesca en
forma de gancho 56 para permitir que la varilla espinal longitudinal sea insertada dentro
de la pared con una muesca en forma de gancho 56 en tanto que las muescas pars
enganche de herramientas 57 estin enganchadas por un instrumento. En otras palabras,
las muescas para enganche de herramientas 57 de preferencia no estéin situadas en una
posicion en Ia cual el instrumento bloquee el acceso a la pared con una muesca en forma
de gancho 56 cuando el instrumento esté enganchado a la muesca para enganche de
herramientas 57. Las muescas para enganche de herramientas 57 también pueden estar
dispuestas a suficiente distancia u orientacién con respecto al elemento en forma de
cufia 60 y el elemento de entrabe 100 para permitir que el elemento en forma de cufia 60
y ¢l elemento de entrabe 100 sean manipulados por ¢l cinujano mientras que las muescas
para enganche de herramientas 57 estén enganchadas por un instrumento. Las muescas
paru enganche de herramientas 57 también pueden estar localizadas sobre otros
componentes del transconector como, por ejemplo, l1a varilla lateral 20,

[0039] El elemento en forma de cufia 60, como se muestra en la Figurs 3, puede
incluir, pero sin limitaciones, un tomnillo enclavado, una leva de cuarto de giro, etc. Se
contempla cualquier estructura de bloqueo que permita que el elemento de engarce en
forma de gancho 50 se fije a la varilla longitudinal. El elemento en forma de cufia 60
puede tener una superficie portante 62 de forma y configuracién apropiadas para
adaptarse a la superficie externa de una varilla vertebral longitudinal asociada. El
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elemento en forma de cufia 60 también puede tener una superficie de enganche para
herramienta 64 configurada para que acepte una herramienta convencional, como, por
ejemplo, destomillador, llave de trinquete, etc. La superficie de enganche para
herramienta 64 puede incluir, pero sin limitaciones, un hexiigono interno, un hexégono
extemo, un torque, una estrella, etc. _

[0040] Los clementos de engarce en forma de gancho 50 pueden incluir un
medio para recibir y asegurar 1a verilla lateral 20, con lo cual permiten que los
elementos de engarce en forma de gancho 50 interconecten la varilla lateral 20 con las
varillas vertebrales longitudinales. Los medios para recibir la varilla lateral pueden
incluir, por ejemplo, un mecanismo de doblado que puede recibir Iz varilla lateral 20
dentro de €], y una vez que se alcanza la posicién deseada de la varilla Iateral 20, se
puede aplicar una firerza al mecanismo de doblado con lo cual se fija la posicion de la
varilla Iateral 20 con respecto a los elementos de engarce en forma de gancho 50. Como
alternativa, los medios para recibir Ia varilla lateral pueden incluir una perforacién para
recibir una superficie en forma de huso, con lo cual el movimiento de la superficie en
forma de huso en direccion lateral con respecto a lIa perforacién 70 fija la localizacién
de los elementos de engarce en forma de gancho 50 con respecto a la varilla lateral 20.
Ademis, los medios para recibir Ia varilla lateral pueden incluir una perforacién que
utiliza un elemento en forma de cufia (es decir, un tornillo enclavado), en donde una vez
se alcanza Ia posicién deseada de Ia varilla Iateral 20, la rotacién del elemento en forma
de cufia fija la posicién de 1a varills lateral 20 con respecto a los elementos de engarce
en forma de gancho 50. Asi mismo, los medios para recibir Ia varilla lateral pueden
incluir un elemento de carga superior en forma de U que tiene una superficie externa
roscada para recibir una tuerca de bloqueo, en virtud de lo cual una vez que se alcanza
la posicion deseada de 1a variila lateral 20, la rotacion de la tuerca de bloqueo fija la
posicion de la varilla lateral 20 con respecto a los elementos de engarce en forma de
gancho 50,

[0041] En una version, los medios para recibir la varilla Iateral 20 incluyen una
porcidn de enganche de 1a varilla lateral 70 que tiene una abertura 72 de forma y
configuracién apropiadas pars recibir la varilla lateral 20 y el elemento de entrabe 100,
La abertura 72 puede tener una superficie interna concava 74 para recibir de forma
sjustable la superficie externa convexa del elemento de entrabe 100, con lo cual
proporciona un montaje de ajuste esférico. Como alternativa, 1a abertura 72 puede tener
una superficie interna convexa para recibir de forma ajustable una superficie externa
cOncava del elemento de entrabe 100. Esta configuracién de ajuste esférico permite que
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Ia varilla lateral 20 sea universalmente ajustable con respecto a cada elemento de
engarce en forma de gancho 50, y por ende a las varillas vertebrales longitudinales, lo
cual permite que el Transconector Eslabonado 10 dé campo fiicilmente a una amplia
gama de alineaciones de varilla vertebral.

[0042] Si bien la porcidn de enganche de la varills lateral 70 que se describe y
muestra en este documento tiene forma anular o circular, Ia porcién de enganche de la
varilla lateral 70 puede adoptar cualquier forma adecuada para recibir la varilla lateral
20 y el elemento de entrabe 100 incluidos, pero sin limitaciones, oval, eliptica, etc. De
preferencin, las superficies de enganche de Ia porcién de enganche de la varilla lateral
70, Ia varilla lateral 20 y el elemento de entrabe 100 todos tienen una forma
sustancialmente correspondiente.

[0043] Como mejor se muestra en 1a Figura 3, Ia variila lateral 20 puede ser una
varilla que tiene un corte transversal cilindrico, y una longitud "L," suficiente para que
se extienda entre elementos de engarce en forma de gancho 50 adyacentes. Sin
embargo, como podrén apreciar las personas medianamente versadas en la técnica, la
varilla lateral 20 puede adoptar cualquier forma adecuada conocida en el estado de la
técnica,

[0044] La varilla lateral 20 puede incluir un per de elementos de entrebe 100,
uno localizado en cualquiera de los extremos de la varilla lateral 20 para establecer la
conadénoonunpnrdeelementondemoe.enfonmdemhoso. Como se muestra
en las Figuras 1 a 3, cada elemento de entrabe 100 puede incluir una manga de entrabe
110 y un buje 130. No obstante, como alternativa, el elemento de entrabe 100 puede
adoptar otras manifestaciones como, por ejemplo, el elemento de entrabe 100 puede
constar de una Gnica pieza ia cual puede interconectar directamente los elementos de
engarce en forma de gancho 50 y la varilla lateral 20. Como se muestra mejor en las
Figuras 5a a 5c, la manga de entrabe 110 puede adoptar la forma de un elemento
genenalmente cilindrico que tiene un primer extremo 112, un segundo extremo 114 y
una perforacién completa 116 que se extiende a través de él. La perforacién completa
116 de preferencia es de tamafio y forma adecuados pam recibir 1a varilla lateral 20, en
tanto que la superficie externa 113 de la manga de entrabe 110 es de tamafio y forma
adecuados para recibir la perforacion completa 136 del buje 130. Més preferible, Ia
perforacién completa de la manga de entrabe 116 tiene un tamafio tal que permite
recibir Ia varilla lateral 20 de forma deslizante lo cual permite que el Transconector
Eslabonado 10 dé campo a variadas distancigs entre varillas vertebrales longitudinales
al deslizarse los elementos de entrabe 100 a lo largo de la varilla lateral 20. Cada
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extremo de 1a varilla lateral 20 puede tener una pestaia (que no se muestra) para
impedir que la manga de entrabe 110 se deslice de la varilla lateral 20 una vez instalada
sobre ésta.

[0045] El primero y el segundo extremos 112, 114 de la manga de entrabe 110
también puede incluir pestafias 118, 120, respectivamente. Las pestafias 118, 120 actian
como retenes para el buje 130, el cual, cuando esté instalado sobre la manga de entrabe
110, puede deslizarse a lo largo de la superficie externa 113 de la manga de entrabe 110,
Este arreglo asegura que el buje 130 no se deslice de la mangs de entrabe 110 una vez °
que la manga de entrabe 110 y el buje 130 se han armado encima de la varilla lateral 20.
[0046] La manga de entrabe 110 puede tener una superficie externa en forma de
huso 113 que se extiende desde el segundo extremo 114 hasta el primer extremo 112, de
manera que el didmetro externo "D;" de la superficie de la manga de entrabe adyacente
al extremo 114 es mayor que e didmetro externo "D," de la superficie de la manga de
entrabe localizado adyacente &l extremo 112. La manga de entrabe 110 también de
preferencia incluye una hendidura que atraviesa Ia pared 122 Ia cual se extiende desde
el primer extremo 112 hasta el segundo extremo 114. La hendidura 122 permite que la
manga de entrabe 110 se expanda para facilitar la instalacién de la manga de entrabe
110 sobre las pestafias 118, 120 situadas en los extremos de la varilla lateral 20, y
también permite que la manga de entrabe 110 se contraiga alrededor de Ia varilla lateral
20, como cuando se aplica una fuerza a la manga de entrabe 110 para fijar la
localizacion de la varilla lateral 20 con respecto al elemento de entrabe 100.

[0047] Como se muestra en ias Figuras 6a y 6b, y como se habia descrito antes,
¢l elemento de entrabe 100 también puede incluir un buje 130, el cual buje 130 tiene
cualquier forma adecuada para disponerio entre la manga de entrabe 110 y la porcién de
enganche de Ia varilla lateral 70 del elemento de engarce en forma de gancho 50. Como
se dijo antes, el buje 130 puede tener una superficie externa convexa pars enganchar
con la superficie interna concava de la abertura 72 de la porcién de enganche de la
varilla Iateral 70, con lo cual se facilita el ajuste universal de ia varilla lateral 20 con
respecto a los elementos de engarce en forma de gancho 50.

[0048] El buje 130 puede incluir un primer extremo 132, un segundo extremo
134 y una perforacién completa 136 que se extiende a través de é. La perforacion
completa 136 puede ser de tamafio y forma adecuados para recibir la manga de entrabe
110 y In varilla lateral 20 dentro de ella. De preferencia, el buje 130 tiene una longitud
general Ly més corta que la longitud general L; de la manga de entrabe 110 con lo cual,
como se dijo antes, el buje 130 es de tamafio y dimensiones tales que se puede deslizar
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entre las pestafias 112, 114 de la manga de entrabe 110 para que el buje 130 se pueda
disponer de modo ajustable a lo largo de la manga de entrabe 110. La primera y la
segunda pestafias 118, 120 localizadas sobre el primero y el segundo extremos 112,114
de 1a manga de entrabe 110 aseguran que ¢l buje 130 no se deslice fuera de ia manga de
entrabe 110 durante la instalacion del Transconector Eslabonado 10 en el paciente.
[0049] El buje 130 también puede incluir una hendidura que atraviesa la pared
138 que se extiende desde el primer extremo 132 hasta el segundo extremo 134. La
hendidura 138 facilita la instalacién del buje 130 sobre la manga de entrabe 110. Es
decir, similar a la hendidura 122 sobre Is manga de entrabe 110, la hendidura 138
permite que el buje 130 se expanda pars permitir su instalaci6n sobre la pestafia 112 y
encima de Ia superficie externa 113 de la manga de entrabe 110.

[0050] Ademis de faciliter la instalacién de los componentes individuales del
transconector durante el montaje, las hendiduras 122, 138 en el buje 130 y la manga de
entrabe 110 también permite que las dos piezas se entraben mutuamente en formas axial
y giratoria. Es decir, la superficie externa 113 de la manga de entrabe 110 tiene un
didmetro D, cerca del primer extremo 112 cuyo tamafio es menor que la perforacion
completa 136 no expandida del buje 130, en tanto que la superficie externa 113 de la
manga de entrabe 110 tiene un didmetro D; cerca del segundo extremo 114 cuyo
tamafio es mayor que el de Ia perforacion completa 136 no expandida del buje 130. Asl
las cosas, cuando ¢l buje 130 se dispone adyacente al primer extremo 112 de la manga
de entrabe 110, la manga de entrabe 110 y el buje 130 pueden moverse libremente uno
con respecto al otro. No obstante, cuando el buje 130 se dispone adyacente al segundo
extremo 114 de la manga de entrabe 110, el didmetro mayor D; de la manga de entrabe
110 interfiere con la superficie interna del buje 130, causando un bloqueo por friccién
entre la manga de entrabe 110 y el buje 130. Esta accion de bloqueo, Iz cual causa una
ligera compresion de la manga de eatrabe 110 y una ligera expansion del buje 130,
también puede fixcilitar el blogueo por friccion de la manga de entrabe 110 y Ia varilla
lateral 20 y bloquea por friccién el buje 130 al elemento de engarce en forma de gancho
50. _

[0051] La superficie exterior del buje 130 puede tener una porcién generalmente
convexa de Ia superficie externa 140 que se extiende desde el primer extremo 132 hasta
el segundo extremo 134, Esta porcién convexa 140 puede ser de tamafio y dimension
adecuados para corresponderse con la superficie interna concava 74 de la porcién de
enganche de |a varilla lateral 70 de manera que, cuando se arma, e buje 130 puede
deslizarse dentro de la superficie concava, lo cual facilita e ajuste universal del
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elemento de engarce en forma de gancho 50 con respecto a Ia variila lateral 20. Como
slternativa, como se dijo antes, el buje lBOpuedeteﬁerunampa'ﬁdem
generalmente concava de tamafio y dimensién adecuados para corresponderse con la
superficie interior convexa de la porcién de enganche de la varilla lateral 70. Este ajuste
universal permite que el Transconector Eslabonado 10 dé lugar a varias alineaciones de
varilla espinal incluidas, por ejemplo, varillas vertebrales convergentes o divergentes y
varilias vertebrales que no estén en el mismo plano. La configuracién céncavo-convexa
asegura ademiis que, una vez armada, la porcién de enganche de la varilla lateral 70 no
se separard del buje 130, Dado que el buje 130 se retiene sobre la manga de entrabe 110
por medio de pestafias 118, 120 y la manga de entrabe 110 se retiene a si misma sobre la
varilla lateral 20, esta configuracidn asegura que una vez que el Transconector
Eslabonado 10 ha sido preensamblado, permanecerd intacto durante su instalacién en el
paciente.

[0052] En una version preferida, y a manera de ejemplo Ginicamente, la varilla
lateral 20 puede tener un difmetro de cerca de 3.5 milimetros (mm), y ia manga de
entrabe 110 puede tener una longitud general de cerca de 7.3 mm y un dikmetro interno
de cerca de 3.5 mm para aparearse con el dikmetro externo de la varilla lateral 20. La
manga de entrabe 100 también puede tener un diémetro externo de 4.6 mm en el primer
extremo 112 que se ahiiza hasta un dikmetro externo de cerca de 5.1 mm en el segundo
extremo 114. La primera pestafia 118 de la manga de entrabe puede tener un dikmetro
externo de 4.9 mm y la segunda pestafia 120 puede tener un difmetro externo de cerca
de 5.7 mm. El buje 130 puede tener una longitud de cerca de 3.5 mm y un difmetro
interno de cerca de 4.7 mm para aparearse con el diimetro externo de la manga de
entrabe 110. El buje 130 también puede tener una superficie externa convexa 138 con
un diémetro externo de cerca de 6.8 mm para aparearse con Ia superficie interna de la
porcién de enganche de Ia varilla lateral 70 la cual tiene un difmetro interno de cerca de
6,9 mm. Como podré apreciar la persona medianamente versada en Ia técnica, las
dimensiones de la varilla lateral 20, la manga de entrabe 110, el buje 130, y la porcién
de enganche de la varilla lateral 70 se pueden variar segiin sea el caso y por elio no se
pretende limitarias,

[0053] Durante el uso, ¢! Transconector Eslabonado 10 se puede proporcionar
preensamblado, de manera que un elemento de engarce en forma de gancho 50 y el
elemento de entrabe 100 se encuentren adheridos provisionalmente a cada extremo de
una varilla lateral 20. Aunque el Transconector Eslabonado 10 se puede proporcionar en
forma preensambiada, la varilla lateral 20 y los elementos de engarce en forma de
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gancho 50 pueden seguir siendo mutuamente ajustables en los sentidos de rotacién y
traslacion. Es decir, Ia manga de entrabe 110 puede seguir estando libre para trasladarse
a lo largo de la varilla lateral 20 y el montaje de ajuste esférico del buje 130 y el
elemento de engarce en forma de gancho 50 permite que el elemeato de engarce en
forma de gancho 50 gire universalmente con respecto a la varilla lateral 20.

[0054] A continuacién, el Transconector Eslabonado 10 preensamblado se
puede instalar entre un par de varillas vertebrales longitudinales disponiendo el
Transconector Eslabonado 10 en la localizacién deseada entre las varillas vertebrales.
Entonces se ajusta el Transconector Eslabonado 10, tanto en el su rotacion como en su
traslacion, hasta alcanzar su posicién deseada. Una vez esto sucede, se puede apretar el
elemento en forma de cufia 60 para entrabar los elementos de engarce en forma de
gancho 50 a las varillas vertebrales. En lo sucesivo, se usa una herramienta para
enganchar los extremos 112,114 de la manga de entrabe 110 y la superficie externa del
buje 130, y 1as dos superficies se desplazan una hacia la otra usando la herramienta.
Esto hace que Ia manga de entrabe 110 se deslice dentro del buje 130, lo cual, a causa
del shusamiento creciente de la manga de entrabe 110 ocasiona una interferencia entre
la superficie externa 113 de la manga de entrabe 110 y la superficie interna del buje
130. Esta interferencia hace que Is manga de entrabe 110 se comprima y que el buje 130
se expanda, con 10 cual se fija }a posicion de la manga de entrabe 130 a la varilla latersl
20, el buje 130 a los elementos de engarce en forma de gancho 50, y la manga de
entrabe 110 al buje 130. Todo enganche entre elementos es de naturaleza friccional, de
modo que la aplicacion reversa de fuerza entre el buje 130 y la manga de entrabe 110
haré que las piczas se suelten y vuelvan a ser ajustables una con respecto a ias otras.
[0055] La presente invencién ha sido descrita en conexién con las versiones
preferidas. Sin embargo, estas versiones se citan meramente a manera de ¢jemplo y la
invencién no estd restringida a ellas. Por cjemplo, el elemento de entrabe 100 puede
incluir otras manifestaciones. El elemento de entrabe 100 puede ser una pieza Gnica que
tiene una superficie externa shusada, configurada para corresponderse con la superficie
interna de la perforacidn 70 sobre el elemento de engarce en forma de gancho 50, con lo
.cual al desplazarse el elemento de entrabe 100 en direccién Iateral con respecto a la
perforacién 70 se fija la localizacién de los elementos de engarce en forma de gancho
50 con respecto a la varilla lateral 20. Asi pues, como entenderdi la persona
medianamente versada en la técnica, resulta fiicil hacer otras variaciones y
modificaciones sin salirse del alcance de la invencién como queda definido por las
reivindicaciones que se anexan, por lo que Gnicamente se pretende que la presente
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invencidn esté limitada por las siguientes reivindicaciones.
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LO QUE SE REIVINDICA ES:

1.

Un transconector para acoplar una primera y una segunda varillas vertebrales
longitudinales, el cual transconector comprende: .

un par de elementos en forma de gancho, cada uno de los cuales elementos en
forma de gancho tiene un hueco para recibir una de las varillas vertebrales
longitudinales; cada uno de los cuales huecos ademss tiene un eje;

una varilla laterel para interconectar los elementos en forma de gancho; y

un par de juntas universales para interconectar los elementos en forma de
gancho con la varilla lateral;

en donde cada elemento en forma de gancho incluye una perforacién completa
que tiene un eje para recibir un elemento en forma de cufia, el cual eje de la
perforacidn completa se encuentra orientado sustancialmente perpendicular al eje
del hueco.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 1, en donde la varilla lateral
ademis comprende un primer extremo, un segundo extremo, y un punto medio
situado entre los dos, la cual por lo menos una perforacién completa se encuentra
situada més lejos del punto medio que su muesca pera gancho asociada.

Un transconector conforme a 1a reivindicacién 1, en donde el hueco estd
dispuesto lateralmente hacia adentro desde el eje de la varilla espinal longitudinal
y la perforacién completa esté dispuesta lateralmente hacia fuers desde el eje de
las varillas vertebrales longitudinales.

Un transconector conforme a la reivindicacién 1, en donde por lo menos un
elemento en forma de gancho ademés comprende una perforacién para recibir
por lo menos una porcién de la junta universal.

Un transconector conforme a la reivindicacién 4, en donde por lo menos una de
las juntas universales ademis comprende una superficie externa convexa y la
perforacién comprende una superficie interna concava comrespondiente, 1as
cuales dos superficies estin configuradas para engancharse de forma deslizable.
Un transconector conforme a la reivindicacién 1, en donde por lo menos una
junta universal ademds comprende una manga de entrabe y un buje.

Un transconector conforme a la reivindicacién 6, en donde la manga de entrabe
es de forma y configurucién apropiadas para desplazarse deslizéndose & lo largo
de la varilla lateral.

Un transconector conforme a la reivindicacién 7, en donde la varilla lateral
ademés comprende un primer extremo y un segundo extremo, los cuales primero
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y segundo extremos tienen pestafias situadas sobre ellos.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 6, en donde el buje es de forma y
configuracién apropiadas para quedar dispuesto entre la manga de entrabe y el
elemento en forma de gancho lo cual permite que la varilla lateral sea
universalmente ajustable con respecto al elemento en forma de gancho.

Un transconector conforme a Ia reivindicacion 9, en donde el buje ademés
comprende una superficie externa convexa y el elemento en forma de gancho
ademéis comprende una perforacién que tiene una superficie interna concava
correspondiente, 1as cuales dos superficies estin configuradas para engancharse
de forma deslizable.

Un transconector conforme a la reivindicacién 6, en donde la manga de entrabe
ademés comprende un primer extremo, un segundo extremo, y una perforacion
completa que se extiende desde el primer extremo hasta el segundo extremo, la
cual perforacién completa tiene forma y configuracién adecuadas para recibir [a
varilla lateral dentro de ella, y el buje comprende un tercer extremo y un cuarto
extremo, y una segunda perforucién completa que se extiende desde el tercer
extremo hasta el cuarto extremo, s cual segunda perforacién completa tiene
forma y configuracién adecuadas para recibir l1a manga de entrabe dentro de ella.
Un transconector conforme a la reivindicacién 11, en donde el buje es de forma y
configuracién apropiadas para desplazarse deslizindose a lo largo de la manga de
entrabe.

Un transconector conforme a Ia reivindicacion 12, en donde la manga de entrabe
ademds comprende una primera y una segunda pestafias.

Un transconector conforme a la reivindicacién 11, en donde la manga de entrabe
tiene un primer difmetro externo en e primer extremo y un segundo didmetro
externo en el segundo extremo, el segundo didmetro externo es més grande que
el primer didmetro externo.

Un transconector conforme a la reivindicacién 11, en donde la manga de entrabe
ademés comprende una hendidura que se extiende desde el primer extremo hasta
el segundo extremo; y el buje ademis comprende una hendidura que se extiende
desde el tercer extremo hasta el cuarto extremo.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 11, en donde la junta universal
tiene una configuracion desbloqueada en la cual la manga de entrabe y el buje
pueden deslizarse mutuamente, y la junta universal puede girar con respecto al
elemento de engarce en forma de gancho, y una configuracién bloqueada en la
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cual la mangs y el buje estén fijos en dimensiones axial y giratoria.

Un transconector conforme a la reivindicacion 16, en donde al mover la manga
de entrabe a lo largo de la varilla lateral desde una primera posicién en la cual la
segunda perforacion se encuentra en alineacidn sustancial con el primer didmetro
externo de la manga de entrabe hasta una segunda posicién en Ia cual Ia segunda
perforacién se encuentra en alineacién sustancial con el segundo didmetro
externo de la manga de entrabe configura la junta universal desde la posicién
desbloqueada hasta la posicién bloqueada.

Un transconector conforme a la reivindicacién 17, en donde al desplazar la
manga de entrabe desde la primera hasta la segunda posicion bloguea aiin mis en
direccién axial la junta universal a la varilla lateral.

Un transconector conforme a la reivindicacién 1, en donde por lo menos una
muesca para gancho tiene un primer radio, y la varilla longitudinal asociada tiene
un segundo radio, el cual primer radio es sustancialmente idéntico al segundo
radio.

Un transconector conforme a la reivindicacién 1, en donde por Jo menos un
clemento en forma de cufia tiene una superficie portante de forma y
configuracién apropiadas para conformarse sustancialmente a la superficie
externa de la varilla vestebral longitudinal asociada.

Un transconector conforme a la reivindicacion 1, en donde el elemento en forma
de cufia se elige de entre el grupo compuesto por un tornillo eaclavado o una leva
de cuarto de giro.

Un transconector conforme a la reivindicacién 1, que ademés comprende por lo
menos una muesca para enganche de herramienta formada sobre el grupo
compuesto por un elemento de entrabe en forma de gancho o una varilla lateral.
Un transconector conforme a la reivindicacion 22, que ademés comprende una
primera muesca para enganche de herramienta y una segunda muesca para
enganche conformada en lado opuesto del la primera muesca para enganche de
herramienta.

Un transconector conforme a 1a reivindicacién 22, en donde Ia por lo menos una
muesca para enganche de herramienta esté configurada para agarrar el grupo
compuesto por un elemento de engarce en forma de gancho o una varilla lateral
€On una pinza. "

Un transconector conforme a la reivindicacion 22, en donde la por lo menos una
muesca para enganche de herramienta estéi configurada para agarrar desde arriba
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cuando el grupo compuesto por un elemento de engarce en forma de gancho o
una varilla Iateral estd enganchado.

Un transconector para acoplar la primera y la segunda varillas vertebrales
longitudinales, cada una de las cuales varillas vertebrales tiene un eje
longitudinal; el cual transconector comprende:

un par de elementos en forma de gancho, cada uno de los cusales elementos en
forma de gancho tiene un hueco para recibir una de las varillas vertebrales
longitudinales y una perforacidn completa que tiene un eje para recibir un
elemento en forma de cufia, la cual perforacién completa se encuentrs en una
orientacion sustancialmente perpendicular al eje de Ia varilla espinal
longitudinal;

una varilla lateral para interconectar los elementos en forma de gancho; y

un par de elementos de entrabe para interconectar los elementos en forma de
gancho con la varilla lateral;

en donde el elemento de entrabe tiene una configuracién desbloqueada en la cual
en elemento de entrabe se puede mover con respecto a la varilla lateral, y una
configuracién bloqueada en la cual en elemento de entrabe esté fijo con respecto
a la varilla lateral,

Un transconector conforme a la reivindicacién 26, en donde la varilla lateral
ademés comprende un primer extremo, un segundo extremo, y un punto medio
situado entre los dos, la cual por lo menos una perforacién completa se encuentra
gsituada més lejos del punto medio que su muesca para gancho asociada.

Un transconector conforme a la reivindicacion 26, en donde el hueco estd
dispuesto lateralmente hacin adentro desde el eje de la varilla espinal longitudinal
y la perforacién completa esté dispuesto lateralmente hacia fuera desde el eje de
las varillas vertebrales longitudinales.

Un transconector conforme & la reivindicacién 26, en donde por lo menos un
elemento en forma de gancho ademés comprende una perforacién para recibir
por lo menos una porcion de la varilia lateral.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 29, en donde el elemento de
entrabe ademés comprende una superficie externa convexa y la perforacién
ademds comprende una superficio interna concava correspondiente, las cuales
dos superficies estén configuradas para engancharse de forma deslizante.

Un transconector conforme a la reivindicacién 26, en donde el elemento de
entrabe ademiés comprende una manga de entrabe y un buje.
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Un transconector conforme a la reivindicacién 31, en donde la manga de entrabe
es de forma y configuracion apropiadas para desplazarse deslizindose a lo largo
de la varilla lateral.

Un transconector conforme a Ia reivindicacion 32, en donde la varilla lateral
ademis comprende un primer extremo y un segundo extremo, los cuales primero
y segundo extremos tienen pestafias situadas sobre ellos.

Un transconector conforme a la reivindicacion 31, en donde el buje es de forma y
configuracién apropiadas para quedar dispuesto entre la manga de entrabe y el
elemento en forma de gancho, lo cual permite que la varills lateral sea
universalmente ajustable con respecto al elemento en forma de gancho.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 34, en donde el buje ademés
comprende una superficie externa convexa y el elemento en forma de gancho
ademés comprende una perforacién que tiene una superficie interna cncava
cormrespondiente, las cuales dos superficies estén configuradas para engancharse
de forma deslizante.

Un transconector conforme a la reivindicacién 31, en donde la manga de entrabe
ademiis comprende un primer extremo, un segundo extremo, y una perforacién
completa que se extiende desde el primer extremo hasta el segundo extremo, la
cual perforacién completa tienen tamafio y configuracién apropiadas para recibir
la varilla lateral dentro de ella, y el buje comprende un tercer extremo y un cuarto
extremo, y una segunda perforacion completa que se extiende desde el tercer
extremo hasta el cuarto extremo, la cual segunda perforacién completa tiene
tamafio y configuracién apropiadas para recibir la manga de entrabe dentro de
ella.

Un transconector conforme a la reivindicacién 36, en donde el buje es de forma y
configuracién apropiadas para desplazarse deslizindose a lo largo de la manga de
entrabe.

Un transconector conforme a la reivindicacién 37, en donde la manga de entrabe
ademés comprende una primers y una segunda pestafias.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 36, en donde la manga de entrabe
tiene un primer diimetro externo en ¢l primer extremo y un segundo diémetro
externo en el segundo extremo, el cual segundo didmetro extemo es mayor que el
Un transconector conforme a la reivindicacién 36, en donde la manga de entrabe
ademiis comprende una hendidura que se extiende desde el primer extremo hasta
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¢l segundo extremo; y el buje ademis comprende una hendidura que se extiende
desde el tercer extremo hasta el cuarto extremo.

Un transconector conforme a la reivindicacién 36, en donde la manga de entrabe
y el buje se pueden gjustar en direcciones axial y giratoria en la configuracion
desbloqueada y se pueden fijar en direcciones axial y giratoria en la
configuracién bloqueada.

Un transconector conforme a la reivindicacién 41, en donde al desplazar la
manga de entrabe a lo largo de la varilla lateral desde una primera posicién hasta
una segunda pogicién se configurs Ia junta universal desde la posicion
desbloqueada hasta la posicién bloqueada.

Un transconector conforme a la reivindicacién 42, en donde al desplazar la
manga de entrabe desde la primera hasta la segunda posicién se bloquea aiin mis
en direcciones axial y giratoria el elemento de entrabe & la varilla lateral,

Un transconector conforme a la reivindicacion 26, en donde por lo menos unsa
muesca para gancho tiene un primer radio, y la varilla longitudinal asociada tiene
un segundo radio, el cual primer radio es sustancialmente idéntico al segundo
radio.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 26, en donde por lo menos un
elemento en forma de cufia tiene una superficie portante de forma y
configuracion apropiadas para conformarse sustancialmente a ln superficie
externa de la varilla vertebral longitudinal asociada.

Un transconector conforme a In reivindicacion 26, en donde el elemento en
forma de cufia se elige de entre el grupo compuesto por un tornillo enclavado o
una leva de cuarto de giro.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 26, que ademds comprende por lo
menos una muesca para enganche de herramienta formada sobre el grupo
compuesto por un elemento de entrabe en forma de gancho o una varilla lateral.
Un transconector conforme a Is reivindicacién 47, que ademés comprende una
primera muesca para enganche de herramientia y una segunda muesca para
enganche conformada en el lado opuesto de 1a primera muesca para enganche de
herramienta.

Un transconector conforme a la reivindicacion 47, en donde la por lo menos una
muesca para enganche de herramienta esté configurada para agarrar al grupo
compuesto por un elemento de engarce en forma de gancho o una varilla lateral

con una pinza.



50.

51.

52.

53.

54,

WO 20031034779

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 47, en donde I por lo menos una
muesca para enganche de herramienta estd configurada para agarrar desde arriba
cuando el grupo compuesto por un elemento de engarce en forma de gancho o
una varilla lateral estd enganchado.

Un transconector para acoplar la primera y la segunda varillas vertebrales
longitudinales, cada una de Ias cuales varillas vertebrales tiene un eje
longitudinal, el cual transconector comprende:

un par de elementos en forma de gancho, cada uno de los cuales elementos en
forma de gancho tiene un hueco para recibir una de las varillas vertebrales
longitudinales y una perforacién completa que tiene un eje para recibir un
elemento en forma de cufia, la cual perforacién completa se encuentra en una
orientacion sustancialmente perpendicular al eje de la varilla espinal
longitudinal; y

una varilla lateral para interconectar los elementos en forma de gancho; la cual
varilla lateral tiene un primero y un segundo extremos e incluye un par de
elementos de entrabe cada uno localizado en cualquiera de los extremos de la
varilla lateral para establecer la conexi6ri con los elementos en forma de gancho;
los elementos de entrabe tienen tamafio y configuracién apropiadas para permitir
¢l desplazamiento universal entre los elementos en forma de gancho y la varilla
lateral;

en donde el elemento de entrabe tiene una configuracién desbloqueada en la cual
en elemento de entrabe se puede desplazar con respecto a la varilla lateral, y una
configuracién bloqueada en la cual en elemento de entrabe esti fijo con respecto
a |a varilla lateral.

Un transconector conforme a la reivindicacién 51, en donde la varilla lateral
ademis comprende un primer extremo, un segundo extremo, y un punto medio
situado entre los dos, la cual por lo menos una perforacién completa se encuentra
situada mis lejos del punto medio que su muesca para gancho asociada.

Un transconector conforme a la reivindicacién 51, en donde el hueco estd
dispuesto lateralmente hacia adentro desde el ¢je de la varilla espinal longitudinal
y la perforacion completa estd dispuesta lateralmente hacia fuera desde el eje de
las varillas vertebrales longitudinales.

Un transconector conforme a la reivindicacién 51, en donde por lo menos un
elemento en forma de gancho ademés comprende una perforacién para recibir
por lo menos una porcién del elemento de entrabe.
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Un transconector conforme a la reivindicacién 54, en donde el elemento de
entrabe ademés comprende una superficie externa convexa y Ia perforacién
ademés comprende una superficie interna cdncava correspondiente, 1as cuales
dos superficies estin configuradas para engancharse de forma deslizante.

Un transconector conforme & Ia reivindicacion 51, en donde el elemento de
entrabe ademis comprende una manga de entrabe y un buje.

Un transconector conforme a la reivindicacién 56, en donde la manga de entrabe
es de forma y configuracién apropiadas para desplazarse deslizindose a lo largo
I varilla lateral.

Un transconector conforme a Ia reivindicacion 57, en donde la varilla Iateral
ademis comprende un primer extremo y un segundo extremo, los cuales primero
y segundo extremos tienen pestafias situadas sobre ellos.

Un tranaconector conforme a la reivindicacién 56, en donde el buje es de forma y
configuracién apropiadas para quedar dispuesto entre la manga de entrabe y el
elemento en forma de gancho, lo cual permite que la varilla lateral sea
universalmente ajustable con respecto al elemento en forma de gancho.

Un transconector conforme a la reivindicacion 59, en donde el buje ademés
comprende una superficie externa convexa y el elemento en forma de gancho
ademés comprende una perforacidén que tiene una superficie interna concava
correspondiente, las cuales dos superficies estdn configuradas para engancharse
de forma deslizante.

Un transconector conforme a la reivindicacién 56, en donde la manga de entrabe
ademis comprende un primer extremo, un segundo extremo, y una perforacion
completa que se extiende desde el primer extremo hasts el segundo extremo, la
cual perforacién completa tiene tamafio y configuracién apropiadas para recibir
la varilla lateral dentro de ella, y el buje comprende un tercer extremo y un cuarto
extremo, y una segunda perforacién completa que se extiende desde el tercer
extremo hasta el cuarto extremo, la cual segunda perforacién completa tienen
tamafio y configuracién apropiadas para recibir la manga de entrabe dentro de
ella.

Un transconector conforme a la reivindicacion 61, en donde el buje es de forma y
configuracién apropiadas para desplazarse deslizéndose a lo largo de la manga de
entrabe.

Un transconector conforme a la reivindicacién 62, en donde la manga de entrabe

ademés comprende una primera y una segunda pestafias.
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Un transconector conforme a Ia reivindicacién 61, en donde la manga de entrabe
tiene un primer didmetro externo en el primer extremo y un segundo didmetro
externo en el segundo extremo, el cual segundo didmetro externo es mayor que el
primer diémetro externo.

Un transconector conforme a la reivindicacién 61, en donde la manga de entrabe
ademés comprende una hendidura que se extiende desde el primer extremo hasta
¢l segundo extremo; y el buje ademéis comprende una hendidura que se extiende
desde el tercer extremo hasta el cuarto extremo.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 61, en donde la manga de entrabe
y el buje se pueden ajustar en direcciones axial y giratoria en la configuracién
desbloqueada y se pueden fijar en direcciones axial y giratoria en la
configuracién bloqueada.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 66, en donde al desplazarse Ia
manga de entrabe a lo largo de la varilla lateral desde una primera posicién hasta
una segunda posicion se configura la junta universal desde la posicién
desbloqueada hasta la posicién bloqueada.

Un transconector conforme a la reivindicacién 67, en donde al desplazar la
manga de entrabe desde la primera hasta la segunda posicién bloquea ain més en
direcci6n axial el elemento de entrabe a la varilla lateral.

Un transconector conforme a 1a reivindicacién 51, en donde por lo menos una
muesca para gancho tiene un primer radio, y |a varilla longitudinal asociada tiene
un segundo radio, el cual primer radio es sustancialmente idéntico al segundo
radio.

Un transconector conforme a la reivindicacién 51, en donde por lo menos un
elemento en forma de cuila tiene una superficie portante de forma y
configuracion apropiadas para conformarse sustancialmente a la superficie
externa de la varilla vertebral longitudinal asociada.

Un transconector conforme a Ia reivindicacién 51, en donde el elemento en
forma de cufia se elige de entre el grupo compuesto por un tomillo enclavado o
una leva de cuarto de giro.

Un transconector conforme a la reivindicacién 51, que ademés comprende por lo
menos una muesca para enganche de herramienta formada sobre el grupo
compuesto por un elemento de entrabe en forma de gancho o una varilla lateral.
Un transconector conforme a la reivindicacion 72, que ademés comprende una

primera muesca para enganche de herramienta y una segunda muesca para
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enganche formada en el lado opuesto de la primera muesca para enganche de
herramienta.

Un transconector conforme a la reivindicacién 72, en donde la por lo menos una
muesca para enganche de herramienta estd configurada para agarrar al grupo
compuesto por un elemento de engarce en forma de gancho o una varilla lateral
con a pinza.

Un transconector conforme a la reivindicacién 72, en donde la por lo menos una
muesca para enganche de herramienta estd configurada para agarrar desde arriba
cuando el grupo compuesto por un elemento de engarce en forma de gancho o
una varilla lateral esté enganchado.
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