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"A TAP-RBSISTANT INTEGRAL SYSTEM PROVIDED WITH AN
OPTICAL DEVICE FOR THE PURPOSE OF MEASURING THE
CONSUMPTION OF ELECTRIC POWER IN THE DISTRIBUTING
NETWORK REMOTELY, AND A TAP-RESISTANT DEVICE FOR
OPERATING THE SYSTEM"
Disclogure of the Invention

The present invention is directed to en imtegral system for the
purpose of lodging devices for metering the electric power consumption duly
coupled to the local distributing network. The system according to the present
invention was conceived to make it possible to mad.the measured value of a
consuming unit remotely, through an optical assembly that makes it possible to
expand said reading by means of lenses, besides preventing the system from
being tapped and keeping a subsiantial tighiness thercof even whem the
comféc_ﬁon and/or reconnection of the electric power @ply to the user is
required. Also, it is comprised of a substantially tight tap-resistant device
designed to house the electric power metering unit, exhibiting constructive
arrangements designed to operate optical subsystems and connect/switch-off the
power supplied to the user, which is useful to provide both the substantial
tightnese and tep-resigtance of the system according to the present invention.

Cabinet-like housings in the shape of a box designed to house
conventional electric power metering units called CPFREDE or Standard Network
Cabinets are known, which housings are generally standardized by the electric
power supply company and are either provided with passage doors or locked with
seals that should be broken to make it possible for the power supply company's
personnel to perform the reading, maintenance and connection or disconnection
of the power supplied to the user.

The present solutions also use dooms provided with locks or
screwed covers that can be opened and closed without damaging the fiousing or
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the cover of said housing. In general, such solutions are common to housings
that protect the metering units installed inside the consumer's premises. In view
of the need to provide exact readings of the effective consumption of each unit
thus avoiding the billing of the average estimate of consumption, the solutions
that have been proposed have removed such metering-housing assemblies from
inside the consuming units, placing them on poles of the power supply company
next o such units.

To date, the existing housings for lodging conventional electric
power metering units or systems that make it possible to read the consumption
remotely have been conceived so that one can access the interior thereof through
doors by breaking seals, awitched locks, or even by disassembling some of the
faces thereof that might be screwed. Such housings can be opened and closed
without the need to spoil the housing that lodges the electric power metering unit,
or even without causing any damages to iis external appearance in the event a
non-suthorized opening of this compartment takes place, so that is enough only
to replace the violated seal or remake the screwed or riveted connections. Such
systems make it easy for breakers to access same, who may then cheat by
changing the figures of the measured consumption, thus causing damages to the
power supply company whose control of the consumed electric power is
tampered with. Another problem that has not been solved by the previous
solutions of the state of the art resides in the fact that the connections (switch-off
or reconnections and even by-passed connections) not authorized by the power
supply company cen be effected by a non-authorized person, and even with the
connivance of any power supply company employees, without the relevant
control sector of the power supply company being aware of or even having
authorized same.

To date, none of the proposed partial solutions has disclosed or
suggested in an integral and wider way the several situations connected with the
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supply and distribution of electric power meagured for the existing multiplicity of
types of users and conditions of supply that should be complied with by the
supplier.

The removal of the metering unit from the consumer's premises so
that the reading of the consumption meamred by the metering unit can be carried
out by the employee of the power supply company without requiring the presence
of the user or any authorized person in his premises wherein the access of the
employee to the metering unit could be assured thus avoiding the billing of the
consumed power which is provided by estimate calculstions has caused other
situations and problems that should be solved through specific solutions as each
inconvenience may come out.

The regulationa set out by the power supply company that establish
the positioning of the metering units placed i suitable housings on poles have
sugpested that suitable heights that make it possible to read the figures indicated
in the metering unit could be used. Therefore, it has been established that the
height of such metering units placed on poles should be the one where the power
supply company employee could identify correctly, with the naked eye, the
figures shown in the metering unit.

However, such heights generally not exceeding values close to 1.80
meters have made it possible for non-auﬂmnzed people to access such metering
units, besides exposing the fragility of said metering units in their compartments .
that also could be reached by vehicles of a certain height that might pass too
close to such arrangements, thus causing damages to such metering units, and the
consequent loss of data and non-justified disconnection of the power supply to
the consumer.

The models that have been mamfactured as housings for electric
power metering units were initially envisaged by the power supply compenies for
the purpose of better accommodating the metering equipment and it can be said
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that this is the means still used in most states in Brazil. Such assemblies are
provided with viewfinders with transparent glass or a similar material that make
it posgible to read the figures directly by looking at the cyclometric recorder or
hands of the electric power metering unit. Such housings are installed by being
cncased into walls or house partitions, or even on ancillary poles inside the
consumers' premiscs, at an average 1.60 m high so that the reading can be
performed.

In order to minimize such risks that are generated by the fact that
this housing is located at a height wherein it can be reached in a reasonably easy
way, and simultaneously by being installed within the consumer's premises, what
consequently brings about a number of restrictions related to the access by the
network operstor, specific optical devices for magnifying the reading shown in
the metering units have been added, either by means of lenses or other
apparatuses so that the housings can be installed outside the boundaries of the
consuming unit and be placed at a height above the one it was usually installed.

With the advent of this optical resource, it was evidenced that the
use of the proparties of convergent or divergent lenses provides an amplified and
satisfactory image that could make it possible to read the figures shown by the
metering unit located inside the housing that lodges same.

What has been observed in the optical devices of the existing
housings that have almost rcached such a stage is that probable empirical
simulstions have generated housings that provided "precise" readings, that is,
even if an installation height between 2.0 and 3.0 meters for such a honsing could
be reached, in view of the fact thet it had not been configured cormectly in
accordance with a theoretical the physics formmlation, as stated in geometric
optics, the result would be shown in a very restricted visual field. Therefore, the
operator of the network, when teking the measurement through the image
supplied by such an optical device would be provided with a narrow range to
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accomplish the reading and could even need to use a ladder to reach said visual
field or also rum the risk to fall on the floor of the urban roads in the event the
image would be projected toward this unfavorable direction.

Another great problem presented by the current systems is the
prevention of non-authorized distinct users whose electric power metering umit
has been modified from using the electric power. Similarly, the possibility of
switching-off the power supplied to users in debt and the later reconnection after
the due bill is paid to the supplier, also evidences a vulnerability of such previous
systems, mainly due to the absence of an integrated cut or reconnection module,
whose access is exclusively allowed to network operators, and even so controlied
by the relevant sector of the power supply company, and consequently it prevents
any user from accessing this module, except if the metering unit housing has
been damaged and spoiled, what would bring about a greater difficulty to the
eventual breaker.

Therefore, it can be seen that the purpose of the solutions for
solving the problem of housing devices for metering the consumption of electric
power was to solve separately the problems presented by the use of previous
housings.

In an illustrative way, & number of selected documents related to
patents and utility models are given as examples that aim separately at dealing
with the issues of protection and houging of electric power metering units, tap-
resistance, substantial tightness, remote metering and protection related to the cut
or reconnection of electric power, wherein it can be noticed that none of them
presents the solutions to all the above mentioned issues, in 8 unique tap-resistant
subsiantially tight integral system provided with an optical reading subsystem
and a user connection/cut/recormection subsystem, applicable to any condition of
power supply.

ke b oL
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- PI 9200268-4, published on 04/06/1993, "Housing" owned by the
General Electric Company (USA); it suggests a solution to the housing and
substantial tightness issues, without, however, get closer to the solution proposed
in the present invention.

- PI 93012594, published on 09/28/1993, refers to a "Support to a
electric power consumption metering unit; electromechanical induction meter;
metal ring; electromechanical induction metering unit" of Schlumberger Canada
Limited, that only proposes a solution for the issue of supplying the metering umit
with a protective housing thereof. '

- On the other hand, PI 9605074-8, published on 06/30/1998,
describes a "Modular Tap-Resistant System for Metering Electric Power" filed
by Antonio Olavo Fonseca da Rocha, Brigida Ramati and aims at dealing with
the issues related to the housing, substantial tightness and tap-resistance, wherein
said housing is placed on poles ouiside the user's premises without however
describing clearly how the system operates, and how the reading is accomplished
'in situ’, mentioning only the "possibility" of remote reading. It is only an "idea"
the preferred realization of which is not demonstrated in the application.

- MU 7800381-4, published on 04/04/2000, "A binding post cover
for electric power consumption metering units" owned by Inteldesign S.A., is an
attempt to deal only with the housing of the electric power metering umit, not
designed to solve the other problems disclosed herein.

- MU 8000151-3, published on 09/11/2001, "An electric current
switching device for electric power metering units and distributing boxes” owned
by Victor Edusrdo Fernandes de Azevedo Segundo, aiming at dealing with the
protection issue in relation to the cut or reconnection of electric power, without
bowever, getting closer to the solution to this issue as suggested in the present
invention in a way associated with the other issues and respective solutions
disclosed in the present invention.
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- PI 0002023-0, published on 01/02/2002, refers to a "Plastic box
for an electric power metering unit baving a substantially tight compartment for
circuit breaker" owned by Victor Bduardo Fernendes de Azevedo Segundo,
aiming at dealing with the tap-resistance issue, but it also deals with providing
acceas to the circuit breaker, for the sole purpose of preventing the electric power
metering unit from being accessed.

'With relation to the provision of solutions to the problem of remote
reading covering distances longer than those that only allow for a reading with
the naked eye the devices in use until then, in MU 7901443-8 that also is owned
by the applicant of the present invention, published on 06/06/2000, an optical
resource is proposed that is a constructive arrangement different from the others
proposed until then for the optical device for reading the consumption of supplied
electric power remotely, metered by the cyclometric recorder of the electric
power metering unit.

Also in MU 8103192-0, published on 05/14/2002, directed to a
"Remote metering standard” owned by Valdecir Vicentin, & proposal very similar
to the priority above mentioned is suggested, aiming at dealing with the issues of
housing, substantial tightness and remote metering, by virtue of the front face
wherein a lens to be placed inclined is foreseen, without however referring to the
conditions of said inclination, the type of the lens and the way it is integrated
with said inclined face of plastic materiel.

Such solutions, however, do not anticipate the use in related
conditions of a fully air-tight housing, that does not allow the access to the
metering unit or the module for switching-off/connecting/reconnecting the supply
of electric power to the user, at heights above those usually used, and provided
with optical resources that may provide the remote reading of the figures shown
on the recorder of the device that meters the supply of electric power under
paremetrically calculated conditions.

1)
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Considering the questions raised above, and as demonstrated, not
yet addressed by tho state of the art, the main object of the present invention is to
provide a substantially air-tight tap-resistant system for lodging a user's device
for metering the distributing network electric power comprised of an integral
optical subsystem designed to make it possible to read the consumption of
clectric power remotely that incorporates a substantially air-tight tap-resistant
device on poles of the electric power distributing network outside the consuming
unit.

Another main object of the present invention is to provide the
sbove mentioned system with a multiple arrangement for switching-off and
comnecting/reconnecting the electric power supply to the user, thus making said
subsystem operable by using a cut switch-like device which is comprised of one
or more switches arranged so thet the amount and type (simgle-phase or
multiphase) of the electric power metering unit can be ascertained independently.

A further object of the present invention is to provide devices such
as housings for operating said system that incorporate a substantial tightness and
tep registance as well as optical devices for remote reading and switching-off
devices integral with the system according to the present invention.

Finally, a complementary object of the presemt invention is to
provide the use of devices that lodge the electric power consumption metering
units the constructive variants of which can be adapted to the multiplicity of
electric power supply conditions - either a8 single-phase or multiphase - or
housings for multiple metering units.

The present invention can be better understood from the
accompanying figures attached to the present application, wherein:

Figure 1 is a flowchart that shows the integral parts of the present
system, as well as the inter-relationship and fimctioning thereof.
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Figure 2 represents a projected diagram of the identification of the
area covered by the optical device.

Figures of 3 through 11 show the constructive details of some
constructive variants of the present invention.

Figures 3.1 through 3.8 show an expanded view of the constructive
inner details of each constructive variant, pointing out the prisms with
viewfinders for the reading system provided with magnifying lenses, tag-holder
and bus-bar switching-off module, as well as the box ettaching support. Figures
3.9 and 3.10 also show an expand front view. These constructive variants do not
show bus-bar switching-off modules.

Figures 4.1 through 4.10 show a pempective view of the
constructive outer details of cach constructive veriant, pointing out the prisms
with viewfinders for the reading system provided with magnifying lenses, tag
bolder and bus-bar switching-off module.

Figures 5.1 through 5.8 show in front and cut side views of the
front cover the constructive outer details of each constructive variant, pointing
out the prisms with viewfinders for the reading system provided with magnifying
lenses, tag holder and the bus-bar switching-off module. Figures 5.9 and 5.10
show front and top views of the front cover.

Figures 6.1 through 6.8 show the front view of the back cover, the
gide view of the back cover and the side view of the box showing the
constructive detsils of each constructive variant, pointing out the prisms with
viewfinders for the reading system provided with magnifying lenses, male locks
(22), a through-hole (24) for the passage of the front cover support (7), supports
(15) for fixing the box (2) to the pole and grounding screws (23). Figures 6.9 and
6.10 show a side view of the front cover end a front view of the back cover.

Figures 7.11.hrough7.85howp;rapective views of the back cover
of the box showing the constructive details of each constructive variant, pointing

»
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out the back door locking system. Figures 7.9 and 7.10 show the inmer view of
the side of the box and the inner view of the bottom of the box.

Figures 8.1 through 8.8 show the top and bottom views of tho box
showing the constructive details of each constructive variant, pointing out the
holes for conduits end the holes for the cooling system. Figures 8.9 and 8.10
show Jower outer view and lower inner view.

Figures 3.1 through 8.1 show a constructive variant of the housing
box to be used to lodge a multiphase metering unit, showing the detrils of the
armangements of the switching-off module for the mmltiphase supply, also
showing alternatively the locking of said tap-resistant box that is accomplished
by the back cover thereof.

Figures 3.2 through 8.2 show a constructive variant of the housing
box to be used to lodge a multiphase metering unit, also showing alternatively the
locking of said tap-resistant box that is accomplished by the back cover thereof.

Figures 3.3 through 8.3 show a constructive variant of the housing
box to be used to lodge a single-phase metering unit, showing the details of the
armangements of the switching-off module for the single-phase supply and
showing alternatively the locking of said tap-resistant box that is accomplished
by the back cover thereof.

Figures 3.4 through 8.4 show, respectively, the housing box for
lodging the metering unit designed to lodge two single-phase metering units
vertically disposed inside said box, and the details of the arrangements of the
switching-off module for the single-phase supply, as well as the details of the
metering unit support the locking of which is accomplished by the back cover
thereof.

Figures 3.5 through 8.5 show, respectively, the housing box for
lodging metering units designed to lodge two metering units vertically disposed
ingide said box - either single-phase or multiphase - and the details of the
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arrangements of the switching-off modules when it is either a single-phase or
multiphase supply, as well as the detrils of the metering unit support the locking
of which is accomplished by the back cover thereof.

Figures 3.6 through 8.6 show a housing box for lodging three
metering units according to the present invention, for lodging single-phase
metering units vertically disposed inside said box the locking of which is
accompliched by the back cover thereof. On the other hand, Figures 3.7 through
8.7 show a constructive veriant wherein said box is designed to lodge three
single-phase / multiphase metering units vertically disposed therein.

Figures 3.8 through 8.8 show & housing box for lodging up to four
single-phase metering units horizontally disposed and overlapped on a 2 to 2
arrangement, the locking of which also is accomplished by the back cover of said
box.

Figures 8.9 through 3.9 show, respectively, a constructive
embodiment of the device or housing box for a mmitiphagse metering umit
degigned to operate the aystem according to the present invention wherein the
locking of said tap-resistant box is accomplished by the front cover thereof.

Figures 8.10 through 3.10 show, respectively, a constructive
embodiment of the device or housing box for a single-phase metering unit
designed to operate the system according to the present invention wherein the
locking of said tap-resistant box is accomplished by the front cover thereof.

Figures 9.1 through 9.8 show constructive details of the switching-
off module of each constructive variant. Figures 9.1 and 9.2 show, respectively,
the top perspective view of the switching-off modules shown in Figures 3.1, 3.3
and 3.4, Figures 9.3 and 9.5 are pemspective views and Figures 9.4 and 9.6 are
top views, all showing the perspective view of the switching-off module shown
in Figure 3.5. Figures 9.7 and 9.8 show, respectively, the top and perspective
viows of the switching-off module shown in Figure 3.6. Figures 9.9 and 9.11 are
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perspective views and Figures 9.10 and 9.12 top views, all showing the
perspective view of the switching-off module shown in Figure 3.7. Figures 9.13
and 9.14 show, respectively, the top and perspective views of the switching-off
module shown in Figure 3.8.

Figures 10.1 and 10.2 show the top and perspective views of the
constructive details of the support for fixing single-phase or multiphase metering
units attached to the back cover. Said support is not shown in Figures 7.1
through 7.10.

Figures 11.1 and 11.2 show the front inner view of the back cover
and the cut side view of the constructive details of the box wherein the support
for fixing metering units and the attachment thereof are shown.

Figure 12 shows a magnified view of the fernale slot located on the
sides of the locking system box back cover that is part of the constructive
variations of the tap-resistant housing box shown in Figures 3.9 throngh 8.9 and
3.10 through 8.10. Figure 12 is subdivided into Figures 12.1, a plan view of the
locking system; 12.2, a front view of the locking system; 12.3, a side view of the
locking system; 12.4, a perspective side view of the locking system; 12.5, a
perapective front view of the locking system;

Figures 13.1 through 13.5 show diagmms of the comnections for
assembling the housing boxes (2) of the present invention and the relevemt
illustration of its performemce in connection with the switching-
offfconnection/reconmection modules (14).

Referring now to the diagram in Figure 1, it can be seen that the
systemn according to the present invention is comprised of devices that are
gubsystemns per se having individualized objects, in such a way to fulfill
individually and collectively each of the objects of the invention, wherein:

- the tap resistance and substantis! tightness of the system for
protecting the electric power consumption metering unit (1) is provided by a
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housing box (2) that lodges the electric power metering unit made of a rigid
material strong enough to resist considernbly the eventual damages to be caused
by shocks, permanent exposition to edverse weather and climate conditions and
the inclemency of the weather as well as the action of UV radiation.

In a preferred but not limiting embodiment of the present invention,
said housing box (2) is made of B type galvanized steel, protected with a layer of
polyester resin having a thickness ranging from 70 and 200 microns, by means of
dry electrostatic painting. The box (2) thus constructed provides said system
with subatantial tightness and tap resistant, in addition to an integral relisble
locking system (3), in view of the high strength of the steel, that prevents the
housing box from being broken out and pasted or concealed later on.

Also, the box (2) thus constructed provides a longer durability,
even when it is installed in a saline atmosphere, equivalent to other constructions
with not metallic materials, such as reginous material that on their tum can cause
negative consequences, such as the resin deterioration, losz of translucency,
amongst others.

Similarly, galvamized steel also provides more safety against
electric current leakage, because the assemnbly (1) can be grounded, and it also
can protect the imput on the coils of metering units (4) against the magnetic fields
generated by electric transients, (rays, etc.), thus functioning as & Faraday cage.
Additionally, said constructive embodiment of the housing box (2) according to
the present invention also offers more safety in the event of fire, since it has a
higher heat resistance then those made of resin, as well as a higher resistance
against impacts end rocks cast against same, etc.

Remote reading optical arrangement - a remote reading optical
subsystemn (5) that uses the teachings of linear optics and can make it possible to
position the box at distances higher that the height of the normal vision of an
average-height individual of approximately 3.00 meter high with the possibility

|
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to vary such dimensions up to 15%, thus providing the optimum and visually
harmonic reading, wherein the reader is standing an the ground close to the pole
where the metering unit (4) and the housing (2) thereof are located, thus leaving
same protected against vandals and making it difficult for tappers to accoss same.
Thus, said subsystem (5) also is characterized by adding the tap resistance
condition to the system according to the present invention.

of switching-o — an electric power
switching-off subsystem (6) operated in view of the use of switching-off bus-bars
devices, for example, of the type such as described in patent application PI
0006569-2 of 12/26/2000, published on 05/05/2001, owned by Benito Benatti,
that make it possible to switch-off the power without the need to access the
mterior of the box or compartment that lodges the metering unit. Therefore, both
ﬁeswitchg—oﬁ'mdiheoonnecﬁonlre—connecﬁonofthepowersupplymthe
consumer are carried out by accessing the switching-off screws connected fo a
switching-off bus-bar (6) located inside the housing box. The access to such
screws of the switching bus-bar (6) is accomplished by an euter window
provided with a sliding cover, located on the front face of the housing box (2).
Said screws are duly protected by a metallic fitting that will only provide access
to the head of the switching-off screws. Said subsystem, however, also provides
the system according to the present invention, integral with the other
armangements, with the substantial tightness and tap resistance conditions taught
therein for preventing the non-authorized access of people who may cheat the
electric power consumption metered ar else by installing clandestine connections.

Availabili ing single-phase or multinhase .

becomes tap-resistant by using substantially air-tight locks (3) provided with a
remote optical reading device (5) end a switching~off bus-bar device (6) foresees
the use of seid integral system (1) in at least two housing embodiments, so that in

|3
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the first embodiment the locking system (3) is on the back covers (21) of the
device and in the second one it is on the front cover (7) of the housing box (2).

Referring now more specifically to the optical subsystem (5), we
refer to the illustrations shown in the diagram of Figure 2.

As described by geometric optics, in this case presented by
Halliday & Resnick (Physics 4, 4%. Edition, LTC _ Livros Técmicos e Cientificos
Bditora S.A. - Rio de Janeiro, 1996) below is demonstrated the way a magnified
image can be attained by introducing a convergent lens into the integral system
object of the pregent invention, and at the game time the required variables that
consequently provide the optimum solution to this specific phyrical problem are
defined.

‘When the formation of an image on a plain mirror is studied, it is
found that a mirror of that type forms an image that seems to be behind the
mirror; that is, when we waich the image the light seems to come from a point
bohind the mirror. That image is called a "virtual” image end it is found that it is
of the same size of the object and located at a distance (negetive) p' behind the
mirror, that is equal, in module, at a distance p of the object in fromt of the mirror.

Let us assume that a slight curvature is used instead.of using a plain
mirror, that is, let us assume that it has a spherical form. For the sake of
illustration, it can be easily noticed that the equations that describe seid formation
of images in spherical mirrors are conversely reduced to those that describe the
formation of images by the plain mirror (p = p ) since the radius of the spherical
mirror tends to become infinite.

After such considerations, the equation that correlates the distance
of the object p with the distance of the image p' with a spherical mirror is
obtained. The equation of the mirror correlates the three distances p, p' and the
curvature radius r of the mirmmor. Thia relationship is given by the equation of
spherical mirrors, 1/p + 1/p ' = 2/, where it is convenient to define the focal
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distance f of the mirror as half the curvature radius or = r/2. In terms of focal
distance, the equation of the mirror can be written as 1/p+ 1/p ' = 1/£.

‘Therefore, by adapting this study to lenscs, and more specifically to
thin lenses, it can be noticed that there are many examples of the refraction of the
light through a lens. The lenses in the human eyes focus the light on the retina,
while the corrective lenses of eyeglasses or contect lenses compensate for the
deficiencies of the human vision. The mmitiple element lenses of 2 camera focus
the light on the film.

In meany situations where the refraction takes place, there is more
than one refracting surface. This is true even in the case of a contact lens,
wherein the light passes first from the surrounding air to the material of the lens
end then from said material to the interior of the eye. In the case of the present
invention, only the special case of a thin lens is considered; that is, the thickness
of the lens is amall compared to the distance p of the object, the distance p' of the
image or the curvature radiuses r; and r; of any one of the two refiacting
surfaces. For a lens under such conditions, these figures will be correlated by 1/p
+ 1/p ' = 1/f, wherein the focal distance f of the lens is given by 1/f=(n - 1)(1/r; -
1/r;). These are equations that are valid for thin lenses, and it can be noticed that
the first one comes to be the same equation described in the case of spherical
mirrars. The latest equation is usually called the lens mamufacturers equation; it
correlates the focel distance of the lens with the refractive index n of the material
of the lens and the curvature radiuses of both surfaces.

Still on the latest equation, r; is the curvature radius of the surface
of the lens, on which the light hits first, and r; is the radius of the second surface.
The equation is used in cases where a lens of a refractive index n is immersed in
the air. If the lens is immersed in & mean for which the refractive index is not
unitary, the equation is valid when n in that formula is substitmted with nypy/Mmeen,
that is, the formula should then be written a8 1/f = (Digy Mimean - 1)1/ - 1/1).
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For a better understanding on the development of the present invention that will
apply such basic concepts of geometric optics, it is only required to define the
concept of measuring the convergence of a lens, that is usually is measured in
diopters (Di) and is reverse of the focal distance, and consequently the formula
can be rewritten as C = 1/f = (g / Oimean - 1)(1/11 - 1/r2). In view of & number of
conventions of signals that are similar to those used when studying spherical
mirrors, the convergent and divergent lenses are distinguished, wherein a
convergent lens is a lens that is thicker in the center that on the edges, when
immersed in a mean of a lower refractive index then that of the lens; and a
divergent lens is a lena that is thinner in the center that on the edges, when
immersed in a mean of a lower refractive index.

Finally, for the sake of example particularly in the case of this
scientific application, values that may be used in the optical subsystem (5) for the
manufacture of the integral system (1) of the present invention as a function of
the material to be used are provided, in advantageously more economic
conditions. Also, it should be considered that, according to empirical optical
analyses, a human being with 80% of his visual ability can visualize quite easily
an object with a linear dimension of 1.83 cm, so the following information about
this issue are noted down, whose parameters can be seen from Figure 2.

- "0O" is the average size of the character shown in the viewfinder of
en eclectric metering unit (4) inside the integral system (1) of the present
invention. In this case, a metering unit (4) that provides a reading on its
viewfinder with 1.0 cm high characters is used;

- "P" is the distance from the viewfinder of the electric mietering
unit (4) to the lens that is located according to Figure 2, on the outer lower face
of the inclined compartment inlaid in box (2) that lodges the electric metering
unit (4) and having a spherical cap shape. In the present example, the lens is

T
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located at a distance of 7.0 cm from the viewfinder of the electric metering unit
(4);

- "T" is the size of the image (virtual) that it is formed "inside" the
box (2) and will be seen by an observer who is standing on the ground. Since a
satisfactory minimum value for visualization of the image by an observer
standing on the ground that desires to carry out a reading without the aid of
instruments, a virtual image formed "inside" the box (2) with a 1.83 cm linear
height obtained by increasing "O" will be considered;

By having such information and using the equations obtained based
on the theoretical formularization, the following calculations can be envisaged to
obtain:

- Image magnification obtained thanks to the lens.

A = ifo = 1.83/1.00 = 1.83 image magnificution obtained by the
lens;

- Distance from the virtual image fo the convergent lens.

i/p'=o/p = 0,0183m/p' = 0,01 /0,07 m =

=p'=0,1281 m = 12,81 cm
- Calculation of the focal distance.
1/£=1/p+ 1/p'= 1/£=1/0,07Tm + 1/0,1281m =
= f=0,1543m = 15.43 cm
Calculation of the convergence, and consequently the degree of
the lens to be used.

C =1/ = 1/0.1543 m = 6.48 Di or 6.48° that defines, therefore, a
type of preferential Iens that could be used in the integral system according to the
present invention, provided that some data required as input parameters to the
calculations made are used.

It should be pointed out that this calculation, by observing a
minimum restraint for the human visual ebility with a 1.83 cm magnified image,
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serves as 8 minimum limit for the manufacture of the optical subsystem (5), or
even though es a loose variable for the economic mnalysis of the costs of
mamifacturing such a subsystem. Since it is required or desired to obtain an
image of a higher magnification, thus favoring its reading by an observer
standing on the ground, by using the equations above it is easy to obtain the new
lens that will make out the optical subsystem in accordance with the new
example that will be shown below, In the example in question, the type of lens to
be used in order to obtain an image projected to the observer having a dimension
of 2.5 cm will be analyzed.

By remaking the calculations for such new variant, we have:

- A=i/0=2.50 cm/1.00 cm=2.50 cm

- i/p' = o/p = 0.025 m/p' = 0.01 m/0.07 m =

=p'=0,175m=17.50 cm

-1f=1p+1p'= 1/f=10.07m+ 1/0.175m =

=>f=005m=5.0cm

- C=1/f=1/0.05 m = 20.0 Di or 20° therefore defining a new type
of lens that should be used in the integral system (1) of the present invention,
being now of interest to obtain an image projected to an observer standing on the
ground having a 2.5 cm amplitude.

Anocther geometric characteristic provided by the remote reading is
the problem already fully described in the state of the art, as to the safety of the
observer that must read the electric power consumption, depending on the
position thereof with rolation to the metering box (2) and its height in relation to
the ground, whose problem finds its solution in the present invention, elso due to
the optical subgystem (5) that generates a wide visual field end at the same time
allows to fix the box (2) at a height of approximately 3.0 meters that may vary up
to 15%, so that the observer may not need to the use ladders or ancillary means,

<% ‘3§
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and it can be located at a certain range on the pavement 80 that the reading can be
carried out at any point on said range.

Based on geometiry and according to Figure 2, the following
considerations and calculations can be made easily:

- To an average height observer (hy,), taking the height of 1.60
meters as an example, whose observation is imitiated considering the height of his
eyes (point x);

- Installation of the integral system at a height of approximately 3.0
metes in relation to the ground level (N.S.), attached to the pole (P) of the
distributing network of the electric power supply company;

- It should be noticed that the observer is provided with two
triangles (I and IT) of possible visual fields so that he can read the magnified
image of the metering unit, where the minimum and maximum distances of said
global visual field in which the observer can stay in order to carry out the reading
can be calculated.

Since the distance y from the pole to the center of the lens, in
relation to an imaginary axis et an angle o to the direction of the pole equal to
45° prefersbly in the model according to the present invemtion is of
approximately 15 cm, also shown in Figure 2, what consequently delimits the
highest point (point w) viable for the visual field, considering a direction parallel
to the ground, we have:

Ontriangle 1,tan 45°=h/x=> 1=1.7x=>x=1.7m

By joining triangles 1 and 2,b% =h? +x2 =(1.7m)* + (1.7 m)*=
5.78m=b=214m

On triangle 2, cos 45° =ab=0/2.14 m =

=a=2]l4mx=cosine45°=>a=1,51m
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The linear relationships that will define the lowest point (point z)
and highest point (point w) that make it possible to carry out the reading are
attained, that is:

x=x"+a

x'mx-a

x'=1.70m~-151m

x' =18 cm

D; =Dpnimm=x'+y=18cm+ 15ecm=33 cm

D; =Dpimm=%X+y=17m+15cm=1.85m

Thus, for the present example of the height required for fixing the
metering box, the observer will carry out readings standing at & minimum
distance (D) of 33 cm in relation to the electric power supply pole, or up to &
maximum distance (D;) of 1.85 m to the same pole, then defining his working
visual field. '

When describing the specific configurations that the present
invention encompasses, reference is initially made to two preferred models, one
of which comprises the locking system formed by the back cover (21) of the box
(2), and the other one attained by the locking attained by the front cover (7) (male
portion) and the sides of the back cover (female portion), both models
incorporating the respective characteristic remote reading subsystems by using
the optical device (5); the tap resistance due to the locking system that is inlaid
in the faces of the body of the box that lodges the electric metering unit (4); the
switching-off-connection/reconnection module (6) also inlaid in said box, and the
manufacture characteristics that assure a mbstantial tightness against the actions
of enviromment, so that any of said configurations adopted for said box can be
able to lodge single-phase or multiphase metering umits.

Y
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Now referring more specifically to Figures 3.1 through 8.8, some
constructive varients of the model provided with a lock on the back cover can be
seen.

In Figures 3.1 through 3.8 are shown the inner details of some
constructive variants, pointing out the prismatic sections (8) for the remote
optical reading subsystem provided with & magnifying lens (9), as well as the
female slot of the locking system (10), respectively provided on the front cover
(7) to accommodate the locking of the back cover. Two through-holes are
disposed on the upper part of the front cover (7), a hole (11) for fitting the
conduit to pass the wiring for the low electric power line and the other hole (12)
for fitting the conduit to pass the wiring for the high electric power line. A
support (13) for attaching the identification tags of the box of said system (1) is
below the prismatic sections (B). The smupport to the switching-
off/connection/reconnection module (14) is located in front of the cover (7) in
order to allow its switches to be accessed by the outer gide of the cover (7). The

. number of switching-off/connection/reconnection modules (14) is defined by the

mumber of metering units (4) and the type thereof. Only one module (14) is
shown in Figure 3.1, because this comstructive variant lodges only one
prultiphase metering unit (4). No module (14) is shown in Figure 32, becanse
this constructive varient lodges only one multiphase metering unit (4) without
provision for switching-off and reconnection of electric power. Only one module
(14) is shown in Figure 3.3, because this constructive variant lodges only one
single-phase metering unit (4). Only one module (14) is shown in Figure 3.4,
because this constructive variant lodges two single-phase metering units (4).
Two modules (14) are shown in Figure 3.5, because this constructive variant
lodges two metering units (4), and such metering units (4) can be either single-
phase and/or multiphase. Only one module (14) is shown in Figure 3.6, because
this constructive variant lodges three single-phase metering umits (4). Two

1
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modules (14) are shown in Figure 3.7, because this constructive variant lodges
two metering units (4), and such metering units (4) can be single-phase and/or
multiphase. Only one module (14) is shown in Figure 3.8, because this
constructive variant lodges four single-phase metering units (4).

In the lower part of the front cover (7) facing the bottom of said
cover ia the support (15) for fixing the box (7) to the pole. Said support (15) is
disposed in order to be scen at the time the front cover (7) is incased into the
back cover (21), where a hole (24) is provided so that the support is exposed.
This configuration is one of the components of the locking subsystem (3) of the
integral aystem (1) object of the prosent invention.

In Figures 4.1 through 4.8 the constructive external details of some
constructive variants are shown, pointing out the prismatic sections (8) for the
optical remote reading subsystem provided with a glass panel (9) to allow for the
passage of light, as well as the tag holder (17) to identify the consuming unit and
the tag holder (18) to identify the box (7). At the front part of the cover (7), the
switching-off/connection/reconnection (14) is inlaid and protected by a sliding
cover (19) closed with a safety screw that only authorized employees of the
electric power supply company can open by using the tool required for opening
same, The arrangement of the module (14) and the amount of modules as well as
of prismatic sections (8) and tag holders (17 and 18) depend on the number of
metering units (4) foreseen for each configuration of the housing box (2) such as
described for Figures 3.1 through 3.8, There are two through-holes on the upper
part of the cover (7), one hole (11) for fitting the conduit to pass the wiring for
the low electric power line and the other hole (12) for fitting the conduit to pass
the wiring for the high electric power line,

Figures 5.1 through 5.8 show the outer (front view) and ipner (side
cut) constructive details of some constructive variants, pointing out the prismatic
sections (8) for the optical remote reading subsystem provided with a glass panel
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(9) to ellow for the passage of light, as well as the tag holder (17) to identify the
consuming unit and the tag holder (18) to identify the box (7). At the front part of
the cover (7), the switching-off/connection/reconnection module (14) is inlaid
and protected by a sliding cover (19) closed with a safety screw that only
authorized employees of the electric power supply company can open by using
the tool required for opening same. The arrangement of the module (14) and the
amount of modules as well as of prismatic sections (8) and tag holders (17 and
18) depend on the number of metering units (4) foreseen for each configuration
of the housing box (2) such as described for Figures 3.1 through 3.8.

In the side cut view of the prism-shaped housing box (2), one or
more remote reading optical devices (8), according to the constructive variable,
are provided on the front frustoconical rectangular prismatic face having a glass
(lﬁ)mimupperﬁcefornllowingthepassngeofli@t, and convergence and
diopter obtained according to the calculations given above on its lower face of
the lens (9), said reading device (8) being provided with faces that make an angle
of about 94° with each other, and a 45° angle between an imaginary axis "y" that
crosses the center of the lens (9), to the direction of the pole. Two locking
latches (20) also are provided to receive the safety seals thus sealing the cover
(19) of the switching-off/connection/reconnection module (14). The supports
(15) for fixing the box (1) to poles by using metal strips are seen on the bottom of
the box (7). The supports are in their final position after the final assembly of the
box (2) according to Figures 5.1 through 5.8. Also, it is possible to visualize the
tag holders (13).

Figures 5.9 and 5.10 are, respectively, the front and top views of
the cover (7) of the front locking of the box (2), wherein the cosxial arrangement
between the glass (16) and the lens (9) of the remote reading optical device (5)
can be seen, as well as the housings (17) and (18) provided to act as tag holders
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to identify the consuming unit and tag._holders to identify the box (2),
respectively.

Figures 6.1 through 6.8 and 7.1 through 7.8 show the outer
congtructive detaile of some constructive variants. In the front and perspective
frontal view of the back cover (21) is shown the arrangement of the support (15)
for fixing the box (2) to the pole, the locks (22) of the locking system (3) of the
box (2), the through-hole (24) to pass the support (15) of the front cover and the
grounding screws (23). The assembly of the through-hole (24) of the back cover
(21) and the support (15) of the front cover (7) under the condition of the two
covers (7) end when fitted (21), plus the locking attained by the locks (22) of the
back cover (21) and the female slot (10) of the front cover (7) provide the
housing box (2) with substantial tightness and tap resistance since, after it is
closed, locked and attached to the pole at a 3 meter height, the box can only be
opened by being broken out, thus preventing tappers and vandals from getting
too close thereto, what facilitates the evidence of such breaking, when it takes
place, by the technical team responsible for the checking of the electric power
metering units (4), in which case said box should be changed promptly, thus
speeding up and lowering the maintenance cost of said housings with relation to
the state of the art.

The side view of the back cover illustrates some details of the
grounding scrows (23) the locks of the box (2) end the support (15) to attach the
box (2) to the pole.

The side view of the box (2) illustrates the attachment support (15),
the prismatic section (8) and the magnifying lens (9). The amount of prismatic
sections (8) depends on the number of metering units (4) foreseen for each
configuration of the housing box (7) such es described for Figures 3.2 through
3.8



10

15

20

25

WO 2005/043084 PCT/BR2004/000212

Figures 7.9 and 7.10 show, respectively, an inner view of the side
and an inner view of the bottom of the box (2), the locking accomplished in said
housing box device (2) on all the faces thereof, pointing out the shoulders (27) of
the slots (10) of the locking system (3), that provide the definitive locking of said
box (2), thus providing said device (2) of the system according to the present
invention with substantial tightness and tap resistance.

Figures 8.1 through 8.8 show circular holes for fitting the conduit to
pass the wiring for the electric power low line (11) and high electric power line
(12). Two square holes (30) for cooling the box (2) in arder to prevent the lens
(9) of the optical device (5) from becoming hazy are shown in the bottom view of
the box (2).

In the lower face (first drawing) of Figures 8.9 and 8.10 of said
housing (2), an orifice (26) is provided for passing the electric power cable
provided with en O ring having a 16 mm diameter and with a knock-out having a
33 mm diameter. The inter view (bottom drawing) of said lower portion of the
housing (2) shows a grounding screw (23) made of stainless steel having %" x 1 "
gruge, and the air-tight and tap-resistant fitting system wherein the parts (22) and
(10) respectively provided on the front cover (7) and back cover (21) of the
bousing (2) itself are locked.

Figures 9.1 through 9.14 show detnila of severel comstructive
varianis of the switching-off/connection/reconnection modules (14) wherein the
switching-off/connection/reconnection switches are kept inside same and fixed
when said modules (14) are attached to the front covers (7) of the housing box
(2). The large holes are designed to connect the bus-bars to the switching-
off/connection/reconnection switches. The amall hole is designed to the safety
SCTew.

Figures 10.1, 10.2, 11.1 and 11.2 show details of the supports (25)
for fixing single-phase and multiphase electric power metering units. Figure 11.2

2
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shows how the metering units (4) are disposed inside the housing box (2) in such
a way that part of the metering unit display is aligned with the lens (9) to
accomplish the optimum functioning of the optical system for increasing the
resolution of images, The small metering unit illustrates a single-phage meter
and the large one multiphase metering units.

The locking system provided with a lock on the back cover is
characterized by the presence of two female slots (10) on the side faces of the
front cover (7), one on each side, located on the lower side part of the front cover
(7) (Figures 3.1 through 3.8) and the support (15) for fixing the box facing the
bottom of the front cover (7) in its lower position. When the front cover (7)
overlaps the back cover (21), the locks (22) couple with the female slots (10),
thus preventing the back cover from being opemed. Such comnection is
accomplished under the pressure of the male lock (22), in the shape of a latch
provided with a lip on the tip thereof, to be substantially and rigidly locked in the
fe.maleportion(w)ofthelock,snidlocﬁngbeingcmsedbythepreusumexnmd
by the locking latch (22) on the female portion (10) at the time the front cover (7)
overlaps the back cover (21) thus urging the latch (22) to retract and placing its
lip on the female portion (10) thus running around same in such a way that the
latoh (22) "wraps" the female portion (10); and, since said latch (22) is made of
the same rigid material of the box (2), said fitting cannot be undone after the
male (22) and female (7) portions are coupled to each other. Additionally, after
the two covers are perfectly coupled, the support (15) penetrates the hole (24) of
the back cover (21) in such a way that when the housing box (2) is attached to the
pole by means of the supports (15) it is impossible to open the front cover (7)
without detaching the whole housing box (2) from the pole. Since the switching-
off system (5) allows for the switching-off/connection/reconnection without the
need to open the box (2) to carry out any of the services to be provided by the
clectric power supply compeny, checking of comsumption, electric power
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switching-off and connection, said locking system (3) in conjunction with the
switching-off device (6) assure the substantial tighiness and tap resistance of the
housing bax (2). '

Conversely, the locking system provided with a lock on the front
cover is characterized by the presence of four or six "I" locks (10) on the side
faces of the front cover (7), one or two on each side and one on the upper and
lower faces, located on the side portion of the fromt cover (7) (Figures 3,9 and
3,10) and four female slots 22 located respectively on the inner sides on the back
cover. When the front cover (7) overlaps the back cover (21), the locks (22)
couple with the female slots (10), thus preventing the back cover from being
opened. Since the switching-off system (5) allows for the switching-
off/eonnection/reconnection without the need to open the box (2) to carry out any
of the services to be provided by the electric power supply company, checking of
consumption, electric power switching-off and conmection, said locking system
(3) in conjunction with the switching-off device (6) assure the substantial
tighiness and tap resistance of the housing box (2).

Details of the "T" locking system are shown in Figures 12.1
through 12.5 of the locking system (3) disposed on all the inner faces of the box
(2), provided with locking shoulders (27), in conditions such as to receive the
latches or locks (22) coincidently disposed with the locking devices having
female slots (10), on the irmer faces of the front locking cover (7), and to be able
to lock the box (2) agrinst tapping that will make the integral system (1) tep-
resistant to be lodged and provide for the remote metering of the electric power
consumption in the distributing network.

Therefore, in the locking sub-system proposed in the system
according to the present invention that can be operated by the action of the "T"
lock placed in the housing (2) of the electric power consumption metering unit
(4), there is no possibility of opening said box (1) without destroying a part

’5?
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(cover or bottom) thereof. After the parts are fitted together, they become locked
together. Such fitting is accomplished as a sliding male lock (22) in the shape of
8 latch provided with a rectangular hole (29) on its outermost free portion, to
couple subgtantially and rigidly with the female portion (10) of the lock, said
locking being assured by the actuation of a semi-spherical shoulder (27) provided
in the lower portion located between the triangular teeth (28) of the female
portion of the lock (10), seid female portion of the lock (10) being disposed on
the laterally coincident wall of the cover back (21), said fitting being
accomplished by inserting the triangular teeth (28) provided in the female portion
of the lock (10) into the rectangular hole (29) located in the male portion of the
lock (22), that is, after the metering unit is installed inside the box (2) and it is
closed, what could be done outside the place the box is installed, and then the
metering unit cannot be accessed any longer for the purpose, for example, of
tapping the copsumption shown in the metering unit or making clandestine
mstallations due to locking sub-system between the front cover (7) that contains
the remote reading sub-system (5) provided with a lens (9) and glass (16) to
allow for the passage of light and the lower portion of the box (2) that contains
the metering unit what, as already evidenced, will prevent the box from being
opened without being first seriously damaged, for said locking system (22-10)
prevents the metering unit from being broken ont and concealed later on, what
will assure the tap resistance featurc of the system according to the present
invention, A possibility in the constructive embodiment of hougings provided
with locks on the front cover, is that only the metering unit is housed in the tap-
redistant compartment, a second compartment being also possible, whenever
necessary, for containing the switching-off bus-bars or circuit breaker, that could
be accessed through a door provided with traditional closure means, what would
eliminate the possibility of replacing the box, in view of other damages, not in
the metering unit.
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The switching-off/connection/reconnection bus-bar device (6),
illustrated in Figures 13.1 through 13.5, is characterized by the use of switching-
off bus-bar gwitches according to the number of metering unite and the respective
phases.

The number of switches is determined by the total number of
phases that will feed the housing box (2); in the case of housings (2) having only
1 (onc) metering unit (4) it will be equal to the mumber of phases and will be the
number of phases plus 1 (one) in the case of housings (2) with more than 1 (one)
metering unit. That is:

(box having only 1 metering unit)

Number of Switches = Number of Phases

(box having more than 1 metering unit)

Number of Switches = Number of Phases + 1

As it can be seen in Figures 13.1 through 13.5, one switching-off
bus-bar switch is designed for each phase, in such a way that the metering unit
can be insulated in the event the electric power supply is discormected. Even if
metering units (4) of distinct consumers are disposed in the same housing box
(2), only one of the metering units (4) can.be inactivated, the other ones im
operation. Therefore, it is enough to switch-off cut only the bus-bars related to
the feeding phases of the metering unit (4) to the switched-off. The access to
such switches is attained through sliding covers (19) of the switching-off module
(14). Once said cover is opened, the authorized personnel, by using of a specific
tool, can access the switching-off/connection switches of the module (14) and
disoomectorcomectthedndredmemringdevioe(fl),vdthoutﬁeneedm@m
the housing box (2), what cennot be done because of the locking system (3).
Therefore, no-one can access the metering units (4), not even the specialized
personnel, since the system (1) cannot be broken out from the point of view of
tapping the metering units (4). In the event of defective metering units (4), the

X
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housing box (2) should be replaced by a similar one working accordingly #nd
then tested, and the standard of the box (2) removed for maintenance should then
be kept, Thus, the system for metering the electric power consumption becomes
safer and reliable, also reducing considerably the operational cost of such a
process.

As a consequence of the proposed tap-registant T locking sub-
system (3) and switching-off bus-bars gystem (6), the box can leave the metering
unit assemblage laboratory without any risks of tapping during the storage,
transportation and assemblage in the conmsumer’s premises, thus reducing
considerably the vulnersbility and the need of a large reliable team to manage
and follow-up all the stages of the metering unit installation process.

Considering that the electric power metering unit is protected
againat tapping, and also considering that the useful life of an electric power
metering unit is of about 20 years, it can be seen that frequent inspection or
replacement for metering and checking for the occurrence of tapping are not
required, the result of which is a considerable economy in relation to the costs
involving cither maintenance of said metering units and the structure required for
preventing any tapping. In the event it is necessary to chack the metering unit
installed in & substantially air-tight tap-resistant box, the application of a preset
load that ghould be indicated precisely the metering wmit would be enough.

In the event it is necessary to replace the metering unit, the
procedure comprises the replacement of the whole metering unit-box assembly,
that would be opened in the laboratory under suitable conditions that will allow
at least binding the back portion of box 1 to be reused, so that only a portion of
cover (7) i8 lost in this embodiment that makes it possible to install the assembly
at the fagade of houses, wherein seid housing may be located at a height of
approximately 3.00 meters, in view of the provigion of the remote reading optical
device, different from the conventional housings that are generally located at e
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housing box (2) should be replaced by a similar one working accordingly and
then tested, and the standard of the box (2) removed for maintenance should then
be kept. Thus, the system for metering the electric power consumption becomes
safer and reliable, also reducing considerably the operational cost of such a
process.

As a consequence of the proposed tap-resistant T locking sub-
system (3) and switching-off bus-bars gystem (6), the box can leave the metering
unit assemblage laboratory without any risks of tapping during the storage,
transportation and assemblage in the consumer's premises, thus reducing
considerably the vulnerability and the need of a large reliable team to manage
and follow-up all the stages of the metering unit installation process.

Considering that the electric power metering unit is protected
aguinst tapping, and also comsidering that the useful life of an electric power
metering unit is of about 20 years, it can be seen that frequent inspection or
mpiaoemmtformeteﬁngmdcheckingfortheocmmenceofhppmgmnot
required, the result of which is a considerable economy in relation to the costs
involving either maintenance of said metering units and the structure required for
proventing any tapping. In the event it is necessary to check the metering unit
installed in a substantially air-tight tap-resistant box, the application of a preset
load that should be indicated precisely the metering unit wonld be enough.

In the event it is necessary to replace the metering unit, the
procedure comprises the replacement of the whole metering unit-box assembly,
that would be opened in the laboratory under suitable conditions that will allow
et least binding the back portion of box 1 to be reused, so that only a portion of
cover (7) is lost in this embodiment that makes it possible to inatall the assembly
at the facade of houses, wherein said housing may be located at a height of
epproximately 3.00 meters, in view of the provision of the remote reading optical
device, different from the conventional housings that are generally located at a

Y
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height of approximately 1.60 meters so that the figures shown on the display (not
provided with magnifying lenses) of the electric power metering units or the
housing box of the metering umit itself can be read.

The conventional housings placed at such a height as required by
the power supply company require the use of conduits to protect the energized
inlet branch, even when only one cable having seversl conductors is used, as well
as a thermoplastic protection, what may favor the tapping thereof, since the
power conductor is "hidden" in the conduit, in addition to the vulnerability of the
box that can be accessed by everyone. That would not ocour by using the
housings of the system according to the present invention, that in view of the
raised height will meke it possible to visualize the overhead input branch so that
it can be checked whether there have beon any tepping.

The tep-resistant integral system provided with an optical device
for the remote reading of the consumption of electric power measured in the
distributing network and a tap-resistant device for operating the system object of
the present invention can be implemented because a rigorous assembling
procedure is followed, so that said system can leave the factory ready to be
installed on the electric power supplier's electric poles in order to assure the tap
resistance, durability and substantial tightness features thersof. Such assembling
procedure is as follows:

1. Begin the process for assembling the system (1) on the back part
(21);

2. Attach the switching-off/connection/reconnection modules (14),
centered so that they match the cut holes on the back cover (21);

3. Attach the inmer and outer flanges to the hcles (11, 12 and 26) to
roceive the conduits;

4. Attach the metering units (4). In the event of two-phase and
three-phase equipment, use the supports (25) for fixing same;
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5. Raise the box by using a fiddle drill at a 3 (three) meter height in
order to check the correct angle for reading the optical device (5);

6. Fill in the Assembly Scheme form generuted by the Assembly
Service Order, fulfill the requirements of said Service Order and pass same on to
generate the Installation Service Order;

7. Lay the "line" wiring by using a copper cable, record the phases
they will be connected at the network (Fa, Fb, Fc) as well as the "load", and then
by using an aluminum cable record the phases the load of the housing box (2)
will be connected at (Fa, Fb, Fc) and the one the mstering units (4) belong to
(M1, M2, M3...);

8. Clean the front cover of the box (7) with alcohol so that outer
labels showing the numbers of the metering units (4) and the box (2), logo and
Danger warning can be stuck to predefined sites;

9. Carry out a new quality control, checking if the phasing figures
and those on the metering units (4) are correct;

10. Send the back part of the box to the load benches to teat the
load of the metering units (4) located in the plant, to check whether the clements
are working properly and then seal the covers of the binding posts of the
metering equipment (4);

11. Go on sticking the inner labels showing the numbers of the
metering units (4) and the addresses thereof;

12. Recoive the Installstion Service Order and them check the
numbers of the metering units (4) end the readings therecn, the number of the
housing box (2) and the phases;

13. Join the two parts of the box, by passing the cables from the
back part (21) to the front part (7), lock the box (2), and then check whether it
was fully closed;

14, Apply the inspection seal (20) and send the box to be installed;
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15. Deliver the assembled housing boxes (2) to the installation
teams, so that they can be shipped and sent away, but take care not to damage the
housings so that their installation is not compromised.
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Claims

1. A tap-resistant integral system provided with an optical
device so that the measured consumption of electric power in the distributing
network cen be read remotely, and a tap-resistant device for operating the system,
characterized in that said system is comprised of a prism shaped housing box (2)
having two parts made of a rigid material and arranged in such a way- that it is
make possible to accommodate 1 (one) or more electric power consumption
metering units (4) that can be single-phase or multiphase and operate
independently by connecting bus-bers to the switching-off bus-bars device (6),
both parts of said box, that is, the front cover (7) and back cover (21), being
interconnected to prevent the non-authorized opening, access and comnection
and/or removal of the electric power consumption metering units (4) lodged
therein; said housing box (2) being installed on electric power distributing
network poles at heights conveniently inaccessible end protected against physical
damages; seid housing box being provided with:

a) a locking system (3) comprised of male lock (22) and female
lock (10) disposed either on the back cover (21) or the front cover (7), which
locks are provided according to the place said housing boxes are installed and the
arrangement of the metering units to be lodged,

b) a system of electric power consumption metering units (4) that
are placed individually or collectively inside the housaing box (2), respectively for
one o several consuming units, ll arranged ingide said housings in such a way
that the average consumption metered at the consuming unit of said metering unit
can be read;

c) an optical system (5) placed on the front cover (7) of the housing
box (2), projecting cutward in relation to the vertical plan of said housing box
(2), seid dsvice being having a frustoconical rectangular prismatic shape (8),
provided on its upper face with a glass (16) to allow for the passage of light and
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on its lower face with & magnifying lens (9) having a 20° convergence so that the
observer can carry out remote readings;

d) a switching-off bus-bar system (6) comprised of a switching-off
bus-bar device disposed insmide the housing box (2) in such a way. that a sliding
cover (19) prevents same from being acceased, which cover is provided with a
safety screw that can only be opened by using a specific tool, said device being
provided with switching-off bus-bar switchea that are quantified in accordance
with the total mumber of phases that will feed the housing box (2).

2.  The housing box (2) according to claim 1, characterized by
having a prismatic shape of two parts, the front cover (7) and back cover (21) that
are made of a rigid material having variable dimengions that can be adjusted so
that said housing box can contain 1 (one) or more electric power consumption
metering units (4) that can be either single-phase or rmitiphase end operate
independently by connecting the bus-bars to the switching-off bus-bar device (6),
said housing box (2) incorporating the following subsystems: a locking sub-
system (3) to assure the tap resistance of the system, an optical subsystem (5) to
assure the remote reading of the amount metered and shown on the metering unit
of each consuming unit, a switching-off bus-bar subsystem (6) that only allows
the electric power supply compeany to connect/recomnect the supply to the
consuming unit, without breaking the integrity of the system, so that they can be
placed at sites outside the consuming unit on top of the electric power supplier's
distributing network poles, thus allowing said box to be subjected to adverse
weather and climate conditions and the inclemency of the weather besides being
prevented from being acceased by non-authorized access by third parties.

' 3. The locking subsystem (3) according to claim 1,
characterized by being disposed in the housing box (2) by using locks (22) on the
back cover (21) and female slots (10) on the front cover (7), being also provided

1
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with a set of holes (24) on the back cover (21) for the support (15) of the front
cover (7).

4, The locking sub-system (3), according to claim 1 or 3,
characterized by being alternatively provided with "T" locks (10) on the side,
upper and lower faces of the front cover (7), located on the side of the front cover
(7), and four or six female slots (22) respectively located on the inner sides of the
back cover (21).

5. A sub-system of electric power consumption metering units
(4) according to claim 1, characterized by being disposed in the suitable housing
box provided in accordance with the total number of metering units to be lodged
in said box, being able to accommodate one or more single-phase or multiphase
metering units, said metering units being disposed in said housing box to mstch
the respective optical device (5) provided on the front face of said housing box
) :
6. The optical device sub-system (5) according to claim 1 or 2,
characterized by being disposed on the front cover (7) of the frustocomical
rectengular prismatic housing box (2) that is provided on its upper face with a
glass (16) to allow for the passage of light and on its lower face with a lens (9)
having a 20° convergence arranged in such a way that the observer can carry out
readings at a minimum distence of 33 cm and & maximum distance of 1.85 m
fram the pole and the housing box (2) at a height ranging from 2.55 m to 3.45m
in relation to the ground, said reading device (8) having a prismatic section the
faces of which form an engle of approximately 94° with cne another and a 45°
angle between an imaginary axis "y" that crosses the center of the lens (9), to the
direction of the pole.

7.  The switching-off bus-bar sub-system (6) according to claim
1, characterized by being disposed inside the housing box (2) in such a way that
the access thereto is restricted by a sliding cover (19) provided with a safety

LP/
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screw that only can be opened by a specific tool, and a seal of the cover of the
switching-off/connection/reconnection module (20), and such device usecs
switching-off bus-bar switches that are calculsted es a function of the total
mmber of phases that will feed the housing box (2), in such a way that, in the
event of housings (2) having only 1 (one) metering unit (4), said total number
will be the same as the number of phases, while in the event of boxes (2) having
more than 1 (one) metering unit said total number will be the same as the mumber
of phases plus 1 (one), that is:

(box having only 1 metering umnit)

Number of Switches = Number of Phases

(box having more than 1 metering unit)

Number of Switches = Number of Phases + 1.

8. The housing box device (2) according to claim 2,
characterized by being comprised of a front cover (7) and a back cover (21),
provided to allow locks (22) to be placed on the side, lower and upper faces of
the inner part of said covers (7} and (21), through the male-female coupling that
couples male lock type devices (22) and female slots (10), when the system is
locked by the front cover (7).

9. The housing box device (2) eccording to claim 8,
characterized in that, when the system is locked by the front cover, the coupling
is accomplished as a sliding of the male lock (22), in the shape of a latch having a
rectangular hole (29) on its outermost free portion, to allow for a substantially

and rigidly fitting locked on the female portion (10) of the lock, said locking *

being assured by the actuation of a semi-spherical shonlder (27) disposed on the
lowest part located between the triangular teeth (28) of the female portion of the
lock (10), said female portion of the lock (10) being disposed on the wall that
maiches the back cover (21), thus accomplishing said fitting by inserting the
triangular teeth (28) provided in the female portion of the lock (10) into the

k/ﬁa
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rectangular hole (29) located in the male portion of the lock (22), thus essuring
the tap resistance of the housing box (2).

10. The housing box device (2) according to claim 2,
characterized by being comprised of a front cover (7) and a back cover (21),
provided so that the locks (22)-of the box can be disposed on the side and back
face of the inner part of said covers (7) e (21), through a male-female fitting by
coupling male lock type devices (22) and fmml.e slots (10) when the system is
locked by the back cover (21).

11. The housing box device (2) according to claim 10,
characterized in that, when the system is locked by the back cover, the coupling
i8 accomplished under the pressure of the male lock (22), in the shape of a latch
provided with a lip on the tip thereof, to be subsiantially and rigidly locked in the
female portion (10) of the lock, said locking being caused by the pressure exerted
by the locking latch (22) on the female portion (10) at the time the front cover (7)
overlaps the back cover (21) thus urging the latch (22) to retract and placing its
lip on the female portion (10) thus running around same in such a way that the
latch (22) "wrape" the female portion (10) and, since said latch (22) is made of
the aame rigid material of the box (2), said fitting cannot be undone after the
maele (22) and female (7) portions are coupled to each other, thus assuring the tap
resistance of the housing box (2).

12. The housing box device (2) according to claim 10,
characterized in that, when the locking of the system is accomplished by the back
cover, in addition to the locks (10) e (22), when the front cover (7) is coupled to
the back cover (21) the support (15) located on the lower part of the front cover
(7) penetrates the hole (24) of the back cover (21) in such a way that when the
housging box (2) is attached to the pole the support (15) - hole (24) assembly and
the eteel strip used for such fitting provide another locking element for the box
(2), thus assuring the tap resistance of the housing box (2).

nh
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13. The housing box device (2) according to claim 2, characterized
by being provided with a hole for fitting the conduit to pass the wiring for the

" low electric power line and the other hole (11) and a hole for fitting the conduit

to pass the wiring for the high electric power line (12).

14, The housing box device (2) according to claim 2,
characterized by being provided with a bolder for labels to identify the box (13).

15. The housing box device (2) according to claim 2,
characterized by being provided with & holder for labels to ideatify the
consuming unit (17). )

16. The housing box device (2) according to claim 2,
cheracterized by being provided with holder for labels to identify the box (18).

17. The housing box device (2) according to claim 2,
characterized by being provided with grounding screws (23).

18. The housing box device (2) according to claim 2,
characterized by being provided with a support for fixing the clectric power
metering units (25), said supports being foreseen for single-phase or multiphase
metering units (4).

19. The housing box device (2) according to claim 2,
characterized by being provided a hole for fitting the conduit to pass the power
cable in the lower part of the housing box (2) when said box is locked by the
front cover (7).

20. Thoe housing box device (2) according to claim 2,
characterized by being provided with holes for cooling (30) located at the bottom
of the housing box (2) to prevent the lenses (9) of the optical device (5) from
geiting hazy.

)
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“SISTEMA INTEGRAL RESISTENTE A LA INTRUSION, PROVISTO CON

UN DISPOSITIVO OPTICO CON EL OBJETQ DE MEDIR REMOTAMENTE EL
CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN LA RED DE DISTRIBUCION, Y

UN DISPOBITIVO RESISTENTE A INTRUBIOMES PARA OPERAR EL

SISTEMA”.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un sistema
integral con el propbsito de alojar dispositivos para medir
el consumc de energia eléctrica debidamente conectada a la
red local de distribucién. El1 sistema de acuerdo con la
presente invencién fue concebido para hacer posible la
lectura del valor medido de wuna unidad de consumo
remotamente, a través de un ensamble &ptico gque hace
posible expandir dichas lecturas por medio de lente, ademds
de prevenir que el sistema se derive y mantener un ajuste
sustancial del mismo incluso cuando se requiere la conexién
y/o reconexién de energia eléctrica al usuario. También,
comprende un dispositivo resistente a las intrusiones de
ajustes sustancialmente designado para hospedar la unidad
medidora de energia eléctrica, que muestra disposiciones
constructivas desiqgnadas a operar loa subsistemas dpticos y
conectar/apagar la energia suministrada al usuario, la cual

es Util para proveer ambos, el ajuste sustancial y 1la

Lol
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resistencia a las intrusiones del sistema de acuerdo con la

presente invencién.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen alojamientos tipos cabina en forma de
una caja designada a las unidades de medicién de energia
eléctrica convencionales de casa llamadas CPREDE o cabinas
de red estdndar, tales alojamientos son generalmente
estandarizados por la compafiia de suministro de energia
eléctrica y también provistas con puertas de paso o
asequradas con sellos que se pueden romper para hacer
posible que el personal de la compafiia de suministro de
energia realice las lecturas, mantenimiento y conexién o

desconexién de la energia suministrada al usuario.

SUMARIO DE LA INVENCION

Las presentes soluciones también utilizan puertas
provistas con candados o tapas atornilladas que se pueden
abrir y cerrar sin dafiar el alojamiento o la tapa de dichos
alcjamientos. En general, tales solucicnes son comunes a
los alojamientos que protegen las unidades de medicién
instaladas dentro de los establecimientos de 1los
consumidores. En vista de la necesidad de proveer lecturas
exactas del consumo efectivo de cada unidad evitando por lo

tanto la facturacién del promedio estimado del consumo, las
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soluciones que se han propuesto han sacado tales ensambles
de medicién de alojamiento de adentro de las unidades de
consumo, localizdndolos en postes de 1la compafiia de
suministro de energia enseguida de tales unidades a la
fecha, loe alojamientos existentes para alojar las unidades
de medicién de energia eléctrica convencionales o sistemas
que pueden hacer posible leer el consums remotamente se han
concebido para que uno pueda acceder al interior del mismo
a través de puertas por medio de romper sellos, abrir
candados o incluso desarmar algunos de las caras del mismo
que pueden ser atornillados. Tales alojamientos se pueden
abrir y cerrar ain la necesidad de dafiar los alojamientos
que alojan la unidad de medicién de energia eléctrica, o
incluso sin causar ningin daflo a su apariencia externa en
el caso de que tenga lugar una apertura no autorizada de
este compartimiento, entonces es suficiente remplazar el
sello violado o atornillar o remachar las conexiones.
Tales sistemas facilitan al infractor a acceder al mismo,
guienes pueden entonces hacer trampa cambiando las cifras
del consumc medido, por lo tanto causan daflos a la compailia
suministradora de energia con lo cual el control de energia
eléctrica estd atenuada. Otro problema que no se ha resulto
por las soluciones previas del estado de la técnica reside
en el hecho de las conexiones (apagades o reconexiones e

incluso conexiones puenteadas) no autorizadas por 1la
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compafiia suministradora de energia se pueden efectuar por
una persona no autorizada, e incluso con el consentimiento
de los empleados de la compafila de suministro de energia,
sin que este enterado el sector de control pertinente de la
compafiia de suministro de energia, ¢ que &l mismo haya
autorizado.

A la fecha, ninguna de las soluciones parciales
propuestas, han descrito o sugerido en una forma integral y
amplia de las varias situaciones conectadas con el
suministro y distribucién de la energia eléctrica medida
por la existente multiplicidad de tipos de usuarios y
condiciones de suministro con la que debe cumplir el
proveedor.

El traslado de 1la wunidad de medicién del
establecimiento del consumidor para que se pueda llevar
acabo la lectura de consumo medido por el empleado de
suministro de energia en la unidad de medicidén sin requerir
la presencia del usuario © cualquier persona autorizada en
su establecimiento en donde el acceso del empleado a la
unidad de medicién se puede asegurar para evitar la
facturacidén de la energia consumida la cual se provee por
cdlculos estimados que han causado otras situaciones y
problemas gque se deben resolver a través de soluciones

especificas a cada inconveniente que surja.
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Las normas propuestas por las compafiias de
suministro de energia que establecen el posicionamiento de
las unidades de medicién localizadas en alojamientos
adecuados en postes sugieren las alturas adecuadas que se
pueden utilizar para hacer posible la lectura de las cifras
indicadas en las unidades de medicién. Por lo tanto, se ha
establecido que la altura de tales unidades de medicidn
colocadas en postes debe ser agquella en la cual el empleado
de la compafiia de suministro de energia pueda identificar
correctamente, a simple vista, las cifras mostradas en la
unidad de medicién.

Sin embargo, tales alturas generalmente no
exceden los valores cercanos a uno ochenta metros que hacen
posible para las personas no autorizadas acceder a tales
unidades de medida, ademis exponen la fragilidad de dichas
unidades de medicién en sus compartimientos que también
pueden ser alcanzados por vehiculos de cierta altura gque
pueden pasar muy cerca de tales arreglos por lo tanto
causar dafios a estas unidades de medicién, y la perdida
consecuente de datos o la conexidén no Jjustificada del
suninistro de energia al consumidor.

Los modelos que se han fabricados como unidades
de medicién de energia eléctrica fueron inicialmente
previstos por las compafiias de suministro de energia con el

propésito de acomodar mejor los equipos de medicién y se
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puede decir que estos medios siguen utilizandose en la
mayoria de los estados en Brasil. Tales ensambles son
provistos con visores de vidrio transparente o un material
similar que hace posible leer las cifras directamente
observando el registro ciclometrico o las manecillas de la
unidad de medicién de energia eléctrica. Tales alojamientos
se instalan empotrados en paredes o mamparas divisoras de
la casa, e incluso en postes auxiliares dentro de los
establecimientos de los consumidores, a un promedioc de 1.60
metros de alto para que la lectura se pueda llevar acabo.
Para minimizar tales rasgos que son generados por
el hecho de que estos alojamientos se localizan a alturas
en donde pueden ser alcanzados en una forma razonablemente
facil, y s9simulténeamente se Ilnstalan dentro de los
establecimientos de los consumidores, lo que
consecuentemente trae un nimero de restricciones
relacionadas al acceso por el operador de la red, se han
agregado dispositivos O6pticos para amplificar la lectura

mostrada en las unidades de medicién, ya sea por medio de

‘lentes u otros aparatos que se pueden instalar en los

alojamientos fuera de los limites de la uvnidad de consumo y
se localizan en alturas por debajo de las que se instalan
cominmente.

Con el advenimiento de este recurso O6ptico, fue

evidente que el wuso de 1las propiedades de lentes
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convergentes o divergentes provee una imagen satisfactoria
y amplificada que puede hacer posible la lectura de las
cifras mostradas por la unidad de medicién localizada
dentro del alojamiento que a su vez aloja al mismo.

Lo que se ha observade en los dispositivos
6pticos de 1los alojamientos existentes que casi han
alcanzado tal etapa es gque las simulaciones empiricas
probables han generado alojamientos que proveen lecturas
precisas, esto es incluso si una altura de instalacién
entre los 2.0 y 3.0 metros para la cual se ha alcanzado un
alojamiento, en vista del hecho que nc¢ se ha configurado
correctamente de acuerdo con una teoria las formulaciones
fisicas, como lo seflala la 6ptica geométrica, el resultado
se puede mostrar en un campo viswual muy restringido. Por lo
tanto, el operador de la red, al poner la medicidn a través
de la imagen suministrada por tal, un dispositivo 6ptico se
proveerd con un rango estrecho para lograr la lectura y
puede inclusc necesitar utilizar una escalera para alcanzar
dicho campo visual o también correr el riesgo de caer en el
piso de las calles urbanas en el acontecimiento de que la
imagen se puede proyectar hacia una direccién no favorable.

Otro gran problema presentado por los sistemas
actales es la prevencién de distintos wusuarios no
autorizados los cuales han modificado la unidad de medicién

de energia eléctrica para utilizar la energia eléctrica.
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Similarmente, las posibllidades de apagar 1la energia
suninistrada a los usuarios en deuda y después reconectarla
una vez que la factura debida es pagada al suministrador,
también hay evidencias de vulnerabilidad de tales sistemas
previos, principalmente debidos ha la ausencia de un corto
integrado o modulo de reconexién, a los cuales se permite
acceder exclusivamente a operadores de la red, e incluso
controlar el sector relevante de la compaiila de suministro
de energia, y consecuentemente prevé que el acceso a
cualquier usuario a este modulo, excepto si la unidad de
medida del alojamiento se a daflado y estropeado, lo que
traerd una gran dificultad al infractor eventual.

Por lo tanto, se puede ver que el propdsiteo de la
solucidén para resolver el problema de :os dispositivos de
alojamiento para medir los consumos de energia eléctrica
fue resolver los problemas por separado presentados por la
utilizacién de alojamientos anteriorea.

En un modulo ilustrativo, un nimero de documentos
seleccionados relacionados a 1las patentes y modelos de
utilidad son dados como ejemplos que sefialan separadamente
a atrapar con los asuntos de proteccién y alojamiento de
unidades de medicién de energia eléctrica, resistencia a
las intrusiones, ajuste sustancial, medicién remota vy
proteccién relacionada al corto o reconexién de la energla

eléctrica, en donde ase puede notar que ningunc de ellos
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presenta la solucién a todos los asuntos mencionados
anteriormente, en un sistema integral estrecho
sustancialmente resistente a las intrusiones nmico provisto
con un subsistema de lectura &ptico y un subsistema de
conexién/corte/reconexién de usuario, aplicable a cualquier
condicién de suministro de energia.

La patente -PIS200268-4, publicada el 06/04/1993,
“alojamiento” gque pertenece a la compailia General Electric
(EUA), sugiere una solucidén al alojamiento y los asuntos de
ajuste sustancial, sin siquiera, acercarse a la solucién
propuesta en la presente invencidn.

La patente -PI9301259-4, publicada el 28/09/1993,
se refiere al “apoyo a una unidad de medicién de consumo
energia eléctrica, medidor de induccién electromecénica,
aro de metal, unidad de mediclsn de induccidén
electromecdnica” de Schlumberger Canadd Limited, que
Gnicamente propone una solucién para el asunto de
suministrar la unidad de medicién con un alojamiento
protector del mismo.

Por otra parte, la patente PI9605074-8, publicada
el 30/06/1998, describe un “sistema resistente a las
intrusiones modular para medir 1la energia eléctrica”
archivado por Antonio Olavo Fonseca da Rocha, Brigida
Ramati y sefiala a tratar con los asuntos relacionados con

el alojamiento, ajuste sustancial y resistencia a las

4
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intrusiones, en donde dichos alojamientos son localizados
en postes fuera de los establecimientos de los usuarios sin
describir claramente de alglin modo, como se logra la
lectura “in situ” mencionando fnicamente la “posibilidad”
de una lectura remota. Es unicamente una "“idea” la
realizacién preferida de la cual no estd demostrada la
aplicacién,

La patente -MU 78003814, publicada el
04/04/2000, “una tapa de poste para las unidades de
medicién de consumo de energia eléctrica” propiedad de
Inteldesign S.A., es un intento para tratar tnicamente con
el alojamiento de las unidades de medicién de poder de
energia eléctrica, diseflado para solucionar otros problemas
revelados en este documento.

La patente -MU 86000151-3, publicada el
11/09/2001, ™“un dispositivo conmutador de <corriente
eléctrica para unidades de medicién de energia eléctrica y
cajas de distribucién” que pertenecen a Victor Eduardo
Fernindez de Azevedo Segundo, que seflala a tratar con el
asunto de proteccién a relacidén al corte o reconexidén de
energia eléctrica, sin aunque sea, acercarse a la solucién
a este asunto como se sugiere en la presente invencién en
un modo asociado con otros asuntos y sSus respectivas

soluciones reveladas en la presente invencién.
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La patente -PI 0002023-0, publicada el
02/01/2002, con referencia a una “caja de plAastico para una
unidad de medicién de energia eléctrica que tiene un
compartimiento sustancialmente ajustado para el interruptor
automitico de circuito” que pertenece a Victor Eduardo
Ferndndez de Azevedo Seqgundo, y que seilala a tratar con el
asunto de resistencia de las intrusiones, pero también
trata el proporcionar acceso al interruptor automidtico de
circuito, con el Unico propdésito de prevenir el acceso a la
unidad de medicién de energia eléctrica.

Con relacién a la estipulacién de soluciones al
problema de la cobertura de lectura remota de distancia més
grandes que aquellas que solo permiten una lectura a simple
vista los dispositivos que se utilizan hasta entonces, en
la patente MU 7901448-8 que también pertenece al
solicitante de 1la presente invencidn, publicada el
06/06/2000, se propone un recurso éptico que sea un arreglo
constructivo diferente de los otros propuestos hasta
entonces por el dispositivo éptico de lectura de consumo
del suministro de energia eléctrica remotamente, medido por
el registrador ciclométrico de la unidad de medicién de
energia eléctrica.

También en la patente MU 8103192-0, publicada el
14/05/2002, que se refiere a “los estAndar de medicién

remota” que pertenece a Maldecir Vicentin, se sugiere una

2y
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propuesta similar a la anteriormente mencionada, dirigida a
tratar los asuntos de alojamiento, ajuste sustancial vy
medicién remota, por virtud de la cara frontal en donde se
ha proviste un lente ubicado inclinadamente sin siquiera
referirse a las condiciones de dicha inclinacién, el tipo
del lente y el modo que se integra con dicha cara inclinada
de material plastico.

Tales soluciones, sin embargo, no anticipa el uso
en las condiciones relacionadas de un alojamiento
completamente hermético, que no permite el acceso a las
unidades de medicién o al modulo para
apagar/conectar/reconectan el suministro de  energia
eléctrica al usuario, a una altura por debajo de los
utilizados cominmente, y provistos con recursos épticos que
pueden suministrar la lectura remota de las cifras
mostradas en el registro del dispositivo que mide el
suministro de energia eléctrica bajo condiciones calculadas
parametricamente.

Considerando las preguntas que surgieron
anteriormente y como sSe demuestra, todavia no esté
contemplado por 1la técnica de vanguardia, el objetivo
principal de la presente invencién es proveer un sistema
resistente a las intrusiones sustancialmente hermético para
alojar el dispositivo de usuario para medir la distribucién

en la red de energia eléctrica comprende un subsistema
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éptico integral diseflado para hacer posible el consumo de
la energia eléctrica remotamente gue incorpora un
dispositivo resistente a las intrusiones sustancialmente
hermético en postes de la red de distribucién de energia
eléctrica fuera de la unidad de consumo.

Otro objetivo principal de la presente invencién
es proveer el sistema mencionado anteriormente con
miltiples arreglos para apagar Yy conectar/reconecFar el
suministro de energia eléctrica al usuario, por lo tanto
hacer operables dichos subsistemas utilizando un
dispositivo de corte tipo interruptor el cual comprende uno
0 mis interruptores dispuestos de tal modo que la cantidad
y el tipo (fase simple o fases miltiples) de la unidad de
medicién de energia eléctrica se pueda determinar
independientemente.

Un objetivo mAs de la presente invencidn es
proporcionar dispositivos tales como alojamientos para
operar dichos sistemas que incorporan un ajuste sustancial
y resistencia a la intrusién también como dispositivos
épticos para lecturas remotas y dispositivos de apagado
integral con el sistema de acuerdo con 1la presente
invencién.

Finalmente, un objetivo complementario de la
presente invencién proporciona el uso d2 dispositivos que

alojen unidades de medicién de consumo de energia eléctrica
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las variantes constructivas las cuales ae pueden adaptar a
la multiplicidad de condiciones de suministro de energia
eléctrica -ya sea fase simple o fases miltiples- o

alojamientos para miltiples unidades de medicién.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencién se puede entender mejor
acompaflada de las figuras incluidas en 1la presente
solicitud, en donde:

La figura 1 es un diagrama de flujo que muestra
las partes integrales del presente sistema asi como su
interrelacién y funcionalidad de las mismas.

La figura 2 representa un diagrama de proyecto de
identificacién del &rea de la tapa del dispositivo
electrénico.

Las figuras de la 3.1 a la 11.2 muestran los
detalles constructivos de algunas variantes constructivas
de la presente invencién.

Las figuras 3.1 a la 3.8 muestran una vista més
extensa de los detalles constructivos de cada variante
constructiva, seflalando los prismas con visores para el
sistema de lectura proviato con lentes amplificadores,
sujetador de etiquetas y modulo de barras conductoras de
apagado, asi como el soporte de fijado de la caja. Las

figuras 3.9 y 3.10 también muestran una vista frontal mas

¥
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extensa. Estas variantes constructivas no muestran los
médulos de barras conductoras de apagado.

Las figuras 4.1 a la 4.10 muestran una vista
perspectiva de los detalles constructivos de salida de cada
variante constructiva, seflalando los prismas con visores
para el sistema de lectura provisto con lentes
amplificadores, sujetador de etiquetas y un modulo de
barras conductoras de apagado.

Las figuras de la 5.1 a la 5.8 muestran las
vistas frontal y de corte lateral de la tapa frontal de los
detalles constructivos de salida de cada variante
constructiva, seflalando los prismas con visores para el
sistema de lectura provisto con lentes amplificadores,
sujetador de etiquetas y un modulo de barras conductoras de
apagado. Las figuras 5.9 y 5.10 muestran la vista frontal y
superior de la tapa frontal.

Las figuras 6.1 a la 6.8 muestran la vista
frontal de la tapa posterior, la vista lateral de la tapa
posterior y la vista lateral de la caja mostrando los
detalles constructivos de salida de cada variante
constructiva, seflalando los prismas con visores para el
gistema de lectura provisto con lentes amplificadores,
sequros macho (22), un orificio de salida (24) para el paso
de scporte de tapa frontal (7) soportes (15) para fijar la

caja (2) al poste y tornillos a tierra (23). Las figurasé6.9
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y 6.10 muestran una vista lateral de la tapa frontal y una
vista frontal de la tapa posterior.

Las figuras 7.1 a la 7.8 muestran vistas
perspectivas de la tapa posterior de la caja mostrando los
detalles constructives de las variantes constructivas
seflalando el sistema de aseguramiento de puerta trasera.
Las figquras 7.9 y 7.10 muestran la vista interior del lado
de la caja y la vista interior del fondo o la parte
interior de la caja.

Las fiquras 8.1 a la 8.8 muestran la vista
superior e inferior de la caja que muestran los detalles
constructivos de las variantes constructivas sefalando los
orificios para los conductos y los orificios para el
sistema de enfriamiento. Las figuras 8.9 y 8.10 muestran la
vista exterior e inferior y la vista interior inferior.

Las figquras 3.1 a la 8.1 muestra una variante
constructiva de la caja de alojamiento que se utilizara
para alojar una unidad de medicién fases miltiples,
mostrando los detalles de los arregqlos del modulo de
apagado para el suministro fases miltiples, también muestra
alternativamente el aseguramiento de dichas cajas
resistentes a las intrusiones, que se logran por la tapa
posterior del mismo.

Las figuras 3.2 a la 8.2 muestran una variante

constructiva de la caja de alojamiento que se utiliza para

v
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alojar la unidad de medicién fases miltiples, también
muestra alternativamente el aseguramiento de dicha caija de
resistencia a las intrusiones que se logran por la tapa
posterior del mismo.

Las figuras 3.3 a la 8.3 muestran una variante
constructiva de la caja de alojamientoc que se utiliza para
alojar una unidad de medicién de fase simple, mostrando los
detalles de los arreglos del modulo de apagado para el
suministro de fase simple y que muestra alternativamente el
aseguramiento de dichas cajas de resistencias a las
intrusiones que se logran por la tapa posterior del mismo.

Las figuras 3.4 a la 8.4 muestran,
respectivamente, la caja de alojamiento para el alojamiento
de la unidad de medicién designada para alojar dos unidades
de medicién de fase simple dispuestas verticalmente dentro
de dicha caja, y los detalles de los arreglos del modulo de
apagado de fase simple, asi comc los detalles del soporte
de unidad de medida el aseguramiento de los cuales se logra
por la tapa posterior de la misma.

Las figuras 3.5 a la 8.5 muestran,
respectivamente, la caja de resistencia a las intrusiones
para alojar las unidades de medicién designadas alojar dos
unidades de medicién verticalmente dispuestas dentrc de
dicha caja -ya sea de fase simple o fases miltiples- y los

detalles de los arreglos de los médulos de apagado cuando
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se trate de un suministro de fase simple > de un suminisatro
fases miltiples, asi como los detalles de soporte de la
unidad de medida el asequramiento de los cuales se logran
por la tapa posterior del mismo.

Las figuras 3.6 a la 8.6 muestran una caja de
alojamiento para alojar tres unidades de medicién de
acuerdo con la presente invencién, para el alojamiento de
unidades de medicién de fase sencilla dispuestas en dicha
caja el aseguramiento de las cuales se logra por la tapa
posterior de la misma. Por otra parte las figuras 3.7 a la
8.7 una variante instructiva en donde dicha caja se diseila
para alojar tres unidades de medicién de fase simple/fases
miltiples verticalmente dispuestas dentrc de la misma.

Las figuras 3.8 a la B8.8 muestran una caja de
alojamiento para alojar hasta cuatro unidades de medicién
de fase simple horizontalmente dispuesta y montada unos
sobre otros en un arreglo de dos a dos, el aseguramiento se
logra por la tapa posterior de dicha caja.

Las figuras 8.9 a la 3.9 muestran,
respectivamente, una modalidad constructiva del dispositivo
o caja de alojamiento para una unidad de medicidén fases
miltiples diseflada para operar el sistema de acuerdo con la
presente invencién donde el aseguramiento de dicha caja
resistente a intrusién se logra por la tapa frontal de la

misma.
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Las figuras 8.10 a la 3.10 muestran,
respectivamente, una modalidad constructiva del dispositivo
o caja de alojamiento para una unidad de medicién de fase
simple que seiflala para operar el sistema de acuerdo con la
presente invencién en donde el aseguramiento de dichas
cajas resistentes a intrusién se logra por la tapa frontal
de la misma.

Las figuras 9.1 a 1la 9.8 muestran detalles
conastructivos del modulo de apagado de cada variante
constructiva. Las figuras 9.1 Y 9.2 muestran,
respectivamente, la vista perspectiva superior de los
mdédulos de apagado mostrados en las figuras 3.1, 3.3 y 3.4.
Las figuras 9.3 y 9.5 son vistas perspectivas y las figuras
9.4 y 9.6 son vistas superiores, todos mostrando
perspectivas del module de apagado mostrado en 3.5. Las
figuras 9.7 y 9.8 muestran, respectivamente, la vista
superior y la perspectiva del modulo de apagado mostrado en
las figuras 3.6. Las figuras 9.9 y 9.11 son perspectivas y
las figuras 9.i0 y 9.12 son vistas superiores, todas
muestran la vista perspectiva del modulo de apagado
mostrado en la figura 3.7. Las figuras 9.13 y 9.14
muestran, respectivamente, las vistas perspectivas vy
superior del modulo de apagado mostrado en la figura 3.8.

Las figuras 10.1 y 10.2 muestran las vistas

perspectivas y superior de los detalles constructivos de

1%
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los soportes para fijar las unidades de medicién fases
miltiples o fase simple agregadas a la tapa posterior.
Dichos soportes no se muestran en las figuras 7.1 a la
7.10.

Las. figquras 11.1 y 11.2 muestran la vista
interior frontal de la tapa posterior y una vista de corte
lateral de los detalles constructivos de la caja en donde
el soporte para fijar las unidades de medicién y los
accesorios del mismo se muestran.

La figura 12.4 a 12.5 muestran una vista
amplificada de la ranura femenina localizada en los lados
del sistema de aseguramiento de la caja de la tapa
posterior que es parte de las variaciones constructivas de
la caja de alojamiento resistente a intrusiones mostradas
en las figuras 3.9 a la 8.9 y 3.10 a la B8.10. La figura 12
se subdivide en las figura 12.1, una vista de proyecto del
sistema de aseguramiento, 12.2 una vista frontal del
sistema de aseguramiento, 12.3 una wista lateral del
sistema de alojamiento, 12.4 una vista lateral perspectiva
del sistema de aseguramiento, 12.5 wuna vista frontal
perspectiva del sistema de asegquramiento.

Las figuras 13.1 a la 13.5 muestran diagramas de
las conexiones para el ensamble de loas cajas de

alojamiento (2) de la presente invencidén y la ilustracién
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pertinente de su funcionamiento en conexién con los médulos
de apagado/conexién/reconexién (14).

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION.

Ahora con referencia al diagrama en la figqura 1,
se puede ver que el sistema de acuerdo a la presente
invencién se comprende de dispositivos que son subsistemas
per se que tienen objetos individualizados, de tal forma
que es complemento individual colectivamente cada unc de
los objetivos de la invencién, en donde:

La resistencia a las intrusicnes y la sujeciédn

sustancial del sistema para proteger la unidad de medicién
de consumo de energia eléctrica (1) se provee por medio de
una caja de alojamiento (2) que aloja la unidad de medicién
de energia eléctrica hecha de un material «rigido
suficientemente resistente para soportar considerablemente
los dafios que pueden ser provocados por golpes, o por la
exposicién permanente a las condiciones adversas del clima
en la inclemencia del clima asi como accién de la radiacién
de rayos UV.

En una modalidad precedida mis no limitada de 1la
presente invencién, dicha caja de alojamiento (2) esta
hecha de u acero galvanizado de tipo B, protegida con una
capa de poliéster que tiene un espesor que varia de 70 a
200 micras, por medio de una pintura electrostatica en

seco. La caja (2) asi construida provee dicho sistema una
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sujecién sustancial y una resistencia 2n las intrusiones,
ademAs de un sistema de seguro integral (3), en vista de la
alta resistencia del acero, gque evita que la caja
alojamiento se rompa y después se pueda corregir.

Ademas, la caja (2) asi construida provee una
mayor durabilidad, aun cuando est4 instalada en una
atmésfera salina, y el equivalente a otras construcciones
sin materiales metAdlicos, tales como , materiales de resina
que a su vez pueden provocar consecuencias negativas, tales
como el deterioro de la resina, la perdida de translucides,
entre otras.

De manera similar, el acero galvanizado ofrece
gran sequridad contra derrames corriente eléctrica debido a
que el ensamble (1) se puede conectar a tierra, y también
puede proteger la entrada de las bobinas de las unidades de
medicién {(4) control de campos magnéticos generados por
corrientes transistores eléctricas {rayos, etc.),
funcionando asi como una caja Faraday. Adicionalmente,
dicha modalidad constructiva de la caja alojamiento (2) de
la presente invencién, ofrece mayor seguridad en el caso de
un incendio ya que tiene una mayor resistencia al calor que
aquellos hechos de resina, asi como mayor resistencia

contra impactos y condicién de rocas, etc.

Disposicién éptica de lectura remota
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Un subsistema éptico de lectura remota (5) que
utiliza las enseflanzas de 6ptica lineal y que puede ser
posible colocarla la caja a distancias mayores gque la
visién normal de un individuo de altura promedio, de
aproximadamente 3 metros de alto, con la posibilidad de
variar dichas dimensiones hasta el 15%, proveyendo asi la
lectura mis optima y visualmente arménica, en donde la
lectura se basa en una conexién a tierra cerca del polo en
donde la unidad de medicién (4) y alojam‘ento (2) del mismo
se localizan, dejando asi alguna proteccién contra
vandalismo haciendo dificil que haya intrusiones para gque
tengan acceso al mismo. Por lo tanto, dicho subsistema (5)
también se caracteriza por gque Se agrega una condicién de
resistencia a las intrusiones al sistema de acuerdo con la

presente invencién.

Disposicién de barras colectoras de apagado.

Un subsistema de apagado de energia eléctrica (6)
operado en vista del uso de dispositivos barras colectoras
de apagado por ejemplo, del tipo que 3e describe en la
solicitud de patente PI 0006569-2, publicada el 5/5/2001,
propiedad de Benito Benatti, que hacen posible apagar la
energia sin necesidad de acceder al interior de la caja al

compartimiento que aloja la unidad de medicién. Por lo
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tanto, tanto el apagado como la conexién/reconexiédn de
energia al consumidor se llevan acabe accediendo a los
tornillos de apagado conectados a la barra colectora (6)
localizados dentro de la caja de alojamiento. El acceso a
dichos tornillos de la barra colectora (6) se logra por
medio de una ventanilla exterior provista por una tapa
deslizante, localizada en la parte delantera de la caja de
alojamiento (2). Dichos tornillos estian debidamente
protegidos por medio de un accesorio metédlico que solo daré
acceso a la cabeza de los tornillos de apagado. Sin
embargo, dicho subsistema, también provee al sistema de
acuerdo con la presente invencién, una parte integral con
las otras disposiciones, con un ajuste sustancial de
condiciones de resistencias a las intrusiones, mismas que
se ensefian en la presente invencién, para evitar el acceso
no autorizado de personas que pudieran engafiar al consumo
de energia eléctrica medida o instalar conexiones

clandestinas.

Disponibilidad para utilizar sistemas de fases

miltiples o de una sola fase por medico de un usuario o

miltiples usuarios.
En donde la disposicién constructiva de dicho
alojamiento (2) se vuelve resistente a las intrusiones,

utilizando seguros sellados al aire sustancialmente (3)
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provistos con dispositivos de lectura 6dtica remota (5) y
un dispositivo de barra colectora de apagado (6) contempla
el uso de dicho sistema integral (1) por lo menos en dos
modalidades del alojamiento, para que en la primer
modalidad el sistema de seguro (3) se encuentre en etapas
superiores (21) del dispositivo, y en un segundo, se
encuentre en la parte delantera (7} de la caja de
alojamiento (2).

Refiriéndose ahora especificamente a un
subsistema éptico (5), se podrd referir a las ilustraciones
que s muestran en el diagrama de la figura 2.

Como lo describe la Optica geométrica, en este
caso es presentada por Halliday & Resnick (Physics 4, 4.
Edition, LTC_ livros Técnicos e Cientifificos Editora S.A.-
Rio de Janeirc, 1996) a continuacién demuestra la manera en
que se puede lograr una imagen amplificada introduciendo un
lente convergente dentro del sistema integral propésito de
la presente invencién, y que al mismo tiempo las variables
requeridas que proveen consecuentemente la solucién optima
a este problema fisico especifico.

Cuando la formacién de una imagen sobre un espejo
plano estd estudiando, se podrid averiguar que un espejo de
este tipo forma una imagen que parece estar detras del
espejo; esto es, cuando cargamos la imagen, la luz parece

provenir desde un punto detrds del espejo. Esta imagen se

¢
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llama imagen “virtual”, y se descubre gue e3 del mismo
tamafio y localizado en distancia p’ (negativo) detras del
espejo, esto es igual, el médulo, a una distancia p del
objeto en frente del espejo.

Se supone que una ligera curvatura que utilizan
en lugar de utilizar un espejo plano, esto es, se puede
suponer que tiene una forma esférica. Para propdsitos de la
ilustracién se puede notar fé&cilmente que las ecuaciones
que describen dicha formacién de imdgenes en los espejos
esféricos, 8se reducen por lo contrario aquellos que
describen la formacién de imigenes por medio del espejo
plano (p=p’} ya que el radio del espejo esférico tiende a
ser infinito.

Después de dicha consideraciones, la ecuacién que
correlaciona la distancia dg el objeto p con la distancia
de la imagen p’ con el espejo esférico se obtiene de esa
manera. La ecuacién del espejo correlaciona las tres
distancias p, p’ y el radio de curvatura r del espejo. Esta
relacién se da por medio de la ecuacién de espejos
esféricos, 1l/p + 1/p’= 2/r, en donde es conveniente definir
la distancia focal f del espejo como la mitad del radio de
curvatura de f= r/2. En términos de distancia focal, la
ecuacién del espejo se puede redactar como 1l/p + 1l/p’ =

1/f.

=
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Por lo tanto, adaptando este estudio a los
lentes, y muy especificamente a lentes delgados, se podra
notar que existen muchos ejemplos de refraccién de luz a
través de un lente. Los lentes en el ojec humano enfocan la
luz en la retina, mientras que los lentes correctivos de
anteojos o lentes de contacto compensan las deficiencias de
la visién del ser humana. Los lentes de de elementos
miltiples del foco de una cémara enfocan la luz en la
pelicula.

En muchos casos donde se lleva acabo una
refraccidén, existe mads de una superficie de refracciénm.
Esto es real aun en caso de lentes de contacto, en donde la
luz pasa primero desde el érea circundante al material de
los lentes y después de dicho material hacia el interior
del ojo. En el caso de la presente invencién, solamente el
casc especial de un lente delgado es el que se considera,
esto es, el espesor del lente se compara de alguna manera
con la distancia p del objeto, la distancia p’ de la imagen
© los radios de curvatura r; y rz;, y cualguiera, de las dos
superficies de refraccién. Para un lente bajo estas
condiciones, estas cifra se correlacionaran por medioc de
1/p + 1/p’ = 1/f, en donde la distancia focal f del lente
se da por medio de 1/f = (n-q) (1/r;-1/r2). Estas son
ecuaciones que son validas para lentes delgados, y se podréa

notar que el primero proviene de la misma ecuacién descrita
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en el caso de espejos esféricos. La ultima ecuacidn, por o
general se llama la ecuacién de fabricantes de lentes, en
correlacién a la distancia focal del lente con el indice
refractivo n del material del lente y los radios de
curvatura de ambas superficies.

Continuando en la (ltima ecuacién, r; es el radio
de curvatura de superficie del lente, en donde la luz,
entra primero, y r2 es el radio de la segunda superficie.
La ecuacién se utiliza en casos en donde un lente de indice
refractivo n estd inmerso en el aire. Si1 el lente se
sumerge en un medio por el cual el indice refractive no es
unitario, la ecuacién es valida cuando n en estd forma la
sustituye con nNiente/Nasata, ©Sto es, la formula que deberia
escribir como 1/f = (Nignte/Nmedta=~l} (1/r1-1/r3).

Para un mejor entendimiento del desarrollo de la
presente invencién que aplicara dichos conceptos basicos de
la optica geométrica, solamente se requiere definir el
concepto de medicién de convergencia de un lente, que por
lo general se mide dioptrias (Di) y es inverso a la
distancia focal, y por con siguiente las formula se puede
reescribir como C=1/f= (Nigate/Nmedia—1l)} (1/r;-1/r;). En vista
de un nimero de convenciones de seflales que son similares
aquellas que 8se utilizan cuando se estudian casos
esféricos, se distinguen lentes divergentes y convergentes,

en donde un lente convergente es mis grueso en el centro
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que en la orillas, cuando se sumerge en el medio de un
indice refractor mencr gque agquel de los lentes; y un lente
divergente es un lente que es mis delgado en el centro que
en las orillas, cuando se sumerge en un medic de un indice
refractor inferior.

Finalmente, para el propbésito de ejemplo
particularmente en el caso de eata solicitud cientifica los
valores se pueden utilizar en el subsistema éptico (5) para
la fabricacién del sistema integral (1) de la presente
invencién del material que se va a utilizar, los valores
que Bse proveen aqui, en condiciones convenientemente més
econdmicas. Por lo tanto se deberd considerar, de acuerdo
con los andlisis 6pticos empiricos, un ser humano con B0%
de su habillidad visual puede visualizar fAcilmente un
objeto con una dimensién lineal de 1.83 cm., para que la
siguiente informacién sobre este proktlema se anote a
continuacién, cuyos parametros se podran apreciar en 1la
figura 2.

-"0" es el tamafic promedio del cardcter mostrado
en el visor de una unidad de medicién eléctrica (4) dentro
del sistema integral (1) de la presente invencién. En este
caso, una unidad de medicién {4) que provee una lectura en
su visor con 1.0 cm., que utiliza caracteres altos;

-"P” es la distancia del visor de la unidad de

medicién eléctrica (4) al lente que se localiza de acuerdo
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con la figura 2, en 1la cara inferior exterior del
compartimiento inclinado en la parte interior de la caja
(2) que aloja la unidad de medicién (4) y tiene una forma
de tapa esférica. En este ejemplo el lente se localiza a
una distancia de 7.0 cm., del visor de la unidad de
medicién eléctrica (4);

-“I" es la tamafo de la imagen (virtual) que se
forma “dentro” de la caja (2) y se apreciara por medio de
un observador que se pare en el suelo. Desde un valor
minimo satisfactorio para la visualizacién de la imagen por
el parte del observador que estd parado en el suelo que
desea llevar acabo una lectura sin la ayuda de
instrumentos, se considerara una imagen virtual formada
“dentro” de la caja (2) con una altura lineal de 1.83 cm.
obtenido incrementando “0%.

Teniendo dicha informacién y wutilizando las
ecuaciones obtenidas con base a la formularizacion teérica,
se pueden contemplar los siguientes cdlculos:

-Amplificacién de la imagen obtenida gracias a
los lentes.

A= 1i/o = 1.83/1.00=1.83 amplificacién de imagen
obtenida por los lentes;

-Distancia de la imagen virtual al lente
convergente.

i/p’=0/p~0,0183m/p’=0,01m/0, 070~
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-p’=0,1281m=12,81lcm

-Calculo de la distancia focal.

1/f=1/p+1/p’'-1/£=1/0, m+1/0,1281m-

-f=0,1543m15.43cm

Calculo de la convergencia, y consecuentemente el
grado de lente que se va a utilizar.

C =1/£f=1/0.1543m=6.48 ¢ 6.48° que define, por lo
tanto, un tipo de lente preferencial que se puede utilizar
en el sistema integral de acuerdo con la presente
invencién, siempre y cuando algunos de los datos requeridos
como los parametros de ingreso de los cidlculos, se puedan
utilizar.

Se deber& seflalar gque este calculo, observando
una construccién minima para la habilidad visual del ser
humano ¢on una imagen amplificada de 1.83 cm., sirve como
limite minimo para la manufactura del subsistema éptico
(5), o a un como una variable que no es fija para el
anilisis econémico de los costos manufactura para dicho
subsistema. Como se requiere o se desea obtener una imagen
de una amplificacién mAs grande, favoreciendo asi 1la
lectura del observador qgque estid parado en el suelo
utilizando las ecuaciones anteriores, es facil obtener el
nuevo lente para un subsistema éptico de acuerdo con el
nueve ejemplo que 8 mostrara a continuacién. En el ejemplo

en cuestién, el tipo de lente que se utilizara para obtener
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una imagen proyectada al observador que tiene una dimensién
de 2.5 cm., este es el asunto que se ocupara.

Al hacer de nuevo los cdlculos para dicha nueva
variante, se tiene:

-A =i/0=2.50cm/1.00cm=2.50cm

-i/p’=0/p-0.025m/p’=0.01m/0.07m-

-p'=0,175m=17.50cm

-1/f=1/p+1/p’'-1/£f=1/0.07m+1/0.175m—

—-£=0.05m=5.0cm

-C =1/f=1/0.05m=20.0 Di & 20° por lo tanto
definiendo el nuevo tipo de lente que deberia utilizar en
el sistema integral (1) de la presente invencidén, siendo
ahora de interés para obtener una imagen proyectada a un
observador que estd parado en el suelo, que tiene una
amplitud de 2.5cm.

Otra caracteristica geométrica provista por 1la
lectura remota es el problema que ya se describid
totalmente en esta técnica como la seguridad del obsaervador
que debe leer el consumo de energia eléctrica, dependiendo
de la posicién del mismo con relacién con la caja de
medicién (2) y su altura en relacién con el suelo cuyo
problema encuentra su solucién en la rresente invencién,
también debido al subsistema &éptice (5) gque genera un
amplio campo visual y al mismo tiempo permite fijar la caja

(2) a una altura aproximada mente de 3.0m que podria variar
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hasta el 15%, para que el observador no necesite utilizar
escaleras y medios auxiliares, y se pueda localizar a un
cierto rango del pavimento, para que la lectura se pueda
llevar acabo en cualquier punto en dicho rango.

Con base a la geometria y de acuerdo con 1la
figura 2, se haré& fécilmente las siguientes consideraciones
y cdlculos:

-para un observador de altura promedio (hope).,
tomando una altura de 1.60metros come un ejemplo, cuya
observacién se inicia considerando la altura de sus ojos
(punto x);

~Instalacién del sistema integral a una altura
aproximadamente de 3.0 metros en relacién con nivel del
suelo (N.S.), fijo al poste (P) de la red de distribucién
de la compafiia de suministro de energia eléctrica;

-Se deber& notar que el observador estd provisto
con dos tridngulos (I y II) de campos visuales posibles
para que él pueda leer la imagen amplificada de a unidad de
medicién en donde las distancias minimas y maximas de dicho
campo visual global en donde el observador se pueda parar
para llevar acabo la lectura, se podrid calcular asi de esa
manera.

Como la distancia y del poste al centro del
lente, en relacién a un eje imaginaric a un angulo o a la

direccién del poste o a la 45°, preferiblemente en el

06
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modelo de acuerdo con la presente invencién, que es de
aproximadamente de 15 cm., que también se muestra en la
figura 2, lo que por consiguiente delimita el punto mas
alto ({punto w) viable para el campo visual, considerando
una direccién paralela al suelo, se tiene:

En el triéngulo 1, tan 45°=h/x-1=1.7/x%-x=1.7m

Al unir tridngulos 1 y 2, b?=h%+x’= (1.7m)%+
(1.7m)?=
5.78m~b=2.14m

En el triédngulo 2, cos 45°=a/b=a/2.l4m-

—-a=2, ldmx=coseno 45°-a=l,51m

La relacidn lineal se definird el punto méAs bajo
(punto z) y el punto mAs alte (punto w) que hacen posible
llevar acabo la lectura, que se estd logrando, esto es:

X=x'+a

X’'=x-a

f=1.70m-1.51m

X’=18cm

Di=Mynine=x’+y=18cm+15cm=33cm

D2=Msxias=x+y=1. Tm+15cm=1.85m

Esto es, para este ejemplo de la altura que se
requiere para fijar la caja medidora el observador llevara
acabo lecturas que pueden detenerse a una distancia minima

(D) de 33cm en relacién con el poste de suministrote
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energia eléctrica, hasta una distancia maxima (D;) de 1.85
m al mismo poste, que define su campo visual de trabajo.

Cuando se describen las configquraciones
especificaciones que abarca la presente invencién, se hace
inicialmente una referencia a los dos modelos preferidos,
uno de los cuales comprende el sistema de seguro formado
por la tapa posterior (21) de la caja {2), y el otro que es
logrado por el seguro que se logra por la tapa frontal {7)
{porcién macho) y los lados de la tapa posterior (porcién
hembra), ambos modelos incorporan los subsistemas
caracteristicos respectivos de lectura remoto utilizando el
dispositivo 6ptico ({5); la resistencia a las intrusiones
debido al sistema de seguro se instala en las caras del
cuerpo de la cara que alojan la unidad de medicién (4); el
modulo de conexién-apagado/reconectado (6) que también se
encuentran empotrado en dicha caja y las caracteristica de
manufactura que garantizan un ajuste sustancial contra las
acciones del ambiente, para que cualcuiera de dichas
configuraciones adoptadas para dichas cajas tengan la
capacidad alojar unidades de medicién de una sola fase o
fases miltiples.

Ahora refiriéndose especificamente a las figuras
3.1 a la 8.8, algunas variantes consatructivas de 1lo
provisto con un sequro en la tapa posterior se podrén

apreciar.
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En las figuras 3.1 a la 3.9, se muestran los
detalles internos de algunas variantes constructivas
sefialando las acciones prismAticas (8) para el subsistema
de lectura remota provisto de un lente amplificador (9),
asi como la ranura hembra del seguro (10), gque se pone
respectivamente en la tapa frontal (7) para acomodar el
segquro en la tapa posterior. Se colocan dos agujeros
pasantes en la parte superior de la tapa frontal (7) un
agujero (1ll) para ajustar el conducto para que pase el
cableado para la linea de energia eléctrica mas baja, un
agujero (12) para ajustar el conducto para que pase el
cableado para la energia eléctrica alta. Un soporte (°13)
para fijar las etiquetas de identificacién de la caja de
dicho sistema (1) estd debajo de las secciones prismAticas
(8). E1 soporte del modulo d apagado/conexién/reconexién
(14) se localiza en frente de la tapa (7) para poder
permitir que se pueda tener acceso a estos interruptores,
por el lado exterior de la tapa (7). El nimero de médulos
de apagado /conexién/reconexién (14) estd definido por el
nimero de unidades de medicién (4) y el tipo del mismo.
Solo se muestra un modulo (14) en la figura 3.1 por que
esta variante constructiva solamente aloja una unidad de
medicién fases miltiples (4). No se muestra en la figura
3.2 un modulo (14), debido a que esta wvariante constructiva

aloja solamente una unidad de medicién de fases miltiples
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(4) sin proveer un apagado y reconexién de la energia
eléctrica. Solamente se muestra en la figura 3.3, un modulo
(14) por que su variante constructiva aloja solamente una
unidad de medicién de una sola fase (4). En la figura 3.4
solo se muestra un modulo (14) por que su variante
constructiva aloja dos unidades de medicién de una sola
fase. En la figura 3.5 se muestran dos mbédulos (14), debido
a que su variante conatructiva aloja dos unidades de
medicién (4), y dichas unidades de medicién (4) pueden que
sea de una sola fase y/o de fases miltiples. Solamente en
la figura 3.6 se muestra un solo modulo (14), debido a que
esta variante constructiva aloja tres unidad de medicién de
una sola fase (4). En la figura 3.7 se alojan dos médulos
(14), porque esta variante constructiva aloja dos unidades
de medicién (4}, y dichas unidades de medicién (4), pueden
ser de una sola fase y/o de fases maltiples. Solamente se
muestra un solo modulo (14) en la figura 3.8, por que esta
variante constructiva aloja cuatro unidades de medicién de
una sola fase (4).

En la parte inferior de la tapa frontal (7) que
ve en la parte inferior de dicha tapa estd el soporte (15)
para fijar la caja (7) al poste. Dicho soporte (15) se
coloca para que se pueda ver a la vez la tapa frontal (7) y
se embuta dentro de la tapa posterior (21) en donde se

provee un agujero (24), para gue se exponga €l soporte.
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Estd configquracién es uno de los componentes del subsistema
de segura (3) del sistema integral (1) objeto de 1la
presente invencién.

En las figuras 4.1 y 4.8, los detalles externos
de dichas variantes constructivas, sin las que se muestran,
seflalando las accliones prismiticas (8) para el subsistema
de lectura remota éptica provisto con un panel de vidrio
(9) para permitir el paso de luz, asi como el soporte de
etiqueta {17) para identificar la unidad de consumo y el

soporte de etiqueta (18) para identificar la caja (7). En

la parte delantera de la tapa (7), se embute un

apagado/conexién/reconexién (1l4) y se protege por medio de
una tapa deslizante (19) cerrada con un tornillo de
seguridad que solamente los empleados autorizados de 1la
conpaiiia de suministro de energia eléctrica podrian abrir,
utilizando la herramienta requerida para abrir la misma. La
disposicién del modulo (14) y la cantidad de médulos asi
como las secciones prismAticos (8) y los soportes de
etiquetas (17 y 18)dependen del nimero de unidad de
medicién (4) contemplados para cada configuracién de la
caja de alojamiento (2} tal como se describe en las
figuras 3.1 a la 3.8. Existen dos agujeros pasantes en la
parte superior de la tapa (7), un agujero (ll) para ajustar
el conducto para que pase el cableado para la linea de

energia eléctrica baja y otro agujero (12) para ajustar el

|
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conducto para pasar el cableado para la linea de energia
eléctrica alta.

Las figuras 5.1 a la 5.8 muestran los detalles
constructivos (vista delantera exterior) (corte lateral)
interior de ciertas variantes de construccién seflalando las
secciones prismAticas (8) para el subsistema de lectura
remota &6ptica, provista con un panel de vidrio (9) para
permitir el paso de luz, asi como el soporte de etiqueta
(17} para identificar la unidad de consumo y el soporte de
etiqueta (18) para identificar la caja (7) en la parte
delantera de la tapa (7) el modulo de
apagado/conexién/reconexién {14) se embute y se protege por
medio de una tapa (19) cerrada con un tornillo de seguridad
que solamente los empleados autorizados de la compafiia de
suministro de energia eléctrica puedan abrir utilizando las
herramientas requeridas para abrir las mismas. ILa
disposicién del modulo (14) y la cantidad de médulos, asi
como de secciones prismaticas (8) y soportes etiqueta (17 y
18) dependen del niimero de unidades de medicién (4),
contempladas para cada configuracién de 1la caja de
alojamiento (2) tal como se describe para las figuras 3.1
a la 3.8.

En la vista de corte lateral de la caja de
alojamiento, de prisma (2), uno o mAs dispositivos épticos

de lectura remota (8), de acuerdo con una variable
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constructiva, se proveen en la cara prismédtica rectangular
frustoconica delantera, que tiene un vidrio (16) en su cara
superior para permitir el paso de luz, y la convergencia
obtenida de acuerdo con los cdlculos gque se dieron
anteriormente en su cara inferior del lente (9), dicho
dispositivo de lectura (8) estd provisto con caras que
conforman un angulo de aproximadamente 94° con cada otro, y
un angulo de 45° entre un eje imaginario “y” que cruza el
lente (9), en la direccién del poste. Se proveen también
dos seguros para cerrojo {(20) para recibir los sellos de
seguridad que sellen de esa manera la tapa (19) del modulo
de apagado /conexién/reconexién (14). Los soportes (15)
para fijar la caja (1) a los postes utilizando tiras
metdlicas, se aprecian en el fondo de la caja (7). Les
soportes se encuentran en su posicién final después del
ensamble final de la caja (2) de acuerdo con las figuras
5.1 a la 5.8. Ademés, es posible visualizarlo los soportes
de etiqueta (13).

Las figuras 5.9 y 5.10 son respectivamente, las
vistas delantera y superior de la tapa (7) del segure
delantero de la caja (2), en donde la disposicién coaxial
entre el vidrio (16) y el lente {(9) del dispositivo 6ptico
de lectura remoto (5), donde se pueden apreciar, asi como
los alojamientos (17) y (18), provistos para actuar como

soportes de etiquetas, para identificar 1la unidad
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consumidora y soportes de etiqueta para identificar la caja
{2), respectivamente.

Las figuras 6.1 a la 6.8 y 7.1 a la 7.8 muestran
los otros detalles constructivos de algunas variantes
constructivas. En la vista frontal perspectiva y frontal de
la tapa posterior (21) se muestra el arreglo del soporte
(15) para fijar la caja (2) al poste, los seguros (22) del
sistema de seguro (3) de la caja (2), el agujero pasante
(24) para pasar el soporte (15) de la tapa delantera y de
los tornillos a tierra (23). El1 ensamble del orificio
pasante (24<>) de la tapa poaterior (21) y el soporte (15)
de la tapa delantera (7) bajo las condiciones de dos tapa;
(7) y cuando ajuste /(21), mAs con aseguramiento logrado
entre los seguros (22) de la tapa posterior (21) y la
ranura hembra (10} de la tapa frontal (7) provee a la caja
de alojamiento (2) con wun ajuste sustancial y una
resistencia a la intrusién, después que se ha cerrado
asegurado y fijado al poste en una altura de 3 metros, la
caja uUnicamente se puede abrir quebrandola, por lo tanto
previene a los desviadores y a los vindalos de acercarse al
mismo, lo que facilita l; evidencia de tal ruptura, cuando
toma lugar, el equipo técnico de supervisar las unidades de
medicién de energia eléctrica (4) en tal caso dichas cajas

deben ser cambiadas rApidamente, por lo tanto acelerar y
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reducir los costos de mantenimiento de-dichos alojamientos
con relacién al estado de la técnica.

La wvista lateral de la tapa posterior ilustra
algunos detalles de los tornillos a tierra (23) los seguros
de la caja (2) y el soporte {(15) para fijar la caja (2) al
poste.

La wvista lateral de la caja (2) ilustra el
soporte de fijaciébn (15) la seccibédn prismiAtica (8) y los
lentes de amplificacién (9). La cantidad de secciones
prisméticas {8) dependen del nimero de unidades de medicién
(4) provistas para cada configuraciéon d la caja de
alojamiento (7) tal como lo describen las figuras 3.2 a la
3.8.

Las figuras 7.9 y 7.10 muestran, respectivamente,
una vista interior de lado y una vista interior de la parte
inferior de la caja (2), el asequramiento logrado en dicho
dispositivo de caja de alojamiento (2) en todas las caras
del mismo, seflalando los salientes (27) de la ranura (10)
del sistema de aseguramiento (3), que provee el
aseguramiento de dicha caja (2), por lo tanto provee gque
dicho dispositivo (2) del sistema de acterdo a la presente
invencién, con ajuste sustancial y resistencia a las
intrusiones.

Las figuras 8.1 a la 8.8 muestran orificios

circulares para fijar el conducto para pasar el cableado de
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la linea de baja energia eléctrica (11) y la linea de alta
energia eléctrica (12). Dos orificios cuadrados (30} para
el enfriamiento de la caja (2) con objeto de prevenir que
los lentes del dispositivo éptico se opaquen como se
muestran en la vista inferior de la caja (2).

En la cara inferior (primera figura) de las
figuras 8.9 y 8.10 de dicho alojamiento (2), un orificio
(26) se provee para pasar el cable de energia eléctrica
previsto con un anillo que tiene un diametro de 1l6mm y con
un orificio ciego con un difmetro ce 33mm. La vista
inferior (figura de abajo) de dicha parte baja del
alojamiento (2) muestra el tornillo a tlerra (23) hecho de
acero inoxidable que tiene un calibre de W’ x 17, y el
sistema de fijacién de la resistencia a la intrusién y de
hermético en donde las partes (22) y (.0) respectivamente
proveen en la tapa frontal {(7) y en la tapa posterior {21)
del alojamiento (2) que se aseguran asi mismas.

Las figuras 9.1 a la 9.14 muestran los detalles
de varias variantes constructivas de los mdédulos de
apagado/conexién/reconexién (14) en donde los interruptores
de apagado/conexién/reconexién se mantienen dentro de 1la
misma y fijados cuando dichos médulos (l4) se fijan a las
tapas dorsales (7) de la caja de alcjamiento (2). Los
orificios grandes estén diseflados para conectar las barras

colectoras a los interruptores de
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apagado/conexién/reconexién. El agujero pequeilo esté
disefiado para 1l tornillo de seguridad.

Las figuras 10.1, 10.2, 11.1 y 11.2 muesatran los
detalles de los soportes (25) para fijar las unidades de
energia eléctrica de fase simple y fases miltiples. La
figura 11.2 muestra como las unidades de medicién estén
dispuestas dentro de la caja de alojamientc (2) en tal modo
que la parte de pantalla de la unidad de medicién estéd
alineada con los lentes (9) para lograr el funcionamiento
optimo del sistema 6&ptico para aumentar la resolucién de
las imAgenes. La unidad de medicién pequefia ilustra un
medidor de fase simple y las grandes unidades de medicién
de fases multiples.

El sistema de asegquramiento provee con un seguro
a la tapa posterior que estd caracterizada por la presencia
de dos ranuras hembras (10} en las caras laterales de la
tapa frontal (7), uno en cada lado, localizados en la parte
inferior lateral de la tapa frontal (7) (figuras de la 3.1
ala 3.8) y el soporte (15) para fijar la caja con
orientacién asi a la parte inferior de la tapa frontal (7)
en su posicién mAs baja. Cuando la tapa frontal (7) se
sobre pone con la tapa posterior (21) de los sequros (22)
conectadas con las ranuras hembras (10}, por lo tanto
proveen que la tapa posterior sea abierta. Tal conexién se

logra bajo la presién del seguro macho (22}, n forma de un
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cerrojo provisto con un borde de la punta de la misma, para
asegqurarse sustancialmente y rigidamente a la parte hembra
{(10) del segqguro, dicho aseguramiento se causa por la
presién que se ejerce por el cerrojo de aseguramiento (22)
en la parte hembra(l0) a la vez que en _a tapa frontal (7)
se superpone con la tapa superior (21) presionando el
cerrojo {22) para retraer y colocar su borde en la parte
hembra (10) por lo que corriendo el mismo evitando de tal
modo el cerrojo (22) Tenvuelve” la parte hembra (10) y
deade dicho cerrojo (22) se hace del mismo material rigido
de la caja (2) dicho accesorio no se puede deshacer una vez
que la parte macho (22) y la parte hembra (7) se conectan
una a otra. Adiclonalmente, después de que las dos tapas
son perfectamente conectadas, el soporte (15) penetra en el
agujero (24) de la tapa posterior (21) de tal modo que la
caja de alojamiento (2) se fija al poste por los medios de
soporte (15) es imposible abrir la tapa frontal (7) sin
desprender toda la caja (2) del poste. Desde que el sistema
de apagado (5) permite el apagado/conexién/reconexién sin
la necesidad de abrir la caja {(2) para lograr que los
servicios s provean por la compafiia de suministro de
energia eléctrica, supervisando el consumo, el sistema de
conexién/reconexién/apagado de energia eléctrica (3) en

conjunto con los dispositivos de apagado (6) asegurando el
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ajuste sustancial y la resistencia a la intrusién de 1la
caja de alojamiento (2).

En cambio el sistema de aseguramiento provisto
con un seguro en la tapa frontal se caracteriza por la
presencia de cuatro o seis seguros “*T* (10) en los lados de
las caras de la tapa frontal (7), uno o dos de cada lado y
uno en la parte superior y en la parte inferior de las
caras, localizadas en la parte lateral ce la parte frontal
{(7) (figuras 3.9 y 3.10) y cuatro ranuras hembra (22)
localizadas respectivamente en las partes inferiores en la
tapa posterior. Cuando la tapa frontal (79 se superpone con
la tapa superior (21) los seguros (22) conectados con las
ranuras hembra (10), por lo tanto prevén que la tapa
posterior se abra. Los sistemas de apagado (5) permiten el
apagado/conexién/reconexién y la necesidad de abrir la caja
{(2) para llevar acabo cualquiera de los servicios que son
provistos por la compafiia de energia eléctrica, revisando
el consumo, el apagado y conexién de la energia eléctrica
dicho sistema de aseguramiento (3) en conjunto con el
dispositivo de apagado (6) aseguran el ajuste sustancial y
la resistencia a la intrusidén de la caja de alojamiento
(2).

Los detalles del sistema de aseguramiento “T” se
mueatran en las fiquras 12.1 a la 12.5 por el sistema de

asegquramiento (3) dispuesto en todas las caras interiores
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de la caja (2) provista con bordes de aseguramiento (27),
en condicién tal de recibir los cerrojos o seguroas (22) que
estdn dispuestos concidentemente con los dispositivos de
aseguramiento que tienen ranuras hembras (10), en las caras
anteriores de la tapa de aseguramiento frontal (7), para
tener la capacidad de resistencia para alojar y proveer la
medicién remota del consumo de energia eléctrica en la red
de distribucién.

Por lo tanto en el subsistema de aseguramiento
propuesto en el sistema de acuerdo con la presente
invencién, que se puede operar por la accién de los sequros
“T” localizados en el alojamiento (2) de la unidad de de
medicién de ' consumo de energia eléctrica (4), la
posibilidad de abrir dicha caja (1) sin destruir una parte
(tapa o parte inferior) de la misma. Después que las partes
se han fijado unas a otras se vuelven un seguroc juntas. Tal
fijacién se logra al deslizar el sequro macho (22) en forma
de un cerrojo provisto con un orificio rectangular (29) en
su parte libre mis saliente, para conectar sustancialmente
y rigidamente con la parte hembra (10) del seguro, dicho
aseguramiento se garantiza por la actuacién de los rebordes
semiesféricos (27) provistos en la parte inferior
localizada entre los dientes triangulares (2B) de la parte
hembra del seguro {10) dicha parte del seguro hembra {10)

estd dispuesta en las paredes lateralmente concidentes de
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la tapa posterior {21), dicha fijacién se logra al insertar
los dientes triangulares (28) provistos en la parte hembra
del seguro (10) en el orificio rectangular (29) localizado
en la parte macho del seguro (22), esto es, después de que
la unidad de medicién se instala dentro de la caja (2) y
ésta es cerrada, lo que se puede hacer desde fuera del
lugar donde la caja esté& instalada, y entonces la unidad de
medicién no se puede acceder por ninglin propésito
posterior, por ejemplo, de derivar el consumo mostrado en
la unidad de medida o hacer instalaciones clandestinas
debido al sistema de asequramiento entre la tapa frontal
{7) que contiene en su sistema de lectura remﬁta (5)
provisto con lentes (9) y vidrio (165 para permitir el paso
de la luz y la parte inferior de la caja (2) que contienen
la unidad de medicién que, ya probada, pueden prevenir que
la caja sea abierta sin ser dafiada primero seriamente, para
dicho sistema de aseguramiento (22-10) prevé que la unidad
de medida sea rota y deaspués esto se oculte lo que se
asequra la resistencia a la intrusién futura del sistema de
acuerdo con la presente invencién. Una posibilidad en la
modalidad constructiva de alojamientos provistos con
seguros en la tapa frontal, es que tGnicamente las unidades
de medida son alojadas en los compartimientos de
resistencia a la intrusién, un segundo compartimiento que

también es posible, cuande sea necesario, mantener las

\’bl
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barras de conductoras de apagado o el czircuito de ruptura

que se puede acceder con una puerta provista con los medios

de cerrado tradicionales, 1lo que pueden eliminar 1la

posibilidad de remplazar la caja, en vista de otros dailos
5 no en la unidad de medicién.

El dispositivo conductor de las barras colectoras
de apagado/conexién/reconexién (6), ilustrada en las
figuras 13.1 a la 13.5 se caracterizan por el uso de
interruptores de barras colectoras de apagado de acuerdo al

10 numero de unidades de medicién y las fases respectivas.

El nimero de interruptores redetermina por el,
nimero total de fases que alimentaran a 1la caja de
alojamiento (2), en caso que los alojamientos (2) tengan
tnicamente 1 (uno) unidad de medicién (4) puede ser igual

1S al nuimero de fases y puede ser el nimero de fasesmasl (uno}
en el caso de los alojamientos (2) con mds de 1 (una)
unidad de medicién esto es:

(Caja que tiene 1 unidad de medicidén)

Namero de interruptoreas = nimero de fases

20 (Caja que tiene més de 1 unidad de medicién)

Nimero de interruptores=nimero de fases + 1

Como se puede ver en las figuras 13.1 a la 13.5,
un interruptor de barra colectora conductora de apagado
diseflado para cada fase, de tal modo que la unidad de

25 medicién se puede aislar en caso de que se desconecte el
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suministro de energia eléctrica. Incluso si las unidades de
medicién (4) de distintos consumidores son dispuestas en
las mismas cajas de alojamiento (2) dnicamente una de las
unidades de medicién {(4) se puede activar, las otras
contindan en operaciétn. Por lo tanto, es suficiente el
corte de apagado Unicamente este relacionado con las barras
de conduccién para alimentar las fases .de unidad de
mediciébn {(4) a apagado. El acceso a tales interruptores se
logran a través de deslizar las tapas (19) del moduleo de
apagado (14). Una vez que dicha tapa se abre, el personal
autorizado, utilizando una herramienta especifica, puede
acceder a los interruptores de apagado/conexién de modulo
(14) y desconectar o conectar el dispositivo de medicién
deseado (4), sin la necesidad de abrir 1la caja de
alojamiento (2), lo que no se puede lograr ver por el
sistema de aseguramiento (3). Por lo tanto, nadie puede
acceder a las unidades de medicién, ni siquiera el personal
especializado, de que el sistema (1) no se puede romper
desde el punto de vista de la intrusién de las unidades de
medicién (4) en caso de unidades de medicién (4)
defectuosas, se deben de remplazar las cajas de alojamiento
(2) por similares que trabajen corractamente y estén
aproadas, y las cajas (2) removidas para mantenimiento
deben conservar la calidad. Por lo tanto, el sistema para

medir el consumo de energia eléctrica se vuelve mAs seguro
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y confiable, también reduce considerablemente los cosatos
operacionales de tales procesos.

Como una ‘qgasébuengia, del subsistema de
aseguramiento “T” resistente a la intrusién propuesto y los
sistemas de barra conductoras de apagado (6) las cajas
pueden dejar los ensambles de medicién de laboratorio sin
ningln riesgo de intrusién durante el almacenamiento,
transportacién y ensamble en los establecimientos de los
consumidores, les reduce considerablemente la
vulnerabilidad y la necesidad de un equipo mas confiable
miAs grande para manejar y seguir los estados de proceso de
instalacién las unidades de medicién.

Considerando que 1las unidades de medicién de
energia eléctrica se protegen en contra de la intrusiém, y
también considerando la vida 1itil de la unidad de medicién
de energia eléctrica aproximadamente de 230 afios se puede
observar que no se requiere de la freciente inspeccidén o
reemplazo por medir o revisar en caso gue ocurra una
intrusién, el resultado de lo cual es considerablemente
econémico en relacién a los costos que involucran tanto el
mantenimiento de dichas unidades de medicién como 1la
estructura requerida para prevenir cualquier intrusién. En
el caso que sea necesario revisar la unidad de medicién
instalada en wuna caja resistente a la intrusién

sustancialmente hermético 1la aplicacién de wuna carga
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preestablecida que puede indicar precisamente si es
suficiente la unidad de medicién.

En caso que sea necesario remplazar la unidad de
medicién el procedimiento comprende el reemplazo de todo el
ensamble de unidad de caja de medicidn, esto puede ser
abierto en el laboratorio bajo en condiciones adecuadas que
permiten al menos recuperar la parte posterior de la caja 1
para ser reutilizada, debido a esto Unicamente una parte de
la tapa (7) se pierde en esta modalided que hace posible
instalar el ensamble en la fachada de .as cajas, en donde
dicho alojamiento se puede localizar a la altura de
aproximadamente 3.00 metros, en vista del acomodo del
dispositivo éptico de lectura remota diferente a los
alojamientos convencionales - que son generalmente
localizados a la altura aproximada de 1.60 metros como 1lo
muestra la figura en la pantalla (no provista con lentes
amplificadores) de las unidades de medicién de energia
eléctrica o de las cajas de alojamiento de las unidades de
medicién que se pueden leer por si mismas.

Los alojamientos convencionales localizados a tal
altura se requieren que la compafiia de suministro de
energia utilice conductos para proteger la rama entrante
energizada incluse cuando dnicamente un cable que tiene
varios conductores es utilizado también como proteccién

termoplastica, lo que puede favorecer la intrusién de la
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misma, desde que el conductor de energia estd “oculto” en
el conducto, en adiccién a la vulnerabilidad de la caja que
se puede acceder por cualquiera. Esto no ocurre al utilizar
los alojamientos del sistema segin la »resente invencidn,
esto en vista de que la altura alcanzada hace posible ver
por lo alto de la rama de entrada que se puede revisar
deade si es que hubo cualquier intrusién.

El sistema integral reasistente a la intrusiones
provisto con el dispositivo éptico para la lectura del
consumo de energia eléctrica medida en la red de
distribucién y el dispositivo resistente para la intrusién
para operar el sistema con el objeto de la presente
invencién se ha implementada debido a que se siguen los
procedimientos de ensambles rigurosos, entonces dicho
sistema puede dejar la fabrica listos para ser instalados
en los postes de energia eléctrica de los suministros de
energia eléctrica con el objeto de asegurar la resistencia
a la intrusién, la durabilidad y el ajuste sustancial
futura de la misma. Tal procedimiento de ensamble es el
siguiente:

l.- Comenzar el proceso de ensamble del sistema
(1) en la parte posterior (21),

2.- Fijar en los nédulos de

apagado/conexién/reconexién (14) centrados para que puedan

1
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coincidir con los orificios de corte de la tapa posterior
(21),

3.- Fijar las pestafas a los crificios (11, 12 y
26) para recibir los conductos,

4,- Fljar las unidades de medicién (4). En el
caso de que en equipos de dos fases y tres fases utilicen
los soportes (25) para fijar el mismo,

5.- Levantar la caja utilizando un taladro de
relojero a 3 (tres) metros de altura con el objeto de
realizar el édngulo correcto para la lectura del dispositivo
éptico (3),

6.- Llenar en la forma de ensamble de esquema
generada por la orden de serviclo de ensamble, llenar los
requisitos de dicha orden de servicio y pasarlos para
generar la orden de servicio de instalacién,

7.- Poner la “linea” de cableado utilizando cable
de cobre, registrar las fases gue estarén conectadas a la
red (Fa, Fb, Fc) tal como en “carga”, y entonces utilizar
el cable de aluminio de registro en las fases de carga de
la caja de alojamiento (2) que serén conectadas a ésta (Fa,
Fb, Fc) y las unidades de medicién (4) a las que pertenecen
(M1, M2, M3.),

B.- Limpiar la tapa frontal de la caja (7} con
alcohol para que las etiquetas que muestran los nimeros de

la unidad de medicién (4) y de la caja {2}, y el logo y las

\'z,’f
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de advertencia de peligro puedan ser puestas en sitios
predefinidos,

9.- Llevar acabc un contrecl de calidad nuevo,
revisar si las cifras de las fases en aquellas de las
unidades de medicién {4) son correctas,

10.- Mandar la parte posterior de la caja a las
ramas de carga para probar la carga de las unidades de
medicién (4) localizadas en la planta, revisar si es que
los elementos estdn trabajando correctamente y entonces
sellar las tapas de los postes para sujetar los equipos de
mediciébn (4),

11.- Poner las etiquetas interiores que muestran
los nimerocs de medicién (4) y las direcciones de las
mismas,

12.- Recibir la orden de servicio instalacién y
entonces revisar el nimero de las unidades de medicién (4)
y las lecturas en ellas, el numero de las cajas de
alojamiento (2) y las fases,

13.- Unir las dos partes de las cajas, pasando
los cables desde la parte posterior (21) a la parte frontal
{(7), asegurar la caja (2) y entonces revisar si es que fue
cerrada completamente,

14.- Aplicar el sello de inspecciédn (20) y mandar

la caja para sea instalada,



15.- Suministrar las caja de alojamiento
ensambladas (2) a los equipos de instalacién, para que
ellos la puedan embarcar y enviar, pero tener cuidado de no
daflar los alojamientos para gque no se comprometa la

instalacién.

l‘ﬁ
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NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiendo descrito el preseante invento, se
considera comc una novedad y, por lo tanto, se reclama como

prioridad lo contenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.- Un sistema integral resistente a intrusiones
provisto con un dispositivo éptico para que el consumo
medido de energia eléctrica en la red de distribucién pueda
ser leido remotamente y el dispositivo de resistencia a 1la
intrusién para operar el sistema, caracterizado en dicho
sistema que comprende una caja (2) de alojamiento en forma
de prisma que tiene dos partes hechas de un material rigido
arreglado de tal modo que es posible acamodar 1 (uno) o mas
unidades de medicién de consumo de energia eléctrica (4)
que puede ser de fase simple o fases miltiples y operar
independientemente al conectar las barras conductoras al
dispositivo de barras conductoras de apagado (6), ambas
partes de dicha caja, esto es, la tapa frontal (7) y la
tapa posterior (21), son interconectadas para prevenir las
aperturas no autorizadas, el acceso y la conexién y/o la
remocién de las unidades de medicién de consumo de energia

eléctrica(49 alojadas en la misma, dichas cajas de
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alojamiento (2) se instalan en postes de red de energia
eléctrica a alturas convenientemente inaccesibles y se
protegen contra de dafios fisicos dichas cajas de
alojamiento se proveen con: a) Un sistema de aseguramiento
(3) que comprende un seguro macho (22) y un seguro hembra
(10) dispuestos ya sea en la tapa posterior (21) o en la
tapa frontal (7), los cuales son previstos de acuerdo al
lugar de dichas cajas de alojamiento y al arreglo a las
unidades de medida para que sean alojadas, b) Un sistema de
unidades de medicién de consumo de energia eléctrica (4)
que se localiza individualmente o colectivamente dentro de
las cajas de alojamiento (2), respectivamente para una o
varias unidades de consumo, todos los arreglos de dichos
alojamientos de tal modo que en promedio medido de consumo
en la unidad de consumo en dichas unidades de medidas se
pueda leer, c) Un sistema Sptico (5) localizado en la tapa
frontal (7) de la caja de alojamiento (2), hacia fuera en
relacién del plano vertical de dicha caja de alojamiento
(2), dicho dispositivo tiene una figura prismética
rectangular frustocoHnica (8), provista en su cara superior
con un vidrio (16) para permitir el paso de la luz y en su
cara inferior unos lentes amplificadores (9} que tienen 20°
de inclinacién para que el observador pueda realizar
lecturas remotas, d)Un sistema de barras conductoras de

apagado (6) que comprenden un dispositivo de barras
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conductoras de apagado colocadas dentro de la caja de
alojamiento (2) de tal modo que una tapa deslizante 819)
prevea que la misma, tal tapa se provee con un tornillo de
seguridad que solamente se puede abrir utilizando una
herramienta especifica, dicho dispositivo se provee con
interruptores de barras transportadoras de apagado son
cuantificadas de acuerdo con el nimero total de fases que
alimentaran a la caja de alojamiento (2).

2.- La caja de alojamiento (2) de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizada por que tiene una figura
prismadtica de dos partes, la tapa frontal (7) y la tapa
posterior (21) que estidn hechas de un material rigido que
tiene dimensicnes variables que se pueden ajustar para que
dichas cajas de alojamiento puedan contener 1 (uno) o més
unidades de consumo de energia eléctrica (4) que pueden ser
de fase simple o fases miltiples Yy operar
independientemente al conectar las barras conductoras de
apagado al dispositivo de barras conductoras de apagado
{6), dichas cajas de alojamiente (2, incorporan los
siguientes sistemas: un subsistema de aseguramiento {3)
para garantizar la resistencia a la intrusién del sistema,
un subsistema éptico (5) para garantizar la lectura remota
de la cantidad medida y mostrada en la unidad de medicién
de cada unidad de consumo, un subsistema de barra de

apagado (6) UGnicamente permite a la compafiia de suministro
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de energia eléctrica conectar/reconectar el suministro a la
unidad de consumo, y romper la integridad del sistema, asi
que se pueden localizar en sitios por fuera de la unidad de
consumo en la parte superior de los postes de la red de
distribucién de suministro d energia eléctrica, al permitir
que dichas cajas se han sujetas de climas adversos y
condiciones climdticas y la inclemencia del clima ademés de
gue se prevé su acceso por personas no autorizadas o
terceros.

3.- El1 subsistema de aseguramiento (3) de
conformidad con la reivindicacién 1, caracterizade porque
se localiza en las cajas de alojamiento (2) utilizando
sequros (22) en la tapa posterior (21} y ranuras hembras
(10) en la tapa frontal (7), que también estén provistas
con un conjunto de orificios (24) en la tapa posterior (21)
por los soportes (15) de la tapa frontal (7).

4.- El1 subsistema de aseguramiento (3) de
conformidad con la reivindicacién 1 6 3, caracterizado
porque se proveen alternativamente por seguros “T” (10) en
cada lado, en las caras superior e inferior de la tapa
frontal (7) localizada a lado de la cara frontal (7), y
cuatro o seis ranuras hembras (22) respectivamente
localizadas en los lados inferiores de la tapa posterior

(21).
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5.- Un subsistema de unidad de medicién de
consumo de energia eléctrica (4) de conformidad con 1la
reivindicacién 1, caracterizado porque se colocan en las
cajas adecuadas de alojamiento provistas de conformidad con
el nimero total de unidades de medicién que seran alojadas
en dichas cajas, siendo capaz de acomodar una o© mas
unidades de medicién de fases simples o fases mdltiples,
dichas unidades de medicién son dispuestas en dichas cajas
de alojamiento para coincidir con sus dispositivos oépticos
respectivos (5) provistos en la cara frontal de dicha caja
de alojamiento (2).

6.— Un subsistema de dispositivo éptico (5} de
conformidad con la reivindicaciétn 1 6 2, caracterizado
porque es dispuesto en la cara frontal (7) de la caja de
alojamiento prismitica rectangular frustocénica (2} que se
provee en su cara superior con un vidrio (16) para permitir
el paso de la luz y en su parte inferior con lentes que
tienen una inclinacién de 20° dispuestas de tal modo que el
observador pueda realizar lecturas a una distancia minima
de 33cm y una distancia maxima de 1.85 m desde el poste y
la caja de alojamiento (2) a un rango de altura de 2.55m a
3.45m en relacién al piso, dicho dispositivo de lectura (8)
que tiene una secclidédn prismdtica las caras de las cuales

forman un 4angulo de aproximadamente 94° con otra y un
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angulo de 45° entre un eje imaginario “y* que cruza el
centro del lente (9), en direccién con el poste.

7.- El1 subsistema de barras conductoras de
apagado (6) de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque se colocan dentro de la caja de
alojamiento (2) de tal modo que el acceso al mismo esta
restringido al mismo por una tapa deslizable (19) provista
con un tornilloc de seguridad que solamente se puede abrir
con una herramienta especifica, y un sello de la tapa del
modulo de apagado/conexién/reconexién {20), Y tal
dispositivo utiliza interruptores de barra conductora de
apagado que son calculados en funcién del nimero total de
fases que alimentaran las cajas de alojamiento (2), de tal
manera que en el caso de las cajas ce alojamiento (2)
Unicamente tengan 1 (una) unidad de medicién (4) el nimero
total dicho de debe ser el mismo que el nimero de fases,
mientras que en el caso de que las cajas (2) tengan mds de
1 {una) unidad de medida 1 numero total dicho ser& el mismo
que el nimero de fasesmisl {uno), esto es : (Caja que tiene
1 unidad de medicién) Nimero de interruptores = numero de
fases; {Caja que tiene mis de 1 unidad de medicién);Nimero
de interruptores=nimeroc de fases + 1

8.- E1 dispositivo de caja de alojamiento (2} de
conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado porque

comprende una tapa frontal (7) y una tapa posterior (21),
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provista para permitir que los seguros (22) se han
localizados a los lados, en las caras inferior y superior
la parte interna de dichas tapas /) y (21), a través de
conectar los dispositivos de tipo macho/hembra (22) y las
ranuras hembra (10), cuando el sistema esta asegurado por
las tapas frontales (7).

9.- E1 dispositivo de caja de alojamiento (2) de
conformidad con la reivindicacién 8, caracterizado porque
cuando el sistema es asegurado por la tapa frontal, 1la
conexién se logra al deslizar el segurc macho (22), en
forma de cerrojo que tiene un orificio rectangular {29) en
su porcién libre méis caliente, para permitir una fijacién
sustancial y rigidamente en la porcién hembra (10) del
seguro, dicho aseqguramiento se garantiza por la actuacién
de bordes semiesféricos (27) dispuestcs en la parte més
baja entre el diente triangular (28) de la parte hembra del
seguro (10), dicha parte hembra del seguro {10) predispone
en la pared que coincida con la tapa posterior (21), por lo
tanto logrando que dicha fijacién sea al insertar el diente
triangular (28) provisto en la parte hembra del sequro (10)
dentro del orificio rectangular (29) localizado en la parte
macho del seguro (22), por lo que asegura la resistencia a
la intrusién de la caja de alojamiento (2).

10.- E1 dispositive de caja de alojamiento (2)

de conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado
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porque comprende una tapa frontal (7) y una tapa posterior
(21), provistas para que los seguros (22) de la caja se
puedan disponer en los lados y en la cara posterior de la
parte inferior de dichas tapas (7) y (21), a través de la
fijacién del hembra/macho al conectar los dispositivos del
aseguramiento de tipo macho (22) y las ranuras hembras (10)
cuando los sistemas estdn asegurados a la tapa posterior
(21) .

11.- E1 dispositivo de caja de alojamiento (2)
de conformidad con la reivindicacién 10, caracterizado
porque, cuando el sistema estd asegurado por 1la tapa
posterior, la conexién se logra bajo la presién del sequro
macho (22), en forma de un cerrojo previsto con un borde de
la punta d la misma, para ser aseguradc sustancialmente y
rigidamente en la parte hembra (10) del seguro, dicho
aseguramiento se causa por la presién ejercida por el
cerrojo (22) la parte hembra (10) a la vez que la tapa
frontal (7} se superpone a la tapa posterior (21) por 1lo
que presionando el cerrojo (22) para retraer y colocar su
borde en la porcién hembra (10) por lo que al correr el
mismo de tal modo que el cerrojo envuelva la parte hembra
(10) y de que dicho cerrojo (22) se hace del mismo material
rigido de la caja (2), dicha fijacién no se puede deshacer

después de que las partes macho (22) y las partes hembras
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(10) son conectadas una a otra, por lo tanto garantizan la
resistencia a la intrusién de la caja de alojamiento (2).

12.- E1 dispositivo de caja de alojamiento (2)
de conformidad con la reivindicaciétn 10, caracterizado
porque el aseguramiento del sistema se logra por la tapa
posterior, en adiccién a los seguros (10) y (22), cuando la
tapa frontal (7) se conecta a la parte posterior (21) el
soporte (15) localizado en la parte baja de la tapa frontal
(7) penetra el orificio (24) de la tapa posterior (21) de
tal modo que la caja de alojamiento (2) se fija al poate el
soporte (15) - orificio (24) ensamblan a la tira de acero
utilizada para fijar y proveer otro elemento de
aseguramiento para la caja (2), por lo tanto garantiza la
resistencia a la intrusién de la caja de alojamiento (2).

13.- El1 dispositivo de caja (2) de alojamiento de
conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado porque
se provee con un orifico para fijar el conducto para pasar
el alambrado para la linea de baja energia eléctrica y el
otro orificio (ll) y un orificio para fijar el conducto
para pasar el alambrado para la linea de alta energia
eléctrica (12).

14.- El dispositivo de caja (2) de alojamiento de
conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado porque
se provee con un sujetador para etiquetas para identificar

la caja (13).
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15.- El dispositivo de caja (2) de alojamiento de
conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado porque
se provee con un sujetador para etiquetas para identificar
la unidad de consumo (17).

16.~- El dispositivo de caja (2) de alojamiento de
conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado porque
se provee con un sujetador para etiquetas para identificar
la caja (18).

17.- El dispositivo de caja {2) de alojamiento de
conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado porque
se provee con tornillos a tierra (23).

18.- El dispositivo de caja (2) de alojamiento de
conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado porque
Se provee con un soporte para fijar las unidades de
medicién de energia eléctrica (25), dichos soportes
previstos para unidades de medicién de fase simple o fases
miltiples.

19.- El dispositivo de caja (2) de alojamiento de
conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado porque
se provee con un orificio para fijar el conducto para pasar
el cable de energia en la parte inferior de la caja de
alojamiento (2) cuando dicha caja este asegurada por la
tapa frontal (7).

20.- El dispositivo de caja (2) de alojamiento de

conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado porque

\3(1
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se provee con orificios para el enfriamiento (30)
localizados en la parte inferior de la caja de alojamiento

{2) para prevenir que los lentes (9) del dispositivo &ptico

(5) se opaque.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un sistema integral resistente a las intrusiones,
provisto con un dispositive &éptico para se pueda leer
remotamente el consumo medido de energia eléctrica en la
red de distribucién, y un dispositivo resistente a las
intrusiones para operar el sistema que estd comprendido por
dispositivos para medir el consumo de energia eléctrica
debidamente acoplade a la red de distribucién local; el
sistema hace posible leer el valor medido de una unidad de
conaumo remotamente a través de un ensamble Sptico que hace
posible expandir dicha lectura por medis de lentes, ademds
evita que se derive el sistema y mantenga un ajuste
sustancial del mismo aldn cuando se requiera la conexién y/o

reconexién al usuario del suministro de energia eléctrica.

Al
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