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{57) Abstract: A flexible hose assembly (10) formed from cor-
rugated metal tbe (16) has a fittng (12) permanently crimped to
the end (18) of the hose (14) The fitung (12) includes an elon-
gated stem (30) having a first end (34) adapted 1o be coupled 1o
an appropnate fithng surface and a second end (36) configured
to be recerved wathin the hose (14) A sealing member (40) ds-
posed on the second end (36) of the stem seals the fitting (12)
between the corrugaied metal tube (16) and the siem (30) A
ferrule (50) 13 placed over the hose (14) and 1s crimped to com-
press the hose (14) and sealing member (40) between the ferrule
(50) and stem (30)

wlo 153U -oti-00l-F

[ —




et v b ' 4 e wm mw o E ver .

WO 2005/047750 A1 | R0 SIS 0 R S 00 0 G S0 AR T LA 0

FR.GB, GR, HU, IE, IS, IT,LU,MC,NL,PL.PT,RO,SE, — before the expiration of the tme limut for amending the

SI, SK, TR), OAPI (BF, B1, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, claons and 10 be repubhished in the everu of recept of
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG} amendments
For two-letter codes and other abbreviations, refer to the "Gud-
Published: ance Notes on Codes and Abbreviations”™ appeanng a1 the begin-

—  wuth interanonal search report ning of each regular issue of the PCT Gazette

L

b brmmg —— = o A=

———— e = — g Yo ¢ = =

] N -
.
[l
- a .___,...‘....'_....-,-J
s .
- e
P

1



WO 2005/047750 PCT/US2004/036937

-1~
FITTING FOR A FLEXIBLE METAL HOSE

Field of the Invention

[0001] The present in\f_ention pertains generally to fittings for hose, pipe and
other conduits, and more pal:ticularly to a fitting for a flexible hose or pipe

formed from corrugated metal tube.

Background of the Invention
[0002] Flexible hoses formed from corrugated metal tube are used in many

applications where the hose is exposed to severe conditions or where the
nature of the material cpnveyed through the hose requires the use of metal
tubing. Advantageously, the corrugations lend some degree of flexibility to the
metal tube. Typical uses of these hoses include applications where the hose is
exposed to extreme hot and cold temperature conditions, where high pressure
gas or liquid is transported through the hose, or when fluid permeability is a
concem, such as in gas piping systems, refrigeration systems or the t'ransport

of chemical materials. These hoses also provide flexibility to fixed piping
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systems, for example, where adjacent fixed pipes must be joined together, and
help to reduce vibrations in dynamic environments, such as various heavy
machinery or automotive environments, all while maintaining integrity in these

rigorous applications.

[0003] With flexible hoses formed from cormugated metal tube, it is of utmost
importance to ensure that the hoses are constructed in a fluid tight manner,
particularly at locations where fittings are joined to the hose for coupling the
hose to a fluid conveying structure or to another hose. In the past, various
fittings have been secured to the corrugated metal tube of flexible hoses by
welding, brazing, or other fusion-type processes, or by deforming the
corrugated metal tube to create a flange which may be mechanically clamped to
a fitting, such as by a screwed compression assembly. For example, U.S.
Patent No. 6,276,728 is directed to a fitting for use with corrugated tubing
wherein the tubing is deformed when it is secured to the fitting. U.S. Patent No.
5,638,869 is directed to a hose connection that is both crimped and welded to
secure a corrugated metal hose to the fitting. These prior fittings are generally
costly and time consuming to install and are prone to inconsistencies stemming
from the varied levels of skill of persons installing the fittings. These variations
result in inconsistent quality of the resulting hose assemblies. Accordingly,
there is a nead for a fitting that can be used with flexible hoses formed from

comugated metal tubes which overcomes these and other drawbacks of the

prior art.

Summary of the Invention
[0004] The present invention provides a fitting configured to be permanently
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crimped to the end of a flexible hose formed from conugated metal tube. The
corrugated metal tube has an interior surface which is contoured by the
corrugations, and the ﬂ.tting includes an elongated, tubular stem with one end
configured to be inserted within the hose. The other end of the stem is adapted
to mate with a corresponding fitting surface. A sealing member is sized to be
received within theI hose, between the corrugated fube and the stem, and has
an outer surface that is contoured to match the inner surface of the corrugated
tube. The fitling further comprises a ferrule configured to be received over the

end of the hose and to he crimped to the hose to thereby secure the fitting to

the end of the hose.

[0005] In one embodiment, the ferrule and stem have comresponding
threaded portions for threadably securing the ferrule to the stem prior to
crimping. Advantageously, the threaded connection helps to maintain the
refative positions of the ferrule and stem during crimping of the fitting and
couples the stem and ferrule togeth;ar as a single, integrated unit that resists
separation in severe setvice applications. In another-embodiment, one end of
the ferrule has an outer diameter that is initially greater than the outer diameter
of the ather end of the fitting. The ferrule is configured to be deformed to
reduce the larger diamster end to be approximately equal in diameter to the

initially smaller end.

[0006] in another aspect of the invention, a flexible hose assembly includes
a corrugated metal tube with a braided metal sheath. A fitting, as described

above, is permanently crimped to an end of the hose, over the tube and sheath.

[0007] In yet another aspect of the invention, a method of securing a fitting

-3-
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to the end of a flexible hose formed from corrugated metal tube includes
inserting a sealing member within the corrugated metal tube, placing a ferrule
over the end of the hose, inserting the end of a stem through the ferrule and
into the sealing member disposed in the hose, and crimping the ferrule to

- compress the cormugated metal tube and sealing member between the ferrule

|
and the stem.

[0008] These and other features, objects and advantages of the invention
will become more readily apparent to those skilled in the art in view of the
following detailed description, taken in conjunction with the accompanying

drawings.

Brief Description of the Drawings

[0009) FIG. 1 is an exploded perspective view of an exemplary embodiment

of a flexible hose and fitting according to the present invention.

[0010] FIG. 2A1s a cross-sectional view of the hose and fitting of FIG. 1,

prior to assembly and crimping. .

[0011] FIG. 2B is a cross sectional view of the hose and fitting of FIGS. 1

and 2, after assembly.

Detailed Description
[0012] FIG. 1 depicts an exemplary flexible hose assembly 10 including an

exempiary fitting 12 according to the present invention. The flexible hose
assembly 10 includes a flexible hose 14 formed from corrugated metal tube 16
having a first end 18 configured to receive the fitling 12. in the embodiment

shown, the metal fube 16 has annular corrugations, however it will be

-4
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recognized that the corrugations may alternatively be formed in a spiral fashion,
as known in the art. The hose 14 further includes a covering 20 that surrounds
an outer surface 22 of the tube 16 and extends the length of the hose 14. In the
embodiment shown, the covering 22 Is a braided metal sheath, as known in the
a;'t. Due to the corrugationsdormed in the metal tube 16, the outer and inner
surfaces 22, 24 of the tube 16 have undulating, contoured surfaces.

[0013] The fitting 12 Is configured to be crimped to the first end 18 of the
hose 14 and includes an elongated tubular stem 30, a sealing member 40, and
aferrule 50. A first end 34 of the stem 30 is configured to mate with a
corresponding fitting surface, such as the mounting flange of a machine or a
coupling for joining the flexible hose 14 to another hose or conduit. In this
regard, it will be recognized that the first end 34 of the stem 30 may be adapted
to mate with any configuration of corresponding fitting surface as may be
desired. The second end 36 of the stem 30 is sized and shaped to be received
within the interior of the corrugated metal tube 16. The fitting 12 further
comprises a tubular-shaped sealing member 40 sized to be received over the
second end 36 of the stem 30 and having an outer surface 42 shaped to
correspond to the inner surface 24 of the corrugated metal tube 16. In the
exemplary embodiment shown, the outer surface 42 of the sealing member 40
has undulations which mate with the interior surface 24 of the cormrugated tube
16. Advantageously, the interior surface 44 of the sealing membér 40 seals
against the outer surface 46 of the stem 30 and the outer surface 42 of the
sealing member 40 seals against the inner surface 24 of the corrugated metal
tube 16. The second end 36 of the stem 30 may further include one or more

annular barbs 48 formed into the outer surface 46 to increase the holding ability
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of the assembled fitting 12 on the end 18 of the flexible hose 14.

[0014] The fitting 12 further includes a ferrule 50 having a first end 52
configured to receive the second end 36 of the stem 30 therethrough, and a
second end 54 configured to receive the first end 18 of the flexible hose 14 so
that the ferrule 50 may be crimped to secure the fitting 12 to the flexible hpse
14. As used herein, "crimping” means the deformation of a workpiece, such as
a ferrule, in a radially inward direction by application of radial compressive
forces. This is distinguished from “swaging,” which is the deformation of a
workpiece accomplished by forcing the work.piece through a constriction die. It
has been determined that, due to the properties of softer materials typically
used in swaging operations, crimped ferrules exhibit better hose retaining
characteristics than corresponding swaged fittings. Moreover, crimping the
ferrule to the hose requires fewer steps to achieve the same reduction,
compared to swaging, and is therefore a more efficient process.

[0015]) In the embodiment shown, the stem 30 further includes extemal
threads 60 formed on the outer surface 46 of the stem 30 between the first and
second ends 34, 36. The first end 52 of the ferrule 50 is formed with intemnal
threads 62 which mate with the external threads 60 on the stem 30 to thereby
permit threadably coupling the stem 30 to the ferrule 50. Advantageously, the
stem 30 may be threadably secured to the ferrule 50 to maintain the refative
positions of the stem 30 and ferrule 50 while the fitting 12 is crimped to the end
18 of the hose 14. The threadably coupled stem 30 and ferrule 50 form an
integrated unit that resists separation during use in severe service conditions.
[0016] The stem 30 inciudes an annular flange 66 proximate the threads 60

and extending radiaily outward from the outer surface 46 of the stem 30. In this

-6-
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configuration, flange 66 on the stem 30 serves as a positive stop when the stem
30 is threadably coupled to the ferrule 50. To provide a sufficient mating
surface on the ferrule 50, the first end 52 of the ferrule 50 is radiused. The
ferrule 50 may further comprise raised circumferential ribs 70 formed on an
inner surface 72 of the farrule 50 to improve the holding integrity of the ferrule
50 while not unduly hindering the ability to crimp the ferrule 50 to the }lexible
hose 14.

[0017]  As shown most clearly in FIG. 2A, the first end 52 of the farmule 50
has a first outer diameter D1 and the second end 54 of the ferrule 50 has a
second outer diameter D2 which is which is initially greater than the first
diameter D1. The larger, second diameter D2 facilitates installation of the first
end 18 of the flexible hose 14 within the second end 54 of the ferrule 50
whereafter the ferrule 50 may be deformed by crimping the ferrule 50 such that
the second diameter D2 is approximately equal to the first diameter D1, thereby
compressing the first end 18 of the flexible hose 14 and the sealing member 40
between the ferrule 50 and the second end 36 of the stem 30, as depicted in
FIG. 2B. While the ferrule 50 has been shown and described herein as having
a second outer diameter D2 that is initially greater than the first outer diameter
D1, it will be recognized that the ferrule may alternatively be formed with a
uniform ;auter diameter sized to be received over the hose 14, whereafter the
entire length of the ferrule is crimped to secure the fitting 12 to the hose 14.
[0018] In general, the ferrule 50 should be crimped an amount sufficient to
compress the hose 14 such that the hose 14 is retalned by the fitting 12 while
avoiding puncturing of the hose 14, particularly the corrugated metal tube 16.

[n an exemplary embodiment, the ferrule 50 Is crimped an amount which is
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sufficient to compress the sealing member 40 up to approximately 15% to 25%
of its wall thickness. In order to obtain a sufficient crimp, the ferrule 50 should
be made from a metal material which is not too soft. In an exemplary
embodiment, the material of the ferrule 50 has a hardness of at least 150, as
measured by a Brinell hardness test. Y
[0019] While the geometry of the stem 30 may be varied to accommodate
different size hoses 14, the wall thickness of the second end 36 of the stem 30
should be sufficient to withstand the crimping pressure. In the exemplary
embodiment, the wall thickness of the secol;d end 36 of the stem 30 is not less
than approximately one-eighth inch. Likewise, the wall thickness of the ferrule
50 shouid not be ex.cessively large fo thereby avoid excessive crimp forces
necessary to crimp the ferrule 50. In an exemplary embodiment, the wall
thickness of the ferrule 50 is not greater than approximately .06 to .10 inch.
[0020] Advantageously, the fitting 12 of the present invention may be
crimped to the end 18 of a flexible hose 14 formed from corrugated metal tube
16 to provide a fluid tight joint between the fitting 12 and the flexible hose 14.
Moreover, the fitting 12 may be crimped directly to the first end 18 of the hose
14 without requiring modification of the hose 14, such as stripping away
covering materials including the braided metal sheath 20.

[0p021] Exemplary flexible hose assembiies, having crimped fitlings
according to the present invention, were manufactured and tested. Each
flexible hose was a 2-inch wire braided, metal hose with wide, annular
gorrugatlons manufactured by Witzenmann USA LLC, Warren Ml. The hose
was rated for 370 psi at 70 °F. Both the ferrule and stem portions of each fitting

were formed from ASTM 316 stainless steel. In one test, fittings were crimped
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to both ends of a hose, one end crimped with a silicone sealing member, the
other end having a sealing member formed from Buna rubber. The hose
assembly was subjected to a helium leak test using an MD-490-S hglium leak
detector. The hose assembly was charged using 100% helium at 100 psig for
28 minutes. No leaks were detected. The hose assembly was subsequently
. hydrostatically tested to evaluate the integrit;l( of the crimped fittings. At 1800
psi, the hose failed at a location intermediate the fittings (i.e. the hose failed,
before the fittings).
[0022] A second exemplary hose assembly was subjected to a vacuum leak
test. The crimped hose assembly was charged to 25 mtorr IwIth helium and
then exposed to vacuum up to 1x10-8 atm/cc/sec while monitoring the hose
with an NIST traceable gas leak detector. No leak was detected.
[0023] In another aspect of the invention, a method for securing a fitting 12
to a flexible hose 14 having a corrugated metal tube 16 compnses inserting a
tubular sealing member 40 into the corrugated metal tube 16, placing a ferrule
50 over the end 18 of the corrugated metal tube 16, inserting the end 36 of a
stem 30 into the sealing member 40 within the corrugated metal tube 16, and
crimping the ferrule 50 to compress the corrugated metal tube 16 and the
sealing member 40 between the ferrule 50 and the stem 30.
[0024] In another embodiment, a method of securing a fitting 12 to a flexible
hose 14 further comprises threadably coupling the ferrule 50 and the stem 30.
The ferrule 50 and stem 30 may be threadably coupled prior to inserting the end
36 of the stem 30 into the sealing member 40 located within the corrugated
metal tube 16, while simultaneously placing the ferrule 50 over the end 18 of

the corrugated metal tube 16, or the fe;'rule 50 and stem 30 may be threadabl’y
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coupled after the end 36 of the stem 30 has been inserted into the sealing
member 40.
[0025] In yet another aspect of the invention, a hose assembly according to
the present invention is formed by the methods described above.
[0026] While the present invention has been illustrated by the description of
exemplary embodiments thereof, and while the embodiments have been
described in considerable detail, they are not intendéd to restrict or in any way
limit the scope of the appended claims to such detalj. .Additional advantages
and modifications will readily{aépear_tg those skilled in the art.Q The‘invenﬁon in
its broader aspects is therefore not limited to the specific detalls, representative
“apparatus and method and illustrative examples shown and described.
Accordingly, departures may be made from such details without departing from
the scope or spirit of thle general inventive concept.

WHAT IS CLAIMED IS:

-10-
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1. A fitting for an end of a flexible hose, the hose including a
corrugated metal tube having an interior surface, the fitting comprising:
an elongated, tubular stem having a first end ;dapted to engage
a corresponding fitting surface, and a second end configured to be received in
the flexible hosé; !
a ferrule having a first end configured to receive said second .
end of said stem, and a second end configured to receive the end of the

flexible hose, said fetrule configured to be crimped to the end of the flexible

hose to thereby secure the fitting to the hase; and

a sealing member sized to be received over said second end of
said stem and having a contoured outer surface comresponding to the interior

surface of the corrugated metal tube.

2. The fitting of claim 1, further comprising external threads formed
on said stem, between said first and second ends, and corresponding intemal
threads formed on said first end of said ferrule, for threadably coupling said

stem and said ferrule.

3. The fitting of either claim 1 or 2, wherein said ferrule is formed
with a substantially uniform outer diameter sized to initially receive the end of

the flexible hose.

=51~
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4, The fitting of any of claims 1-2, wherein said first end of said
ferrule has a first outer diameter, and said second end of said ferrule has a
second outer diameter sized to be initially greater than said first outer
diamgter, said ferrule configured such that said second end may be
subsequently deformed to be approximately equal to said first oute} diameter

during attachment of the fitting to the hose.

5. The fitting of any of claims 1 -4,} wherein sald ferrule is configured
to be crimped an amount which compresses said sealing member up to

approximately 15% to approximately 25% of its wall thickness.

6. The fitting of any of claims 1-5, further comprising
circumferential barbs formed on an outer surface of said stem, proximate said

second end.

7. The fitting of any of claims 1-6, further comprising raised

circumferential ribs formed on an inner surface of said ferrule.

8. The fitting of any of claims 1-7, wherein said ferrule comprises

metal material having a Brinell hardness of at least 150.

9. The fitting of any of claims 1-8, wherein said ferrule has a wall

thickness not greater than approximately 0.1 inch.

-12-
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10. A fiexible hose assembly, comprising:
corrugated metal tube including a first end and an interior

surface; and

a fitting permanently crimped to said first end of said tube, said

|
fitting comprising:

a ferrule having first and second ends, said second end
of said ferrule circumscribing said first end of said corrugated metatl tube,

an elongated, fubular stem comprising a first end adapted
to engage a corresponding fitting surface, and a second end extending
through said first end of said ferrule and into said cormugated metal tube, and

a tubular sealing member on said second end of said
stem, between said stem and said corrugated metal tube, said sealing
member having an undulating outer surface corresponding to said interior

surface of said conrugated metal tube.

11. The hose assembly of claim 10, further comprising a braided
sheath covering said corrugated metal tube and extending beneath said

ferrule so tﬁat said sheath is crimped between said ferrule and said stem.

12. The hose assembly of either claim 10 or 11, further comprising
external threads formed on said stem, between said first and second ends,
and corresponding internal threads formed on said first end of said ferrule, for

threadably coupling said stem and said ferrule.
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13. The hose assembly of any of claims 10-12, wherein said ferrule
is formed with a substantially uniform outer diameter sized to initially receive

said first end of said corrugated metal tube.

14, The hose assembly of any of claims 10-12, wherein said first
end of said ferrule has a first outer diameter, and said second end of said

_ ferrule has a second outer diameter sized to be initially greater than said first
outer diameter, said ferrule configured such that said second end may be
subsequently deformed to be approximately equal to said first outer diameter

during crimping of said fitting to said corrugated metal tube.

15. The hose assembly of any of claims 10-14, wherein said ferrule
is crimped to compress said sealing member up to approximately 15% to

approximately 25% of its wall thickness.
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16. A method of securing a fitting to a flexible hose having a
corrugated metal tube, the fitting including a ferrule, a stem and a sealing
member, the method comprising:
inserting the sealing member into the corrugated metal tube;
placing| the ferrule over the end of the corrugated metal tube;
insering an end of the stem into the sealing member disposed
within the cormugated metal tube; and

crimping the ferrule to compress the corrugated metal tube and

the sealing member between the ferrule and the stem.

17. The method of claim 16, further comprising threadably coupling
the ferrule to the stem.
!
3
18. The method of either claim 16 or 17, wherein crimping the

ferrule compresses the sealing member up to approximately 15% to

approximately 25% of its wall thickness.

-15-
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19. A hose assembly formed by a process according to any of
claims 16-18.
20. A hose assembly including a hose formed from a metal

cormmugated tube, an elongate tubular stem, and a ferrule havinlg firstand
second ends, the second end of the ferrule circumscribing the end of the
corrugated metal tube, the stem having a first end adapted fo operably
engage a corresponding fitting surface and a second end extending through
the first end of the ferrule and into the corrugated metal tube, the invention
further characterized by:

a sealing member residing radially outside the stem and radially
inside the corrugated metal tube;

the ferrule having been crimped to compress the sealing
member between the stem and the cormugated metal tube to connect the stem

and corrugated metal fube in a fluid tight condition.

-16-
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ADITAMENTO PARA UNA MANGUERA METALICA FLEXIBLE

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidbn pertenece en general a aditamentos para
mangueras, tubos y otros conductos, y mas particularmente a un aditamento para

una manguera flexible o tubo flexible formado a partir de tubo metalico corrugado

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las mangueras flexibles formadas a partir de tubo metalico corrugado son
usadas en diversas aplicaciones en donde la manguera es expuesta a condiciones
severas o en donde la naturaleza del material transportado por la manguera
requiere del uso de tuberia metalica. Ventajosamente, las corrugaciones prestan
algan grado de flexibilidad al tubo metalico Los usos tipicos de estos tubos o
mangueras incluyen aplicaciones en donde la manéﬁera estd expuesta-—-a-
condiciones de temperatura caliente y frias extremas, en donde el gas o liquido de
alta expresion se transporta a través de estos tubos, o cuando la permeabilidad
del fluido es una preocupacién, tal como en un sistema de tuberia de gas,
sistemas de refrigeracién o el transporte de materiales quimicos. Estos tubos
también suministran flexibilidad a los sistemas de tuberia fija, por ejemplo, en
donde los tubos fijos adyacentes pueden ser unidos juntos, y ayudan a reducir las
vibraciones en ambientes dindmicos tal como diversos ambientes de maquinaria
pesada o automotriz, todos mientras mantiene la integridad en estas aplicaciones

rigurosas.
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Con los tubos flexibles formados a partir de tubo metalico corrugado, es de
la mayor importancia asegurar que los tubos son construidos de una forma
hermética a los a fluidos, particularmente en localizaciones en donde los
aditamentos son unidos a los tubos para acoplar los tubos a una estructura de
transporte de fluidos o a otra tuberia. En el pasado diversos aditamentos se han
asegurado al tubo metalico corrugado de tubos flexibles por medio de soldaduras,
u otros procesos de tipo fusidn, o por medio de deformar el tubo metdlico
corrugado para crear un reborde que se pueda fijar mecanicamente a una
aditamento, tal como por medio de un conjunto de atomillado. Por ejemplo, la
patente U.S. N® 6, 276,728 esta dirigida a un aditamento para el uso con tuberia
corrugada en donde la tuberia se deforma cuando se asegura al aditamento. La
patente U.S. 5,638,869 esta dirigida a una conexién de manguera que es tanto
enganchada como soldada para asegurar el tubo metalico corrugado al
aditamento Estos aditamentos del estado de la técnica son generalmente
costosos y consumidores de tiempo en la instalacion y estdn sujetos a
inconsistencias que surgen de niveles variados de calificacién de las personas que
instalan las tuberias. Estas variaciones resultan en unacalidad inconsistente-de
los conjuntos de tubo resultantes. De acuerdo con lo anterior existe una necesidad
de un aditamento que pueda ser usado con tubos flexibles formados a partir del
metal de tubos metélicos corrugados y que solucionen estos y otros

inconvenientes del estado de la técnica.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion suministra un aditamento configurado para ser enganchado
de manera permanente al extremo de un tubo flexible formado a partir de un tubo

metalico corrugado. El tubo metalico corrugado tiene una superficie interior que

<
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esta contorneada por las corrugaciones, y el aditamento incluye un vastago tubular
alargado con un extremo configurado para ser insertado dentro de la manguera o
el tubo. El otro extremo del vastago estd adaptado para casar con una superficie
de ajuste correspondiente. Un miembro de sello es dimensionado para ser recibido
dentro del tubo, entre el tubo cormugado el vastago, y tiene una superficie exterior
que esta contorneada para casar con la superficie interior con la superficie interior
del tubo corrugado. El aditamento comprende adicionaimente una férula
configurada para ser recibida sobre el extremo del tubo y para ser enganchada al

tubo de manera que se asegure el aditamento al extremo del tubo.

En una modalidad, la férula y el vastago tienen porciones roscadas
correspondientes para asegurar de manera roscada la férula al vastago antes del
enganchado. Ventajosamente, la conexion roscada ayuda a mantener las
exposiciones relativas de la férula y del vastago durante el enganchado del
aditamento y acopla el vastago y la férula juntas como una unidad inica integrada
que resiste a la separacibn en aplicaciones de servicios severas. En otra
modalidad, un extremo de la férula tiene un didmetro_exferior que es iniciaimente’
mayor que el diametro exterior del otro extremo del aditamento. La férula esta
configurada par ser deformada para reducir el extremo de diAmetro més grande a

ser aproximadamente igual al extremo inicialmente més pequefio

El otro aspecto de la invencién un conjunto de tubo flexible incluye un tubo
metalico corrugado con una falla metalica tejida. Un aditamento como se deseribi6
antenormente, esta enganchado pemmanente a un extremo de la manguera, sobre

el tubo y la cubierta o pantalla.

Al
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En todavia otro aspecto de la invencién, un método para asegurar un
aditamento a un extremo de un tubo flexible formado a partir de tubo metalico
corrugado incluye insertar un miembro de sello dentro del tubo metalico corrugado
colocar una férula sobre el extremo del tubo, insertar el extremo de un vastago por
la férula y dentro del miembro sellado dispuesto en el tubo y enganchar la férula
para comprimir el tubo metalico corrugado y sellar el miembro entre la férula y el

vastago.

Estos y otros rasgos objetivos y ventajas de la invencibn seran mas
faciimente evidentes para aquellos versados en la técnica en vista de la siguiente

descripcion detallada tomada en conjunto con los dibujos que se acompafian

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en perspectiva en explosién de una modalidad

ilustrativa de un tubo flexible y aditamento de acuerdo con la presente invencién

-

—

La figura 2a es una vista de corte de seccién transversal del tubo y el

aditamento de la figura 1, antes de ensamblar y enganchar

La figura 2B es una vista de corte en seccion transversal de la manguera y

el aditamento de las figuras 1y 2, después del ensamble.

DESCRIPCION DETALLADA

La figura 1 ilustra un conjunto de manguera o tubos flexible ilustrativo 10

que incluye un aditamento ilustrativo 12 de acuerdo con la presente invenciéon. El
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conjunto de tubos flexible 10 incluye un tubo flexible 14 formado a partir de tubo
metélico corrugado 16 que tiene un primer extremo 18 configurado para recibir el
aditamento 12. En la modalidad mostrada, el tubo metalico 16 tiene corrugaciones
anulares, sin embargo podra hacer reconocerse que las corrugaciones pueden ser
formadas alternativamente de una manera en espiral, como se conoce en la
técnica. El tubo 14 incluye una cubierta 20 que rodea una superficie exterior 22 del
tubo 16 y se extiende por toda la longitud del tubo 14. En la modalidad mostrada la
cubierta 22 es una cubierta metdlica enmallada, como se conoce en la técnica.
Debido a las corrugaciones formadas en el tubo metalico 16, las superficies

exteriores e interior 22, 24 del tubo 16 tienen superficies contornadas onduladas.

El aditamento 12 esta configurado para ser agarrado al primer extremo 18
de la manguera 14 e incluye un vastago tubular alargado 30, un miembro del sello
40 y una férula 50. Un primer extremo del vastago 30 esta configurado para casar
con la superficie de ajuste correspondiente, tal como el borde montado de una
maquina o de un acoplamiento para unir un tubo flexible 14 a otro tubo o conducto.
A este respecto, podra reconocerse que el primer extremo 34 del vastago -30
puede ser adaptado para casar con cualquier configuracion de superficie de ajuste
correspondiente como puede desearse. El segundo extremo del vastago 30 esta
dimensionado y formado para ser recibido dentro del interior del tubo metdlico
corrugado 16. El aditamento 12 adicionalmente comprende un miembro de sello
de forma tubular 40 dimensionado para ser recibido sobre el segundo extremo 36
del vastago 30 esta dimensionado y formado para se recibido dentro del interior
del tubo metalico corrugado 16. El aditamento 12 adicionalmente comprende un
miembro de sello en deforma tubular 40 dimensionado para ser recibido sobre el
segundo extremo 36 del vastago 30 y tener una superficie exterior 42 formada

para corresponder con la superficie exterior 24 del tubo metalico corrugado 16 En
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la modalidad ilustrativa mostrada, la superficie exterior 42 del miembro de sello 40
tiene ondulaciones que casan con la superficie interior 24 del tubo corrugado 16.
Ventajosamente la superficie interior 44 del miembro de sello 40 sella contra la
superficie exterior 46 del vastago 30 y la superficie exterior 42 del miembro de
sello 40 cierra contra la superficie interior 24 del tubo metalico corrugado 16. El
segundo extremo 36 del vastago 30 puede incluir adicionalmente 1 o mas barbillas
anulares 48 formadas dentro de la superficie exterior 46 para incrementar la
habilidad de sujecién del aditamento ensamblado 12 sobre el extremo 18 del tubo

flexible 14

El aditamento 12 incluye adicionalmente una férula 50 que tiene un primer
extremo 52 configurado para recibir el segundo extremo 36 del vastago 30 por
entre ella, y un segundo extremo 54 configurado para recibir el primer extremo 18
del tubo flexible 14 de modo que la férula 50 pueda ser agarrada o enganchada
par asegurar el aditamento 12 al tubo flexible 14. Como se usa aqul,

“enganchados” significa la deformacién de una pieza tal como una férula, en una

direccién hacia dentro radialmente por medio de_ld~ aplicacién de fuerzas-

comprensivas radiales. Esto se distingue de “remachados™ que es la deformacién
una pieza llevada a cabo por forzar la pieza por medio de un troque!l de
constriccidn. Se ha determinado que, debido a las propiedades de materiales mas
suaves tipicamente usados en las operaciones de remachado, las férulas
enganchadas exhiben mejores caracteristicas de retencién del tubo que los
correspondientes aditamentos remachados Mas alin el enganchado de la férula al
tubo requiere menos etapas para lograr la misma reduccion, comparada con el

remachado, y es por lo tanto un proceso mds eficiente.

>7_
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En la modalidad mostrada, el vastago 30 incluye adicionalmente unas
roscas externas 60 formadas sobre la superficie exterior 46 del vastago 30 entre el
primero y segundos extremos 34, 36. El primer extremo de la férula 50 esta
formado con roscas internas 62 que casan con las roscas externas 60 sobre el
vastago 30 y por lo tanto permiten acoplar de manera roscada el vastago 30 a la
férula 50. Ventajosamente el vastago 30 puede ser asegurado de manera roscada
a la férula 50 para mantener las posiciones relativas de vastago 30 y la férula 50
mientras que el aditamento 12 es enganchado al extremo 18 de la manguera 14.
El vastago acoplado de manera roscada 30 y la férula 50 forman una umdad
integrada que resiste a la separacién durante el uso bajo condiciones de servicio

severas.

El vastago 30 incluye un reborde anular 66 proximo a las roscas 60 y se
extiende radialmente hacia fuera desde la superficie exterior 46 del vastago 30. En
esta configuracion, el reborde 66 sobre el vastago 30 sirve como un retén positivo
cuando el vastago 30 se acopla de manera roscada a la férula 50 Para
suministrar una superficie de case suficiente sobre la féfula 50 el primer extremo
52 de la férula 50 es radiado. La férula 50 puede comprender adicionaimente
costillas circunferenciales elevadas 70 formadas sobre una superficie interior 72
de la férula 50 para mejorar la integrad de sujecién de la férula 50 mientras que no

se esconde indebidamente {a habilidad a enganchar [a férula 50 a ia manguera o

al tubo flexible 14.

Como se muesira mas claramente en la figura 2A, el primer extremo 52 de
la férula 50 tiene un primer didmetro exterior D1 y el segundo extremo 54 de la
férula 50 tiene un segundo didmetro exterior D2 el cual es inicialmente mayor que

el primer diametro D1. El segundo didmetro mayor D2 facilita la instalacion del

L3
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primer extremo 18 del tubo flexible 14 dentro del segundo extremo 54 de la férula
50 mientras que la férula 50 puede ser deformada por medio de enganchar la
férula 50 de modo que el segundo didmetro D2 sea aproximadamente igual al
primer didmetro D1, comprimiendo asi el primer extremo 18 del tubo flexible 14 y
el miembro de sello 40 entre |a férula 50 y el segundo extremo 36 del vastago 30,
como se ilustra en la figura 2B Aunque la férula 50 ha sido mostrada y descrita
aqul como que tiene un segundo diametro exterior B2 que es inicialmente mayor
que el primer diametro exterior D1, podra reconocerse que la férula puede
alternativamente estar formada por un didmetro de exterior uniforme dimensionado
para ser recibido sobre el tubo 14, mientras que la longitud completa de la férula

se engancha para asegurar el aditamento 12 al tubo 14

En general la férula 50 deberia ser enganchada en una cantidad suficiente
para comprimir el tubo 14 quede retenido por el aditamento 12 mientras que evita
punzonar el tubo 14, particularmente el tubo metalico corrugado 16 En una
modalidad ilustrativa, la férula 50 se engancha o agarrada en una cantidad que es
suficiente para comprimir el miembro sellado 40 hasta.apigximadamente 15%-a-25
% de su espesor de pared. Para poder obtener un agarre suficiente, la férula 50
deberla estar hecha de un material metalico que no sea muy suave en una
modalidad ilustrativa el material de la férula 50 tiene una dureza de por lo menos

150, segun se mide por un ensayador de dureza Brinell.

Aunque la geometria del vastago 30 puede ser variada para acomodarse a
diferentes tamanfos de tubos 14, el espesor de pared del segundo extremo 36 del
vastago 30 deberia ser suficiente para soportar la presién de enganche En la
modalidad ilustrativa, el espesor de pared del segundo extremo 36 del vastago 30

no es menor de aproximadamente un octavo de pulgada. Similammente, el espesor

*
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de pared de la férula 50 no deberla ser excesivamente grande para evitar asi
fuerzas de enganche excesivas necesarias para enganchar la férula 50. En una
modalidad ilustrativa, el espesor de pared de la férula 50 no es mayor que

aproximadamente .06 a.10 pulgadas.

Ventajosamente, el aditamento 12 de la presente invencion puede ser
enganchado al extremo 18 de un tubo flexible 14 formado de tubo metalico
corrugado 16 para suministrar una unién hermética a los fluidos entre el
aditamento 12 y el tubo flexible 14. Mas aun, el aditamento 12 puede ser
enganchado directamente al primer extremo 18 del tubo 14 sin requerir la
modificacién del tubo 14, de modo que se retiran los materiales de cubierta

incluido lAmina o la cubierta met&lica enmallada 20.

Los conjuntos de tubo flexible ilustrativos, que tienen aditamentos
enganchados de acuerdo con la siguiente invencion son fabricados y ensayados.
Cada tubo flexible era hecho de alambre de 2 pulgadas enmallado, de tubo
metalico con corrugaciones amplias anulares fabricados por Witzenmann USA
LLC, Warren MI. El tubo fue calculado para resistir 370 psi a 70° F. Tanto las
porciones férula y de vastago de cada aditamento fueron formadas por acero
inoxidable ASTM 316. En un ensayo los aditamentos fueron agarrados a ambos
extremos de una manguera, un extremo agarrado con un miembro de sello de
silicona, el otro extremo tiene un miembro de sello formado de caucho Buna. El
conjunto de tubo fue sometido a un ensayo de fuga de helio usando un detector de
fugas de helio MD-490-S. El conjunto de tubo fue cargado usando 100% helio a
100 psig durante 20 minutos No hubo fugas detectadas. E! conjunto de tubo fue

ensayado subsecuentemente hidrostaticamente para evaluar la integridad de los
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aditamentos enganchados. A 1800 psi, el tubo fallo en una localizacién intermedia

a los aditamentos (es decir el tubo fallé antes de los aditamentos).

Un segundo conjunto de tubos ilustrativo fue sometido a un ensayo de fuga
por vacio. E! conjunto de tubo enganchado fue cargado por 25 Mtorr de helio y
luego expuesto a vacfo hasta 1x10-8 atm/cc/secuencia mientras se monitoreaba el

tubo con un detector de fugas de gas rastreable NIST. No se detectaron fugas

En otro aspecto de la invencion, un método para asegurar un aditamento 12
a un tubo flexible 14 que tiene un tubo metéalico corrugado 16 que comprende
insertar un miembro de sello tubular 40 dentro del tubo metalico corrugado 16,
colocar una férula sobre el extremo 18 del tubo corrugado 16, insertar el extremo
36 de un vastago dentro del miembro de sellado 40 dentro del tubo metéalico
corrugado 16, y enganchar la férula 50 para comprimir el tubo metélico corrugado

16 y el miembro de sellado 40 entre la férula 50 y el vastago 30.

En otra modalidad, un método para asegurar un ‘aditamento 12 a un-tubo
flexible 14, comprende adicionalmente acoplar de manera roscada la férula 50 y el
vastago 30. La férula 50 y el vastago 30 puede ser acoplados de manera roscada
antes de insertarse al extremo 36 de! vastago 30 dentro del miembro de sello 40
localizado dentro del tubo metaiico corrugado 16, aunque se puede colocar
simultaneamente la férula 50 sobre el extremo 18 del tubo metalico corrugado 16 o
la férula 50 y el vastago 30 pueden ser acoplados de manera roscada después de

que el extremo 36 del vastago 30 ha sido insertado dentro de!l miembro del sello

40.
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Otro aspecto de la invencién un conjunto de tubo de acuerdo con la

presente invencién esta formado por los métodos descritos anteriormente.

Aunque la presente invencién ha sido ilustrada por la descripcién de
modalidades ilustrativas de la misma y aunque las modalidades han sido descritas
en considerable detalle, no tienen el propdésito de restringir o de ninguna manera
limitar el alcance de las reivindicaciones adjuntas a tales detalles. Ventajas
adicionales y modificaciones adicionales seran evidentes para aquellos versados
en la técnica. La invencion en sus aspectos mas amplios por lo tanto no esta
limitada a los detalles especificos, aparatos representativos y métodos y ejemplos
ilustrativos mostrados y descritos. De acuerdo a lo anterior, otras modalidades
pueden ser hechas saliéndose de aquellos detalles sin apartase del alcance o

espiritu del concepto inventivo general.

LO QUE SE REIVINDICA ES-

27
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REIVINDICACIONES

1. Un aditamento para un extremo de un tubo flexible, el tubo incluye un tubo
metalico corrugado que tiene una superficie interior, el aditamento

comprende:

Un véastago tubular alargado que tiene un primer extremo adaptado para
engancharse con una superficie del aditamento correspondiente, un
segundo extremo configurado para hacer recibido en el tubo flexible;

una férula que tiene un primer extremo configurado para recibir dicho
segundo extremo de dicho vastago, un segundo extremo configurado para
recibir el extremo del tubo flexible, dicha férula estA configurada para ser
enganchada al extremo del tubo flexible y asi asegurar el aditamento al
tubo;

un miembro de sellado dimensionado para ser recibido sobre dicho
segundo extremo de dicho vastago y detiene una superficie exterior
contorneada correspondiente a la superﬁcie_iﬁférior del tubo metalico

corrugado.

2. El aditamento de la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente roscas
externas formadas sobre dicho vastago, entre dicho primer y segundo
extremos, y roscas internas correspondientes formadas sobre dicho

primer extremo de dicho férula, para acoplar de manera roscada dicho

vastago y dicha férula.
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3. El aditamento de cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde dicha
férula estad formada con un didmetro exterior sustancialmente uniforme

dimensionado para recibir inicialmente el extremo del tubo flexible.

4 El aditamento de cualquiera de la reivindicaciones 1 a 2 ,en donde dicho primer
extremo de dicha férula tiene un primer diametro exterior y dicho segundo
extremo de dicho férula tiene un segundo extremo de dicha férula tiene un
segundo didmetro exterior dimensionado para ser inicialmente mayor que
dicho primer didmetro exterior, dicha férula esta configurada de modo que
dicho segundo extremo puede ser deformado subsecuentemente para ser
aproximadamente igual a dicho primer didmetro exterior durante Ia

sujecion del aditamento al tubo

5. El aditamento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde dicha
férula esta configurada para ser enganchada en una cantidad que
comprende dicho miembro de sellado hasta el 15% a aproximadamente

—

25% de su espesor de pared. ’ P

6. El aditamento de cualquiera de la reivindicaciones 1 a 5 que comprende
adicionalmente barbillas circunferenciales formadas sobre una superficie

exterior de dicho vastago, préxima a dicho segundo extremo.

7. El aditamento de cualquiera de la reivindicaciones 1 a 6, que comprende
adicionalmente costillas circunferenciales elevadas formadas sobre una

superficie interior de dicha férula.
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8 El aditamento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde dicha

férula comprende material metélico que tiene una dureza Brinell de por lo

menos 150.

9. El aditamento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde dicha

férula tiene un espesor de pared no mayor de aproximadamente 0.1

pulgadas.

10 Un conjunto de duo flexible, comprende:

Tubo de metal corrugado que incluye un primer extremo y una superficie
interior,

Un aditamento enganchado permanente a dicho primer extremo de dicho
tubo, dicho aditamento comprenden;

Una férula que tiene un primer y segundo extremo, dicho segundo
extremo de dicho férula circunscribe dicho primer extremo de dicho tubo

-

metalico corrugado, - ot
Un véstago alargado tubular que comprende un primer extremo adaptado
para engancharse con una superficie del aditamento correspondiente y un
segundo extremo que se extiende por dicho primer extremo por dicha
férula y dentro de dicho tubo metalico corrugado, y

Un miembro de sellado tubular sobre dicho segundo extremo de dicho
vastago, entre dicho vastago y dicho tubo metdlico corrugado, dicho
miembro de sellado tiene una superficie exterior ondulada

correspondiente a dicha superficie interior de dicho tubo metélico

corrugado.
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11. El conjunto de de la reivindicacién 10, que comprende adicionalmente una
cubierta enmayada que cubre dicho tubo metalico corrugado y se extiende
mas alla de dicha férula de modo que dicha cubierta queda enganchada

entre dicha férula y dicho vastago.

12. El conjunto de tubo de cualquiera de la reivindicaciones 10 o 11 que
comprenden adicionalmente roscas externas formadas sobre dicho
vastago, entre dichos primer y segundo extremo, y roscas internas
correspondientes formadas sobre dicho primer extremo de dicha férula

para acoplar de manera roscada dicho vastago y dicha férula.

13. El conjunto de tubo de cualquiera de la reivindicaciones 10 a 12, en donde
dicha férula esta formada con un didmetro de exterior sustancialmente
uniforme dimensionado para inicialmente recibir dicho primer extremo de

dicho tubo metdlico corrugado.

14. El conjunto de tubo de cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12 en-donde"

dicho primer extremo de dicha férula tiene un primer diametro exterior, y
dicho segundo extremo de dicha férula tiene un segundo didmetro exterior
dimensionado para ser inicialmente mayor de dicho primer didmetro
exterior, dicha férula estd configurada de modo que dicho segundo
extremo puede ser deformado subsecuentemente para ser igual
aproximadamente a dicho primer diAmetro externo durante el enganchado

de dicho aditamento a dicho tubo metalico corrugado.

15. El conjunto de tubos de cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en donde

dicha férula estd enganchada para comprimir dicho miembro de sellado

3\
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hasta aproximadamente 15% a aproximadamente 25% de su espesor de

pared.

16.Un método para asegurar un aditamento a un tubo flexible que tiene un tubo
metélico corrugado el aditamento incluye una férula, un vastago y, un

miembro de sellado, el método comprende:

Insertar el miembro de sellado dentro del tubo metalico corrugado:
Colocar Ia férula sobre el extremo del tubo metalico corrugado;, .
Insertar un extremo del vastago dentro del miembro de sellado dispuesto
dentro metalico corrugado;

Enganchar la férula para comprimir el tubo metalico corrugado y' el

miembro de sellado ente la férula y el vastago. :

17 El método de la reivindicacion 16 que comprende adicionalmente acoplar'de

manera roscada la férula al vastago.

|
L

—

18.El método de cualquiera de las reivindicaciones 16 o 17, en donde el

enganchado de la férula comprime el miembro de sellado hasta

aproximadamente 16 % a aproximadamente 25% de su espesor de pared.

I
19. Un conjunto de tubos formado por un proceso de acuerdo con una cualquielra

de las reivindicaciones 16 a 18. !

20. Un conjunto de tubo que incluye un tubo formado a partir de un tubo metélico
corrugado, un vastago tubular alargado, y una férula que tiene un primer y

segundo extremo, el segundo extremo de la férula circunscribe el extremo

R
.

32
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del tubo metalico corrugado, el vastago tiene un primer extremo adaptado
para enganchar operativamente con una superficie de aditamento
corespondiente y un segundo extremo que se extiende a través del
primer extremo de la férula y dentro del tubo metalico corrugado, la

invencion se caracterizada adicionalmente por:

Un miembro de sellado que reside radialmente en el exterior del vastago y
radialmente al interior del tubo metalico corrugado.

La férula ha sido enganchada para comprimir el miembro de sellado entre
el vastago y el tubo metalico corrugado para conectar el vastago y et tubo

metalico corrugado en una condicidn hermética a los fluidos.

33
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AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2004/036937
Re ltem V.

1 Reference is made to the folfowing documents: .
D1: EP 0332853 A (WITZENMANN GMBH METALLSCHLAUCH-FABRIK
PFORZHEIM) 20 September 1989 (1989-09-20)
D2: GB 1476 065 A (AEROQUIP GMBH) 10 June 1977 (1977-06-10)
D3: WO 02/061322 A (EATON FLUID POWER GMBH; LUFT, THOMAS;
SCHNEIDER, AXEL; HUCK, MICHAEL,) 8 August 2002 (2002-08-08)
D4 : US 5349 988 A (WALSH ET AL) 27 September 1994 (1994-09-27)

2 INDEPENDENT CLAIM 1

2.1 The present application does not meet the cntena of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of claim 1 is not new in the sense of Article 33(2) PCT.
Document D1 discloses (the references in parentheses applying to this document):

a fitting (1) for an end of a flexible hose (5,12) including a corrugated metal tube
(5) having an interior surface, the fitting {1) comprising: an elongated, tubular
stem having a first end.(2) adapted to engage a corresponding fithng surface,
and a second end (3) configured to be received in the flexible hose (5,12); a
ferrule (9) having a first end (10) configured to receive said second end (3) of
said stem, and a second end configured to receive the end of the flexible hose
(5,12), said ferrule (9) configured to be crimped to the end of the flexible hose
(5,12) to thereby secure the fitting (1) to the hose (5,12); and a sealing member
(6) sized to be received over said second end {3) of said stem and having a
contoured outer surface corresponding to the interior surface of the corrugated
metal tube (column 6, lines 39-47).

2.2 Also documents D2-D4 disciose the subject-matter of claim 1
3 INDEPENDENT CLAIM 10

3.1 The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of claim 10 is not new in the sense of Article 33(2) PCT.

Form PCT/1SA/237 (Separate Sheet) (Shest 1) (EPO-January 2004)
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Document D1 discloses (the references in parentheses applying to this document):

a flexible hose assembly, comprising: a corrugated metal tube (5,12) including 2
first end and an interior surface; and a fitting (1) permanently cnmped to said

first end of said tube (5,12}, said fitting (2) comprising. a ferrule (9) having first
(10) and second ends, said second end of said ferrule (9) circumscribing said

first end of said corrugated metal tube (5,12), an elongated, tubular stem
comprising a first end (2) adapted to engage a corresponding fitting surface,

and a second end (3) extending through said first end (10) of said ferrule (9)

and into said corrugated metal tube (5,12), and a tubular sealing member (6) on -
said second end (3) of said stem, between said stem and said corrugated metal
tube (5,12), said sealing member (6) having an undulating outer surface
corresponding to said interior surface of said corrugated metal tube (column 6, .-
lines 39-47). . :

R R e e
.
, ¥ .

. —
.

3.2 Also documents D2 and D3 disclose the subject-matter of claim 10.
4 INDEPENDENT CLAIM 16

4.1 The present application does not meet the criteria of Articie 33(1) PCT, because the
subject-matter of ciaim 16 does not involve an inventive step in the sense of Articie
33(3) PCT. Document D4 discloses (the references in parentheses applying to this
document, see figure 9):

a method of securing a fitting (34) to a flexible hose (10) having a corrugated
plastic tube (12), the fitting {(34) including a ferrule (48), a stem and a sealing
member (66), the method comprising: inserting the sealing member (66) into the
corrugated plastic tube (12; column 7, lines 39-46); placing the ferrule (48) over
the end of the corrugated plastic tube {12); inserting an end of the stem into the
sealing member (66) disposed within the corrugated plastic tube (12); and
crimping the ferrule (48) to compress the corrugated plastic tube (12) and the
sealing member (66) between the ferrule (48) and the stem.

The subject-matter of ciaim 16 therefore differs from this known method in that the

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 2) (EPO-January 2004)
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tube is made of metal. The skilled person would however regard it a normal design
procedure to use a metal pipe instead of a plastic pipe, depending on the need of the
current use. The use of metal pipes as conventional solution is also confirmed in D4,
column 1, line 20. The method proposed in claim 16 of the present application can
consequently not be considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT). }

5 INDEPENDENT CLAIM 19

5.1 The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the i
subject-matter of claim 19 is not inventive in the sense of Article 33(3) PCT. Claim 19
is a product claim defined in terms of the process of claim 16. Such a product claim is
only allowable if the product as such is new and inventive. A product is not rendered [
new and inventive by the fact that it is produced by a new and inventive process. The :
features of the hose assembly formed according to the method of claim 16 does not !
appear to differ from the hose assembly of present claim 10. Hence, the same
argument as in paragraph 3 is valid aiso for claim 19. Consequently, claim 19 is not
new with respect to documents D1-D3.

6 INDEPENDENT CLAIM 20

6.1 The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of claim 20 is not new in the sense of Article 33(2) PCT.
Document D1 discloses (the references in parentheses applying to this document)

a hose assembly including a hose (5,12) formed from a metal corrugated tube
{5), an elongate tubular stem, and a ferrule (9) having first (10) and second
ends, the second end of the ferrule circumseribing the end of the corrugated .
metal tube (5), the stem having a first end (2) adapted to operably engage a |
corresponding fitting surface and a second end (3) extending through the first
end of the ferrule and into the corrugated metal tube (5), wherein a sealing
member (6) residing radially outside the stem and radially inside the corrugated
metal tube (5); the ferrule (9) having been crimped to compress the sealing
member {6) between the stem and the corrugated metal tube (5) to connect the
stem and corrugated metal tube (5) in a fluid tight condition.
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6.2 Also documents D2 and D3 disclose the subject-matter of claim 20.
l
7 DEPENDENT CLAIMS 2-9, 11-15, 17, 18
Dependent claims 2-9, 11-15, 17, 18 do not contain any features which, in
combination with the features of any claim to which they refer, meet the requirements
of the PCT in respect of novelty and/or inventive step (Article 33(2) and (3) PCT).

7.1 Document D1 further discloses the subject-matter of dependent claims 3,6,11 and
13. Hence, the subject-matter of these claims is not new.

7.2 Document D3 further discloses the subject-matter of dependent claims 2,6, and 12.
Hence, the subject-matter of these claims is not new.

7.3 Document D4 further discloses the subject-matter of dependent claim 7. Hence, the
subject-matter of this claim is not new.

7 4 The subject-matter of dependent claims 4,5,8,9,14,15,17 and 18 corresponds to
slight constructional changes in the "fitting", "hose assembly” and "method of
secunng fitting to a flexible hose" of claims 1, 10 and 16 respectively, which comes
within the scope of the customary practice followed by persons skilled in the art.
Consequently, the subject-matter of said claims lacks an inventive step.

Re Item VIN.

1 Although claims 10, 19 and 20 have been drafted as separate independent claims,
they appear to relate effectively to the same subject-matter (hose assembly) and to
differ from each other only with regard to the definition of the subject-matter for which
protection is sought. The aforementioned claims therefore lack conciseness and as
such do not meet the requirements of Article 6 PCT.
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1. Un aditamento para un extremo de un tubo flexible, el tubo
induye un tubo metalico corrugado que tene una superficie
interior, el aditamento comprende

Un vastago tubular alargado que tene un primer exiremo
adaptado para engancharse con una superficie del aditamento
comespondients, un segundo exiremo configurado para hacer
recibido en el tubo flexible,

una férula que tiene un pnmer extremo configurado para
recibir dicho segundo extremo de dicho vastago, un segundo
extremo configurado para recibir el extremo del fubo flexible,
dicha férula estA configurada para ser enganchada al extremo
del tubo fieble y asl asegurar el aditamento al tubo,

un miembro de sellade dimensionado para ser recibido sobre
dicho segundo extemo de diche vastago y deliene una
superficie exterior contomeada comespondients a la superficie
ntenor del tubo metalico corrugzdo.

2. El adtamento de la remndicacidn 1, que comprende
adiconalmente roscas extemas formadas sobre dicho
vastago, entre dicho pnmer y segundo exiremos, y roscas
intemas comespondientes formadas sobre dicho pnmer
extremo de dicho férula, para acoplar de manera roscada
dicho vastago y dicha férula

3 El adtamento de cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2,
en donde dicha férula esta formada con un didmetro exterior
sustanciaimente uniforme dmensionado para recbir
inicialmente el extremo del tubo flexible

4.E| aditamento de cualquiera de la reivindicaciones 1 a 2 .en
donde dicho pnmer extremo de dicha férula tiene un pnmer
didmelro exterior y dicho segundo extremo de dicho férula
tiene un segundo extremo de dicha férula tiene un segundo
didmetro extenor dimensionado para ser inicialmente mayor
que dicho primer didmefro exterior, dicha férula esti
configurada de modo que dicho segundo extremo puede ser
deformado subsecuentements para ser aproximadamente
igual a dicho pnmer didmetro extenor durante la sujecién del
aditamento al fubo

5. El aditamento de cualquiera de las remndicaciones 1 a 4, en donde
dicha férula esté configurada para ser enganchada en una cantidad que
comprende dicho miembro de sellado hasta el 15% a aproximadamente
25% de su espesor de pared.

6. El aditamento de cualquiera de la remndicaciones 1 a § que
comprende adicionalmente barbillas circunferenciales formadas sobre
una superficie extenor de dicho vastago, prdxima a dicho segundo
exiremo.

7. El aditamenio de cualquiera de la reivindicaciones 1 a 6, que
comprende adicionaimente costllas circunferenciales elevadas
formadas sobre una superficie interior de dicha férula

8 El aditamento de cualquiera de las remndicacionss 1 a 7, en donde
dicha férula comprende material metalico que tisne una dureza Bnnell
de por lo menas 150.

9. El adilamento de cualquiera de las remndicaciones 1 a 8, en donde
dicha férula iene un espesor de pared no mayor de aproximadamente
0 1 pulgadas

10 Un conjunto de diio fiexible, comprende.

Tubo de metal corrugado que incluye un pnmer extremq y una superficie
interior,

Un aditamento enganchado permanente a dicho pnmer extremo de
dicho tubo, dicho aditamento comprenden:

Una férula que tiene un pnmer y segundo exiremo, dicho segundo
extremo de dicho férula circunscnbe dicho pnmer extremo de dicho tubo
metalico corrugado,
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