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GENERACION DE ENERGIA TERMICA Y ELECTRICA POR MEDIO DE
GASIFICACION DE SUSTANCIAS CON CONTENIDO DE CARBON

Campo de la invencién:

La prescotc invencidn perienece a todos aquellos scctores relacionados con el uso de energia
térmica, tales como calderas da vapor, calderas de aceity térmico, procesos de sccado, procesos
do voccian, procesos de caleinacion, procesos do curado, procesos de fundicién, procesos de
incineracién, procesos de estampuado, procesos de [ijacién, procesos de flamcado, procesos dc
chamuscado y procesos dc trunsporte.

Los procesos de gencracién de energia cléctrica pueden ser aquellos rclacionados con la
generacién mediunie motores de combustién intcma y 1a generacién mediante el uso de

rbinos a gas.

Antecedentes de lu invencién:

El proccso tecnolégico de la gusilicacidn de sustuncias con contenido de carbono ha sido
desanollado ¢n ¢l mundo por compahias americanas y curopess incluso desde ¢l siglo XIX con
Ins Jimitaciones teenologicas propias de la época; sin embargo los altus costas de desarrollo y
de ingenieria dc cslus compaiifas, la compelencia del petrdleo, y olrus factores historicos .
hicieron imposible que Ia industria local uviera acceso al desarrollv de estas tecnologias; por
otra parte, los vstudios y desarrollos do proitipos locales solo han conseguido obtencr dos
resulados concretos: en b industrin ladrillera, se ha gencrado un proceso de gasificacién-
combuslion para calentamicnto inmediato de aire para cl sccudv de tadrillos; en la industria del
wrroz se ha desarrollado un gasificador con inconvenientes de estabilidad y permunencia en el
proceso, posiblemenie por errores de tipo conceptual en el discto del prototipo.



En ambos cusos y pucsio que los desarvollos hun sido realizados en medio de escasos recursos
econdmicos, sug resullados aun distan mucho de tencr aplicabilidud prictica en el campo
industrial.

Paru ¢1 caso dcl proyecto s¢ ha contado con la concurrencia de faclores Positivos determinanics
como :expericncias de ingenierfa de los integradores del proyecto de mas de veinte aho, acceso
a tecnologia de pumta, rigor de concepmalizacidn tedrica y apoyv econémico que han hecho
posiblc un resuliado positivo y visble de soluciones energélicus alternativas de bajo costo y
confisbilidad aplicubles a la industria Colombiana y cxportahles al mundo, a sabor, gus
combustible limpio para proccsos de combustlidn direcia o indirecta y cnergla eléctrica do
grupo electrdgeno con motor o turbina a gas.

Descripcion:

La apertura de la cconomia local 2 meroados intemacionales cada vez mis compotidos vy los
costos locales de los combustibles cada vez menos subsidiados y por lo tanto iguulados con
mercadoa internacionules, hacen que ¢l mercado intemo do los ¢combustibles disponibles para
log procesos rmicos y de gencracion e¢léctrica de uso industrial tengan un allw costo; sin
embargo una (uente local cncrpéica como es ¢l carbdn representa una altermativa bastante
prometedora fundamentalmento por tres razoncs, u saber, 1a regulacién del precio no obedece a
precios intemaciones de los combustibles y solo «8 regulado por la oftrta y 1a demanda, las
grandes reservas del mincral ubicadas a distancias razonables y con apropiudas vias y medios
Je transponte ¥ su bajo conténido de cenizas y azuire: es asl como la gasificacién del carbon sc
presenta como uny fecnologfa  bastante atractiva pam disponcr de un gas prictico, eficicnle ¥
ambicnlalmente apropiado de buena capacidad calerifica.

igualmente la disponibilidad en nuestro medio Je residuos gasificables con contenidas de
carbdn como lus cascarillas, cortezas de drbol, biomasa, aserrin, residuos orgsnicos, etc., abren
un horizontc visble para generar energias allornulivas de bajo costo quc impulsen el desarrollo
dcl puls y lo proyecten al progreso globel,




La presente invencién cucnls con los siguientcs aportes diferenciadores:

El desarrolio del prototipo con ingenivrie y creatividad local hizo posiblo realizarlo con costos
raconables,

El apoyo decidido de cmpresas con capacidad finunciera hacc que se obfemgan resuliados
pricticos justificables cconémicamente,

Fl acccso a tecntologias avanzadas ya disponibles ¢n nuestro medio, en campos de monitureo
en licmpo real y control elcotrdnico de variables de proceso, variadoros electrénicos de
velockll, reductores mecdnicos de velocidad, ¢quipas de obténcidn dc aire a flujos y
pregiones cstables, disponibilidad dc accros de la gama inoxidable refractaria, mantus
cerimicas para el aislamiento térmico, mequinas dc control numérico para fabricacion de
parics de precision, soldaduras cspecializadas, mangas para cl filtrado de gases & alia
\cmperaturn, vidrios templados para alia Icmperatura y scnsorés para deicrminar la
composicién oxacta de gascs, determinan medimnte su uso correcto ol resuliado de um equipo
estable y confiable.

La obtencién dcl gas hasta ahora desarrvllada, conducida fuera del reactor- gasificador en
condiciones controladas, filtrado y refrigerado para propdsitos genéricos de utilizacién
industrial, (érmica o energética, ostablece la difcrencia fundamental con los prototipos hasta
ahora desarrollados en el pais.

Descripeién detalluda de la invencion;

Una fuente impulsory Jde aire (1) (turbing, ventilador o soplador dc 16bulos) succiona airc
ambiente ¥ lo introduce: 8 la entrada de un intercambiador de calor (2) colocado en la seccién
superior de un reaclor- gasificador (3) do seceidn circular; a la salida del intercambiador ¢l sirc
es forzado a pusar pur una cavidad o plenum (4) instalado en la soccién inferior del mismo
reactor (3), el cual cuenta en su parte superior can una seric de boquillas (5) dispuestas cn una
placa horizontal (G); cncima de esta placa es colocado un material inerte granulado (7)
resistente 2 la tcmporulura, en una cantidad, densidad y granulometria tales yue al ser




atruvesado por ¢l aire produce un cfocto de burbujas; encima del lecho cs dispuesto un
quemador (8) de propuno o gas natural cl cual calienta ¢l material incrte y la zona
inmediatumente superior o zona de gasificacién (9) a una temperatura de 750 °C; alcanzuda
dicha temperatura s¢ apaga cl quemador (8) v se introduce a 1a zona de gasificacién (9) por
medio de una alimentador o lomilloe sin-fin (10) un material de tamafio inferior a 3 mm (11)
con contenidos de carbono (carhdn ripio, cascarillas de origen vegetal, virutas de madern,
ascrrin, cartén o papel picados, etc.) en unu cantidad tal que al encontrurse con ¢l aire produce
una oxidacién incomplecta cuya reaccion bisica es:

CxHy+ 02 CO+H2

En términos pricticos los productos dc lu reaccién (parie derecha) son guses combustibles los
cualcs son forzados a la entrada del intescambiador antes mencionado (2) cediendo calor al aire
dc cnirada; a [a salids del intercambiadar los gascs han disminuido su lemperatura y sc hacen
conducir a un cicldn de alta cficiencia (12) en cf cual son separadas de 1a carientc gascosa las
particulas do material con carbono que aun no st han gagificado, introduciéndolas nuevamente
a la zona de gasificacion (9) del reactor; a la salida del ciclén Jos gases son conducidos a un
fitro de talegas (13) de alta tempcrutura donde las particulas mas finas son scparadas de la
corrionte de gas; a lu sulida del fittro dc lulegas el gas sc hace pasar por otro intercambiador
(14) en el cual sc enlria por medio de agua fresca; ya frio ¢ gas de cardcicr combustible se
introduce a un motor de combustién intema (15) cuyo cjc de salida se acopla 8 un generador de
electricidud (16) producicndo cnergla eléctrica

En la salida 17 cstd dispuesta una véilvula de gas limpio y listo para se usado como una fuente
de gas para proccsos de cardeter térmico como se indica mas sdclanic ¢n el numeral 3.

El calor ganado por el agua frosca utilizada parn refrigerar ¢l gus y ¢l producido por cl motor
del grupo electrédgono para su refrigeracidn pucde ser utilizado conjuntamentc con los gases de
salida del motor para oblener vapor o agua calicnie quo pueden ser utilizados en los procesos
industriales que 10 requieran dentro dc las instalaciones vecinas.




Lu presente invencién cuenta con los siguicnics aportes diferenciadores:

- El desarrollo del prototipo cun ingenicria y creatividad local hizo posiblc realizarlo
con costos ryzanables.

- El apoyv decidido dc empresas con capacidad finunciera hace que s¢ ohtengan
resultados pricticos juslificables econdmicamente.

- El acceso a tecnologias avanzadas yu disponibles cn nuestro medio, en 108 campos
de: monitoreo cn tiempo real y control elecivdnico de variablcs de proceso,
vuriadores clectrénicos de velocidad, reductores mecénicos de velocidad, oquipos
de obtencion de aire a flyjos y presioncs cstables, disponibilidad de accros de la
gama inoxidable rcfracluria, mantas cerhmicas para ¢l aislamiento (émmico,
maquinas de control numérico para fabricucién de parics de precisién, soldaduras
especializudag, mangas para el filtrado de gascs a ulia temperaturs, vidrios
tcmplados para alta lemperatura y sensores para detorminar la composicitn exacta
de gases, dcterminun medianto su wio correcto cl resultado de un cquipy estable y
confiable.

- La obiencién del gas hasia ahora desamrollado, conducido {uera del rcactor-
gasificador en condiciones controladas, hltrado y refrigerado  para propdsitos
genénicos de utilizacién industrial, térmica 0 energética, csiablece la diferencia
fundumental con los prototipos hasta ahora desarmotiados cn cl pafs.



REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica cs;

1. Un reactor de generacidn térmica y eléetrica por medio de la gasificacion dv sustancias
quc contienen carbdn caracicrizado porque las dimensiones y la goometria dcl reactor estian
busudas en prucbas efectuadas en prototipos provios que garanliza optimas relaciones de
gusificacion, asi como la geometria del plenum, ¢l némero de boquilias, las dimensioncs de
tuberfas, cl filtro de talcgas, los intcrcambiadorcs, secuencia de ensamblc.

2. El reactor de goneracidn 1émmica y eléetrics por medio de la gasificacion de sustancias
que conticnen carbén, de scuerdo con la reivindicacion precedente, curiclerizado ademés
porquc ¢l lecho o medio para gasificacion es un medio inertc con base de cuarzo, 8
difcruncia de los sistemas tradicivnales los cuales utilizan arcna para gasificacion a
lemperaturas de 600 grados centigrados cn los cuales lu arena inicia fusiones
inconvenicntes que alteran lu gasificacién, cuya granulomctria de 30 a 100 permite
gasificacioncs de mayor cficicncis de tempcraturss de entre 700 a 800 °C, debido a que
este medio inerte no afccta In gasificacion debido a su alto punto do fugidn mayor de 1 600
*C.

3. El reuctor de gencracién Wrmica y eléctrica por medio de la gusificacién de sustancius
quc contienen carbén, de acuerdo con las reivindicaciones precedenics, caracterizado
ademiés porgue tiene una ally gama de calidadcs del gas, debido al uso Je variadores de
velocidad én los motores de suministro de aire y curbdn, donde el control de 1as cantidades
y proporcioncs Je aire/carbdn son de altisima precisién, ko cual permite obtencr difcrentes
calidades do yas de acuerdo con cl material que sc desca gusificar y su correspondicnte
poder calorifico.

4. El reactor dc generucién térmica y eléctricu por medio de la gasificacion de sustancias
que contienen carbén. de acuerdo con lay rwivindicaciones precedenics, caracterizado
ademds ponyue debido a su versatilidad, ol mencionado reactor pucde yusificar, entre otros,




carbon bituminoso, carbén sub-bimminoso ¥ carbones vegoialea y minerales do distintas
composicioncs; cascarilla de café, cascarills de arroz, cortczu de palms, y otros residuos
orgénicos gasificables.

S. El reactor de generacion (érmica y eléctrica por medio de la gasificacién de sustancias
quc contiencn carbén, Je¢ acucrdu con las reivindicaciones precedentes, caracterizado
wlemis porque el airc es suministrado al sistema por una maquina de desplazamicnlo
positivo de alta precigion lo cual garantiza presidn controlda y positiva del sislema
durante 10do cl proceso lo que evita los riesgos dv cxplosiones internas por filracionos de

airc exterior.

6. El rouctor de generacién térmica y eléctrica por medio de la gasificucién de sustuancias
quc contienen carbdn, de acuerdo con Ias rvivindicaciones preccdentes, caracicrizado
ademds porque ¢) mencionado reactor csié provisto de vilvulas de seguridad quc controlan
sabre presiones sibitas garuntizando la seguridad del gasificador y del medio que lo
rodca .

7. El reactor de generacion térmica y eléctrica por medio de la gasificacién de sustancias
que conticnen carhdn, do acuerdo con las rcivindicaciones precedentes, caraclerizado
adcmds porque el mencionado sistema de comtrol y monitoreo ¢s del tipo intcligente pues
todo el proceso, desde ¢l encendido, la vperacidn, Ia demanda variable, las alarmas y los
procedimientos Jc seguridad, son controlados por un computador industrial dc
accionamiento directo y opcién remote que puede visualizar toda la operacién por red y
chimaras dc video, registrando asf ¢l desempefio ¢n ticipo real, asi como ¢l histbrico de
produccidn, mentenimiento ¥ roxistro de todas las variubles del gistema y productividad de
cncrgis y gas.

8. El rcactor de generacion émuicu y ¢léctrica por medio de la gasificacién de sustancias
quc comticnen carhén, de acuerdo con las reivindicaciones precedentes, caraclerizado
ademds porque la calidad del gus disponible para uso Iémmico o eléctrico se garaptiza libre
de particulas slidas muyores &4 S micras y minimos contenidos de azufre cumpliendo
sutisfactoriamentc los requerimientos ambicntales vigentes para gas combustible,
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9. El reactor de generacidn (émmica y cléctrica por medio de 1a gasificacidn de sustancias
que conlienen carbdén, de acuerdo con las reivindicacioncs precedenies, carscierizedo
ademis porque ¢l sistema ¢ complctamente hermético por seguridad y limpicza del drca
mangjéndase todo el proceso de clasificacién, trituracién v alimentacién al mencionado
reactor sin que se detecle exteriormente ningin material de desperdicio,
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RESUMEN DE LA INVENCION

GENERACION DE ENERGIA TERMICA Y ELECTRICA POR MEDIO
DE GASIFICACION DE SUSTANCIAS CON CONTRENIDO DE
CARBON

La presenie invencidn pericnece 2 todos aquellos sectores relacionados con el usoe de
energia 1émica, tales como cakleras de vapor, calderas de accile térmico, procesos de
secado, procesos de coccién, procesos Je caleinacién, proccsos de curado, procesos de
fundicidn, procesos de incincracidn, procesos de estampado, procesos de fijacidn, procesos
de flamcado, procesos Je chamuscwdo y procesos  dc transporte. Los procesos de
generacion de encrgia eléetrica pueden scr aquellos relucionados con la generacién
mediante motores de combustién interna v lu generacién mediante el uso de trbinas a gus
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RAFAEL URIBE GARCIA - JAIME ALBERTO PARIS _

Usuario-
Direeclon;  Cle 2 sur ye 33-29 Apto 208

Teblona: 311578‘[
|E-n-l -Bipourca@hoteail.com

Manifiesio bajo ia gravedad del juramenic. qus carezca ds los medios econGmiIcos
para cancelar las tasas cormespondientes a la presente solicitud y, por tanlo, pido que
se aplique [a reduccion de 13sas a que se sefiere el articuld 2 de la resolucin

nimen 31980 de fecha 24 de diciembre de 2004.
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REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL
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COMPLETA  { ) INCOMPLETA ( ) " ()
DISENO INDUSTRIAL  { )
-Indiczcion de quo s# solicha al registro de Disefio Industri~d. ( } { )
-Datos de Tdentificacidn del solicitants o de ls persons qus se
presenta fa solichud. ) () { )
Represontacisn grifica y fotogrifica del Disefio Indusirial o mussira
del Matorfal que Iscorpora of disefio. () t )
Comprobante ds Pago do [as tasas establecidas. () { )
COMPLETA { ) INCOMPLETA { ) () ()
ESQUEMADE TRAZADO ( )
<indicacidn de que so solicha el registro de Diseito Industrial, () ()
Datos da identificacién dol sofickants o de I persona que se ’
prosents la soficitud. () t )
«Ropresontaciin grifics dol Esquama Trazado, () {)
Camprobants do Pago és las tavas establacidas. I {1
COMPLEYA () INCOMPLETA ( ) () { )
Firma Responaabio:




REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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PATIRO BONNET MAURICIO
Apoderado(a)} y/o Represcntante de
URINE GARCIA RAFAEL

PARYS JAIME ALHERTO

REFERENCIA Rndicaclisn Xo. 06 55580
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Evento 1
Actuaciéa 416
oficic Neo. 59
Folies 1

Tonlando en cuenta que la solicitud de privilegic de patente que se tramira bajo el
aexpediente indicado en la referencia, rolne los requisitos de forma establecides en
los articulos 26 y 27 de la Decisién 486 de la Cominidn de la Comunidad Andina, y
an las demids disposicicnes vigentes sobre la materia, se onvia el excracto do la
solicitud a la Oficina de Commicaciones para efecto de su publicaoidn on la Gaceta
de Propiedad Industrial.

De acuardo con lo provipto por al articulo 40 d¢ la Decisién 486/00, la publicacién
en esto caca ae hard a parcir del dia OB dal mes de Diciembra de 2007.

Cixplaso .
Dado an Bogecd 2. I e
ALIX CEEPEDES DE VERCEL

Jafe de divieidn de Nuavas Crsaciomes
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