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MINE AND UNEXPLODED ORDNANCE CLEARING VEHICLE

[ Technical Fiold]

lhepmentinveutionnhﬁumuvehiolewilhnlmdmimmovingunit
moumdihuuto.andmmpuﬂwhﬂyloumnlﬁ-pmpowhndminmd
unexploded shel! cloaring vehiclo that is capable of nol only removing trees but
dnmoﬁnahndmlmlﬂdinlheyomdvﬂmlmdminﬂmmm
unuploded:hcﬂmchmiulbmh,mdbomuﬂthmfan.rﬂaq—tngndﬂnﬂ-
type land mine removing equipment that explodcs end crushe the unexploded shells
or the land mines is restrictedly used, as in a post-war country or in & mountainous
area with dense trco growth, wherein tros removing devices und land mine removing
devices are selectively attached to the vehicle in various faghions, then:by improving
compatibility of the dovices, maximizing spplicability of tho devices, and
performing cnvironmentally-fricndly land mine removal at the mrea where
unexploded shells, land mines, and bones are mixed or in & mountainous area with
dense tree growth while envirommental contamination and ecosystem dostruction
arc minimized.

[Background Ast]

One kind of 1and mine removing equipment which has beon widely nged up
to now is the fiall and rotary-type land mino removing oquipment that explodes land
mined to oitain safc passage for mobile cquipment, such as tanks, in an open space
during a war. Howcver, this flail and rotary-type land mine removing equipment
cannot be used in arcas where land mines arc mixed with wnexploded shells,
chemical bombs, and bones. Also, the price of the flail and rotary-type land mine
removing equipment is very high  Furthermore, the land mine removing
equipment is damaged when land mines are exploded, which considetably increases
maintenance expenses for the land mine removing equipment. In addition, the
environment is damaged and poliuted when the land mine removing equipment is
used. Consequently, the flnil and rotary-type land mine removing equipment is not
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guitable to perform land mine removal in post-war poscefyl reconstruction.
Furthcrmars, the fail and rotary-type Jend mine removing equipment is not suited to
mountainous areas with dense tree growth.

Specifically, it is neccssary to not oaly exhume bones, but also remove
ww.mmwmnummwmummm
unexploded shells, chemical bombs, and boncs, as in a post-war country.
Cmnquunly.hndlﬁmwhdinamdmuﬁngquipmumphundinthis
case. The unexploded shells and the land mines must be removed while the bones
ore exbumed. In the caso of removing land mines in monntainous areas, trees must
be romoved first to obtain a work space necessasy to operste the land ming removing
equipment. That is, the trecs are manually removed first by workers, and then the
land mines arc removed by the land mine removing equipment. The bonos are
manually exhumed and the land mines removed. However, land mines may bo
exploded, causing heavy losscs.  Also, trees may come into contsct with the land
mines while the land mines are removed.  As a result, the land mines are exploded,
and therefore, people mey be killed or injured, This is a very serious problem.

In order to sotve the problem, the apphicant of the present application has
been filed a patemt spplication, the comems of which are disclossd in Korcan
Unexamined Patent Publication No. 2002-0028747 (title of the invention: “LAND
MINB CLEARING VERICLE"). This publication discloses a Jand mine clearing
vehicle that is capsble of detecting land mines, searching for the detectod land
mines, and collecting the searched land mines while performing tree removal.

The construction of the iand mine clearing vehicle disclozed in tho above-
nentioncd publication is as follows. As shown in FIG. 1, a multi-joint link 10 is
mounted 10 & vehicle body | such that the muiti-joint link 10 can be maved forward
and backward, from side to side, and upward and downward by hydrsulic pressure
supplicd to a hydreulic pressure generating unit. To the front end of the multi-
joint link 10 Is a grip part 12. To the flont end of a piston rod 22 of 8 hydmulic
cylinder 20 connected 1o & predetermined position of the vehicle body ] are attached
a power saw 30 and a land mine detector 32, which aro selectively used.

While tho upper part of a tree to be cut is gripped by the grip part 12
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attnched 1o the front ond of the multi-joint link 10, the lower ond of the tree is cut
hythepwuuwmmhdmtheﬁnntedofmpiummdﬂofthohydnulis
cylinder 20.

When the tree is cut through the above-described cutting process, the land
mina clearing vehiclo is moved rearward or the vehicle body | of the land mine
clearing vebicle is rotied to transfor the troe gripped by the grip part 12 10 a saf
place where no land mins is laid.

After the trees within a prodetermined radiug of the position of the land
mine clearing vehicle are cut through the above-described process, the power saw
30 sttached to the front end of the piston rod 22 of 1he hydraulic cylinder 20 is
turncd such that the land mine detoctor 32 ia placed in front of the power saw 30.

When the vehicle body 1 of the land minc clearing vehicle is rotated in tho
above-mentioned state, the land mine delector 32 is turned about the vehicle body
as the cemral axis to detect a land mime. ‘When the land mine is detectad by the
land mine detector 32, paint is injocted through a nozzle (not shown), which is
connected to the land mine detector 32, to indicate jocation of the land mina.

Aftor the land mine detection within the predetermined radiua is finished
as described above, ay shown in FIG. 2, the grip part 12 is detached from the front
end of the muki-joint link 10, and then 2 land mino removing and collecting bucket
40 is attached to the front end of the mmiti-joint link 10. The land mine is
collected by the land mine removing and collecting bucket 40, and is then
transferred to a safis placo where the land mine is exploded.

Tn the conmventiona] land minc clearing vehicle as described above,
howover, the grip part 12 or the land mine romoving and collocting bucket 40 is
sclectively attached to the multi-joint link 10, and ths powor saw 30 and the land
mine detector 32 arc stiached o the front cad of the hydraulic cylinder 20 while
Lhe pawer saw 30 and the land mige detector 32 are arranged opposite to each other
such that the power saw can be moved to tho position where the land mine detector
was previously disposcd, and correspandingly, the land mina detector can be moved
to the position where the powcr saw 70 was previously disposed. Consequently,
although the price of the comventional land mine clearing vehicle is very high, the

i
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conventional land mine clearing vehicle porforms only predctermined operations.
In otber words, the convenfional land mine clearing vehicle has limited
applicability.

Current Iand mine detoctors are a metal detector, by which s plasgtic land
mino, such as an M14 antipersonnel land mine, cannot be deiected.  As a result,
the plamic Jand mine is not effectively detected, and thorefore, only a himited
number of plastic land mines can be removed from posi-war countries or countrica
where land wmines must be removed for complisnce with the imternational
antipersonnel land mine prohibition agreement.

Consequently, the plastic land mines, which cannot bo detected by the
land mine detector, are oxploded, In this way, the plastic land mines are removed.
However, explosion of the plastic land mincs csuses serious environmental
contamination and ecosystem destruction.

Specifically, dust and debris of the exploded land mines, generated when
the plastic Jand minos arc exploded, contaminate the soil, water, and air. Also,
the extremc noist generated when plastic land mines arc exploded may cause
hearing lossin people and animals in tho arcs where the plastic land mines are
expioded.

Especially, the poise generated when antitank Jand mines are exploded is
ssvere enough 10 injure the cochiear canals of animals within several tens of
meters around the area where the antitank land mipes are exploded, which cmises
sabortion, sterility, and desth of many animals.

[Disclosure]
[ Technical Problom]

Thercforc, the present invention has been made in view of the above
problems, and it is an objoct of the present invention #o provide a multi-purpose
land mine snd unexploded shell clearing vehicle that is capable of not only
exhuming bones but also collecting fand mines or unexploded shells without
exploding the land mines or tha unexploded shells in areas where land mines are
mixed with unexploded shells, chemical bombs, and bonses, a3 in 8 post-war country,
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mdismpnbleofmtonlyremovinamhutahomwinghndminuhidinthe
Mhlmdmmwiﬂ\dmcmmwﬂ:.whﬂdnmmﬁns
deﬁcumdlandminomuﬁn;deﬁmmnleﬁvdymchdmthnvwdein
wiumﬁlﬁons.ﬂlﬂnbyimplwingmﬁbﬂhyof&dwimmﬁmm
uppﬁnbﬂityofthcdnim,ndwhminpl&ichndminu.whichnmbe

: Mbynmﬂdﬂndm,mnhwﬂeﬁdmduﬁyrm&d.

1t Is snotber object of the present invention fo provide a multi-purposs
hndminnndunuplodcdshdldwingwhidnthuhnpobleofdhuﬁn;mm!
land mines and plastic antitank land mine Iaid in the ground withom exploding the
metal land mines and the plastic antitank land mines, snd cxploding only M14
plastic entipersonncl land mincs, which genarstes minimal noise with negligible
environmental contamination when axploded, thereby minimizing environments!

[ Technical Schition]

In accordance with the present invention, the above and other objects can
be accomplished by the provision of 3 muli-purpose land mine and uncxploded
shell clcaring vehicle comprising: 8 mukti-joint link mounted to the vehicle having a
wohicle body that is capablc of rotating 360 degrees, the multi-joint link having s
predetermined length and being capable of moving forward and backward, from side
to side, and upward and downward by hydrsulic pressure suppliod from & hydraulic
pressure generating unit; a grip part atinched to a froot end of the multi-joint link,
the grip part being configured such that one side portion of the grip part and the
other side portion of the grip part are moved woward cach other by the supplied
hydraulic pressure to selcctively porform any one of troe gripping and land mine
removal; & land mine removing means attachable to the front end of the multi-joint
link instead of the grip part for performing land minc rcmoval; a first hydraulic
cylinder having one end connectad to & predeterminwd position of the vehicle body
such that the finst hydraulic cylinder can be hingedly rotated not only in 8 vertical
direction but also in a horizontal direction, the first hydmulic cylinder being
configured such that the first hydraulic cylinder can be advanced and retracted by a
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mdumhedlmm;aohwlu-wmmblyunzhdmuﬁontwdoﬂﬁntpim
mdofﬂleﬁmhyﬂrmliuﬂindufurmlﬁnglpudawminndbwuuﬂpoﬁﬁmofa
tree; s circular ssw-Turning means for uming the circular saw attached to the first
pinmmdnmhthnthedlmhrmmbemmedﬁmmddeofmaﬁntpim
rod fo the other side of the first piston rod 1o cut the tree; and a land mino detector
mounted to a fixing brecicet astached 1o the front end of the first piston rod while
bﬁgmﬁdmﬂcbﬁedmhmfordﬂzﬂinglhdmimhidinﬂn
ground afier the tree is cut.

Profovably, the omlti-purpose land mine snd uncaploded shell clearing
vohicle further comprises; & grass cutter totatubly attached 1o the front end of the
first piston rod of the first hydraulic oylinder, instoad of the circular saw, for culting
wocds or brugh,

Prefershly, the nmulti-purposc land mine and unexploded shell cloaring
vehicle further comprises: a bucket attachod to the front end of the first piston rod
of the first hydraulic cylinder, instead of the circular ssw, allowing a worker riding
in the bucket to perform tree romoval and land mine detoction.

Preferably, the land mine romoving means is a high-pressure injector for
injocting high-pressure air or high-pressure water into the ground such that the
Tond mine knid in the ground is exposed.

Preferably, tho land mine removing means is an antipersonnc] land mine
crusher for rcpeatedly striiking the ground where thc land mine is laid with a
predetermined load to explode the land mine.

Prefersbly, the land mine removing means is a land mine crushing roller

for pressing the ground whers the land mine is laid with a predetermined load to
explods the land mina,

Preferably, the land mine removing means is 8 magnetic adsorber for
adsorbing and collecting metal debris of the exploded land mine by a mugnetic
force.

Proferably, the land mine removing means is a land mine-collecting
vibratory scraping bucket, having scrapers armanged while being spaced a
predetermined distance from each other such that an M14 antipersonnel land mino
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dounutpmthwghthospmbmthnmpec&wmuﬂavibming
unit mounted thereto, for digging the ground where the land mine is laid o »
pmdminuddepthandthmdlowingtheloilmfalhhlmghthupamm
thempuﬂhngbﬂnvibrlﬁngomﬁonoﬂheﬁbntingunhtomﬂwtlhehnd
mine.

{ Advantageous Effects)
The muMti-purpose land mine and unexploded shell clearing vehicle

according 10 the present invention has the following effects. Acconding 1o the
present invention, land mine removing devices and free rcmoving devices are
selectively atteched 0 the mutti-purpose land mine and unexploded shell cloaring
vehicle in various fashions at the arca where unexploded shells, land mines, and
bones are mixed as in 2 post-war country or in & mountuinous eres with dense troo
powih, Consequently, the present invention bas the cffect of improving
compatibility of the devices, and therefore, maximizing applicability of the devicen,
Also, the plastic antitank land mine, which cannot be detected by the metal
detector, is collected and thon removed without exploding the plastic antitank land
mine, and the M4 plastic antipersonne! land mine, which gencrates a small
amount of dust and low explosive noisc when oxploded, is detonated.
Conscquently, the present isvention has the effect of minimizing environmontal
contamination and ecosystem destruction, and thercfore, performing
environmentally-friendly land mine removal,

[Description of Drawings]

The sbove and other objects, fesiures and other advantages of the present
invontion will be more clearly understood from the following detailed description
faken in conjunction with the accompanymg drawings, in which:

FIG. 1 is a view illustrating s coaventional land mino clesring vebicle
when the vehicle is used to remove trees;

FIG. 1 is a view illustrating the conventional land mine clearing vehicle
when the vehicle is used to remove land mines;
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FIG. 3 is & viow illustyating a land mine clearing vehicle when the vehicle
is used to remave Lrees in accordance with & preferred embodiment of the present
invention;

FIG. 4 is a view illustrating a ciroular ssw and a land mine detector
assembled with cach othor by a rck snd pinion according to the present ixrvention,

FIG. S is 2 viow illustrating s grass cutier and a Jand mine detector
assombled with each other by the rack snd pinion according to the present

FIG. 6 is » viow illustrating the land mine closring vehicle when the
vdﬂchhuldiomeminlmdmﬁthmthu’pufumdembodim
of the present invontion;

FIG. 7 is » viow illustrating the land mino clearing vehicle with a high-
pressure injector as land mine removing means acconding to the present invention;

FIGS. & and 9 are vicws respectively illustrating tho land mine clearing
vehicle with an antipersonnel land mins crusher as iand mine removing means
sccording to the prescnt invention;

FIG. 10 i3 a view illustrating the iand mino clearing vehicle with a land
mine crushing roller as land mine removing mesns according to the present

FIG. 11 is a viow illustrating the land wmine clearing vehicle with s
magnetic adsorber as 2 land mins removing means according to the present
invention; and

FIG. 12 is 8 view illustrating the land mino clearing vehicle with a
vibratory seraping bucket as land mine romoving means scconding 10 the prosent
S

[Best Mode]
Now, preferred embodiments of the present invention will be described in
detail with reference to the accompanying drawings.
FIG. 3 is a view illustrating n land mine ¢learing vehicle when the vehicle
is used to remove trees in accordence with a prefarred cbodiment of the present

\4/#
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invention, FIG. 4 is a viow illustrating a circular saw and a land mine detector
asssembled with each other by s mek and pinion according to the present invention,
FIG. § is a vicw illustrating a grass cutter and & Jand mine deiector assembled with
each other by the rack and pinion sccording to the present invention, the grass
autter replacing the circular ssw, and FIG, 6 is a view illustrating the land mine
clearing vehicle when tho vehicle is used to remove trees in accordance with
another prefesred embodiment of the present invention.

FIG. 7 is 8 view illustrating the land mine cloaring vehicle with a high-
presaure injectar as land mine removing means aecording o the present invention,
FIGS. 8 and 9 are views respectively illustrating the land mine clearing vehicle
with an antiporsonne! land mine crusher as lsnd mine removing means according
to the prosent invention, FIG. 10 is a view illusirating the land minc clearing
vehiclc with 2 land mine crushing roller as Jand mine removing means according
to the present invention, FIG. 11 Is a view illustrating the land mine clearing
vohicle with & magnetic adsorber a3 land mine removing means according to the
present invention, and FIG. 12 is s view illusrating the land mine clearing vohicle
with a vibratory scraping bucket as land mine removing mesns according to the

Referring first 1o FIQ. 3, a mubti-joint link 30, which is actuated in g
hydraulic fashion, iz usually used for 2 link crane or an excavator. Link members
of tho multi-joint link 50 are spread or folded based on how hydraulic pressure is
supplied such that the horizontal longth and the vertioal height of the multi-joint link
50 can be adjusted. A gripping part 52, which is attached to the froat end of the
multi-joint link 50, is used to provent a tree from falling down when the lower end
of the tres ia cut by a circular saw 70, which will be described below in detail, and,
alter the froa is cut, to securely grip the cut troo when the tree is transferred to a safe
place wheve no land mines and unexploded shells are laid.

The grip part 52 is configured such thas one sido portion of the grip part snd
the other side partion of the grip part are moved 1oward cach other simultaneousty
whon a cap piston rod 54 is advanced as hydraulic pressurc is supplied. Since the
grip part 52 is sctusted s dosczibed above, the tree can be tightly gripped by the grip

\
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part 52

The grip part 52 ia attached to the front end of the multi-joint link 50 such
that the grip part 52 can be hingedly rotated in 2 horizontal direction by » hydraulic
motor. .

To a predctermined position of a vebicle body 1, to which the muMi-joint
Iink 50 is mountad, is attached one end of a first hydrmulic cylinder 56 such that the
first hydraulic cylinder 56 can be hingedly rotated not only in a vertical direction but
also in a horizontal direction. The first hydraulic cylinder 56 is configured such
that a first piston rod 38 of the first hydrenlic cylindor 56 is advanced or retracted
based on how hydraulic pressure is supplied, as in the multi-joint lick 50, aad
therefore, the length of the rod S8 can be adjusted.

To the fromt end of the first piston rod 58 of the first hydraulic cylinder 56
mounted to the vehicle as described above arc attached a circular saw 70 and a land
mine detector 72. One cnd of the circular saw 70 is connected to a pinion 66.
The pimion 66 is engaged with a rack 64, which is formed at & second piston rod 62
of 8 second hydraulic cylinder 60 for rotating the pinion 66, As a result, the
circular saw 70 is disposed below the first piston rod 58 as shown in FIG, 4.

Proferably, a fixing brecket 68 is disposcd below the pinion 66 such that the
Iand mine detcetor 72 is attached to the fixing bracket 68 while being opposits to the
ciraular saw 70. 'When the pinion 66 is rotated by the rack 64 as the second piston
rod 62 is advanced, the circular saw 70 is turned, and at the samc time, the land mine
detector 72 is turned, Consequeatly, the circular saw 70 and the land mine detector
72 can be selectively used.

When the circular saw 70 is turned 180 degrees about the pinion 66 in tho
casp that the circular saw 70 and the land mine deiector 72 are symmeirically
disposed below the pinion 66 while being oppositc to cach other, the circular saw 70
is moved 10 the position where the tand minc detector 72 was previously disposed,
snd correspondingly, the land mine detector 72 is moved to the position where the
circular saw 70 waa previously disposed. Consequently, the land mine datector 72
can be used according to opersior’s intention afier the cirenlar saw 80 has been used.

First, the operator contyols the multi-joint link SO such that the position
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two-thirds of the way to the top of the tree to be aut is gripped by the grip part 52
attached to the front end of tho multi-joint link S0, and fixes the mubti-joint link 50
such that the multi-joint link 50 canmot move whilo the tree is gripped by the grip
part 52 of the mulli-joint link S0.

Thercaficr, the operator supplies hydraulic pressurc to the first hydraulic
cylinder 56 such that the first piston rod 58 can be advanced to the lower end of the
tres gripped by the grip part 52, and then moves the circular saw 70 to the position
where the tree can be cut by the circular saw 70.

'When the ciroular saw 70 is placed at the side of the predetermined position’
of the lowor end of tho tree as describad above, the operator actuates the circular saw
70 to aut the tree. At this time, an additional reduction gear (not shown) is
prafemably 1o atiached to the pinion 66 for preventing the chrcular saw 70 from
rotating at 0o high a speed. In this way, the tree may bo cut in & more stable
manney, When tha multi=joint link 50 lifts up the trce with a predetermined force
while the troe is gripped by the grip part, or when the grip part 52 is hingedly rotated
by a predetermined degroe, the circular saw 70 is prevented from being tightly
canght between the opposite cut surfaces of the tree cut by the circular saw 70.
Consequcntly, more stable cutting is sccomplished,

When the tree iz cut through the above-mentioned cutting process, the
apersior recracts the second piston vod 62 or the first piston rod 58 to its original
position depending upon the state of rrecs around the land ntinc clearing vehicle,

Thereafter, the operstar drives the land mine clearing vehicle backwards
or rotates the vehicle body 1 to transfer the cut troe, which is gripped by the grip
past 52, to s safe placc where no land mines and unexploded shells are laid, In
this way, trec removal is sccomplished.

Also, a grass cutter 74 may be used, instead of the circular saw 70, to ot
weeds or brush, as shown in FIG. 5.

The grass culter 74 is disposcd st the front end of the first piston rod 58
while the grass cutter 74 is attached to a rolary shaft, which is rotated at high speed
by a powerunit. The operator moves the grass cutter 74 such that the grass curter
74 approaches a thicket of weeds or brush.  The wecds or the brush are cut by the

\
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grass cutter 74 as tho grass cutter 74 ig rotated. In this way, grass removal is
accomplished.

This graas removal using the grass cutter 74 may be sccomplished in the
same way as the proviously mentioned tree removal.  After tho grass removal is
finished, the grass cutter 74 is turned 180 degrees such that the gmas cutter 74 is
moved to the position where the land mine detector 72 was previously disposed, and
correspondingly, the land mine detector 72 is moved to the position where the grass
cutter 74 was previcusly disposcd. Consequently, the land mine detector 72 is ready
to be usod.

As the power unit for miating tho grass cutter 74, there is used a hydraulic
motor which ia driven by the hydraulic pressure of the mmiti-joint kink 350.
Consequently, costs incurred through the provision of an additional hydraulic

In accordance with another preferred embodiment of the prosent invention,
a bucket 76, in which a worker rides, is stiached to the front end of the first piston
rod 58 of the first hydnmlic cylinder 56, as shown in FIG. 6.

Al tho rear part of the bucket 76 is formed a fixing part (not shown), which
is detachably attached to the from end of the first piston rod S8. The bucket 76 is
altached to tho front end of the first pision vod 58 by means of the fixing parn
Consequently, the buckest 76 can be moved 10 » predetermined place as the opermor
rotates the first hydmulic cylinder 56 in the vertical and horizontal divections and
advances or retracts the first piston rod 58.

At this time, the fixing part of the bucket 76 nmy be attached 1o the first
piston rod 58 by means of pins or bolts, which are common fixing membess.

The worker rides in the bucket 76, and then the opcmtor of the land mine
cloaring vehicle actuaies the first hydraulic cylinder 56 and the firs piston rod 58
to guide the bucket 76 toward the tree to be cut. Thereafter, the worker uses o
portsblo cutter 78, which is commonly used, to cut the tree. The cut tres is
removed by the grip pari 52, and then the worlcer uses 2 portablo metal detector to
perform land mine detection,

At this time, the worker may usc a portable grass cuttor tn remove the
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weeds or brush,

Afler (he trees within a predetormined radius of the position of the land
mine clearing vehicle are ant through the above-described process, the metal
detector 72 is used to detect a metal land mine or an unexploded shell within a
rotating radins of the land mine cleariug vehicle. Whea the mcinl land mine or
the unexploded shell is detected by the metal detector 72, paint is injecied to
indicate tha pasition where the metal land mine or the unexploded sheil is detocted.

When the position of the motal land mine or tha unexploded shell is
detected as described shove, the opersior actustes the grip pant 52 attached to the
front end of the muki-joint link 50 while watching the position of the metal land
mine or the uncxploded shell with the naked eye or through an unmanned camera
such that the grip pan 52 penetrates imo the ground corresponding to the position
indicated by the paint while the side portion of the grip part and the other sido
pottion of the grip part arc moved toward cach other to grip the detocted metal land
mine or the detected unetploded shell.  After gripping the detocted metal land ming
or the detected unexploded shell, the grip part 52 lifis up the gripped motal land
mine or the gripped unexploded shell, and then removes soil from the lifted metal
land mine or tha lifter uncxploded shell. Subsequently, the metal land mine or the
unexploded shall is transferred, by the grip part, to a safe place whaore no land mincs
and unexpioded shells are laid.

In accordance with thé presest invention, various land mine removing
mnsmybopwd,inltudofthasﬁppmsz,mmvehndminuinnﬁcus
ways.

FIG. 7 is a vicw illustrating the land mine clearing vehiclo with a high-
prossure injector 90, which injects air or water at high pressure, as land mine
removing means, which replaces the grip part 52. 'The high-pressury injector 90
is altached to the front end of the multi-joint fink 50.

The high-pressure injectar 50 compriscs a pressurixing pump 94 sttached
to an injector body 92 for pressurizing air or water introduced through an inlet
hose 96, and an injection hose for injecting air or water pressurized by the
preasurizing pump 54, When high-pressure air or high-pressure water is injected
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into the ground where the land minc is laid using the high-pressuro injector 90
guch that the land mine laid in the ground is cxposed. In this way, the land minc
is collected.

The high-pressure injector 90 is usod to collect and then remove a plastic
mine, which is not detected by the land mine detector 72, Especially, tho high-
preasure injector 90 ia used to exposa and then collect an antitenk Jand mine, which
geoerates a large amount of dust and extrems explosive noisc whan the antitank
land mins ia exploded, whereby environmental contamination and ccosystem
destfuction are minimized.

More preferably, an injection member may he formed st a predetermined
position of the grip part 52 instoad of using the high-pressurs injector 90, and a
preasurizing pump is mounted to & predetermincd position of the land mine
clearing vehicle such that the injection member i» connected to the pressurizing
pump. In this way, the grip pant 52 serves as the high-preasure injector 90 with
the result that the troublesome replacement is eliminated, and thus, the work time
is reduced.

FIG. 8 is a view illustrating the land minc clearing vehicle with an
antipersonne) land mine crusher 80 ss land mine removing means according to
another prefersred embodimont of the present invention. The antipersonnel land
mino crusher 80 has a commection part 84 formed at the upper part of the erugher
body 82. The antipersonne! land mine crusher 80 is connected to the front end of
the multijoint link S0 through the cormection part 34. The antipersonne) land
mine crushor 80 ropeatedly strikes the ground whore the land mine is Inid with a
predetormined load while the antipersoons! land mine crusher 80 i» moved,
whereby the land mine is exploded

To one side of the aruther body 82 of the antipersonne] land mine crusher
80 is atrached & hydraulic motor 86, When the kydraulic motor 86 is actuated, an
ecoentric cam (not shown), which is mounted in the crusher body 82 while being
conaected to tho hydraulic motor 86 via a shaft, is rotated, and thorefore, a rotary
raller (not shown) disposed below the eccentric cam is pushed downward by the
eccentric size. As s result, 8 vibratory plate 87 is altarnately moved upward and
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downwand such that the ground is repeatedly struck with a predetermined load.

Tho construction of such an antipersonnel land mine crusher 80 may be
derived flom the construction of a ground-hardening compactor used in a
foundation work of a building or 2 road, and therefore, a detailed description, in
opersting struchure and operating principle, of the antipersonnel land mine crusher
will not be given.

At the lower part of tha vibratory plate 87 of the antipersonnel land mine
crusher 80 are formed a plumlity of pressurizing bars 89, which are armanged while
being spaced a predetermined distance from each other. Consequently, the
pressurizing bars 89 strike the land mine lsid in the ground to explode the land
mine as the vibratory plme 87 repestodly strikes the ground. Preferably, the
digtance between the rospective prossurizing bars 89 is spproximately 3 to 5§ em
such that an M14 antipersonnel land mine (ankle land ming; 5.5 cm in diameter
and 4 cm in width) can be exploded by pressurizing bars 89 without the M14
antipersonnel land mine being placed in the space between the respective
pressurizing bars B9,

FIG. 9 is a view ilhusirating an antipersonnel lund mine crusher 80°
according to ancther preferred embodiment of the present mvention. To the
antipersonnel land min¢ crusher shown in tho drawing may be applicd the principle
of a breaker used to destroy and remove walls or the ground at a construction site.

The antipersonnel land mine crusher 80" has & hammer (not shown)
mounted therein The hammer strikos a chisal 89' as the hammer is moved
downward by hydraulic pressure, and therefore, the chiscl 89" strikes the land mire
10 explode the tand mine while being moved downwurd by the hammer,

As describod above, the antipersonnel land mine crushers 80 and 80°
directly strike the ground where thc land mine is Iaid. Consequently, the
antipersonnel Jand mine crushers 80 and 80" can cxplode the plastic land mine,
which is not detected by the land mine detector, especially the M14 plastic
antipcrsonnel land mine, which is exploded with minimized cnvironmental
contamination and minimized ocosystem destruction.  In this way, the plastic land
ming¢ is removed.
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FIG. 10 is a view illugtrating the land mine clearing vehicle with a land
mino wushing rollcy 110 as land mine romoving means according to ancther
preferred cmbodiment of the present invention. The land mine crushing roller
110 ig attached to the front end of the multi-joint link 50.

The land mine crushing rofler 110 ia rotated as & motor 112 is driven.
The land mine crushing roller 110 is provided at the outer circumferential awface
thercof with a plurslity of pressing protrusions 114, which press the ground with a
predeiermined Joad to explode the land mine laid in tho ground.  1n this way, the
land mine is removed. ]

The land mine cushing roller 110 is also used to explode and thus remove
the M14 plastic amtipersonnel land mine, as in thes antipersomnel Jand mine crushers
B0 snd 80",

TIG. 11 is a view illusirating the land mine clearing vechicle with a
magnetic edsorber 100 a3 land mine removing means according to another
preferred embodiment of the present invention. The magnetic adsorber 100,
which is etiached to the front end of the multi-joint link 50, is used to adsorb and
collect metal debwis of the cxploded land mine by a magnetic force.

The magnetic adsorber 100 may be configured 10 use an clectromagnetic
force or to control a magnetic force gencrated from a magnet block consisting of a
plurality of stacked magneta without using an eleciromagnet sich that the metal
debris of the exploded land mine can be adsorbed and romoved by the magnetic
adsorber 100,

When using é¢lectromagnetic force, an electric wire is connected to the
inside of the magnetic sdsorber 100. 1In the casc of using the magnets on the
other hand, the magnet block is mounted in the magnetic adsorber 100. The
magnetic adsorber is commonly used in the relevant industries, and therefore, a
detailed description, in structure and principlo, of the magnetic adsorber will not be
given

After the land mine laid in tho ground is exploded by the antipersonnel
lend mine crusher 80 or 80° or tho Jand mine crushing roller 110, which was
described in detail above, the operator detaches the antipersonnel land mine
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" crusher 80 or 80° or the land mine crushing rolier 110 from the frond ead of the

multi-joint link 50, and then attaches the magnetic adsorber 100 10 the frond end of
the multi-joint link 50. Subsequently, the operator rotates tha vehicle body 1 of
the land mine clearing vehicle while tho magnctic adsorber 100 in spaced a
predeiermined digance form the ground.  As a result, the magnetic adsorber 100
is turned ahout the land mine clearing vehiclo as the contral axis to sdsorb mctal
debris of the exploded land mine scattered on the ground and in the ground within
a rotating redius of the land mine clearing vehicle. In this way, thc metal debris
of the exploded land mine is collected.  Also, the magnetic adsorber may be used
to adsorb metal materials while being turned on the ground where the land mine
defection using the land mine dutoctor will be performed in order to prevont the
land mine detector from being wrongly operated due to the metal materials whilc
the land mine detection is performed uging the land mine detector. In this case,
the time nectssary to detect the land niine is redoced.

FIG. 12 is & view illusirating the land snine clearing vehicle with s
vibratory scraping bucket 120 as land mine removing means according to yet
enother preforred embodiment of the present invention, The vibratory scraping
bucket 120, which is attachod to the front end of the muiti-joint link 50, is provided
with scrapers 121, which are amranged while being spaced a predetermined
distanco from each other such that the M14 antipersonnel land mine does not pass
through tho space between the respective scrapars 121, To the vibreting scraping
bucket 120 is attached & vibrating unit 122. When tho operstor digs the ground
where the land ming is laid to a predetermined depth using the vibratory scraping
bucket 120, and then vibmtes the vibratory scraping bucket 120, the soil falls
through the spaces between the scrapers 121, As a result, only tho Iand mine is
placed in the vibratory scraping bucket 120, Prefcrably, the scrapers 121 mre
wranged while being spaced apart from each other by a distanco of 4 can mich that
only the M14 antipersonnel land mine is collected and the soil falls through the
spaces between the scrapers 12).  The vibrating unit 122 may be operated in &
hydraulic fashion or in a curremt-driven fashion.

As described above, tho tree-remaving and land mine-collecting grip part
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52, the land mine-collecting vibratory scraping bucket 120, the antipersomnel land
mine crusher 80 and 80°, the high-pressure injoctor 90, tho megnetic adsorber 100,
and the land mine crushing roller 110, which arc sclectively attached to the front
end of the multi-joint liuk 50 can be freely moved according to operstor’s intention
through the actustion of the muli-joint link 50 thst can be moved forward and
backward, from side to side, and upward and downward, and the rotating operation
of the vehicle body 1 of the land mine clearing vehicle.

{Industrial Applicahility]

As apparent from the above description, the land mine removing devices
and the tree removing devices are selectively attached, in various fashions, to the
land mino clesring vehicle that is capable of removing land mines laid in the ground
as well a3 exhuming bones at tho ares where unexploded shells, land mines, and
bones are mixed as in & post-war country or in & mountainous area with dense tree
growth  Conmsequently, the present invention has the effect of impraving
compatibility of the devices, and therefore, maximizing applicability of the devices.

Furthermore, the plastic antitank land mine, which cannot be detected by
the metal detector, is collected and then removed without exploding the plastic
antitank land minc, and the M14 plastic antipersonnel lsnd mine, which genorstes
a small amount of dust and low explosive sounds when exploded, is detonated.
Consequently, tha present invention has the effact of minimizing environmental
comtaminstion and ecosysiem dcstruction, and therefore, performing
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CLAIMS
1. A multi-purpose land mine and unexploded shell clearing vehicle
2 ¢

a multi-joint link mounted 10 the vehicle having a vehicle body that is
capable of rotating 360 degrees, the multi-joint fink having a predetermined length
and being capable of moving forward and backward, from sido to side, and upward
and dovnward by hydraulic presaure supplied from a hydraulic pressure gonerating
unit;

a grip part attached to a front end of the multi-joint fink, the grip pan being
configured such that one side portion of the grip part and the other side portion of
the grip part are moved toward each other by the supplied hydraulic pressure to
selectively perform any one of tree gripping and land ming removal;

a Jand mire removing mosns attachable to the front end of the mulkti-joint
link instead of the grip part for performing land mine removal;

a first hydmulic cylinder having one end comnected to a predetermined
position of the vehicle body such that the first hydraulic cylinder can be rotated not
only in a vertical direction but also in a horizontal direction, the first hydraulic
cylinder being configured such that the first hydrsulic cylinder can be advanced and
retracted by a predetormined length;

a circular saw rotatably attached to a front end of a first piston rod of the
first hydmulic cyfinder fbor eutting 8 prodetormined lower end position of a tree;

a circular saw-turning means for fuming the circular saw attached 0 the
first piston rod such that the circular saw can be tumed from one side of the first
piston rod to the other side of the first piston rod to cut the troe; and

a land mine dctector mounted to a fixing bracket atiached to the front end
of the first piston rod while being armanged apposite to the circolar saw for detecting
a Jand mine laid in the ground after the tree is cut.

2. The vehicle as set forth in claim 1, further comprising:
a grass cutter rotatably sttached to the front end of the first piston rod of the
first hydraulic cylinder, instead of the circular saw, for cutting weeds or brush,
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3. Tho vehicle as set forth m clsim 1, further comprising:

& bucket attached to the front end of the first piston rod of the first
hydmulic cylindes, instead of the circular saw, for allowing a worker sriding in the
bucket to petform tree removal and land ming detection.

4. The vehicle as set forth m clsim 1, wherein the land mine removing
moans is a high-pressure injector for injecting high-pressure air or high-pressure
watcr into the ground such that the land mine laid in the ground is exposed.,

5. The vehicle as set forth in claim 1, wherein the land mins removing

means i3 an antipersonnel land mine crusher for repestedly striking the ground
where tho land mine is Jaid with a predetermined load to explode the land mine,

6. The vehicle as set forth in claim 1, wheren the land mine removing
means i3 a land mine crushing rolier for pressing the ground where the land mine is
laid with a predetermined Jond to cxplodc the land minc.

7. Tho vehicle as set forth in claim 1, wherein the land mine removing
means is & magnetic adsarber for sdsorbing and collecting metal debrig of the
exploded land mine by a magnetic force.

8. The vehiclc as st forth in claim !, whercin the land mine removing
means is a land mine-collecting vibratory scraping bucksi having serapers
arranged while being spaccd s predetermined distance from each other such that an
M4 antipersonne! land mine does not pass through the space between the
respective scrapers and 8 vibrating unit mountad thereta, for digging the ground
whera the land mine is laid to a predetermined depth and then allowing the soil 1o
fali through the spaces between the scrapers through the vibrating operation of the
vibrating unit 1o collect the Jand mine.

4"
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VEHICULO DE DESPEJE DE ARTILLERIA NO EXPLOTADA Y MINAS
[Campo Técnico]

La presente invencidn se relaciona con un vehiculo con una unidad de
remocién de tierms alli montada, y méds particularmente con un vehiculo de
multiples propésitos de despeje de artilleria no explotada y minas terrestres que es
cupaz de no solamente remover arboles sino también remover minas terrestres
dejadas en el suelo en donde 1as minas terrestres son mezcladas con artillerius no
explotadas, bombas quimicas, y hucsos, y consecuentemente, y equipo de remocidn
de minas terrestres del tipo rotativo y del tipo de sacudida que explols y aplasta las
artillerfas no explotadas o las minas terrestres sc usa restrictivamente, como en un
pafs de la post-guerra o en un irea montadosa con denso crecimicnto de drboles, en
donde en dispositivos de remocion de 4rboles y dispositivos de remocién de minas
terrestres se agurran selectivamente al vehiculo en varias formas, mejorando asi la
compatibilidad dc los dispositivos, maximizando la aplicabilidad de los
dispositivos, y llevando a cabo la remocién de minas terrestres ambicntalmente
amigables en el drea en donde artillerias no explotadas, minas terrestres, y hucsos
estdn mezcladas o en un 4rea montafiosa con denso crecimiento de drboles micntras

se minimiza la contaminacién ambiental y Ja destruccion del ecosistema.

2 %



[Arte Previo]

Una clasc de equipo de remocién de minas terrestres que ha sido
ampliamente usado husta ahora es el equipo de remocién dc minas terrestres del
tipo rotativo y del tipo de sacudida que explota y aplasia las artillerias no
explotadas o las minus terrestres para obtener ¢l pasaje seguro del equipo mévil, tal
como tanques, en un espacio abierio durante una guerra. Sin embargo, este equipo
de remocion de minas terrestres del tipo rolativo y del tipo de sacudida que explota
y aplasta las artillerias no pucde usarse en dreas en donde las minas lerrestres estdn
mezcladas con artillerias no explotadas, bombus quimicas, y huesos. Ademds, el
precio del equipo de remocidn de minas terrestres del tipo rotativo y del tipo de
sacudida que explota y aplasta las artillerias es muy alto. Adicionalmente, el equipo
de remocién de minas terrestres sc dafia cuando fas minas terrestres explotan, o
cual incrementa considerablemente los gastos de mantenimiento para el equipo de
remocion de minas terrestres. Adicionalmente, el ambiente se dada y se llena de
polucion cuundo el equipo de remocion de minas terrestres se usa.
Consecuentemente, el equipo dc remocidn de minas tlerrestres del tipo rotativo y del
tipo de sacudida que explota y aplasta las artillerlas no es adecuado para la
remocién de minas terrestres en una reconstruccién pacificas en la post-guerra.
Adicionalmente, el equipo de remocién de minas terrestres del tipo rotativo y del
tipo de sacudida que explota y aplasta las artilleriag no es adecuado para éreas

montafosas con denso crecimiento de drboles.
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Especificamente, es necesario no solamente exhumar huesos, sino ademés remover
artillerias no explotadas y minas terrestres en el drea cn donde las minus terrestres
estan mezcladay con artillerias no explotadas, bombas quimicas, y huesos, como en
un pais de lu post-guerra. Consecuentemente, el equipo de explosién de minas
terrestres y aplastamiento no puede usarse cn este caso. Las artillerfas no
explotadas y las minas terrestres deben removerse mientras los huesos son
exhumados. En ¢l caso de la remocién de minus terrestres en drea montafiosas,
deben retirarse los drboles primero para obtener un espacio de trubajo necesario
para operar ¢l equipo de remocién de minas terrestres. Es decir, los drboles son
primero retirados manualmente por trabajadores, ¥ luego las minas terrestres son
retiradas por ¢} equipo de remocion de minas terrestres. Los huesos son exhumados
manualmente y las minas terrestres son retiradas. Sin embargo, Ias minas terrestres
pueden scr explouulus, acasionando graves pérdidas. Ademids, los drboles pueden
entrar cn contacto con las minas terrestres mientras las minas terrestres son
retiradas. Como resultado, las minas terrestres son explotadas y consecuentemente,

se mata o hiere u la poblacién. Este es un problema muy serio.

Con el fin de resolver el problema, ¢l solicitante de lu presente solicitud ha
presentado una solicitud de patente, cuyo contenido se divulga en la Publicacién de
Pawnie Coreansa No Examinada No. 2002-0028747 (ifwlo de la invencion:
“VEHICULQ DE DBSPEJE DE MINAS TERRESTRES"). Esta publicacion

divulga un vehiculo de despeje de minas terrestres que cs capaz de detectar minas



terresires, buscando lus minas terrestres detectadas, y recogiendo las minas

terrestres huscadas mientras se lleva a cabo el retiro de drboles.

La construccién de un vehiculo de despeje de minas terrestres divulgado en lu
publicacidn arriba mencionada es como sigue. Como se muestra en la Figura 1, un
enlace de miltiples uniones 10 esti montado a un cuerpo de vehiculo 1 en torma tal
que el enlace de multiples uniones 10 puede moverse hacia delante y hacia utrds, de
lado a ludo, y hacia arriba y hacia abajo mediante una presién hidréulica
suminisirada por una unidad de gencrucion de presién hidrdulica. En el extremo
frontal del enlace de miltiples uniones 10 se encucntra una parte de agarre 12. En
¢l extremo frontal de un vésiago de émbolo 22 de un cilindro hidriulico 20
conectado en una posicién predeterminada del cuerpo del vehiculo 1, estdn
coneclados a una sierra de potencia 30 y a un detector de minas 32, los cuales se

usan selectivamente.

Mientras la parte superior de un drbol que se debe cortar es agarrada por la parte de
agarre 12 unida al extremo frontal de un enlace de miltiples uniones 10, ¢l exiremo
inferior del 4rbol se corta mediante la sierra de potencia 30 unida al extremo frontal

del vasiago de émbolo 22 del cilindro hidréulico 20.

Cuando érbol se corta a través del proceso de corte arriba descrito, el vehiculo de

despeje de minas terrestres s¢ mueve hacia atrds o el cuerpo del vehiculo 1 del



vehiculo de despeje de minas terrestres se rola para transferir el drbol agarrado por

la parte de agarre |2 a un lugar seguro en donde no se han dejado minas terrestres.

Después de que los drboles dentro de un rudio predeterminado de 1a posicion del
vehiculo de despeje de minas terresires se han cortado a través de! proceso arriba
descrito, la sierra de potencia 30, unida al extremo frontal del viistago de émbolo 22
del cilindro hidrulico 20 se voltea en forma tal que el detector de minas terresires

32 se coloca al frente de la sierra de potencia 30.

Cuando el cuerpo del vehiculo 1, del vehiculo de despeje de minas terrestres se rota
en el estado umriba mencionado, ¢l detector de minas terrestres 32 se voliea
alrededor del cuerpo del vehiculo cuando el eje central detecta una mina terrestre.
Cuundo la mina terrestre es detectada por el detector de minas terrestres 32, se
inyccta pinlura a través de una boquilla (no mostruda), la cual estd conectada al

detector de minas terrestres 32, para indicar la localizacién de la mina terrestre.

Después de la deteccién de la mina terrestre dentro de! radio predeterminado ha
terminado como se deseribié arriba, como se muestra en la Figura 2, la parte de
agarmre 12 se desprende del cxtremo frontal del enlace de miiltiples uniones 10, y
entonces un cubo 40 de retiro y recoleccion de minas terrestres sc agarra al extremo
frontal del enlace de miltiples uniones 10. La mina terrestre es recogida por ¢l cubo
de retiro y recoleccidn de minas terrestres, ¥ es entonces transferida a un lugar

seguro en donde la mina terrestre se hace explotar.

1Y P



En ¢l vehlculo de despeje de minas terresires convencional como se describié
arribu, sin embargo, la parte de agarre 12 o ¢l cubo 40 de retiro y recoleccion de
minas terrestres se agarma selectivamente al enlace de mdaltiples uniones 10, y la
sierra de potencia 30 y ¢l detector de minas terrestres 32, se agarran al extremo
frontal del cilindro hidréulico 20, mientras Ia sierra de potencia 30 y el detector de
minas terrestrcs 32 se colocan opuestos el uno al otro en forma tal quc la sierra de
potencia puede moverse a la posicién en donde el detector de minus terrestres se
dispuso previamente, y correspondientemente, ¢l detector de minas terrestres puede
moverse hacia la posicién en donde la sierra de potencia 70 se colocéd previamente.
Consecuentemente, aunque ¢l precio del vehiculo convencional de despeje de
minas lemrestres es muy alto, el vehiculo convencional de despeje de niinas
terrestres realizu solamente operaciones predeterminudas. En otras palabras, el

vehiculo convencional de despeje de minas terrestres tienc aplicabilidad limitada.

Corrientemente, los detectores de minas terrestres son deteclores de metales,
mediante los cuales, una mina terresire de plastico, tal como una mina terrestre
M14 anti-personas, no puede ser detectada. Como resultado, la mina terrestre de
_pléstico no se delecta efectivamente, y consecuentemente, solamente un ndmero
limitado de minas terrestres de plistico pueden ser retiradas de las paises de la
post-guerra o de paises cn donde las minas terrestres deben ser rctiradas paru
cumplir con el acuerdo intemacional de prohibicion de las minas terrestres anti

personas.
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Consecuentemcnte, las minas terrestres de pldstico, las cuales no pueden scr
detectadas por el detector de minas terrestres, se hacen explotar. En esta via, son
retiradas las minas terrestres dc pléstico. Sin embargo. la explosién dcl las minas
terresires de pldstico ocasionan seria destruccién del ecosistema y la contaminacién

ambiental.

Especificamente, el polvo y los desechos de las minas terrestres que se hacen
explotar, generados cuando las minas terresires de pldstico se hacen explotar,
contaminan el suelo, agua y aire. Ademas, ¢l ruido extreme generado cuando .Ias
minas terrcstres de pldstico sc hacen explotar pueden ocasional la pérdida del
sentido del oido en personas y animales en el drea en donde las minas terrestres de

plastico se hacen explotar.

Especialmente, el ruido generado cuando las minas terrestres anti tanques se
hacen explotar, es lo suficientemente severo para daiar los canales del caracol del
pabelion de la oreja de los animales, dentro de varias decenas de metros alrededor
del drea en donde las minas terrestres anti tanques explotan, lo cual ocasiona los

abortos, la esterilidad, y la muerte de muchos animales.
[Divulgacidn]
[Problema Técnico]

Consecuentcmente, la presente invencién ha sido elaborada teniendo en cuenta los

anteriores problemas, y es un objetivo de la presente invencién proporcionar una



mina terrestre de multiples propdsitos ¥ un vehiculo de despeje de artilterla no
explotads que e capaz no solamente de exhumur huesos sino tambidn de recolectar
minas rerresires o artlleriay no explotades sin hacer ¢xplotar las minas ternestres o
las artillerias no explotadas en dreus en donds las minas rerrestres 52 mezelan con
artllerias no explotadas, bombus quimicas, ¥ hwesos, ml como en un pals de la
post-guerra, ¥ €3 capax no solaments de retirar #rboles sine también de retirar
minas terrestres dejadas en el suelo en un frew montafiosa con denwy erecimianto de
darboles, en donds lus dispositivos de remocidn de drboles ¥ los dispositives de
retiry de minas terrestres estan selectivamente ugarradas al wehiculo en varias
formas, majorande asl la compuatibilidad de los dispositivos, matimizendo la
aplicabilidad de los dispositives, ¥ en domde en las minas termestres de pléstico, las
cusles no pueden ser detectadns por un detector de muetales, tamhién. SO

recolectudas y retiradas en forma segura.

Es otm) objetive de 1a presents mvencidn proporcionar un vehiculo de despeje de
artilleria ne explotady, para miltiples propdsitos, que e2 capax de recolectar minas
lerrestres metdlicas ¥ mimay terrestres antl tanques de plistico dejadaz en el suelo
sin explotar ¥ las minas rerrestres anti tanques de plasticn, v hacer explowr
solumente las minas de pléstico anti-personas M14, lus cuales peneran minimo

ruldo con muy poca contaminecién ambiental cusnhdo % hacen explotar,

minimizando asi ]a comdaminacidn ambiental v la destruccién del ecosisterna.
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[Solucién Técnica]

De acuerdo con la presente invencion, los anteriores y otros ohjetivos pueden
lograrsc mediante la provisién de una mina terrcstre de multiples propésitos y un
vehiculo de despeje de adilleria no explotada que comprende: un enlace de
miltiples uniones montado al vehiculo que tiene un cucrpo del vehiculo que es
capaz de rotar 360 grados, el enlace de miiltiples uniones que tiene una longitud
predeterminada y que cs capaz de moverse hacia adelante y hacia atrds, de lado a
lado, y hacia arriba y hacia abajo mediante presion hidrdulica suministrada desde
una unidad de generacion dc presion hidrdulica; una parte dc agarre agarrada a un
extremo frontal del enlace de multiples uniones, la parte de agarre que estd
configurada en forma tal que una porcién lateral de la parte de agarre y la otra
porcidn lateral de la parte de agarre se mucven una hacia la otra mediante la presién
hidriulica suministrada para llevar a cabo selectivamente cualquier actividad tal
como el agarre de arboles y el retiro de minas terrestres; un medio de retiro de
minas. terrestres unible al extremo frontal del enlace de miltiples uniones en vez de
la parte de agarre para llevar a cabo el retiro de minas terrestres; un primer cilindro
hidrdulico que tiene un cxiremo conectado a una posicion predelerminada del
cuerpo del vehiculo, tal que el primer cilindro hidréulico puede rotar abisagrado no
solamente en una direccién vertical sino también en una direccién horizontal, el
primer cilindro hidraulico que estd configurado en forma tal que el primer cilindro

hidrdulico puede avanzar y retroceder una longitud predeterminada; una sierra



circular agarrada ¢n forma rolutiva 1 up extremo frontal de un primer vistuygw de
émbolo del primer cilmdro hidréulico para cortar una posicién de sxtremo inferior
predeterminada de un drbol; un medio de volteo da sierra circular pam vollear la
sieTra circular agarreds al pl;inu:r viatagn de émbolo tal que la sierra circular pueda
voltearse descde yn ludo del primer véstago de émbolo huciw €] otro lado del primer
vastago de émbolo para cortar el drbol; y un detector de minas terrestres montado a
un hrazo de fijacién unido al extremo [rontal del primer vistage de émbolo
micntras que eski. colocado en forma opuestu & la sierra circular para detectar una

mina terrestre dejada en el suelo después de que sc corta el arbol.

Preferiblements, el vehiculo de despeje de artilleria no explotads de maltiples
propositos ¥ de minas terrestres comprende adicionalmente: un cortudor de pasto
unido en forma rotaiiva ul extremo frontal del primer vistago de émbolo del primer

vilindro hidrdulico, en vez de la sietra circular, para cortar o cepillar malezas

Preferiblemente, el vehiculn de despeje de artilleriu no explotada de méhiples
propositos ¥ de minas terrestres comprende adicionalmente: m cubo agarrado al
primer vistego de émbolo del primer cilindro hidriulico, en vez de la siems
rireulsr, lo cual permiie al trabajador accionar ¢l eubo para el retiro de rholes v In

deteccitn de Tmngs terresires.
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Preferiblemente, el medio de remocion de minas terrestres es un inyector de alta
presién para inyectar aire a alta presion o agua a il presion dentro del suelo, en

forma tal que se exponga la mina terrestre dejada en el suelo.

Preferiblemente, el medio de retiro de minas terrestres es un aplastador de minas
terrestres anti personas para aplastar repetidamente el suclo en donde se ha dejudo

la mina lerrestre con una carga predeterminada para que explote la mina terrestre.

Preferiblemente, el medio de retiro de minas lerrestres es un aplastador de minas
terrestres para aplastar el suclo en donde se ha dejado la mina terrestre con una

carga predeterminada para que explote la mina terrestre.

Preferiblemente, el medio de retiro de minas terrestres ¢s un adsorbedor magnético
para adsorber y recolectar desechos metélicos de la mina terresire que ha explotado,

mediante una {uerza magnética.

Preferiblemente, el medio de retiro de minas terrestres es un aplastador raspador
vibratorio de recoleccién de minas terrestres, que tiene raspadores colocados
mientras estdn espaciados una distancia predeterminada los unos de los otros en
forma tal que la mina terrestre anti personas M14 no pasa a través del espacio entre
los respectivos raspadores y una unidad vibratoria alli montada, ;)ara cavar cl suelo
en donde sc ha dejudo la mina a una profundidad predeterminada y luego dejando

que el suelo caiga a través de los espacios entre los rascadores mediante la

operacién de vibracidn de la unidad de vibracidn para recolectar la mina terrestre.



[Eiectos Ventajozos]

El vehiculo de despeje de urtilleria no sxplotada de milliiples propdairos ¥ de minas
lerrestres, de acuerdo con la presente invencidn fiene los siguientes efecins. De
acuerdo con la prosente invencion, los dispositivos de retiro de minas lermestres ¥
los dispositivos de remocion de arboles se unen selcetivamente al vehiculo de
despeje de artilleria no exploieda de méluples propositos ¥ de minas terrestres én
varias formag, en &l drea en donde artillerias no explntsdis, minas terrestres, v
huesos se han mezclado, @l como en un pais de la post-guera 0 en un Arca
montaiiosa com Jenso crecimiento de drboles. Consecuentemente, la presemte
invencidn tiene ¢l eferin de mejorar la compatibilidad de los dispesitivos, y
consecuetemente, maximizar la aplicabilidad de los dispositivos. Ademds, lus
minas terrestres, de plastico, ant waques, que no pueden ser detectadas por el
deirctw de metales, son recogidas ¥ luege retiradas sin que hayun explotado lag
minaq westres, de pldstico, anti tanques, ¥ las minas terresires, de plastico, anti
tanques, que han sido cxplotadas, ¥ las minas lerrestres M4, anti personss, de
plstico, lus cuales generan uny pequefla cantidad de polvo v bajo ruido explesivo
cunndo s0n explotadas, son detonades. Consecuentemente, Ja presente invencion
tiene el efecto de minimizar la contaminacion ambiental v la destruccidn del
ecosisrernat, [levando a cabo un redro ambientalmenie umigable de lan minas

letTesties.
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[Descripcion de los Dibujos]

Los enteriores ¥ otros objetivos, caracteristicas y otras ventajas de la presenie
invenoitn se entenderin mAs fécilmenie a partir de la siguienle descripeidn

demallada tomeda en conjuncion con los dibujos que 36 acompafian, en 103 cnales:

La Figura 1 es una vista que ilustra un vehiculo convencional du despeje de minas

terreatres, cuando el vohiculo se usi para retirar drboles;

la Figura 2 es una vista que ilustra el vehfeslo convencional de despeje de artitlcria

cuando ¢l vehiculo se uza para relirar minus lemestres;

la Figura 3 es una vista que ilustra un vehiculo de despeje de minas terrestres
cuando el vehiculo se wsa para retirar drboles de acuerdy con wma modalidad

preferida de la presente inveneidn;

la Figura 4 es una vista que ilustra una sierra circular vy un detector de minas
terrestres ensambladis uno con el otre por un bastidor y un pifion de acuerdo con lu

preseqte invencion:

la Figmea 5 es una vista que ilustra un cortador de pastos v un detector ds minas
oerrestres, ensamblados uno con ¢l atro por un bastidor ¥ un pifin de acuerdo con

Ia presente inveneian; el cortador da pastos que reemplaza In sierm circular:



la Flgnra 6 es una vista que ilustra el vehiculo de despeje de minas Lerrestres
cuando el vehicule se usa parn retirar frboles de acuerdo con oira modalidad

preferida de 1a presente invencléng

la Figura 7 €3 una vista que ilustra el vehiculo de despusje de minas terrestres con un
inyector a alta presion como medio de retiro de minas terregires de acuerdo con la

presenle myvencidn; -

las Figuras 8 y 9 son vislas que ilusiran respectivamente el vehiculo de despeje de
minas temesires con un aplastador de minas terrestres aoti personas ssi como

medios de retino de minas ant personas de acuerdo con la presente invenciong

la Tigura 10 es una vista que ilustra el vehiculo de despeje de minas terrsatres con
un aplastador de minas terresirey mnti personas asi como medios de reliro de minas

anti personas de acuerdo con la presente invencion;

la Pigura 11 &3 una vista que ilustra 1 vehicolo de despeje de minas terresires con
un adsorbedor mugnélico asi comoe medios de retiro de minas terrestres de acucrndo

eom |y presente invencion; y

lu Figura [2 es una vista que ilusira el vehiculo de despeje de minus termestres con
un aplustador de piflén ¥y émbolo, vibratorio, asi como un medic para retiro de

minas terrestres, de acusrdo con la presentc Invencién,

fo %



[Mejor Modo]

Ahoru se describirdn en detalle las modalidades preferidas de la presente invencidn

con referencia a los dibujos que se acompaiian.

La Figura 3 es una vista que ilustra un vehiculo de despeje de minas terrestres,
cuando el vehiculo se usa para retirar arboles de acuerdo con una modalidad
preferida de la presente invencion, la Figura 4 cs una vista que ilustra una sierra
circular y un deteclor de minas terresires ensamblado la una con el otro, mediante
un bastidor y un pifién de acuerdo con la presente invencién, la Figura 5 es una
vista que ilustra un cortador de pastos y un detector d¢e minas terrestres,
ensamblado cl uno con el otro mediante un bastidor y un pifién de acuerdo con la
presente invencidn, el cortador de pastos que remplaza lu sierra circular, y la Figura
6 cs una vista que ilustra el vehiculo de despeje de minas lerrestres cuando el
vehiculo se usa para retirar drboles de acuerdo con orea modalidad preferida de la

presente invencién.

La Figura 7 ¢s una vista que ilustra un vehiculo de despeje de minas terrestres, con
un inyector a alta presién cuando el vehiculo se usa para retirar drboles de acuerdo
con una modalidad preferida de la presente invencién, las Figuras 8 y 9 son
respeclivamente vistas que ilustran el vehiculo de despeje de minas terrestres con
un aplastador de minas terrestres anti peryonas, asi como un medio de retiro de

minas terrestres de acuerdo con la presente invencidn, la Figura 10 cs una vista que



ilustra el vehiculo de despeje de mimas wwrestres con rodillo aplastador de minas
{erresirey unti personad, asl como un medio de refiro de minas tervestres de acuerdo
con la presente invencin, Iz Figura 11 ey wna vista que ilusira el vehiculo de
despeje de minas terrestres con un adscrbedor magnético como medio de retirar
minas terrestres de acuerde con la presenie myvencidn, y la Figura 12 es una visla
que ilustra el vehiculo de despeje de minas terrestres con un émbolo raspador
vibraworiv como medio de retirg de minas werestres de acuerdo ¢on la presente

myeneion.

Haciendo referencia primero a la Figura 3, un enlace de multiples nniones 50, ¢l
cual se acciona en forma hidrdulica, se usa usualments para un brazo de enlace o un
excavador. T.os miembrog de enlace del enlave de miliples vniones 50 se abren o
doblan basados edmo se suministra la presidn hidriulicy, en forma tal que la
longitud harizontal ¥ la alinra vertical del enlace de mdaltiples univnes 50 pueden
ajustarse, Lina parte de agarre 52, la cual estd unida al extremo frontal del enlace de
nmiliples uniones 30, se usa para prevenir ]a caida de un drbol cuandn se corta el
extremng imferior del drbol mediante una sierra aimﬁar 70, 1a cual 3¢ deseribe mis
abajr o detalle, v, después de que se corta el drbol s= agarm en forma scguca
cuando el drbel se transfiere a8 on lugar segure on donde no se dejaron minas

ternestres y artil boriag no explotadas.

e
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La parte de agarre 52 esti conflgurada en forma 1al que una porcidm latzral de la
parte de ags.lrn: ¥ la orra porcidn [awral de la parte de agarre se mueven una hacia la
otra simultineaments cuando ¢] véstago de émbolo 54 avanza cuzndo se aplica
presién hidraulica. Puesto que la parte de aperme 52 se aceiona como se describid

artiby, el drbol puede agarrarse herméticamente medianis Ju parie de agarre 52,

La parte de egarre 52 esti agarada al extremo frontal del enlace de malliples
uniones 50 en forma tal que la parte de agarre 52 rola abisagrada en una direccion

horizonial medianie un moter kidréulico.

En una pogickin predemrminada de un cuerpo del vehieuln 1, al cual se monta el
enlace de multiples uniones 50, 22 une un extremos de un primer cilindeo hidraulico
56, el forma wl que el primer cilindro hidedulico 56 puede rotar abisagrado no
solamente &n una direccion vertical sino también en una direccién horizontal. El
primer cillndro hidniulico 56 estd confipurado ¢n forma 1al que un primer véstapn
de émbole 58 del primer cilindro hldréulico 56 se avanza o se retrac basado en
cuantn presion hidrulica ge suminigira. como en el enlace de miltiples Llr;iuner. 50,

¥ consecuentements se puede ajustar la longitud del émbolo 58.

En ¢l extremo fromal del primer vistago de émbolo 58 del primer cilindro
hidraulico 56 montado al vehiculo como se deseribid arriba, estdn agarmados una
sierra eireular 70 vy un detector de minas temrestres 72. Un exiremo de la sierra

circular 70 estd comectade a um pifidn 66. El pifikm 66 estd acoplado a un vistago



64, el cual se forma en un segundo véistago de émbolo 62 de un segundo cilindro
hidrédulico 60 para rotar el pilén 66. Como resultado, la sierra circular 70 se coloca

debajo del primer véstago de émbolo 58 tal como se muestra en la Figura 4.

Preferiblemente, un brazo de fijucién 68 se coloca debajo del pifidn 66 el forma 1l
que el detector de minas terrestres 72 se agarra al brazo de fijacién 68 mientras se
encuentra opuesto a la sierra circular 70. Cuando el pifidn 66 rota por véstago 64, a
medida que el segundo véstago de émbolo 62 avanza, la sierra circular 70 se voltea,
y & mismo Liempo, el detector de minas terrestres 72 se voltea. Consecuentemente,
la sierra circular 70 y el detector de minas terrestres 72 pueden usarse

selectivamente.

Cuundo la sierra circular 70 se voltea 180 grados alrededor del pifidn 66 cn el caso
en ¢l cual la sierra circular 70 y ¢l detector de minas terrestres 72 estan colocados
simétricamente debajo del pifién 66 cuando se oponen la una al otro, la sierra
circular 70 se mueve hacia la posicién en donde el detector de minas terrestres 72
se colocd previamente, y correspondientemente, el detector de minas terrestres 72
se mueve hacia la posicién en donde la sierra circular 70 se colocd previamente.
Consecuentemente, el detector de minas terresires 72 puede usarse de acuerdo con

la intencidn del opcrador después de que la sierra circular 80 se ha usado.

Primero, el operador controla el enlace de maltiples uniones 50 en forma tal que la

posicion dos tercios de la via a la partc superior del arbol a cortarse es agarradu por
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In parte de agame 52 unida al extremo fromtal del érbol m cortarse se agarm
mediants |a perte de agame 52 unida al extremo [ontal del enlace de miltiples
uniones 30, y ﬁjﬂ el enlace de miiltiples uniones 50 en forma tal que &l enlace de
miiltiples unionca 30 no pucde moverse mientras el drhyl esui agarmado por I parte

de agvre 32 del enlace de muldples uniones 50.

Tosteriormenite, ¢ operador aplica presion hidrdulica al primer eilindro hidréulico
56 en forma 1al que el primer rodillo de pistin 58 puede avamzarse al exiremo
inferior del drbol unide por la paite de agarmre 52, ¥ luego mueve la sierra cirgulur

70 heein In posicién en donde el Arbol se corta medlanie la sisrra cireular 70,

Cuando la sierra circular 70 xe coloca al lado de la posicién predeterminada del
extrema inferior del &rbol tat como se describio arriba, el operador acciona la sierra
circular 70 para cortar el érbol. En ese momeato, un engranaje adicionul de
reduccion {no mostrado) sc wme preferiblemente al pifién 66 para prevenir la
muucion de la sierra circular 70 a una velocidad muy alta. En esta via, el drbol
puede cortarse en una manere més estable, Cuando el enlase de miiliiples mmiones
90 levante el drbol con una fuerza predeterminada mientras 2l drbol sc agarri
medianie lu parte de agarre, o cuando la purte de agarre 52 rota sbisagrada un
grado predeterminudo, se evita que la sierra circular 70 sca mantenida
henméticamente entre las superficies de corte opucsras del corte del drbol mediunte

la sierra circular 0. Consecuentemente, 5¢ logra un corte mes estable.



Cuando el érbol se corta a través del arriba mencionuwho procese de corte, el
operador retrac ¢l segundo rodille de piston 62 o & primer rdillo des pistin 58,
huciu su posicidn original, dependiendo del estudo de los drboles altededor del

vehlcnlo de despeje de minas temrestres.

Posteriormente, el operader dirige 2] vehiculo d& despeje de minay terrestres hacia
atris o rolg el cuerpo del vehiculo 1 para tramsferir el drbol cortado, el cual es
agarrado por la parte de agarre 52 hacia un hgar weguro donde no se han dejudo
minag terrestres ¥ minas gue ne han expletado. En esta forma sz cumple oom el

retiro de drboles.

Ademds, se puede usar un cortedor de pasios 74, en vez de la sierm circular 70,

pare cortar malezas o malorralez, como se muestry en la Figura 5.

El cortador de pastos 74 se coloca en el exteemo frontal del primer émbolo de
piston 58 mieniras que el cortador de pasiom 74 se agamra a un arbol rotativo, el cual
rota a altas velocidades mediamte une unidad de potencia. El operador musve &
eordador de pasios 74 en forma tal que el cortador de paslos 74 se aproxima 4 wn
tupido de malezas o matorrul, Las malezas o ¢l matorral se cortan mediante el
corwdor de pastos 74 mlentras rota el corlador de pastos 74. Bn esta forma, se logra

el retire del pasm.

Este retifo de pastos usando el cortador de pastos 74 puede llevarse a cabx en la

misma via mencionsda previamente en el retiro de drbols Despuda de que se
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termina con el retiro de pastos, el cortador 74 se voliea a 180 prados en torma tal
que el corudor de pustos 74 se mueve a la posicién en donde el detecior de minss
terrestres 72 se desechd previamente, ¥ correspondientements, el detector de minas
terrestres 72 e mueve hacia |2 poxicidn en donde el cortwdor de pastos 74 se
desachd previamente. Consscuentemente, ¢l detector de minas tomestres 72 st

lisLo pura usarse.

Tal como la unidad de potencia para ¢ corlador de pastos 74, se use un molor
hidrfulico, el cual cs accionado por la presion hidrivlica del enlace de muitiples
uniones 50. Consecuentemente, s¢ climinan los eostos incumidos a traves de la

provisitn de una adicional vnidad de generacién de presidn hidréulica.

De acoecdo com otra madalidad preferida de 1a presente invencitn, un cubn 76, en
donde el trabajador se coloca, estd unldo al extremo frontal del primer véstago de

&mbolo 58 del primer ¢ilindre hidrdulico 56, tal como s muesira en la Figura 6.

En 1a parte posberior dul cubo 76 se forma una perke de fijacidn (no moswada), la
cual estl unida en forma desprendible ul extrene frontal del primer vaslago de
émbolo 58. El cubo 76 estd unido al extreme fromlal del primer vistago de émbolo

58 medlante una parte de fijacion.

Consecuetitemente, ¢l cuba 76 puede moverse haciu un lugar predeterminade 4
medida que el operador rota ¢l primer cilindro hidrinlico 56 en las direcciones

vertical y horizontal ¥ uvanza o retree el primer véswgo de émbolo 58,
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En ese momento, la parte de fijacidn del cubo 76 puede unirse al primer vastago de
dmbolo 58 mediante pines o pemos, los cuales son miembros comunes de fijacibn.
Bl trabajador sale del cubo 76, v entonees ¢l operador del vehiculo de despeje de
minas terrestres acciona el primer cilindro hidraulico 56 y el primer vistago de
émbole 58 pura guiar ul cubn 76 havia el drbol que sz va & corr. Posietommente,
¢l rrabajador usa vn corador portdtil, el cual se usa comdnment=, pary coriar el
frbol. El drbol corlado se desecha por la parte de agame 52, ¥ luego el trabajador

usa un detector portdlil de metales para realizar 1a deteceidm de minas 1ermesires,

BEn este momento, el trabajador puede usar un corlader de pastos portitil pam

retirar las malezas o los matarrales.

Despudy de que los drboles dentro de un redio predeterminado de lu posicidn del
vehlculo de despeje de minas terrestres son cortados a través del proceso arriba
descrito, el depector de metales 72 se usa para detectar una mina terrestre de
metiles 0 una mina de explosivos que no ha explomdn dentro del radio de rotacitn
del vehiculo de despeje de minas termesire, Cuando ia mina terrestre de melalex o
una mina de explosivos que no ha explotado, se detects mediante un detector de
metales 72, se inyeeta pintura pura indicar la posicién eh donde se ha detectado la

mina terrastre de metal o lz mina no explotada.

Cuando se detecta la posicidn |la mina lerrestre de metales o una mina de explosivos

que no ha explolado, como se describié arriby, operador acciona la parle de agarre
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52 unida al extreme frontal del enlace de maltiphes wmiones 50 mienteas observa la
posicién de la minm terrestre de metal o Ja mina que no se ha explotado con e ojo
desnudo 0 8 trevds de una wimara que opern sin manos ea forma lal que lu paree de
aygarre 52 pencira en el suclo correspondiente & posiciin indicada powr la pintura
mientras que la porcidn lateral de la parte de agarre v 1a porcidn del otro lado de Ia
parie de agarre ss mueven la una hacia la owa par ugarmrar 1a mina teerestre de
metal o la mina delectada que no %8 ha explotado. Después de agarrar la mina
ferrestre de melal o lu mina detesiada que no ha cxpioiado, la parre de agarre 32 sa
levanta hacla 1a mina terreatre de metal o la mina detectadn que no ha explotado, v
luego retira tierra de |2 mima terresire de metal o la mina detcorada que no ha
explotade. Subzecuentemente, la mina terresire de metal o la mina detectada que no
ha explotado, es transferida, por la parte de agarre, a un lngar seguro, en donde no

hay minas terrestres y artillerias no explotadas,

e acuerdo con la presente invencidn, s¢ usan varios medios de retivo de minas
terrestres, en vez de la parte de aparmes 52, para retirar las minas terresires on vanas

{ormanx.

La Figura 7 es une vista que ilustru el vehiculo de despeje de minas terrestres con
un inyector ) a alia pregifing el cual inyecta aire o0 agua a alta presidn, con medios
gde retiro de minas terrestres, los cuales remplazan la parte de agare 52, El invector

20 a alra pregidn estd unido 4l exiremo Fontad del entace de miltiples uniones 50.
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El inyector a alta presién 90 comprende una bomba de presurizacion 94 unida a un
cuerpe de inveclor 92 para presurizar aire o agua imroducido a truwés de una
manguerd de cntrada 96, ¥ uns munguera de Inyveccién paru myeciar aire 0 agua
presurizada mediante una bomba de presurizacion 24, Cunndo se inyecta aire a alta
presion o agua 2 alla presidn, dentro del suelo en donde escd la mina terrestre,
usanda sl inyeeror 90 8 alta presidn, en furma tal que 38 expone la mina termestre

dejada en el suelo. En est forma, se recoge la mina terrestre.

El inyector 90 a alta presidn %¢ usa para recolectar ¥ luego retirar una mina de
plisticn. la cual no es delectada por el deteclor de mines rerrestres 72
Especialmente, ¢l imyector 90 a alte presién, se usa para exponer ¥ lvego recolectar
ura Tina terregtre anti tanques, que genera una gran canfidud de polvo y reido
explogivo en cxtremo cuando la mina terrestre anti tanques se hace explotar, en

donde se minimizan la contaminacidn ambientul y b destruceidn del scosistema.

Mis preferiblemente, un miembro de inyeccldn puede formarse en una posicidn
predeterminada de la parte de agarns 52 en vez de usar el inyector e alta presidn 50,
¥ una bomba de presurizacién estd montada en una posicién predeterminada del
vehiculo de despeje de minas terresires on forma tal que ¢l miembro de inveceidn
estil conectado & la bomba de presurizacién. En esta via, la parte de agarre 52 sirve
como el inyector 1 wlta presién 90 con el resultado de que se eliming el reemplazo

£ngmros0 ¥ nsi, se reduce el tiempo de rabejn.
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La Figura 8 es una vista que ilustra el vchiculo de despeje de minas terrestres con
un aplastador 80 de minas terrestres anti personas asi como un medio de retiro de
minas lerrestres de acuerdo con otra modalidad preferida de la presente invencion.
El aplastador 80 de minas terrestres anti personas ficne una parte de conexion 84
formada en la pane superior del cuerpo 82 del aplastador. El aplustador anti
personas 80 de minas terrestres, esté concetado ul extremo frontal del enlace de
miiltiples uniones 50 a través de lu parte de concxidn 84. El aplastador B0 anti
personas de minas terrestres choca repetidamente con ¢l suelo, en donde sc ha
dejado 1a mina terrestre con una carga predeterminada, mientras que el aplastador
R0 anti personas de minas terrcstres se mueve, en donde la mina terrestre se hace

explotar.

A un lado del cuerpo del aplastador 82 del aplastador anti personas 80 de las minas
terrestres se une un motor hidréulico 86, Cuando el motor hidrdulico 86 se acciona,
una leva excéntrica (no mostrada), la cual estd montada en el cuerpo del aplastador
82, cuando estd concctada al motor hidrdulico 86, via un érbol, se rota, ¥
consecuentemente, un rodillo rotativo (no mosirado) colocado debajo de la leva
excentrica, se empuja hacia abajo por ¢l tamafo excéntrico. Como resultado, una
placa vibraloria 87 e mueve alternativamente hacia arriba y hacia abajo, en forma

tal que el suelo se apisona repetidamente con una carga predeterminada.

7
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La construccién de tal aplastador 80 de minas terrestres anti personas, pucde
derivarse de la construccién de un compactador que endurece la tierra, usado en un
trabajo de fundacién de un edificio o una calle, y consccuentemente, no se daré una
detallada descripeion, de )a estructura de operacién ni del principio dc operacion,

del aplastador de minas terrestres anti personas.

En la parte inferior de la placa vibratoria 87 dcl aplastador 80 anti personas de
minas terrcstres se forma una pluralidad de barras de presurizacién 89, lus cuales
estén colocudas, espaciadas una distuncia predeterminada las unas de las oiras.
Consecuentemente, las barras de presurizacién 89 chocan contra la mina terrestre
dejada en la lierra, para hacer explotar la mina terrestre, a8 medida que la placa
vibratoria 87 choca repetidamente contra el suelo. Preferiblemente, la distancia
entre las respectivas barras de presurizacion 89 es de aproximadamente 3 a 5 cm,
tal que puede explotar una mina terrestre anti pcrsonas M14 (mina terrestre de
tobillo: 5,5 cm en didmetro y 4 ¢cm de ancho) por las barras de presurizacion 89 sin
que se haya colocado una mina terrestre M14 anti personas en el espacio entre las

respectivas barras de presurizacién 89.

La Figura 9 es una vista que ilustra un aplastador 80 de minas terrestres anti
personas de acuerdo con ofra modalidad preferida de la presenie invencion. Al

aplastador de minas terrestres anti personas, mostrado en el dibujo se le puede



aplicar el principio de un cortador para destruir y retirar las paredes o la tierra en ¢l

lugar de la construccion.

El aplastador 80’ de minas terrestres anti personas tiene un martillo (no mostrado)
alli montado. El martillo choca con un cincel 89’ cuado el martillo se mueve hacia
abajo por la presién hidrdulica, y consecuentemente, el cincel 89 choca la mina
terrestre para hacer explotar la mina terresire mientras se mueve hacia abajo

medianie el martillo.

Como se describid arriba, los aplastadores de minas terrestres anli personas 80 y
80° chocan directamente la tierra, en donde se ha dejudo la mina terrestre.
Consecuentemente, los aplastadores de minas terrestres anti personas 80 y 80°
pucden hacer explotar la mina terrcstre de plastico, Ia cual no es detectada por cl
detector de minas terrestres, especialmente la mina terrestre anti personas M14 de
plastico, la cual explota con minima contaminacibn ambientul y minima

destruccidén del ecosistema. En esta forma se retira la mina terrestre de pléstico.

La Figura 10 es una vista que ilustra el vehiculo de despeje de minas terrestres con
un rodillo 110 de aplastado de minas terrestres, tal como el medio de retiro de
minas terrestres, de acucrdo con otru modalidad preferida de la presente invencién,
El radilio 110 de aplastado de minas terrestres estd unido al extremo frontal del

enlace de maltiples uniones 50.



El rodillo 110 de aplastado de minas terrestres rota cuando se acciona un motor
112. El rodillo 110 de aplastado de minas terrestres se proporciona en su superficie
circunferencial exterior con una pluralidad de protuberancias de presién 114, las
cuales presionan la lierra con una carga predeterminada APRA hacer explotsr Ja

mina lerrestre dejada en la tierra. En csta forma se retira la mina terrcestre.

El rodillo 110 de aplastado de minas terrestres se usa también para explotar y asi
relirar la mina terresire anti personas, de plastico, M14, 1al como en los

aplastadores 80 y 80’ de minas terrestres anti personas.

La Figura 11 es una vista que ilustra el vehiculo de despeje de minas terrestres con
un adsorbedor magnético 100, como medio de retiro de minas terrestres, de acuerdo
con otra modalidad preferida de la presente invencién. El adsorbedor magnético
100, el cual esté unido al extremo frontal del ¢nlace de maltiples unioncs 50, se usa
para adsorber y rccolectar desechos de metal de la mina terrestre explotada

mediante una fuerza magnética.

El adsorbedor magnérico 100 puede configurarse para usar una fuerza
electromagnética o para controlar una fuerza magnética generada a partir de un
bloque de magnetos, que consiste de una pluralidad de magnetos apilados sin usar
un electro magneto, en forma tal que los desechos de metal de la mina terrestre

explotada, pucden adsorberse y retirarse mediante el adsorbedor magnético 100,



Cuando se usa fuerza electromagnética, un alambre eléctrico se conecta al interior
del adsorbedor magnético 100. En el caso de usar magnetos, por otro lado, el
bloque de magnetos estd montado en el adsorbedor magnético 100. El adsorbedor
magnético se usa cominmente en industrias relevantes, y consecuentemente no se

proporciona una descripeion detallada, en estructura y principios, del adsorbedor.

Después de que la mina terrestre dejada cn ¢l suelo se hace explotar mediante los
aplastadores 80 y 80" de minas terresires anti personas o el rodillo de aplastamiento
110 de minas terrestres, el cual se describid en detalle arriba, el operador desprende
el aplastador 80 u 80’ o ¢l rodillo 110 de aplastamiento de minas terrestres desde el
extremo frontal del enlace de miiltiples uniones 50, y luego une el adsorbedor
magnético 100 al extremo frontal del enlace de miiltiples uniones 50.
Subsecuentemente, el opcrador rota el cuerpo del vchiculo 1 del vehiculo de
despeje de minas terrestres micntras que el adsorbedor magnético 100 es espaciado
una distancia predeterminada del suelo. Como resultado, el adsorbedor magnético
100 se voltea alrededor dcl vehiculo de despeje de minas terrestres mientras el eje
central adsorbe desechos de mctal de la mina terrestre que ha explotado, que se
encuentran en el suelo y en la tierra dentro de un radio de rotacién del vehiculo dc
despeje de minas terrestres. En esta forma, los residuos de metal de la mina
terrestre explotada se recogen. Ademas, el adsorbedor magnético puede usarse para
adsorber materiales de metal mientras se voliea sobre el suelo, en donde sc llevard a

cabo la deteecidn de minas terrestres usando el detector de minas terrestres, con el
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fin de evitar que el detector d¢ minas terrestres se opere en forma equivocada
debido a los materiales de metal, cuando se lleva a cabo a deteccién de minas
lerrestres usando el detector de minas terrestres. En este caso, se reduce el tiempo

necesario para detectar la mina terrestre.

La Figurs 12 es una vista que ilustra ¢l vehiculo de despeje de minas terrestres con
un cubo 120 de escape, vibratorio, tal como el medio de retiro de minas terrestres
de acuerdo con otra mds de las modalidades preferidax de la presente invencién. El
cubo 120 de escape, vibratorio, el cual estd unido al extremo frontal del enlace de
muiltiples uniones 50, csid provisto con raspadores 121, los cuales son colocados
espaciados una distancia predeterminada unos de 1os otros en forma 1al que la mina
terrestre M14 anti personas, no pasa a través del espacio entre los respectivos
raspadores 121. Una unidad de vibracidon 122 estd unida al cubo 120 raspador
vibratorio, el cual estd unido a una unidad de vibracién 122. Cuando el operador
cava la lierru en donde se encuentra la mina terrestre a una profundidad
predeterminada, usando el cubo 120 raspador vibratorio, y entonces vibra el cubo
120 raspador vibratorio, la tierra cae a través de los espacios entre los raspadores
121. Como resuitado, solamenie la mina terrestre se coloca en el cubo raspador
vibratorio 120. Preferiblemente, los raspadores 121 se colocan espaciados unos de
otros, una distancia de 4 cm, en forma tal que sélo se recoge lu mina terrestre anti

personas M14 y la ticrra cae a través de los espacios entre los raspadores 121. La
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unidad de vibracién 122 puede ser operada en una forma hidréulica o accionada por

corriente.

Como se describié arriba, el retiro de drboles y la parte de agarre 52, cl cubo 120,
vibratorio, de recoleccion de minas terrestres, los aplastadores 80 y 80’ de minas
terrestres anti persona, el inyector 90 a alta presion, el adsorbedor 90, el adsorbedor
magnético 100, y ¢l rodillo 110 de aplastamiento de minas terrestres, los cuales
estin selectivamente unidos al extremo frontal del enlace de miltiples uniones 50,
puede moverse libremente de acuerdo con la intencién del operador a través del
accionamiento del enlace de multiples uniones 50, el cual pucde moverse hacia
delante y hacia atrés, de lado a lado, y hacia arriba y hacia shajo, y la operacién de

rotacidn del cuerpo del vehiculo 1 del vehiculo de despeje de minas terrestres.

[Aplicabilidad Industrial]

‘Tal como es evidente a partir de la anterior descripeidn, los dispositivos de retiro de
minas terrestres y los dispositivos de remocién de érboles estd unidos
selectivamente, en varias formas, al vehiculo de despeje de minas terrestres, el cual
es capuz de retirar minas terrestres dejadas en la tierra, asi como de exhumar huesos
en el drca cn donde artillerfas no explotadas, minas terrestres, y huesos estdn
mezclados, tal como en un pais de la post-guerra o en un drea montalosa con denso

crecimiento de drboles Consecuentemente, lu presente invencion tiene el efecto de
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mejorar la compatibilidad de los dispositivos, y consecuentemente, de maximizar la

aplicabilidad de los dispositivos.

Adicionalmente, las minas terrestres, de plastico, anti tanques, que no pude
detectarsc mediante el detector de metales, se recolectan y luego se retiran sin
explotar la mina terrestre anti tanques de plistico, y la mina terrestre anti personas,
de pldstico, M14, lo cual genera una pequeila cantidad de polvo y bajos sonidos

explosivos cuando explota, se detona.

Consecuentemente, la presente invencién tiene ¢l efecto de minimizar la
contaminacion ambiental y la destruccién del ccosistema, y consecuentemente, sc

fleva a cabo un retiro de minas terrestres ambientalmente amistoso.



REIVINDICACIONES

Un vehiculo de despeje de minas terresires y minas no explotadas. para

multiples propdsitos, el cual comprende:

un enlace de multiples uniones montado al vehiculo que tienc un cuerpo del
vehiculo que cs capaz de rotar 360 grados, cl enlace de multiples uniones
que tiene una longitud predeterminadu y que es capaz de moverse hacia
adelante y hacia atrds, de lado a lado, y hacia arriba y hacia abajo, mediante
presion hidrulica suministrada desde una unidad de generacién de presién

hidréulica;

una parie de agarre unida al extremo frontal del enlace de multiples
uniones, la parte de agamre que estd configurada en formu ial que una
porcién lateral de la parte de agarre y la otra porcidn lateral de la parte de
agarre se mueven una hacia la otra mediante ¢l suministro de presion
hidrdulica para llevar a cabo selectivamente ya sea el agarre de arboles ¢ el

retiro de minas terrestres;

un medio de retiro de minas terrestres unible al extremo frontal del enluce
de moéluples uniones en vez de a la parte de agarre para llevar a cabo el

retiro de minas terrestres;

un primer cilindro hidriulico que tienc un extremo conectado en una

posicién predeterminada del cuerpo del vehiculo, el forma tal que el primer



cilindro hidréulico puede rotar no solamente en una direccidn vertical sino
también en una direccién horizontal, el primer cilindro hidriulico que esui
configurado cn forma tal que ¢l primer cilindro hidriulico puede avanzar y

retroceder una longitud predeterminada;

una sierra circular unida rotativamente al extremo frontal de un primer
vistago de émbolo del primer cilindro hidrdulico para cortar una

predeterminada posicidn del extremo inferior de un érbol;

un medio de volteo pam una sierra circular, para voltear la sierra circular
unida al primer véstago de émbolo, ¢l forma tal que la sierma circular puede
voltearse desde el lado del primer vistago de émbolo hacia el otro lado del

primer vistago de émbolo para cortar el drbol; y

un detector de minas terrestres montado a un brazo de fijacion, unido al
extremo frontal del primer vistago de émbolo, mientras estd colocado
forma opuesta a la sierra circular, para detectar una mina terrestre dcjada en

la tierra después de que se corta ¢l 4rbol.

2.  The vehiculo como se establecio en la reivindicacién 1, que comprende

adicionalmente:



un cortador de pastos unido rolativamente al extremo frontal del primer
vistago de émbolo del primer cilindro hidriulico, en vez de a la sierra

circular, para cortar malezas o matorrales.

El vehiculo como se establecié en la reivindicacién 1, que comprende

adicionalmente:

un cubo unido al extremo frontal del primer vdstago de émbolo del primer
cilindro hidrdulico, en vez de la sierra circular, para permitir que el
trabajador lleve el cubo para realizar el retiro de 4rboles y la deteccién de

minas terrestres.

El vehiculo como se establecié en la reivindicacién 1, en donde el medio de
retiro de minas terrestres es un inyector a alta presion para inyectar aire o
agua a alta presion dentro de la tierra en forma tul que se expone la mina

terrestre dejada en la tierra.

The vehiculo como se estableci6 en la reivindicacién 1, en donde ¢l medio de

retiro de minas terrestres es un aplastador de minas terrestres anti personas
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para aplastar en forma repetida la tierra donde se ha dejado la mina terrestre

para que explote.

El vehiculo como se establecid en la reivindicacién 1, en donde el medio de
retiro de minas terrestres es un rodillo de aplastamiento de minas terresirex,
para presionar la tierra en donde se ha dejado la mina, con una carga

predeterminada para hacer explotar la mina terrestre.

El vehiculo como se establecié cn la reivindicacién 1, en donde el medio de
retiro de minas terrestires es un adsorbedor magnético para adsorber y
recolectar desechos de metal de Ja mina terrcsire que ha explotado, mediante

una fucrza magnética.

The vehiculo como se establecid en la reivindicacidn 1, en donde el mediv de
retiro de las minas terrestres es un cubo raspador, vibratorio, para la
recoleccién de minas Lerrestres, que tienc raspudores colocados mientras esta
espaciado una distancia predeterminada el uno del otro, tal que una mina
MI4 anti personas no pasa a lruvés del espacio entre los respectivos
ruspadores y una unidad de vibracién alli montada, para cavar la tierra en

dondc se encuentra Ia mina terrestre a una profundidad predeterminada, y



@

luego se deje que la fierra caiga a wuvés de los espacios entre los raspadores
mediance la operacion de vibracidn de Ja unidad vibradora para recolectar la

ming terresihe.
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Dortor (a)
RMEORIGUELE DILIA MARIR

REFERENCIA Radicacion No. ¢ 13B1E
Solicltud inrFernacional rnzode/bISEL
Farhs, inicio feae Dapional 1570572006

Tramita 11
Evanto 478

Actuacidn 420 ‘ .
oficio ¥o. . - 06034

Cowdy zanuwllisds del scamen da Forma, realizado ean fundamento en el articulo 38 de
la Decipifn 486 de la Cominidn de la Comunidad Andina, artieulo 37 del Fratado de
Cocperucifn rmu Motorla de Patentes (POT), regla 51 hia dal Reglamsmto y Ciroular
Doica da la Suparintendencia de Infuatria y Comexrcio, == la comuniom quo:

1. T0 palieitud noe <ontiene el poder debidamenke otorgads, con al llang da los
requisitoe exigidos por los articulos 63 ¥ mubsiguisntes dal Codigo de
rocedimionte Civil. Micionalments, dcbora preetnktér @ dacuments que acredfta la
axiscencia ¥y xepresentacifn legal de la aociadad solicitanta, cuando Gsta fuers
porsona juridioa.

B oumplimiento de lo digpussic por el artionlo 39 de 1m Doolsidn 486, s0 1&
raquigre para g2 denkrso del  bdrmine de S0 mepes Adguienres a la focha da
notificacidn dal presenta aficio, complata loe raguisitocs anterlorments spunciendoe,
En mse do ne dar cumplimiento 2l presante Isguerimiente, Lo sollcitwd we
eanelderard ohandonada y perdari su prelaglém.

NotiElquees ¢l presonkg.oficic confurme a 1o dispucsto on cl mumeral 6.2, likeral
«, de}l capitulo guinto'del cituln primera de la circular ftnieca Na.lc da 2001.
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ALIX CARMEN CEIFENES DR VERGEE,
Jafe da= divieidn se Huevas Crecionos

El mnferior requerimiento fue notificads por £fijecifo o  lieta de
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