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ASUNTO: RESPUESTA A ACCION OFICIAL

DILIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, en mi condicion de apoderada de la sociedad
solicitante, por el presente escrito doy respuesta a su auto notificado por
estado de Junio 29 de 2006, que vence Agosto 29 de 2008 y del .cual

solicité una prérroga y me permito presentar los siguientes documentos y
aclaraciones:

o El documento en el que consta la CESION del derecho a la patente
otorgado por los inventores al solicitante. debidamente legalizados.

o El extracto de la publicacién en la gaceta debidamente diligenciado

e Copia certificada de la Prioridad Estadounidense reivindicada Nr.
11/149,229 de Junio 10 de 2005 y su traduccidén. Esta prioridad esta
siendo presentada dentro de los 16 meses que exige el Acuerdo de
Cartagena.

« Queremos aclarar que en el petitorio de solicitud de patente
incurrimos en un error involuntario al mencionar el nimero de la
prioridad como 7001177, el cual corresponde al numero de patente
otorgada en Estados Unidos. Por lo tanto agradecemos tener en
cuenta el nimero correcto de prioridad indicado en el punto anterior y
el documento anexo.

Riego a usted continuar con el presente tramite.
Sefior Jefe

v

DILIA RODRIGUEZ D’'ALEMAN
LCD/srr
P. 784 ~—



DELEGATURA PROPIEDAD INDUSTRIAL

EXTRACTO PARA PUBLICACION
SOLICITUD DE PATENTE

(21) No. Solicitud: 06056173

(22) Fecha de presentacién: Mayo 9, 2006
(30) Prioridad  SI

(31) No. de solicitud: 11/149,229

(3@ echa de presentacion: Junio 10 de 2005

(33) Pais: Estados Unidos

(51) Int. Cl
(71) Solicitante: CEMEX TRADEMARKS
WORLDWIDE LTD.

(72) Inventor (es) : 1. JOSE TORRES ALEMANY
2. ENRIQUE RAMON MARTI{NEZ VERA

(74) Apoderado:
DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN

(54) METODO Y APARATO PARA RECUPERAR ENERGIA DE MATERIALES DE DESEACHO
MEDIANTE SU COMBUSTION USANDQ UNA PORCION DE AIRE TERCIARIO

(57

Un método y aparato para usarse en hormos de tipo rotatorio que tengan un calcinador y un
ducto de aire terciario, €l cual usa aire terciario caliente del ducto de aire terciario par quemar
material de desecho en una cdmara de combustién formada dentro del mismo, logrando una
completa combustién del material de desecho y descargando los gases de combusti6n caliente
al ducto de aire terciario para su uso como fuente de energia adicional por el horno.

id: extpafor165

¥/



GOBIERNO DEL ESTADO DE NUEVO LEON

SECRETARIA DE FINANZAS Y TESORERIA GENERAL

REC flafini
Poonest T e

MUNICIPIO: CENTRO DE INGRESO: CAJA \%
MONTERREY, N. L. UNIDAD.DE LEGALIZACIONES 8030-1 2006/07/ 0
NOMBRE: CEMEX, S.A. DEC.V.

DOMICILIO: . _ . R.F.C:
COLONIA: MPORTE.~
MUNICIPIO: ONTERREY :
NO. PARTIDA: 14-00 LEGALIZACION DE FIRMAS S
~ T,
CONC.. APOSIT|LLAMIENTO DE FIRMA DEL C. NOTARIO PUBLICO NUMERO 120 RAT.
DE FIILIIA 1

. OEL ESTADO TOTAL.- 236.00
VO LEON : . .
AR EMD's TREINTA ¥ SEIS PESOS 001100 M.
06556038012006071100000023600
0306769770053991 ; )

% Mot gy -m:l htu»::
- sw onTemd0 1oR WA Hotumoe

" %:::::lir:g:\"mi'in! M liie o T nie
(A1 ]

-
-
o
-]
&
=
a
a
s

»
At T4 nnlrem‘!‘l_ﬂ_ !OL'_!'"“ L. .




No.

e O T W OB BAES () ERSTUS MRS M PIFIARS T 1 ESURERA VERERSE MELESIADO

DELEGACION  DINECCIOW

SanNiidads CofigAteoB.deln 1)
loa Garza, Nl entre Huelwa y Plutazoo
i i
- « HLGP 84720
Apodhca, N . Gata Haetpo 101 P ot
oL -Mﬁav Apodaca,
Guadakmpe, Som. Avenida 312y i ole
NL g&mma i
C.RE7140
Plaza LASHa  Eugenio Garza fedn 9755 Sur
c«m;;:mmddmﬁnmmm
S i
Ptezra Resta Ao, Batalin o Sen Petricio 1000
SanAgustn  Heskda
Coantro Co
! San 2212
Qarza CR
San Padro Judiez 229 y 327 Nie, entre
Garza Garcla. y
N.L San Pedio Qarza Qarcla, ML
gathtBCajm'hﬂ. Simdn Boltvar 302 y 304 cruz
Sonta Catarina, N.L
CP 66350,
Escobedo, N L. Jufrez 100 entre
Caballoro y
, Eacobedo, N.L.
C.P 660650
Mdduto Cuautidmoc SN
Cuauhtémos cruz con M M. e Liano
Monteray, N.L
C.P 64000

Ro.
J

DRAEGREION
s
an

Ootren
Hidalgn, N.L.

Ceorratvo, ML

Crrloseyta, N.L

Allonda, N.L.

HL

Geteana, N.L

[ris 2w
B
ey WL CLA 63030
Beachixdn 100 &4m
e e

%wmm

g

oon
Babinas
GP 65200

T

1o yrita

o cplincido oM ¥
Tqual tbyB ar

" o Dogotd, Haes (DN

No. DELEGACION
R Limres, ML
S  China,NL.

T  DrAmoyo,NL
U  Sentlego,NL

PRI\
I3 L

W tontonisgian ¥

iginol he x
“‘"{‘!\“r"‘_ 1 uuunn\o 90dn)970) . i

o el Citeula s
o fororepin X
a dotumenie
do a o iste '.-_.

DIRECTION

Motslos No. 208 (o,
Cruz con Allende

haja del Centro Cutlurg
N.L. CP 67700

Francisco !, Madero S/N
cruz con Aldema
China, N.L. C.P 67050

Garza Ayata No. 30 enire
Padre Soverlano Mtz y Juéraz
Dr. Amoyo, N L. C.P. 87601

-

Dv. Coss SN antre
Judrez y Abasolo

bejos del Palacio Munkcipal
Sanlago, ML. C.R 67300

hY

- ummmmmmmmmmmxmmm




Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

E-MAIL: info@clarkemodet.com.co
SANTAFE DE BOGOTA, AA. 92397 COLOMBIA

El (la) abajo firmante (En adelante EL The undersigned (Herei
CEDENTE) ASSIGNOR)

Josk Torrea Alemany
Eorique Ramfn Martines Vera

en su caricter de inventor /diseflador Inventor /designor of
Eﬁn ’mw:l.:::o para recuperar energia de deshecho mediante su combustifn usando una pon::l.&n
re

con domicilio en: domiciled at
Lomas de Ban Agustfin 360, Int. 108
Col. Del Refugio, San Pedro Garza Garcias, N.L.

Rio Amacuxac 1112, Col. Del Valle
San Pedro Garza Garcia, N.L.

por el presente documento declara que do hereby declares that it asaigns all and
cede todos y cada uno de los derechos que each of his rights and privileges on the
le corresponden o puedan corresponderle following invention, industrial design,
sobre la siguiente invencién , modelo de utility model

utilidad, disefio industrial

a to
Cenex Trademarks Worldwide Ltd

con domicilio en with domicile in
Romerstrasse 13, 3555
Briigg, Suiza

En prueba de la mutua aceptacién de esta  As a proof of the mutual acceptance of this
cesidn ambas partes CEDENTE y assignment, both parties ASSIGNOR and
CESIONARIO firman el opresente ASSIGNEE sign the present document.
documento.

Dado y firmado en Granted and signed at
Alos 5 Dias de Junio e 2006 on this day of of

FN\MC "
El Cedentk /The

{c:u:mlﬁé/ (/ = _ '_: ‘_

Esle documenio dclnurohmndo onte Nolarlo (Thisdocu Mﬁ
piblico y egalzado por ol Cénsvl de Colombia) and legallz
Aposilie

© por Aposiiia




341506

México

~ Apostille
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Derechos__$236.00
No. orden __341608

En México el presente documento piiblico ha sido firmado -
por __C. LIC. JOSE LUIS FARIAS MONTEMAYOR,

quien actiia en callkdad de __ NOTARIO PUBLICO TITULAR NUMERO 120 DEL PRIMER
DISTRITO EN MONTERREY, NUEVO LEON

y estil revestido del sello correspondiente a ___ NOTARIA PUBLICA NUMERO 120 DEL

PRIMER DISTRITO EN MONTERREY, NUEVO LEON

RREY, NUEVO LEON por __LIC. MARCELA DENISSE LEAL ALANIS,
JEFA DE LA UNIDAD DE LEGALIZACIONES

11_de Jullo de 2008

' SECQREE'I"ARIA GEN )
UNIDAD DE LEGALIZAE(l:‘IAOIﬁEs
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— EN LA CRUDAD DE MONTERREY, NUEVO LEON, ESTADOS UNIDOS MEX
dias dal mes de jullo de 2008 (doa mil sals), ante mi, Licenciado JOSE LUIS FARIAS _
de la notaria pdblica nimero 120 (clento veints), con autoizacién pare ejercer en el Primer Distri

€a wni 20 COMPARECERON: dmﬂENHOUEmmaVEMquhbdomw "2

5

M. L. MEX

'\IS'I'RlTﬂ

Festd por generales: lamanse como quedd esciio, ser mexicano por nacimientn, mayor de edad, cs de

cinco), profesioniste, el comlents en el pago del Impuesto sobre la rents, ain justiicario, con regisiro federsl de
contrbuyentes MAVE-450727 y con domiclio en la calle Rio Amacuzac ndmero 1112 (ml clento doce),
colonia Del Valls, en San Pedro Garza Garcola, Nuevo Ledn y de paso en esta Cludad; identificindose con
cradencial para voter follo ndmero 1276584 (nuave uno dos elsle hueve cinco ocho cuairo), axpecdida por el
imtiiuto Federal Eleciorat y o sefior JOBE TORRES ALEMANY, cuisn bajo protesta de decir verdad,
fhanlfestd por generaies: lamarse como quedd esarito, ser Espafiol por nacimiento, mayor de edad, casado,
originario de Valenciana, Eapafia, donde nacié el uno de mayo de 1858 (mi novecientos cincuenta y sels),
profesioniste, @l comlente en e pago del impuesio sobre ja renta, sin justiicario, con registro federal de
contbuyentss TOAJ-580501 y con domiclio en la calls Lomes de San Agustin ndmero 360 (rescianios
sssenta), interior ndmero 108 (dento ocho), colonfa Dal Refugio, en San Padro Garaa Garcla, Nuevo Ledn y
de peso en ests Cludad, identiicdndose con forma migratoria FM 3 ndmero 1003324 (uno cero cero fres iree
dos cusiro) expadida por la Sacretarla de Gobsmacitn Instituto Nacional de Migracién Delegacion Reglonal
Nuevo Lebn; y DLERON: que ocuimen a raiiicar sn todes y cada una do sus partes, e] contenido de ls ceslén
de derechoa de patents que antacede, y que reconocen como suyas y puesias de au pufic y lotra las finas
con que lo suscriben. Todo lo cual hago constar para los efecios lagales a gue hublere lugar, tomdndose
mzon de esta RATIFICACION en « Ibro de actas fuera de protocoio, que leva esta notaria a Mi cargo, bajo
ol nimero 88,197/2008 (OCHENTA Y OCHO MIL CEENTO NOVENTA Y SIETE DIAGONAL DOS MIL SEIB).
DOY FE--

NOTARIO P{JBHICO NUMERO 1
AML-371128-E0

JULIO 11 DE 2008

APOSTILLA No. 341508
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mco ANTONIO RUIZ AGUIRRE, titular de la notaria nGmero doscientos

.’ veintingeve del Distrito Federal, CERTIFICQ: ----------=—--—=======sc===

-'Que la“® lic—ciadn MARIA DE LA PAZ FERMANDEZ URIA, en representacién de
cmc:x TRADEHAR:KS WORLDWIDE, LTD." y a gquien conozco personalmente y
d‘onceptﬁo capac:l.t.ada legalmente, reconoci como suya la firma que
'nparebp ‘en: eete documento en cuatro péginas redactado en idioma espafiol
y trnduc:ld'o al idioma extranjero, ratificindome su contenido y
declnr&ndme de manera expresa y bajo protesta de decir verdad que
conoce efi todos sus términos el contenido del documento redactado en
idioma extranjero y en lo que este consiste, y wmanifiesta que su

' representada se encuentra capacitada legalmente, acreditfndome 1la

perscnalidad que ostenta, que no le ha sido revocada, ni en forma alguna
modificada y que se encuentra vigente, con los siguientes documentos: ---
A).- Con el registro mercantil nfimero "CH-035.3.029.637-1" (CH guién
cero tres cinco punto tres punto cerc dos nueve punto seis tres siete
gulfn uno), expedido por la oficina del Registro Mercanti]l en Jura-
Seeland de Berna, BSuiza, de fecha quince noviembre de dos mil umno,
debidamente traducido y apostillado, en el que consta la legal
existencia de "CEMEX TRADEMARKS WORLDWIDE LTD®, agi como las facultades
de los sefiores Hans]jdrg Stutzer y Leena Kriaegers-Tejura y; ------==c<----
B) .- Mediante acta ntimerc wveintitrés mil ciento cincuenta y tres, de
fecha veintiocho de febrero de dos mil cinco, ante mi, y de la cual
coplo, an lo conducente lo que es del tenor literal siguiente: ------=~--
".....protocolizo a solicitud de la licencisda MARIA DE LA PAZ FERNANDEZ
URIA, el poder cotorgado por "CEMEX TRADEMARKS WORLDWIDE LTD", en favor de
los licenciados Maria de la Pax Fernfndesx Uria y Javier Torres Hernindesx,
para que conjunta © separadamentes lo ejerciten, en los términoe indicados
en el mismo, ante Urs Hunziker, notario plblico del Cantén de Berna,
Buiga, el dia veintisiete de enero de dos mil cinco, documento que en
unién de eu respectiva traduccifnm y apostillamisnto dsbidamente traducido
en términos de la Convencién por la que se Suprime el Requisito de
Lagalizacién de los Documentos Pliblicos Extranjeroe, publicada en el
Diario Oficial da la Federacifn el dia catorce de agosto de mil
novecientos noventa y cinco, agrego al apéndice de esta acta con la letra
BN o o o e e e e e

mmmmemsem——ecsecaea- DOCUMENTOS DEL APENDICE. =-«--c--ecesmaccmcc—coeacon-
----------------------------- LETRA "AP® -ccccmmcmmcmccccmccemcceccsmay—cao=
"PODER ESPECIAL -==== === e e e e e e e e e m e mmcm -
con facultades de sustitucién. ----------------e-memeccmmman e e e
Bl BuBCcrito --------+-rmesrrudcaccerras s rsern s e dmm e —a o

CEMEX TRADEMAREE WORLDWIDE Ltd (en adelante "la Bociedad") con domicilio
soclal en R&mmerstrasse 13, 2255 Brligg, Buiza, representado por sus
Directores Don Marc Grilninger y Don Bruno Hunziker, por este medio
nombra a {asi) Lic. Maria de la Paz Uria y Lic. Javier Torres Hernéndez
como sus apoderados para que puedan ejercer conjunta o separadamente en
nombre y en representacién de la poderdante las siguientes facultades: --
1. soliciten, tramiten y obtengan el registro de nuestras marcas, avisos
comerclales, disefios industriales, modelos de utilidad, patentee, asi
como el derecho a la publicacién de nombres comerciales y cualquie
derecho de propiedad industrial ante el Instituto Mexicp de #/1a
Propiedad. Indpstrinl o las correspondientes autoridades ; FMp
pais -en qua esos .derechos ‘deban ser registrados, 3
para tramitar . @l registro de obras artisti a0
obtencién y comprobacién ds uso de reservas -L,__-".;f'-:
o de cualquier otra reserva contemplada en 1 ‘r e
Autor, ante el. Instituto Nacional del Derjig
correspondientes autoridades u organismos dea »
deban ser registrados, asi como la de comnse *‘-”
derivados de los mismos y todos aquellos deiy /i
gue hayan sido registrados o publicados anteg
poder ante cualqguier autoridad administrativapd
de cualquier otro pais; -------ce--cecmeecaa--




2.- solicitar y obtener la inscripcidén de licenclas, fusionang
y en gensral cualquier contrato o convenio que involucre cual¥ai
dichos dsrechos de propiedad industrial e intelectual, facu '-
igualmente para tramitar la obtencifn de los certificados de
titulo y contenido de publicaciones periddicas ante la :
Calificadora ds Publicacicnes y Revistas Ilustradas depsndienta de
Becretaria da Gobernacin ¢ las correspondientes lutorim
organismos da cualquier pais, y recoger los certificados res

as! como notificar a dichas autoridades cualquier camblo relacion
dichos certificados; ---~----=mccrmmmmcrcesmmcccamsmcssse e —nean— -—
3. presentar toda clase de solicitudes y demandas ante cualguier
autoridad administrativa o judicial de cualquier pais o dar contestacién
a las gus an nuestzra contra ss presenten; autorizar con su firma toda
clase de documentos; pagar dsrechos a impuestos asi como cuslquier otro
gaste que sea necesario; presentar consentimientos en relacifSm con
solicitudes o registros de marcas o cualquler otro ds darecho de
propiadad industrial o intelectual de terxceros, as{ como cancelaciones
voluntarias de nuestros registros o publicaciones; hacer limitacicpnas y
aclaraciones en la madida de lo posible, oir, recibir y contestar las
notificaciones y resoluciones gque se les hagan saber; recurrirlas ante
las autoridades competentes ds cualquier pais, wsean Judiciales o
administrativas, asi como presentar y tramitar juicios de amparo, sus
incidentes y recureos, y desistirse del miemo juicic o de sus incidentes
y recurscs u ocurrir a juicios de garantias como tercero perjudicado; --
4. negoclar y formalizar acuerdos de cesifn ds derechus de proupledad
industrial & intelectual a favor de la Sociedad. -----===-r-cucceracaae--
5. cualquier (asi) de los apoderados podr& sustituir el presente podar
en parte o an su totalidad y otorgar cualquiera ds las facultades aqui
contenidas en favor de la parsona o pergonas que estimen conveniente... --

~Brigg, 21 de enerc de 2005 ------er-———ear--—mae-—scae—sescs e ceme e —ee e
CEMEX TRADEMARKS WORLDWIDE LTD. -=v----c-----ec~ececmceme--mcacem——aen———
(f£irma) —===~v===—eme—mmmm oo {firma) -----===--emmr—recmme e~
Mare Griminger-------------—------- Bruno Hunziker. -------meccceccccccaan-
--------------------- LEGALIZACION ---mmemcece-—ncaee——ncan---

Urs Aunziker, notario pfiblico dsl Cantém de Berma {Buiza), con oficina
en CH-3360 Herzogenbuchsee y CH-3006 Barna, certifica que las firmas quea
antecsden son del puflo ¥y letra ds las personas citadas a continuacifn: --
1. Sefior Marc Grininger, con fecha de nacimiento dal 23.8.1959,
ciudadano de Lucexrna y Berneck, capado, abogado, Hofmeisterstrasse 22,
CH-3006 BOIMA; ---~------csrm e e cm e r e A e e EE A e s m s eamssc—ae———
2. BSeflor Brunc Hunziker, con fecha de nacimiemto del 6.9.1960, ciudadano
de Staffelbach, casado, abogado, Waldriedetrassa 53, CH-3074 Murl b.
BerNil; ~--sc--mcermer e m e e s e e e s e e s m e m e e s~ NS A LA S LSS S L s
El eeflor Marc Grininger es el Presidente y el sefior Bruno Hunziker as el
Secretario deal Consejo de CEMEX TRADEMARKS WORLDWIDE LTD. con domicilio
soclial en Brilgg (Buiza), y ambos se encuentran autorizados para firmar
colactivamente en representacién de CEMEX TRADEMARKS WORLDWIDE LTD. -----
Certificacién expedida en las oficinas dal notar:l.o O : o C
Her:ogenbuchsae, Bernstrasse 29, el R EF v*ﬂ““*“ .
"elneo, ~i-ir—mecteecmmme e o e B do Mg -------




f

N
. -1 '_qw,i.arda de la firma se sncuentra un sello circular, impreso a
L ta con el escudo de armas del Cantén de Berna al centro y la
PRNRE ST UjS HUNZIEKER* NOTARIO DEL CANTON DE BERNA® ----c-ce-ceacemoea—ae-
R ﬁag._-;-_-é-'.'-- ---------------- APOBTILLA --------ce-cccccccccecrece——————————— -
g-"?f—"—'-*—ﬁ---(cgnvmtidn de La Haye du 5 octobre de 1961) ---cecemmcmmcaconan
] "‘1«.‘-!";1"- ---------------------------- ConfederaciSn Suiza, Cantén ----------
PO BOXDA ~----mmr=memmem————————————— -
"Bl pregents documento pAbhlico —------==-----cmeeem e ceem e
7 " -2, ha'sido firmado por-------------- Urs Hunziker ----------cccvomcean---
3. quien actda en calidad de-----~=--= Notario, --=--+ccumcosccocmcncnnecn e
4. y estd revestido del sello/lacre—-desl Notario del Cantén de ---------
-------------------------------------- BAYA -~--~----eececmecseemme——ea—-
----------------------- CERTIFICACION =e~m-ca-ec—eacaccacca-mcoccamcanaaax
5. en Berna --------r-sr-we-ce--—---- 6. el 28 de enero 2005. ~--=m-=a--=-
7. POL-~-=-memceer—escmcemceme—— e a o J8rg Vogt, funcionario de la------
-------------------------------------- Chancilleria (asf) des Estado -----
-------------------------------------- del Cantén de Berma,-----==-==----
8. con el pliMero-------v-cv-s~ea--a-a- 220 ~-----emmemmccmemmcme e
9. Sello/lacre:---~----ceccmcceacmaan Un sello circulares impresos------
-------------------------------------- a tinta Asul, con el escudo------=
------------------------------------ <-de armas de Suiza al centro,------
-------------------------------------- Y la Leyenda, -------c-mccmccmaca--
-------------------------------------- *CANTON DE BERMA* =--=c-e=-=a-=a-==
-------------------------------------- SCANCILLERIA DE BSTADO” ~----------
-------------------------------------- (PIRMA) ----<c-cm-ecmcmmrcamcancan"
10. PlrmA: -----~c--cm-cmtmem e mm e den e ee e mn e m e

A la darecha des la apostilla se encuentra un sello igual al por dltimo
descrito, bajo sl cusl hay una leyenda del siguiente tenor:
Tasa: CHF 15. -----~-----re-c--se—mermeree e e csmcmc—smscmsce— s e

------------------------- ASOCIADOS, H.C, =-r=—wecemccsccaccmccsccamcccacaax
CENTRO ESPECIALIZADO DE TRADUCTORES E INTERPRETES ---~--~c-veccwem—w-- m——
Yo, MARIA ELENA IUER DORANTES, perito inté&rprete y traductor -~----==-=-=-=
Certifico qus esta traducciém que consta de dos fojas -~--------
Otiles, escritas por una sola cara, es fiel y exacta dal original que me
fua presentado en al idioma inglép. ----=m-ecomscmccnmmcarcmm A caca——a s
FlrmaA, ~~--~emceccccrecmmcc e e e e cecce s cc et e ecmem e s s me—— .
MARIA ELENMA LUER DORANTES ---------=v -~~~ eecreerecccccc e cc e e e n s e ea=
Cludad de México, 21 de febrero de 2005, -------—ccvmcmm o mmcmm e
Autorizaciédn:, Boletin Judicial No. 16 Tomo CLXIV, del 7 de febrsro de
1997, Boletin Judicial No. 30, Tomo CLXVIII del 15 de febrero de 1999,
Diario Oficial de la Federaciénm No. 10, Tomo DXCI del 13 da diclembre de
2002, Asignacién del Registro P. 147-2002 por parta dsl Consejo de la
Judicatura PFederal, Diario Oficial de la FederaciSn No. 17, Tomo DCII,
DEL 26 da noviembre de 2003, Diario Oficial ds la Federacién No. 120,
tomo DCXIV, del 26 de noviembre de 2004, para fungir ante Srganos del
Poder Judicial de la Fedaracifén correspondiente al afio 2005. ---

BELLO® . =~=====— o= mremr e m o eemm e e e e ner e i e -
Para los efactos legales a gque haya lugar, hago . que la
certificacién anterior se refiere exclusivamente =a identidad vy

capacidad de la compareciente y no prejuzga da
la legalidad, veracidad o validez del cgs g 1Y
ratifica, en virtud de que el suscrito Notis:



formaciSn y consecuentemente no asums responsabilidad al res;
Todo lo anterior consta
ante mi.

en el acta marcada con
quiniantos setenta y nueva, de fecha primero de agosto de

I\ Qg 0C 2006 e =
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REIVINDICACIONES.

1. Un aparato para la recuperacion de aenergia de materiales de desecho por
combustién usando una porcion de aire terciario caliente para su uso en homos
rotatorios que tienen un caicinador y un ducto de aire terciario, comprendiendo:

una o mas camaras de combustion formadas dentro de! ducto de
alimentacion de aire terciario al calcinador, cada una teniendo medios de
retencién removibles enfriados por agua para retener el material de
desecho dentro de la cdmara de combustién hasta que se logre una
completa combustién del material de desecho usando una fraccién del
aire terciario, dichos medios de retencién removibles enfriados por agua
permitiendo el fiujo de gases de combustién y aire a través del mismo;

uno o mas medios de alimentacién de material de desecho, cada uno
conectado a una camara de combustion para alimentar material de
desecho a la cdmara de combustion y evitar adicionalmente la pérdida
de calor o la entrada de aire frio del exterior a la cémara de combustién
a través de los medios de alimentacion; y

en donde cada cimara de combustion entrega gas calients de
combustién al calcinador para su uso como fuente de energia adicional
por el homo, y material remanente para ser incorporado dl clinker de
cemento.

2. Un aparato para la recuperacién de energia de materiaies de desecho por
combustién usando una porcion de aire terciario caliente de conformidad con la
relvindicacion 1, en donde los medios de retencién removibles de la cimara de
combustion comprenden una vélvula deslizable enfriada de retencion tipo
parrilla.

3. Un aparato para la recuperacion de energia de materiales de desecho por
combustion usando una porcion de aire terciario caliente de conformidad con la
relvindicacién 1, en donde los medios de allmentacion comprenden una
pluralidad de vélvulas deslizables enfriadas por ague.




4. Un aparato para la recuperacién de energia de materiales de desecho por
combustion usando una porcion de aire terciario caliente de conformidad con la
reivindicacion 1, en donde cada camara de combustién comprende un ducto y
teniendo:
una porcién de combustién orientada verticaimente incluyendo una
apertura de carga en un extremo superior, y un extramo inferior,;

una porcién de descarga de gas y alambre prolongdndose dasde el
extremo inferior de la porcién de combustién, directamente conectada al
caicinador, en donde la porcidn de descarga comprende una porcion de
dascarga de los ductos de alimentacidn de aire terciario la cual se

" encuentra inclinada hacia el calcinador con el fin de conectarse al
caicinador;

medios de valvula enfriados por agua localizados en el extremo inferior
de la porcién de combustion, permitiendo ol fiujo de gas de combustion y
aire a través del mismo; y

medios pam' mover [os medios de valvula enfriados por agua.

5. Un aparato para la recuperacion de energia de materiales de desecho por
combustidn usando una porcion de aire terciario caliente de conformidad con la
reivindicacidn 1, en donde cada cdmara de combustion comprendiendo un
ducto teniendo una seccién transversal de forma cuadrangular, y cada cdmara
de combustion teniendo:

una porcin de combustién orientada verticalmente incluyendo una
apertura de carga en un extremo superior, y un extremoe Inferlor;

una porcion de descarga de gas y alambre prolongéndose desde ef
extremo inferior de la porcidn de combustion, directamente conectada al
calcinador, en donde la porcion de descarga comprende una porcién de
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descarga de los ductos de alimentacion de aire terciario la cual se

encuentra inclinada hacia el caicinador con el fin de conectarse al
calcinadar;

medios de vilvula enfriados por agua locatizados en el extremo inferior
de la pareién de combustién, permitiendo el flujo de gas de combustion y
aire a través de! mismo; y

medios para mover ios medios de véivula enfriados por agua.

8. Un aparato para la recuperacion de energla de materiales de desecho por
combustién usandoe una porcion de aire terciario caliente de conformidad con la
reivindicacién 1, en donde cada medio de alimentacién comprende un conducto
vertical teniendo: una apertura de alimentacién en un extremo superior, una
apertura de descarga directa y herméticamente conectada a la cdmara de
combustion, una seccién de recepcion abierta, una cdmara de carga central y
una seccion de descarga, primeros medios de valvula, localizados en un
extremo superior de la seccion de recepcion abierta; medios para mover los
primeros medios de valvula; medios de valvula enfriados, localizados en un
extremo inferior de la cAmara de carga central, y medios para mover los medios
de vélvula enfriados.

7. Un aparato para la recuperacion de energla de materiales de desecho por
combustién usando una porcién de aire terciario caliente de conformidad con fa
reivindicacion 1, en donde cada medio de alimentacién comprende un conducto
vertical teniendo una seccidn transversal de forma cuadranguiar @ inciuyendo:
una apertura de alimentacion en un extremo superior, una apertura de
descarga directa y herméticamente conectada a la cdmara de combustién, una
seccion de recepcién abierta, una camara de carga central y una seccién de
descarga; primeros medios de vaivula, localizados en un extremo superior de |a
seccion de recepcion abierta; medios para mover los primeros medios de
valvula; medios de vélvuia enfriados, localizados en un extremo Inferior de la
camara de carga central; y medios para mover los medios de vélvula enfriados.



8. Un aparato para ia recuperacion de energia de materiales de desecho por
combustién usande una porcidn de aire terciario calierte de conformidad con ia
reivindicacién 1, en donde cada cémara de combustién comprendiendo un
ducto y teniendo: una porcién de combustién verticalmente orientada,
incluyende una apertura de carga en un extremo superior y un extremo inferior;
y una porcién de descarga de gas y alambre prolongandose desde el extremo
inferior de la porcién de combustién, directamente conectada al calcinador, en
donde la porcién de descarga se encuentra inclinada con respecto a la porcién
de combustién hacia el calcinador don el fin de conectarse al mismo; medios de
vdivula que permiten el fiujo de gases de combustién y alre a través de los
mismos, y medios para mover los medios de vélvuia, en donde ios medios de
vélvuia comprenden una vélvula deslizable enfriada de retencion tipo parrilla,
comprendida por cuatro tubos enfriados deslizables conectados por un
miembre de conexién horizontal, cada tubo pasandoc a través de une
perforacion localizada en un extremo inferior de la porcion de combustion.

9. Un aparato para la recuperaciéon de energia de materiales de desecho por
combustién ysando una porcién de aire terciario caliente de conformidad con ia
reivindicacién 1, en donde cada camara de combustion comprendiendo un
ducto teniendo una seccién transversal de forma cuadrangular e inciuyendo:
una porcién de combustion verticalmente orientada, incluyendo una apertura de
carga en un extremo superior y un extremo inferior; y una porcién de descarga
de gas y alambre prolongandose desde el extremo inferior de la porcion de
combustion, directamenta conectada al calcinador, en donde la porcién de
descarga se encuentra inclinada con respecto a Ja porcién de combustién hacia
ol calcinador don el fin de conectarse al mismo; medios de vélvula que
permiten el flyjo de gases de combustion y aire a través de los mismos; y
medios para mover los medios de vilvula, en donde los medios de vdivula
comprenden una vaivula deslizable enfriada de retencién tipo parrilla,
comprendida por cuato tubos enfriados deslizables conectados por un
miembro de conexién horizontal, cada tubo pasando a través de una
perforacion localizada en un extremo inferior de la porcién de combustion.
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10. Un aparato para la recuperacién de energia de materiales de desacho por
combustién usando una porcion de aire terciario caliente de conformidad con la
reivindicacion 1, en donde cada camara de combustién comprendiendo un
ducto y teniendo: una porcibn de combustién verticaimente orientada,
incluyendo una apertura de carga en un extremo superior y un axtremo inferfor;
y una porcién de descarga de gas y alambre prolongéndose desde el extremo
inferior de la porcién de combustién, directamente conectada al calcinador, en
donde la porcion de descarga se encuentra inclinada con respecto a la porcién
de combustién hacia el calcinador don el fin de conectarse al mismo; medios de
vaivula que permiten el flujo de gases de combustién y aire a través de los
mismos; y medios para mover los medios de vélvula, en donde los medios de
vdivula comprenden una valvula deslizable enfriada de retencién tipo parriila,
comprendida por cuatro tubos enfriados deslizables conectados por un
miembro de conexién horizontal, cada tubo pasando a través de una
perforacién localizada en un extremo inferior de la porcién de combustion, y en
donde los medios para maver los medios de valvula comprendiendo un pistén
neumatico conectado a un extremo del miembro de conexién horizontal para
empujar o jalar los medios de véivula enfriados hacia adentro o hacia fuera de
la camara de combustion.

11. Un aparato para la recuperacion de energia de materiales de desecho por
combustion usando una porcién de aire terciario caliente de conformidad con ia
reivindicacién 1, en donde cada cdmara de combustion teniendo una seccion
fransversal de forma cuadrangular @ incluyendo: una porcién de combustion
verticalmente orientada, inciuyendo una apertura de carga en un extremo
superior y un extrema inferior; y una porcidn de descarga de gas y alambre
proiongdndose desde ei extremo inferior de la porcidn de combustién,
directamente conectada af calcinador, en donde la porcién de descarga se
ancuentra inclinada con respecto a la porcidn de combustidn hacia el
calcinador don el fin de conectarse al mismo; medios de vélvula que parmiten
el flujo de gaeses de combustion y aire a través de los mismos; y medios para
mover los medios de valvula, en donde los medios de vaivula comprenden una
valvula deslizable enfriada de retencion tipo parrilla, comprendida por cuatro
tubos enfriados deslizables conectados por un miembro de conexion horizontal,
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cada tubo pasando a través de una perforacion localizada en un extremo
inferior de ia porcion de combustién, y en donde los medios para mover los
medios de valvula comprendiendo un pistén neumatico conectado a un extremo
del miembro de conexiéon horizontal para empujar o jalar los medios de véivula
enfriados hacia adentro 6 hacia fuera de la cdmara de combustion.

12. Un aparato para la recuperacion de energia de materiales de desecho por
combustiéon usando una porcién de aire terciario callente de conformidad con la
reivindicacion 1, en donde cada medio de alimentacién comprendiendo; un
conducto vertical, teniendo: una apertura de alimentacién en un extramo
superior, una apertura de descarga directa y herméticamente conectada a la
camara de combustién, una seccidn de recepcion abierta, una camara de carga
central y una seccién de descarga; primeros medios de véivula, localizados en
un extremo superior de la seccién de recepcién; medios para mover los
primeros medios de véivula; medios de véivula enfriados, localizados en un
extremo inferior de la cdmara de carga central; medios para mover los medios
de vaivula enfriados; y en donde los medios de vélvula enfriados comprenden
una compuerta deslizable enfriada la cual puede ser deslizada horizontaimente
hacia adentro del conducto vertical para llegar a una posicion cerrada o hacia
fuera del mismo para flegar a una posicién abierta, y cuando se ancuentra en
una posicion cerrada, la compuerta deslizable alsia completamente Ias
secciones superiores del conducto vertical de la seccién de descarga y la
cédmara de combustidn.

13. Un aparato para la recuperacién de energfa de materiales de desecho por
combustion usando una porcion de aire terciario caliente de conformidad con la
relvindicacion 1, en donde cada medio de alimentacibn comprendiendo; un
conducto vertical, teniendo: una apertura de alimentacién en un extremo
superior, una apertura de descarga directa y herméticamente conectada & Ia
cdmara de combuatién, una seccién de recepcidn abierta, una cdmara de carga
central y una seccion de descarga; primeros medios de valvuia, localizados en
un extremo superior de la seccion de recepcion; medios para mover 108
primeros medios de vélvula; medios de vdlvuia enfriados, localizados en un
extremo inferior de la cdmara de carga central; medios para mover ios madios



de véivula enfriados; y en donde los primeros medios de véivuia comprenden
una compuerta deslizable la cual puede ser deslizada horizontalmente hacia
adentro dei conducto vertical para llegar a una posicién cerrada o hacia fuera
del mismo para liegar a una posicién abierta, y cuando se encuentra en una
posicidén cerrada, la compuerta desiizable aisla completamente ia seccion de
carga central del conducto vertical del exterior; y en donde los medios de
véivula enfriados comprenden una compuerta deslizable enfriada la cual puede
ser deslizada horizontalmente hacia adentro del conducto vertical para ilegar a
una posicion cerada o hacia fuera del mismo para llegar a una posicion abierta,
y cuando se encuenfra en una posicion cermada, la compuerta deslizable alsla
completamente {as secciones superiores del conducto vertical de la saccidon de
descarga y la cAmara de combustion.

14. Un aparato para la recuperacion de energla de materiales de desacho por
combustién usando una porcién de aire terciario caliente de conformidad con la
reivindicacién 1, en donde cada medio de alimentacién comprendiendo; un
conducto vertical, teniendo: una apertura de alimentacién en un extremo
superior, una apertura de descarga directa y herméticamente conectada a la
camara de combustién, una seccién de recepcion abierta, una camara de carga
central y una seccién de descarga; primeros medios de vaivula, localizados en
un extremo superior de la saccién de recepcién; medios para mover los
primeros medios de véivula, medios de vaivula enfriados, localizados en un
exiremo inferior de la cAmara de carga central; medios para mover los medios
de valvula enfriados; y en donde loe medios para mover las pricneros medios de
vélvula y los medios de vélvula enfriados comprenden cada uno un piston
neumatico que empuja o jala dichos medios de véivula hacia dentro o hacia
fuera del conducto vertical.

15. Un aparato para la recuperacion de energla de materiales de desecho por
combustién usando una porcion de aire terciario caliente de conformidad con la
relvindicacion 1, en donde cada medio de alimentacién comprendiendo: un
conducto vertical teniendo una seccion transversal de forma cuadrangular e
incluyendo: una apertura de alimentacidn en un extremo superior, una apertura
de descarga directa y herméticamente conectada a la camara de combustion,
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una secciébn de recepcion abierta, una camara de carga central y una seccién
de descarga; primeros medios de valvula, localizados en un extremo superior
de la seccién de recepcion; medios para mover los primeros medios de valvula;
medios de véivula enfriados, localizados en un extremo inferior de la camara de
carga cenfral; medios para mover los medios de védivula enfriados; y en donde
los medios para mover ios primeros medios de vélvula y los medios de valvula
enfriados comprenden cada uno un pistdn neumdtico que empuja o jala dichos
medios de valvula hacia dentro o hacia fuera del conducto vertical.

18. Un aparato para la recuperacion de energla de materiales de desecho por
combustién usando una porcion de aire terciario caliente de conformidad con la
reivindicacién 1, en donde cada cadmara de combustibn comprendiendc un
ducto teniendo una seccién transversal de forma cuadrangular, y teniendo: una
porcién de combustién orientada verticalmente incluysndo una apertura de
carga en un extremo superior y tres perforaciones alineadas horizontalmente y
localizadas en un extremo inferior; una porcion de descarga de gas y alambre
prolongdndose desde un extremo inferior de la porcion de combustion,
directamente conectada al calkcinador, en donde en donde la porcion de
descarga se enciuentra inclinada con respecto a la porcion de combustién hacia
el calcinador don el fin de conectarse al mismo y teniendo una entrada de
combustible f6sil localizada cerca de la conexién con el caicinador; una véivula
de retencién enfriada deslizable tipo parrilla, comprendida por cuatro tubos
deslizables enfriados por agua conectados por un miembro de conexion
horizontal, cada tuberla pasando a través de una de las perforaciones
localizadas en el extremo Inferior de la porcion de combustidn; medios para
deslizar hacia adentro o hacia fuera la vélvula de retencién enfriada deslizabie
tipo parriifa comprendiendo un pistén hidréulico o neumatico conectada a un
extremo del miembro de conexidn horizontal para empujar o jalar fa véivuia de
retencién hacia adentro o hacia afuera de la cémara de combustion; cada
medio de alimentacién comprendiendo un conducto vertical, teniendo una
seccién transversal de forma cuadrangular e incluyendo: una aperiura de
alimentacién en un extremo superior, una apertura de descarga directa y
herméticamente conectada a la camara de combustién, una seccién de
recepcién abierta, una cdmara de carga central y una seccidn de descarga;
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primeros medios de véalvula, localizados en un extremo superior de la seccién
de recepcion comprendiendo una primera compuerta deslizable cuadrangular,
la cual puede ser deslizada de forma horizontal hacia adentro del conducto
vertical, para legar a una posicion cerrada y hacla fuera del conducto vertical
para llegar a una posicion abierta, y cuando se encuentra en una posicion
cerrada, la compuerta alsla completamente las otras secciones def conducto
vertical del exterior; medios para desiizar hacia fuera o hacia adentro la primera
compuerta deslizable cuadrangular comprendiendo un pistén neumatico para
jalar o empujar dicha compuerta hacia afuera o hacia adentro dal conducto
vertical; medios de véivula enfriados comprendiendo una compuerta deslizable
enfriada cuadrangular, la cual puede ser deslizada de forma horizontal hacia
adentro del conducto vertical, para egar a una posicién cemrada y hacia fuera
del conducto vertical para llegar a una posicién abierta, localizada en un
extremo inferior de la cdmara de carga central y cuando se encuentra en una
posicion cerrada, la compuerta enfriada alsia completamente las secciones
superiores del conducto vertical de la saccion de dascarga y la camara de
combustion; y medios para mover la compuerta deslizabie enfriada
cuadranguiar comprendiendo un pistdn neumético que empuja o jala la
compuerta enfriada hacla adentro o hacia afuera del conducto vertical.

17. Un aparato para la recuperacién de energla de materiales de desecho por
combustién usando una porcibn de aire terciario caliente de conformidad con ia
reivindicacion 1, incluyendo adicionaimente medios de suministro para
suministrar material de desecho directamente a jos medios de alimentacion.

18 Un aparato para la recuperacién de energla de materiales de desecho por
combustién usando una porcion de aire terciario caliente de conformidad con ia
reivindicacidn 10, incluyendo adicionaimente medios de suministro para
suministrar material de desecho directamente a la apertura de carga de la
secci6n de recepcidn abierta, comprendiendo una banda transportadora
horizontal localizada al mismo nivel que la apertura de carga y un elevador para
elevar el materiai de desecho desde el nivel del suelo al nivel de la banda
transportadora y suministrar el material de desecho a {a misma.



19. Un aparato para la recuperacion de energia de materiales de desecho por
combustién usando una porcién de aire terciario caliente de conformidad con la
reivindicacion 1, en donde el material de desecho comprendae llantas enteras.

20. Un aparato para la recuperacién de energia de materiales de desecho por
combustion usando una porcion de aire terciario caliente de conformidad con la
reivindicacion 1, en donde el material de desecho comprende pacas de material
de desecho.

21. Un aparato para |a recuperacion de energla de materiales de desecho por
combustion usando una porcidn de aire terciario caliente de conformidad con la
reivindicacién 1, en donde el material de desecho comprende llantas enteras y
pacas de material entero.

22. Un método para la recuperacién de energla de materiales de desecho por
combustion usando una porcién de aire terciario caliente para usarse en homos
que tengan un calcinador y un ducto de aire terciario conectado al mismo
comprendiendo. quemar material de desecho dentro de una cémara de
combustion formada dentro del ducto do alimentacién de aire terciario ai
calcinador, usando una fraccion de! aire terciario y retener el material en dicho
jugar durante un tiempo predeterminado para permitir una completa
descomposicion de la porcion combustibie del material de desecho y una
completa combustion del materiai de desecho; descargar ef gas caliente de
combustion al ducto de aire terciaric para su uso como fuente de energia
adicional por ® homo; y descargar ! material remanente al ducto de aire
tarciario para su incorporacién al clinker de cemento una vez que sa logre a
completa combustion de! material de desacho.

23. Un método de conformidad con la reivindicacion 22, en donde la
temperatura del aina terciario es de apraximadamente 850 a 800° C.

24. Un método de conformidad con la reivindicacion 22, en donde el tiempo
necesario para alcanzar una completa descomposicion de la porcion



combustible del material de desecho y una combustion completa del material
de desecho as de 80 a 120 segundos.

25. Un método de confonmidad con la reivindicacién 22, en donde el material
remanente producto de la combustidn completa de los desechos es
descargado al tubo de aire terciario por gravedad.

26. Un método de conformidad con la reivindicacidn 22, en donde la
combustion alcanza una temperatura de entre 1,200 a 1,400° C.

27. Un método de conformidad con la reivindicacién 22, en donde se logra una
combustidn completa gracias a un exceso de oxigeno de mas de un 300%.

28. Un método de conformidad con ia reivindicacién 22, en donde el material de
desacho comprende llantas enteras.

29. Un método de conformidad con la reivindicacion 22, en donde el material de
desecho comprende pacas de material de desacho.

30. Un método de c':onformidad con ia refvindicacién 22, en donde el material de
desecho comprende llantas enteras y pacas de material de desacho.
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RESUMEN
Un método y aparato para usarse en homos de tipo rotatorio que tengan un
caicinador y un ducto de aire terciario, el cual usa aire terciario caliente del
ductc de aire terciario para quemar material de desecho en una cdmara de
combustién formada dentro del mismo, logrando una complata combustién del
material de desecho y descargando los gases de combustion calientes al ducto
de aire terciario para su uso como fuents de energia adicional por el homo.
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9016-1013

METHOD AND APPARATUS FOR RECOVERING ENERGY FROM WASTE
- - MATERIALS BY COMBUSTION USING A PORTION OF TERTIARY AIR

-°BACKGROUND OF THE INVENTION.

A. FIELD OF THE INVENTION.

The present invention is related to rotary kilns, used in
the cement or similar industries having a calciner and a
tertiary air duct and more particularly to a method and
apparatus which uses the hot air from the calciner tertiary
air feeding duct for burning waste material and recovering the
energy from the burned material.

B. BACKGORUND OF THE INVENTION.

The necessity to reduce total fuel costs through the
substitution of waste-derived fuela instead the normal fossil
fuels, primarily ccal or pet cogue, has been the main driving
force behind the desirabllity of cheap alternative fuels to
fire industrial kilns such as rotary kilns for producing
cement.

In previous art, alternative solid fuels are normally fed
at the kiln entrance. The amount and characteristics of
alternative solid fuels which can be burned in the industrial
kiln such as diacarded tires and industrial waste depends on
the amount of available oxygen at the kiln entrance.

In kilns having a calciner, only about the 50% of the
total amount of oxygen provided to the industrial kiln is feed

to the kiln and the other 50% is feed to the calciner, which
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considerably restricts the amount of waste material that can

be burned as alternative solid fuel.

- When the waste material is burned at the kiln entrance,

the oxygen in such place, which is between 3 to 5%, is
consumed, producing a reducing atmosphere which favours the
formation of solid scales on the kiln and calciner wall tﬁus
reducing the overall efficiency of the industrial kiln.

There have been developed many external combustion
chambers or gasifiers which try to avold the above referred
problem, but since the acquisition, implementation and overall
operational cost of such apparatuses arxe high the use of an
external device is not completely desirable.

A attempt to use alternative solid fuels without
reducing the amount of oxygen at the kiln and without using an
external combustor or gasifier, has been made by injecting and
burning the waste material directly into the tertiary air duct
which is described in the U.S. patent No. 6,470,612.

U.S. patent No. 6,470,812 describes a method and
apparatus to recover energy from waste preferably solids
whether in bulk or crushed, such as vehicle tires, bags, bales,
bulk material that may be contained in tanks, barrels, etc. by
means of combuation of such waste ;n industrial furnaces,
particularly of the rotary type, that has an external calciner,
feeding such waste into the tertiary air duct of the calciner

and burning the waste inside the duct itself.

%
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The method further discloses removing from the tertiary

” alr duct any solid residues remaining therein from the

_<decomposed waste and the apparatus comprises a feed mechanism

for external charging of the waste directly into said tertiary

air duct and a separating mechanism for removing from the

tertiary air duct any solid residues remaining therein from
decomposed waste.

As stated by the patent No. 6,470,812, the feed to the
duct preferably should be about 1 to 5 meters from its
discharge end. Since feeding waste material to the exhaust gas
outlet results in build up of encrustations, the feed to the
tertiary air duct should be sufficiently remote from the duct
discharge into the exhaust gas to allow adequate residence
time of the waste-derived products in the duct to prevent such
build up from occurring.

However it may be possible that some of the wFBte
material end up burning near the exhaust gas, specilally when
feeding big pieces of waste material such as whole tires, thus
producing encrustations and requiring periodic plant shut down
for its removal. Therefore it is very important that the waste
materlal be feed in small batches of material in orxder to
guarantee that such small batches burn completely before
arriving to the exhaust gas outlet. It 1s clear that the use
of batches of whole tires by the above referred system is very

restricted.

X
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Furthermore, since the above referred system teaches to

remove detritus such as the steel wires from car tires, if
_-amount of wire is excessive, it may become entangled and the
mechanism for removing any solid residues may have problems to
handle the entangled wire.

Therefore it would be highly desirable to have a system
which can be able to burn high amounts of waste material
including whole tires, without producing a reducing atmosphere
at any point of the industrial kiln nor the formation of solid
scales on the kiln or calciner wall.

In view of the above referred need, applicant developed a
method and apparatus 'which uses a less than 10% of the hot
tertiary ailr in order to burn the waste material, specially
whole tires and which further incorporates to the cement
clinker any material that may be compatible in cement such as
steel wires from tires.

Applicant’s apparatus comprise: one or more combustion
chambers formed into the calciner tertliary air feeding duct,
each having releasable retaining means therein for retaining
the waste material inside the combustion chamber until a
complete combustion is achieved since at this point there ia
an excess of oxygen of more than a 300% and the air
temperaturxe is between 650° to 950° C, said releasable
retaining means allowing the flow of combustion gas and air
trough itself; and one or more feeding means each connected to

a combustion chamber fox feeding waste material to the
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combustion chamber further avoiding the loss of heat or the

inlet of cold air from the exterior into the hot tertiary air
_stream trough the feeding means.

Similarly applicant’s method comprises: burning waste
material inside a combustion chamber formed into the calciner
tertiary air feeding duct using a fraction of tertiary air and
retaining the material therein for a predetermined amount of
time for allowing a complete decomposition of the combustible
portion of the waste and a complete combustion of the waste
achieved since at this point there 1s an excess of oxygen of
more than a 300% and the ajir temperature is between 650° to
950° C.

The main advantage of applicant’s apparatus and method
compriseas the fact that the whole combustion process ias
carried out inside the calciner tertiary air feeding duct,
which completely avoidas the possibility of burning the waste
material at the kiln entrance or in any other place of the
kiln.

Since the non combustible material is directly feed by
gravity to the combustion chamber, there is no need to have
means for retiring any remaining material, and remaining
material such as steel from tires can be fully used and
incorpora;:ed in the cement clinker.

Furthermore, the modification of current rotary kilns in
order to be adapted to use the apparatus of the present

invention i1s not complicated, and since the aystem is not
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comprised by <complicated equipment, the acquisition,
--implementation and operational costs are very low.
.- Wwith the apparatus of the present invention, it is
achieved a decrease of pet coque consume of from 10 to 30% per
combustion chamber.
SUMMARY OF THE INVENTION.

It is therefore a main object of the present invention to
provide a method and apparatus for recovering energy from
waste materials by combustion using hot tertiary air in which
the whole combustion process is carried out inside combustion
chambers formed inside the tertiary air duct.

It is another main object of the present invention to
provide a method and apparatus of the above disclosed nature
which completely avoids the possibility of burning the waste
material near the kiln entrance or in any other place of the
kiln.

It is still a main object of the present invention to
provide a method and apparatus of the above disclosed nature,
in which any remaining material such as ateel from tires can
be fully used and incorporated in the cement clinker.

It is atill another main object of the present invention
to provide an apparatus of the above disclosed nature, which
i1s not complicated to install and is not comprised by
complicated equipment.

It is an additional object of the present invention to

provide a method and apparatus of the above disclosed nature
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in which the acquisition, implementation and operational

. costs are very low.

.- It is a further object of the present invention to
provide a method and apparatus of the above disclosed nature
by which 1t is achieved a decrease of pet coque consume of
from 10 to 30% per combustion chamber.

These and other objects and advantages of the a method
and apphratus for recovering energy from waste materials by
combustion using hot tertiary air of the present invention
will become apparent to those persons having an ordinary skill
in the art, from the following detailed description of the
embodiments of the invention which will be made with reference
to the accompanying drawings.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS.

Fig 1. 1s a front view of the cross section of the
apparatus of the present invention.

Fig 2. is another front view of the cross section of the
apparatus of the present invention.

Fig. 3. is an upper view of the apparatus of the present
invention.

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION.

The invention will be described referring to a preferred
embodiment thereof, illustrated in the accompanying drawings
wherein the same signs and numbers, refer to the same parts of

the shown figures.
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The apparatus and method of the present invention is
- intended to be used in rotary kilns for the production of
,ce'ment. having a calciner and a tertiary air duct.

Referring to FIG. 1, FIG. 2 and FIG. 3 the apparatus for
racovering energy from waste materials by combustion using
tertiary air of the present invention comprises )

a first 1 and a second 2 combuation chamber both directly
formed inside a first 3 and a second 4 tertliary ailr feeding
duct respectively of the calciner 5 each comprising a duct
having a quadrangular cross section, and each combuscion
chamber having: -

a combustion portion 6 vertically oriented,
including a charge opening 7 at a superior end, and an
inferior end 8;

a grlll type water cooled sliding retaining valve 9,
comprised by four water cooled sliding rods 8a connected
by a horizontal connection member 8b, each rod passing
trough a perforation Bc located at the inferior end 8 of
the combustion portion &;

a gas and wire diacharge portion 10 prolonging from
the inferlor end of the combustion portion 6, directly
connected to the calciner %, wherein the discharge
i:ortion 10 comprise a discharge portion of the tertiary

air feeding ducts 1, 2 which is inclined towards the

calciner 5 in order to reach and connect to the calciner

78
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5 and having fossil fuel feeding means 11 located near the
connection with the calciner; and
. means for sliding in and out the grlll type water
cooled sliding retaining valve comprising a hydraulic or
pneumatic piston 12 connected to an end of the horizontal
connection member for pushing or retry the retaining
valve 9 in or out of the combustion chamber 1, 2;
first 13 and a second 14 feeding and sealing means for
feeding tires to the charge opening 7 of the first 1 and
second 2 combustion chamber respectively, each comprising:

a vertical conduct having a quadrangular cross
section, having: a feeding
aperture l4a at a superior end, a discharge opening 15
directly and hermetically connected to the charge opening
7 of the combustion portion 6 of a combuation chamber 1,
2, an open receiving section 16, a nmiddle charge chamber
17 and a discharge section 18;

first valve means, comprising a first sliding
quadrangular gate 19 which can be horizontal slide in
(for a closed position) and out (for an opened position)
of the vertical conduct, located at an inferior end of
the open recelving section 16, and when closed, the gate
completely isolates the other sections of the vertical
conduct from the exterior;

means for sliding in and out the first siding

quadrangular gate, comprising a hydraulic or pneumatic

e
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piston 20 that pushes or withdraw the first sliding

quadrangular gate 19 inside or out the vertical conduct;

. water cocled valve means comprising a water cooled
sliding quadrangular gate 21 which can be horizontal
slide in (for a closed position) and out (for an opened
position) of the vertical conduct, located at a bottom
end of the middle charge chamber 17 and when closed, the
gate 21 completely isolates the superior sections of the
vertical conduct from the discharge section 18 and
combustion chamber 1, 2;

means for sliding in and out the second siding
quadrangular gate, comprising a hydraulic or pneumatic
piston 22 that pushes or withdraw the gate 21 inside or
out the ye:tical conduct;
delivering means, for delivering the whole tires directly

to the open recelving section feeding aperture of the firat 1

and second 2 combustion chamber feeding moans,'comprising an

horizontal conveyor belt 23 located at the same level of the
feeding apertures 14 and an elevator 24 for elevating the
tires from the ground level to the conveyor belt level 23 and

delivering the tires to the conveyor belt 23.

The batches of whole tires are delivered to the open
recelving section 16 feeding aperture 1l4a of the feeding and
sealing means 13, 14 of each combustion chamber 1, 2, and are

recelved inside the open receiving section 16 and retained

10
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therein by means of the first sliding quadrangular gate 19
which is in a closed position.

Once the middle charge chamber 17 is able to receive a
batch of tires, the first sliding quadrangular gate 19 is
opened by its respective hydraulic or pneumatic piston 20 and
the batch of tires falls to the middle chamber by gravity and
is retained therein by the water cooled sliding quadrangular
gate 21, and the first sliding quadrangular gate 19 is
immediately closed.

Once the combustion chamber 1,2, is able to process the
batch of tires, the water cooled sliding quadrangular gate 21
is opened and the batch of tires falls trough the discharge
section 18 and enters to the combustion portion 6 of the
combustion chamber 1, 2 by gravity trough its charge copening 7
and 1s retained therein by means of the water cooled sliding
retaining valve 9, and the water cooled sliding quadrangular
-gate 21 is immediately cloaed.

While the water cooled sliding gquadrangular gate 21 is at
an open position the first sliding quadrangular gate 19
remains closed for avoiding any heat loss or the entrance of
cool alr from the extericr into the combustion chambers 1, 2.

Once the batch of tires is inside the combustioﬁ portion
6 of the combustion chamber 1,2, it 1s contacted with hot
tertiary alr at a temperature of from 650° C to 900° C and the
ignition of tires is achieved in a time of 2 to 5 seconds

after jits contact with the hot tertiary air. During the

11
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combustion process, a temperature of 1,200 to 1,400° C |is
- achieved thus destroying all the organic compounds contained
;4n the tires and avoiding the emanation of polluting compounds
and achieving a complete combustion of the waste, thanl:.'.. to an
excess of air of more than a 300%.

The grill type water cooled sliding retaining valve 9
al_lows the flow of air and combustion gases trough itself and
controls the residence time of the tires inside the combustion
chamber, which is of from 80 to 120 seconds, thus guaranteeing
a complete decomposition of the combustible portion of the
tires and a complete combustion of the tires. The hot
combustion gases and remaining tertiary alr are discharged
trough the gas and wire discharge portion 10 for its use as
supplemental energy source by the rotary kiln and the grill
type water cooled sliding retaining valve 9 is opened for
discharging the remaining tire wire by gravity to the calciner
trough the gas and wire discharge portion 10 for its
incorporation to the cement clinker as iron oxide.

The typical main pet coque save achieved by each
combustion chamber of the apparatus of the present invention
is approximately of from 10 to 30% per combustion chamber.

Although it was described that the apparatus of the
present invention comprises only two combustion chambers, it
may be possible to install more that two combustion chambers

and correspondent delivering means for rising the amount of

12
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fuel substitution and overall processing capacity of waste
i.mlt:e::'i.al.
. The grill type water cooled sliding retaining valve 9 may
have any number of rods depending of the size of the waste
material to be processed and/or the size of the tertiary air
duct.

Although it was described that the first valve means and
cooled valve means of the feeding and sealing means 13
comprise a sliding gquadrangular gate 19 an a water cooled
sliding quadrangular valve 21, they may comprise a gate having
any shape, swing gates, or any other suitable valve means.

The waste material that can be procesaed by the
apparatus of the present inventlion 1is not limited only to
tires. Bulk material that may be contained in tanks, barrels,
can also be processed by the apparatus of the present
invention. Also mixtureas of tires and bulk mnaterial can be
procesased by the apparatus of the present invention.

Since the waste material is retained inside the
combustion chamber 1, 2, until a complete decomposition of the
combustible portion of the tires and a complete combustion of
the tires is achieved, it is avoided that unburned material
may reach the calclner or other parts of the rotary kiln and
the possibility that the waste material burns in any other

place of the kiln lowering the oxygen content and bullding up

of encrustations.

13
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Similarly, the method in accordance with the present
* invention comprises:
.’ burning waste material inside a combustion chamber
formed into the calciner tertiary air feeding duct using a
fraction of tertiary air at a temperature of f£from between
about 650° C to 900° C and retaining the material therein fof'a
predetermined amount of time for allowing a complete
decamposition of the combustible portion of the waste and a
complete combustion of the waste thanks to an axcess of oxygen
of more than a 300%, achieving a combustion temperature of
from 1,200° C to 1,400° C;

discharging the hot combustion gas to the tertiary air
duct for its use as supplemental energy source by the rotary
kiln; and

discharging remaining material to the tertiary air duct
for its incorporation to the cement clinker once a complete
combustion of the waste material is achieved.

Finally it must be understood that the method and
apparatus for recovering energy from waste materials by
combustion using a portion of tertiary air, of the present
invention, is not limited exclusively to the embodimenta above
described and illustrated and that the persons having ordinary
skill in the art can, with the teaching provided by the
invention, to make modifications to the method and apparatus

for recovering enexgy from waste materials by combustion using

a portion of tertiary air of the present invention, which will

14
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clearly be within of the true inventive concept and of the

scope of the invention which is claimed in the following

.claims.




CLAIMS
- 1. An apparatus for recovering energy from waste
.materials by combustion using hot tertiary air for using in
rotary kilna having a calciner and a tertiary air duct
comprising:
one or more combustion chambers formed into the calciner
tertiary air feeding duct, each having water cooled releasable
retaining means therein for retaining the waste material
inside the combustion chamber until a complete combustion is
achieved by u;ing a fraction of tertiary air, said water
cooled releasable retaining means allowing the flow of
combustion gas and alr trough itself;
one or more feeding means each connected to a combuation
chamber for feeding waste material to the combustion chamber
further avoiding the loss of heat or the entrance of cool air
from the exterior into the combustion chambers trough the
feeding means; and
wherein the combustion chamber delivers hot combustion
gas to the calciner for its use as supplemental energy source
by the rotary kiln and remaining material in order to be
incorporated to the cement clinker.
2. An apparatus for recovering energy from waste
materials by combustion using tertiary ailr as claimed in claim
l, wherein the combustion chamber releasable retaining means

comprising a grill type water cooled sliding retaining valve.

16
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3. An apparatus for recovering energy from waste

materials by combustion using tertiary air as claimed 1in

..claim 1, wherein the feeding means further avoiding the loss

of heat or the entrance of cool air fram the exterior into the
combustion chambers, comprising a plurality of water cooled
slidable valves.

4. An apparatus for recovering energy from waste
materials by combustion using tertiary air as claimed in claim
1, wherein each combustion chamber comprising a duct, and each
combustion chamber having:

a combustion portion vertically oriented, including a
charge opening at a superior end and an inferior end; and

a gas and wire discharge portion prolonging from the
inferior end of the combustion portion, directly connected to
the calciner, wherein the diascharge portion is inclined with
respect to the combustion portion towards the feeding duct in
order to reach and connect to said feeding duct:;

water cooled valve means located at the inferior end of
the combustion portion, allowing the flow of combustion gas
and ailr trough itself; and

means for driving the water cocled valve means.

5. An apparatus for recovering energy from waste
materials by combustion usjing tertiary air as claimed in claim
1, wherein each combustion chamber comprising a duct having a
quadrangular shaped cross section, and each combustion chamber

having:

17
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a combuation portion vertically oriented, including a

charge opening at a superior end and an inferior end; and

.. a gas and wire discharge portion prolonging from the
inferior end of the combustion portion, directly connected to
the calciner, wherein the discharge portion 1i1s inclined with
respect to the combustion portion towards the feeding duct in
order to reach and connect to said feeding duct:;

water cooled valve means located at the inferior end of
the combustion portion, allowing the flow of combustion gas
and air trough itself; and

means for driving the water cooled valve means.

6. An apparatus for recovering energy from waste
materials by combustion using tertiary air as claimed in claim
1, wherein each feeding mean comprising:

a vertical conduct, having: a feeding aperture at a
superior end, a discharge opening directly and
hermetically connected to the combustion chamber, an open
receiving section, a niddle charge chamber and &
discharge section;

first wvalve means, located at the top of the open
receiving section;

means for driving the firat valve means;

cooled valve means, located at the bottom of the
middle charge chamber; and

means for driving the cooled valve means.
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7. An apparatus for recovering energy from waste
a-mm:ﬂ.-::.i.als by combustion using tertiary air as claimed in
.claim 1, wherein each feeding mean comprising:

a vertical conduct having a quadrangular shaped
cross section, having: a feeding aperture at a superior
end, a discharge opening directly and hermetically
connected to the combustion chamber, an open receiving
section, a middle charge chamber and a discharge section;

firast valve means, located at the top of the open
receiving section;

means for driving the first valve means:

cooled valve means, located at the bottom of the
middle charge chamber; and

means for driving the cooled valve means.

8. An apparatus for recovering energy from waste
materials by combustion using tertiary air as claimed in claim
1, wherein each combustion chamber comprising a duct, and each
combustion chamber having:

a combustion portion vertically orlented, including a
charge opening at a superior end and an inferior end; and

a gas and wire discharge portion prolonging from the
inferior end of the combustion portion, directly connected to
the calciner, wherein the discharge portion is inclined with
respect te the combustion portion towards the feeding duct in

order to reach and connect to said feeding duct;
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valve means allowing the flow of combustion gas and air

trough itself; and
. means for driving the valve means.

wherein the valve means comprising a cooled grill type
9liding retalning valve, comprised by a plurality of sliding
rods connected by a horizontal connection member, each r:od
passing trough a perforation located at the inferior end of
the combustion portion.

9. An apparatus for recovering energy from waste
materials by combustion using tertiary air as claimed in claim
1, wherein each combuation chamber comprising a duct having a
quadrangular shaped cross section, and each combustion chamber
having:

a combustion portion vertically oriented, including a
charge opening at a superior end and an inferior end; and

a gas and wire discharge portion prolonging from the
inferior end of the combustion portion, directly connected to
the calciner, wherein the discharge portion is inclined with
respect to the combustion portion towardas the feeding duct in
order to reach and connect to said feeding duct;

valve means allowing the flow of combustion gas and air
trough itself; and

means for driving the valve means.

wherein the valve means comprising a cooled grill type
sliding retaining valve, comprised by four water cooled

sliding rods connected by a horizontal connection member, each
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rod passing trough a perforation located at the inferior end

HY

of the combustion portion.

- 10. An apparatus for recovering energy from waste
materials by combustion using tertliary air as claimed in claim
1, wherein each combustion chamber comprising a duct, and each
combustion chamber having:

a c¢combustion portion vertically oriented, including a
charge opening at a superior end and an inferior end; and

a gas and wire discharge portion prolonging from the
inferior end of the combustion portion, directly connected to
the calciner, wherein the discharge portion is inclined with
respact to the combustion portion towards the feeding duct in
order to reach and connect to said feeding duct;

valve means allowing the flow_of combustion gas and air
trough itself; and

means for driving the valve means;

wherein the valve means comprising a cooled grill type
sliding retaining valve, comprised by a plurality of water
cooled sliding rods connected by a horizontal connection
member, each rod passing trough a perforation located at the
inferior end of the combustion portion; and

wherein the means for driving the valve means comprising

a pneumatic piston connected to an end of the horizontal
connection member for pushing or retry the cooled retaining

valve in or out of the combustion chamber.
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11. An apparatus for recovering energy from waate
- materials by combustion using tertiary air as claimed in
.<laim 1, wherein each combustion chamber comprising a duct
having a quadrangular shaped cross section, and each
combustion chamber having:
a combustion portion vertically oriented, including a
charge opening at a superior end and an inferior end; and
a gas and wire discharge portion prolonging from the
inferior end of the combustion portion, directly connected to
the calciner, wherein the discharge portion is inclined with
respect to the combustion portion towards the feeding duct in
order to reach and connect to sald feeding duct;
valve means allowing the flow of combustion gas and air
trough itself; and
means for driving the valve means;
wherein the valve means comprising a cooled grill type
sliding retaining valve, comprised by four water cooled
sliding rods connected by a horizontal connection member, each
rod passing trough a perforation located at the inferior end
of the combustion portion; and
wherein the means for driving the valve means comprising
a pneumatic piston connected to an end of the horizontal
connection member for pushing or retry the cooled retaining

valve in or out of the combustion chamber.
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12. An apparatus for recovering energy from waste
- materials by combustion using tertiary air as claimed in
.<claim 1, wherein esach feeding mean comprising:

a vertical conduct, having: a feeding aperture at a

superior end, a discharge opening directly and hermetically

connected to the combustion chamber, an open recelving section,

a middle charge chamber and a diacharge section;

first valve means, located. at the top of ‘the open
receiving section;

means for driving the first valve means;

cooled valve means, located at the bottom of the middle
charge chamber;

means for driving the second valve means; and

wherein the cooled valve means comprising a cooled
sliding gate which can be horizontal slide in for a cloaed
position, and slide out for an opened position of the vertical
conduct, located at the end of the middle charge chamber and
when closed, the gate completely isolates the superior
sections of the vertical conduct from the discharge section
and combustion chamber.

13. An apparatus for recovering energy from waste
materials by combustion using tertiary air as claimed in claim
1, wherein each feeding mean comprising:

a vertical conduct, having a quadrangular shaped cross
section and having: a feeding aperture at a superior end, a

discharge opening directly and hermetically connected to the
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combustion chamber, an open receiving section, a middle
- charge chamber and a discharge section;
.- first valve means, Jlocated at the top of the open
recelving section;
means for driving the firat valve means;
cooled valve means, located at the bottom of the middle
charge chamber;
means for driving the second valve means;
wherein the first valve means c¢omprising a sliding
quadrangular gate which can be horizontal slide in for a
closed position, and slide out for an opened position of the
vertical conduct, located at the top of the open receiving
section and when closed, the gate completely i1solates the
middle charge section of the vertical conduct from the
exterior; and
wherein the cooled valve means comprising a water cooled
sliding quadrangular gate which can be horizontal slide in for
a closed position, and slide out for an opened position of the
vertical conduct, located at the end of the middle charge
chamber and when closed, the gate completely isolatesa the
superior sections of the vertical conduct from thg discharge
section and combustion chamber.
14. An apparatus for recovering energy from waste
materials by combustion using tertiary air as claimed in claim

1, wherein sach feeding mean comprising:
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a vertical conduct, having: a feeding aperture at a 9cy/
- superior end, a discharge opening directly and hermetically
_.connected to the combustion chamber, an open receiving section,
a middle charge chamber and a discharge section;

first valve means, located at the top of the open
receiving section;

means for driving the first valve means; and

cooled valve means, located at the end of the middle
charge chamber;

means for driving the second valve means; and

wherein the means for driving the first valve means and
cooled valve means each comprising a pneumatic piston that
pushes or withdraw a gate inside or out the vertical conduct.

15. An apparatus for recovering energy from waste
materials by combustion using tertiary air as claimed in claim
l, wherein each feeding mean comprising:

a vertical conduct, having a quadrangular shaped cross
section, having: a feeding aperture at a superior end, a
discharge opening directly and hermetically connected to the
combustion chamber, an open receiving section, a middle charge
chamber and a discharge section;

first valve means, located at the top of the open
raceiving section;

means for driving the first valve means; and

cooled valve means, located at the end of the middle

charge chamber;
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means for driving the second valve means; and
wherein the means for driving the first valve means and
.cooled valve means each comprising a pneumatic piston that
pushes or withdraw a gate inside or out the vertical conduct.
16. An apparatus for recovering enexgy from waste
materials by combustion using tertiary air as claimed in claim
1, wherein

each combustion chamber comprising a duct having a

quadrangular cross section, and each combustion chamber having:

a combustion portion vertically oriented, including
a charge opening at a superior end and three perforations
horizontally aligned and located at an inferior end; and

a gas and wire discharge portion prolonging from the
‘Inferior end of the combustion poxtion, directly
connected to the calciner, wherein the discharge portion
is inclined with respect to the combustion portion
towards the feeding duct in order to reach and connect to
sajid feeding duct and having a fossil fuel entrance
located near the connection with the calciner:

a coolad grill type sliding retaining valve,
comprised by four water cooled sliding rods connected by
a horizontal connection member, each rod passing trough a
perforation located at the inferior end of the combustion
portion;

means for sliding in and out the grill type sliding

retaining valve comprising a hydraulic or pneumatic
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piston connected to an end of the horizontal connection
=.membe:: for pushing or retry the retaining valve in or out of
. the combustion chamber;
each feeding means comprising:

a vertical conduct having a quadrangular cross
section, having: a feeding aperture at a superior end, a
discharge opening directly and hermetically connected to
the charge opening of the combustion portion of a
combustion chamber, an open receiving section, a middle
charge chamber and a diacharge section;

first valve meana, comprising a first sliding
quadrangular gate which can be horizontal slide in, for a
closed position and out for an opened position of the
vertical conduct, located at an end of the open receiving
section, and when closed, the gate completely isolates
the other sections of the vertical conduct from the
exterior;

means for sliding in and out the first sliding
quadrangular gate, comprising a pneumatic piston that
pushes or withdraw the gate inaside or out the vertical
conduct;

second velve means comprising a watex cocled sliding
quadrangular gate which can be horizontal slide in for a
closed position and out for an opened position of the
vertical conduct, located at the end of the middle charge

chamber and when closed, the gate completely isolates the
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superior sections of the vertical conduct from the diacharge
) section and cambustion chamber; and
- means for sliding in and out the cooled sliding
quadrangular gate, comprising a pneumatic piston that
pushes or withdraw the gate inside or out the vertical
conduct.

17. An apparatus for zrecovering energy from waste
materials by combustion uwsing hot tertiary air as claimed in
claim 1, further including delivering means, for delivering
the waate material directly to the feeding means.

18. An apparatus for recovering energy from waste
materiala by combustion using hot tertiary air as claimed in
claim 10, further including delivering means, for delivering
the waste material directly to the open receiving section
feeding aperture of the feeding means, comprising an
horizontal conveyor belt located at the same level of the
feeding aperture and an elevator for elevating the waste
material from the ground level to the conveyor belt level and
delivering the waste material to the conveyor belt.

19. An apparatus for recovering energy from waste
materials as claimed in claim 1, wherein the waste material
comprise whole tires.

20. An apparatus for recovering energy from waste
materials as claimed in claim 1, wherein the waste material

comprise waste material packs.
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21. An apparatus for recovering enerxgy from waste
B materials as claimed in claim 1, wherein the waste material
~comprise whole tires and wate material packs.

22. A method for recovering energy from waste materials
by combustion using tertiary air for using in rotary kilns
having a calciner and a tertiary air duct connected thereof
comprising:

burning waste material inside a combustion chamber formed
into the calciner tertiary air feeding duct using a fraction
of tertiary air and retaining the material therein for a
predetermined amount of time for allowing a complete
decomposition of the combustible portion of the waste and a
complete combustion of the waate;

discharging the hot combustion gas to the tertiary air
duct for its use as supplemental energy source by the rotary
kiln; and

discharging remaining material to the tertiary air duct
for its incorporation to the cement clinker once a complete
cumbu;tion of the waste material is achieved.

23. A method as claimed in claim 22, wherein the
temperature of the tertiary air is from between about 6500 C
to 9000 C.

24. A method as claimed in claim 22, wherein the time
necessary for achieving a complete decomposition of the
combustible portion of the waste and a complete combustion of

the waste is: from 80 to 120 seconds.
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25. A method as claimed in claim 22, wherein the

remaining material is discharged to the tertiary air duct by

~gravity.

26. A method as claimed in claim 22, wherein it is

achieved a combustion temperature of from 11,2000 c to 1,4000 C.

27. A method as claimed in claim 22, wherein the complete
combustion is achieved thanks to an excess of oxygen of more
than a 300%.

28. A method as claimed in clazim 22, wherein the waste
material comprise whole tires.

29. A method as claimed in claim 22, wherein the waste
material comprise waste material packs.

30. A method as claimed in claim 22, wherein the waste

material comprise whole tires and waste material packs.
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ABSTRACT
A method and apparatus for using in rotary kilns having
.4 calciner and a tertiary air duct, which uses the hot air
from the tertiary air duct for burning waste material in a
combustion chamber formed therein, achleving a complete
combustion of the waste material and discharging the hot
combustion gas to the tertiary air duct for its use as

supplemental enerqgy source by the rotary kiln.
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