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[0001] ABSORCION DE OXIGENO Y DIOXIDO DE CARBONO EN UN

CONTENEDOR DE UN SOLO USO

REFERENCIA CRUZADA A APLICACIONES RELACIONADAS

[0002] La presente solicitud es una continuacion, en parte, de la Solicitud de
Patente pendiente de los Estados Unidos No. 12/751,583 presentada el 31
de marzo de 2010, que estd aqui expresamente incorporada como

referencia.

DECLARACION SOBRE INVESTIGACIONES O DESARROLLOS PATROCINADOS
POR EL GOBIERNO FEDERAL

[0003] Ninguna
REFERENCIA A UNA "LISTA DE SECUENCIAS"

[0004] No aplica.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
CAMPO DE LA INVENCION

[0005] La invencién se relaciona principalmente con la absorcion de oxigeno
y/o diéxido de carbono asi como la regulacion de humedad relativa/control
de la actividad del agua en un producto alimenticio en un empaque o
contenedor para su almacenamiento. En particular, se relaciona con la
absorcion de oxigeno durante el almacenamiento de contenedores de
alimentos de un solo uso, o la captura de diéxido de carbono, o una

combinacién de captura de oxigeno y didxido de carbono.

[0006]
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DESCRIPCION DEL ARTE RELACIONADO

[0007] En el embalaje de alimentos, se sabe que algunos alimentos se
deterioran al reaccionar con el oxigeno durante el tiempo en que se
almacenan. Esto ha sido tratado mediante la evacuacién de los empaques
para reducir y/o remover el oxigeno antes de sellar, incluyendo capas de cera
sobre los alimentos, y bajando la temperatura de almacenamiento. También
se sabe que se utilizan materiales que capturan el oxigeno en el empaque del
material alimenticio de base vegetal y animal. Ha habido un interés
particular en la prevencién de la oxidacion del café molido ya que la
oxidacion disminuye el aroma y el sabor del producto. El café ha sido
envasado al vacio o embalado en nitrégeno para remover tanto oxigeno

como sea posible.

[0008] Ciertos alimentos también pueden emitir CO; u otros gases volatiles ya
sea a través de la respiracion o por estar horneados o tostados. El café en
particular y u los frutos secos tostados producen una cantidad significativa
de diéxido de carbono cuando se asan. Los productores de café luego deben
contar con un periodo de emisidon de gases de didxido de carbono antes del
envasado o incluir un orificio de ventilacion para que el empaque no se
hinche y/o explote. El tiempo que sea necesario para remover el dioxido de
carbono también permite potencialmente que los compuestos de sabor se
escapen. El emplear un material que capture el diéxido de carbono permitira
que el café sea envasado justo después de tostarse sin la acumulacién de
didxido de carbono. Esta falta de un tiempo/exposiciéon adicional para
remocion de gases emitidos no sélo elimina este tiempo de procesamiento

que tiene agravantes econdmicos sino que también permitira en
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consecuencia la retencion de compuestos/gases volatiles derivados de la
emision de gases que por su naturaleza imparten caracteristicas deseables

en el perfil organoléptico del producto de café.

[0009] El sabor Unico y distintivo del café tostado y el café fresco se debe
principalmente a los compuestos formados durante el tostado. W. Baltes et
al, J. Agric. Food Chem. 35:340-6 (1987); W. Baltes et al, Z Lebensm. Unten.
Forsch. 184(3): 179-86 (1987); W. Baltes et al, Z Lebensm. Unters. Forsch.
184(6): 478-84 (1987); W. Baltes et al, Z. Lebensm. Unten. Forsch. 185(1): 5-
9 (1987); W. Baltes et al, Z Lebensm. Unters. Forsch. 184(6): 485-93 (1987);
R. J. Clarke, Coffee, Vol. 2 Technology. Clarke and Macrae ed. 1987 Dept.
Food Science, University of Reading. Reading; |. Flament and C. Chevallier.
"Analysis of Volatile Constituents of Coffee Aroma." Chern. Ind. (London).:
1988; R. Tressl, "Formation of Components in Roasted Coffee." Thermal
Generation of Aromas. Parliment Ed. 1989 American Chemical Society.
Washington, D.C. A medida que se tuestan los granos de café verdes, los
aminodcidos, los azucares, los lipidos y la lignina en el grano se degradan y
reaccionan entre si para formar millares de compuestos principalmente
inodoros. Entre estos hay un pequefo subconjunto de compuestos activos de
olor. Las estructuras quimicas de algunos de estos olores son conocidas,
pero la mayoria todavia tiene que describirse o por lo menos tienen que
demostrarse la importancia relativa del olor de los componentes conocidos.
Lo que se acepta generalmente es que el aroma del café inmediatamente
después de tostado esta en su estado mas deseable. Dentro de unas horas o
dias la cantidad de aroma deseable ha disminuido notablemente y muchos
olores indeseables se han vuelto detectables. La quimica de este cambio de

sabor puede implicar reacciones de radicales libres similares a los que

789131_1



formaron el sabor durante el tostado. (Véase la Patente de Estados Unidos

No. 5,087,469, Col. 1, Il. 9-38).

[0010] Ademas, el café molido recién tostado y las nueces son muy
aromaticos y muy placenteros. Debido a estos aromas de sabor deseable son
volatiles, cualquier tiempo perdido entre la molienda y el empaque disminuye
la aceptacion del sabor y de los consumidores. Debido también a que se
emite CO:z inmediatamente después de tostar, los procesadores deben
permitir que éste escape antes de empacado o se arriesgan a exhalaciones o
hinchamientos y posible roturas del empaque. Un método para absorber el
CO2 permitiria que el café recién tostado y otros alimentos sean empacados
inmediatamente, ahorrando tiempo y espacio de la fabricacién, y la

produccién de un producto superior a cualquiera disponible actualmente.

[0011] Un enfoque para la inhibicién de la oxidacién, que se ha intentado, es
utilizar antioxidantes durante el proceso. Por ejemplo, la Patente de Estados
Unidos No. 5,384,143 describe un proceso en el que el extracto de café se
enfria rapidamente por debajo de 20 °C y entonces un antioxidante
seleccionado entre acido eritérbico, acido ascérbico y sus sales solubles en
agua, se agrega al extracto enfriado. El extracto se introduce luego en latas
en condiciones libres de oxigeno. Esta técnica es menos costosa que realizar
todo el proceso bajo atmdsfera de gas inerte pero hay problemas. En
particular, el café es un potente antioxidante que es capaz de capturar
oxigeno mas rapido que los antioxidantes mas cominmente utilizados en los
alimentos. Por lo tanto, aunque los antioxidantes que se describe en esta
patente remueven parte del oxigeno, no son lo suficientemente potentes

como para impedir que el café capture una gran parte del oxigeno presente.
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En consecuencia, el café sufre algin dafio oxidativo. (Véase la Patente de

Estados Unidos No. 6,093,436; Col. 1, I. 54 - col. 2, I. 2).

[0012] Un enfoque adicional ha sido el uso de sistemas enzimaticos. Por
ejemplo, se ha sugerido el uso de sistemas basados en oxidasa de glucosa y
oxidasa de alcohol. Sin embargo, estos sistemas han demostrado no ser
adecuados ya que todavia se produce la degradacién debido al oxigeno.
Ademas, estos sistemas de enzimas a menudo producen peroxido de
hidrégeno que es indeseable. (Véase la Patente de Estados Unidos No.

6,093,436; Col. 2, II. 3-8).

[0013] Por lo tanto, es objeto de esta invencion el proporcionar un sistema
antioxidante que sea relativamente barato y que sea suficientemente potente
para eliminar el oxigeno de componentes de bebida, que son a su vez

también antioxidantes.

[0014] Existe una necesidad de proporcionar un método eficaz para absorber
irreversiblemente  CO: permitiendo que el alimento se envase

inmediatamente después de tostado, en su mejor punto de sabor.

[0015] En particular, hay una necesidad para mejorar las técnicas de
almacenamiento de contenedores de café molido de un solo uso. Los
contenedores de café de un solo uso se utilizan en hogares y oficinas y no
siempre estan sujetos a un buen control de inventario y por lo tanto, pueden
permanecer en las estanterias durante un periodo largo de tiempo. Ademds,
no es econémico empacar contenedores de un solo uso en una atmésfera
sofisticada baja en oxigeno o de nitrégeno. Por lo general, los contenedores
de café de un solo uso tienen cerca de 3-5% oxigeno por peso en la

atmoésfera del contenedor.
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BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

[0016] La invencidn ofrece un empaque de vida 0til extendida que contiene un
material que puede ser ingerido por un mamifero, que se degrada por
oxidacién, el cual comprende un material para capturar oxigeno que
comprende un metal de transicidn para capturar oxigeno, un contenedor
sustancialmente impermeable al oxigeno, en donde el contenedor tiene un
filtro suspendido en el contenedor, el filtro sostiene el material que puede
ser ingerido por mamiferos, y el envase también sostiene el material para

capturar oxigeno.

[0017] En otra realizacidn, la invencion proporciona un empaque de vida util
extendida que contiene material que puede ser ingerido por un mamifero
que se degrada por la emanacién de CO; que comprende un material para
capturar diéxido de carbono, un contenedor sustancialmente impermeable al
diéxido de carbono, en donde el contenedor tiene un filtro suspendido en el
contenedor, el filtro sostiene el material que puede ser ingerido por
mamiferos, y el contenedor también sostiene el material para capturar

didoxido de carbono.
BREVE DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS VISTAS DE LA(S) GRAFICA(S)

[0018] La Figura 1 y la Figura 2 son la vista superior y lateral de un

contenedor que se usara en la invencioén.

[0019] La Figura 3 es un corte transversal en la linea A-A de la Figura 2 de un

contenedor de café listo para preparar, que se encuentra en el arte previo.

[0020] La Figura 4 es una ilustracidon de la invencidon que utiliza una bolsita

que contiene el material para capturar oxigeno o el material para capturar
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diéxido de carbono, un regulador de humedad o una combinacién de

materiales de captura y reguladores de humedad.

[0021] La Figura 5 es una ilustracion de la invencidn en donde una pelicula
que tiene propiedades para capturar oxigeno estd unida a la tapa de un

contenedor de café listo para preparar.

[0022] La Figura 6 es una ilustracion de la invencién donde una franja o tira
del material para capturar oxigeno (o material para capturar diéxido de
carbono, regulador de humedad o una combinacidn de éstos) se coloca en la

parte inferior del contenedor

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0023] La invencion tiene numerosas ventajas sobre las anteriores practicas en
el arte. La invencion permite la creacién de sistemas de embalaje donde el
componente activo mantiene efectivamente la frescura del alimento o
producto médico. La invencidén permite la creacién de contenedores de café
listo para preparar de una sola dosis con una vida atil extendida, pero sin
cambiar la funcion o el disefio de los contenedores. Ademas, los
contenedores de la invencién son de bajo costo, y los contenedores
absorbentes de la invencién ademds pueden utilizar materiales
biodegradables en el material para capturar oxigeno y el contenedor. El
material de captura puede crearse de una forma que sea particularmente
conveniente para los diferentes contenedores de alimentos dependiendo de
su necesidad de captura de oxigeno, captura de didxido de carbono, y/o
absorciéon de humedad. Estas y otras realizaciones de la invencién seran

aparentes a partir de la descripcién detallada y las graficas a continuacién.
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[0024] La frase "material que puede ser ingerido por humanos" pretende
incluir alimentos como sopa, café y té; y productos médicos que puedan ser
bebidos o ingeridos después de ser retirado de la taza de filtro de la
invencion. Aunque el agua es el liquido que se utiliza normalmente, también
se podrian utilizar otros liquidos compatibles con los seres humanos, como
una férmula para bebés, jugos de fruta, alcohol etilico y plasma. Los
términos "absorbente”, "que absorbe" y material absorbente se utilizan para
indicar un material que captura (absorbe) oxigeno, diéxido de carbono vy
vapor de agua. Los seres humanos son los mamiferos preferidos, pero las
bebidas y medicinas para los animales también podrian ser empacarse para

animales tales como perros, vacas, gatos y caballos.

[0025] La creacion de café listo para preparar de una sola porcién que se
almacena en tazas con tapas con peliculas es muy exitosa. Sin embargo,
resulta dificil conservar el aroma del café y el sabor del café cuando las tazas
se almacenan durante un tiempo prolongado en los estantes. Los
contenedores de producto listo para preparar seran perforados en la parte
superior e inferior para que el agua entre y pase por el café molido y el filtro
y, luego pase a través de la parte inferior de la taza después de la
preparacion. El deterioro del sabor y aroma del café es parcialmente
oxidativo y parcialmente por evaporacidon. Aunque las tazas normalmente se
empacan en un ambiente inerte, queda una atmdsfera de hasta un 5% de
oxigeno residual. La reduccién adicional del oxigeno mediante un lavado
con nitrdgeno no es practica debido al costo y la complejidad del empaque.
La invencidén proporciona una solucidon rentable que no requiere un nuevo
disefio de los contenedores listos para preparar. Las maquinas de café estan

disefiadas para aceptar tazas de un disefio conocido y no es practico cambiar
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el disefio de la taza. Ademas, es conveniente que utilicen materiales

biodegradables ya que las tazas se desechan después de un uso.

[0026] Las Figuras 1 y 2 muestran una vista superior y lateral de un
contenedor 10 de café listo para preparar. El contenedor 10 tiene una tapa
12 y lados exteriores 14. Durante el uso, la tapa 12 es perforada asi como la
parte inferior 16. Se inyecta agua a través de latapa 12 y el café se retira de
la parte inferior 16. La linea transversal A-A generalmente cruza por el

centro del contenedor 10.

[0027] La Figura 3 es un corte transversal de un contenedor 10 listo para
preparar del arte previo. El contenedor 10 tiene un filtro 18 que esta sellado
en 22 a la pared lateral del contenedor 14. El nivel de café en los
contenedores esta representado por M, y al usar la tapa 12 del contenedor es
perforado por medios que no se muestran y se inyecta agua caliente en el
contenedor. Se perfora también la parte inferior del contenedor 16, por
medios que no se muestran, y café sale por la parte inferior. El filtro divide la
taza en dos espacios A y B. Como se mencioné anteriormente, esta
invencion se relaciona con mejoras en los contenedores de café listo para
preparar, asi como otros envases de alimentos y medicinas. En la invencion
las estructuras de partes similares como la taza del arte previo se numeran

de la misma forma, como en la Figura 3.

[0028] La Figura 4 muestra la vista transversal de una realizacion en la
invencién en donde se ha insertado una bolsita 24 en el espacio "B". Esta
bolsita 24 contiene un material absorbente de oxigeno 28 como el hierro
combinado con sal y electrolitos. Los materiales en la bolsita 24 absorberan

rapidamente el oxigeno durante su almacenamiento. La rapida absorcion de
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oxigeno es beneficiosa ya que el café también absorbera el oxigeno, pero el
material para capturar oxigeno de la bolsita tiene una tasa de absorcion de
oxigeno que es al menos diez veces mayor que la del café. La superficie del
empaque 26 es un material moldeado permeable al vapor pero no permeable
al agua. Mantiene su integridad por encima de la temperatura de ebullicion
del agua. La bolsita 24 podria colocarse en el espacio el A o B del

contenedor 10.

[0029] De forma alternativa o adicional, la bolsita puede contener un material
absorbente de CO; capaz de absorber el CO2 emitido del café permitiendo
gue sea empacado en un tiempo corto después de tostar, minimizando asi la
pérdida de sabor a través de la volatilizacion. También es posible que una
bolsita de absorcion de diéxido de carbono pudiese utilizarse ademas de la

bolsita que absorbe oxigeno.

[0030] De forma alternativa o adicional, la bolsita puede contener una
formulacion reguladora de la humedad capaz de mantener la actividad de
agua del café u otro producto alimenticio como el té, en un nivel éptimo que
no sea demasiado seca o demasiado humeda como para que pueda afectar la

capacidad de extraccion de los elementos de sabor.

[0031] En la realizacidon de la Figura 5, el contenedor listo para preparar esta
provisto de una pelicula absorbente de oxigeno u otra pelicula absorbente 29
adherida a la tapa 12. La pelicula absorbente de oxigeno podria adherirse al
material de la tapa 12 antes de que la tapa sea colocada en el contenedor.
La pelicula puede ser fundida, laminada o cubierta por extrusion en la tapa o
moldeada previamente y fijada a la tapa con adhesivos, sellado por

ultrasonido o calor. Esta realizacion tiene la ventaja de que el material
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absorbente de oxigeno se agrega a la tapa antes de empacarse el café. La
pelicula absorbente de oxigeno 29 puede constar de una estructura de
multiples capas en las que el material absorbente de oxigeno estd en las
capas internas de la estructura. La pelicula puede estar provista de una capa
resistente a la abrasién o una capa resbaladiza, que no se muestra, la cual
ofrecera resistencia a la abrasién o resbalamiento para que el café no pueda
remover los materiales para absorber (capturar) oxigeno de la pelicula. La
capa de resistencia o resbaladiza puede estar conformada por polietileno,
polipropileno, poliamida y sus copolimeros. Los aditivos resbaladizos
convencionales pueden agregarse en la capa que esta en contacto con el café
para dar como resultado un coeficiente de friccion de 0.5 o mas bajo,
preferiblemente 0.3 o menor. Aunque se describe con referencia a una
pelicula de absorcién de oxigeno, es posible que la pelicula sélo contenga el
material absorbente de CO.. También es posible que contenga materiales

absorbentes de diéxido de carbono y oxigeno.

[0032} En la realizacion de la Figura 6, el material para capturar oxigeno u
otro absorbente se coloca en la parte inferior 16 y el borde inferior 34 de la
taza 10. El material de captura 32 puede colocarse alli mediante una
variedad de técnicas, pero una técnica de extrusion, tal como la utilizada
para el adhesivo por fusién en caliente seria rdpida y podria hacerse durante
la fabricacion antes de que se coloque el filtro 18 a los lados de la taza en
14. Un anillo moldeado de material para capturar oxigeno u otra pelicula
absorbente también podria fijarse al borde interior inferior 34 de la taza. La
colocacion del material absorbente también podria realizarse mediante otros
métodos de recubrimiento por extrusidon. Los materiales de extrusiéon

incluyen polimeros de fusidén en caliente, asi como materiales de plastisol
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que se curan en lugar.

[0033] Es posible utilizar contenedores de materiales para café u otras
bebidas que puedan ser ingeridas que sean bastante permeables al oxigeno
o al dioxido de carbono. Después, los contenedores son sellados dentro de
una bolsa que es impermeable al oxigeno y el diéxido de carbono y el vapor
de agua. La bolsa tiene materiales absorbentes de oxigeno y/o materiales
absorbentes de dioxido de carbono y/o materiales absorbentes de agua
colocados en la bolsa antes de que se selle. La bolsa se abre
inmediatamente antes del uso para que la bebida que puede ser ingerida,
como el café molido, no pierda su frescura antes de usarse. El contenedor
permeable puede moldearse a partir de un material biodegradable, como el
acido polilactico (PLA) o un copolimero de PLA y otro polimero como el
polietileno o un acrilico. Alternativamente, las tazas pueden moldearse a
partir de un polimero delgado, de bajo costo o muy fino, permeable al
oxigeno, el diéxido de carbono y el vapor de agua. La bolsa puede ser de
papel aluminio, alcohol de polivinilo, o polietileno de alta densidad,
preferiblemente en capas que permitan la mejor propiedad de barrera en la

bolsa.

[0034] Puede utilizarse en la invencién cualquier resina conveniente para el
polimero que contenga el material para capturar oxigeno u otro absorbente.
El polimero sostiene el absorbente para que no caiga en el café u otro
producto médico o alimenticio cuando se utilice el contenedor. Los
polimeros utiles para hacer los articulos para capturar y absorber oxigeno
pueden incluir poliolefinas comunes tales como polietileno de baja densidad

(LDPE), polietileno de alta densidad (HDPE), polipropileno (PP), poliestireno
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(PS), poliestireno de alto impacto (HIPS), policarbonatos (PC), poli(metil

metacrilato) (PMMA) y sus derivados o copolimeros.

[0035] Los polimeros adecuados para la invencién y biodegradables incluyen
polimeros comunes generados a partir de recursos renovables y polimeros
biodegradables como copolimeros de acido polilactico, polimeros a base de
almidon como el almidén termoplastico, polihidroxialcanoato (PHA),
polihidroxibutirato (PHB). También se incluyen los polimeros biodegradables

a base de petréleo como el 6xido de polietileno, alcohol de polivinilo (PVOH).

[0036] La invencidn utiliza procesos comunes para la fabricaciéon de articulos
plasticos que incluyen extrusién, moldeado por inyeccion, recubrimiento por
extrusion, laminaciéon, compresidén y composicion para formar las estructuras
absorbentes que incluyan los materiales de captura de oxigeno, absorbentes

de CO2 y reguladores de humedad.

[0037] Aunque la invencidon se discute con respecto a la utilizacion de un
contenedor de alimentos de café listo para preparar, los conceptos y el
contenedor de la invencion también son adecuados para otros usos. Los
contenedores divulgados serian convenientes para su uso en otros productos
alimenticios donde el agua u otros liquidos se afaden al material contenido
en el filtro del contenedor y en donde se retire un liquido cambiado tras
pasar por el producto alimenticio y el filtro. Estos materiales tipicos seria la
formula para bebés, té, cacao, componentes lacteos y caldo de sopa. Los
contenedores también podrian utilizarse para productos médicos que se
envien como un sélido y luego se pase un liquido portador a través del solido
en el filtro para dar como resultado un liquido medicinal. Un ejemplo de esto

serian drogas tales como los narcéticos en polvo, como la morfina y el
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hidrocloruro de metadona y materiales utilizados como trazadores en
radiologia. El contenedor también podria utilizarse para dar sabor a bebidas

alcoholicas.

[0038] EI método de la invencion para colocar materiales de captura en un
contenedor también podrian utilizarse para el empacado de productos que
son sensibles a la humedad. Estos productos incluyen muchos
medicamentos y productos alimenticios. Dichos productos alimenticios tales
como harina, mezclas de bebidas, postres de gelatina y sal, u otros
condimentos estan sujetos al deterioro si hay humedad presente en el
contenedor. Los materiales absorbentes de humedad pueden utilizarse solos
o combinados con los materiales absorbentes de oxigeno. Los materiales
absorbentes de humedad como el gel de silice, un colador molecular, el
carbon activado y la arcilla pueden utilizarse para regular y absorber vapor
de agua previniendo asi el deterioro de los materiales que pueden ser
ingeridos por mamiferos. Los materiales absorbentes de humedad tales
como los divulgados en la Patente de Estados Unidos 5,322,701-Cullen,
incorporados aqui como referencia, podrian colocarse en contenedores para

permitir un almacenamiento mas prolongado de dichos materiales.

[0039] Los siguientes son métodos para hacer una composicion o
recubrimiento sélido para absorber oxigeno en el café listo para usar de un

solo uso.

[0040] El material para capturar oxigeno puede ser en forma de una mezcla
de polvo o un sélido prensado a base de particulas comprimidas y un
aglutinante. Un método para hacer un disco, tableta o capsula comprimida

absorbente de oxigeno es el descrito a continuacién. Creando una mezcla de
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polvo absorbente a base de polvo de hierro con cloruro de sodio como
electrolito y gel de silice como un portador de humedad y un aglutinante que
no tiene que calentarse a muy alta temperatura. El aglutinante puede ser un
polietileno en polvo fino que se ablandara a una presion de entre 3,000 -
50,000 libras por pulgada cuadrada. La composicion también puede
calentarse para definir o curar el aglutinante pero no puede calentarse por
encima del punto de ebullicidn del agua para mantener la humedad en el
portador. Una composicién adecuada por peso seria aproximadamente 18%
de polietileno, 40% de polvo de hierro, 30% gel de silice, 8% de agua y 2% de
cloruro de sodio. Es mejor utilizar un aglutinante de resina con un punto de

ablandamiento por encima de la temperatura de ebullicion del agua.

[0041] Un método para hacer un compuesto absorbente de oxigeno seria
poner la composicion absorbente de oxigeno en un material termoplastico
para que el compuesto absorbente de oxigeno pueda ser colocado en un
contenedor en forma de un anillo liguido y que se le permita asentarse o
endurecerse. Esta composicion seria por peso aproximadamente 40% resina
termoplastica, 30% polvo de hierro, 20% gel de silice, 9% agua y 1% cloruro
de sodio. Podria utilizarse un aditivo, como CaCOs, arcilla o talco, para
aumentar la porosidad de la resina y para aumentar la tasa de absorcion de
oxigeno. Esta composicidon podria depositarse en un recipiente o en una
cinta que podria ponerse en la parte interior del contenedor. La resina
termoplastica puede ser un acetato de vinilo, acetato de vinilo de etilo,

poliuretano o combinaciones de los mismos.

[0042] Otro método para hacer una composicidon absorbente de oxigeno es

dispersar la composicidon absorbente de oxigeno en un plastisol de cloruro
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de polivinilo. Estos plastisoles se utilizan como revestimientos de la tapa y
empaques en las tapas y cubiertas de frascos. Esta composicidn de plastisol
absorbente de oxigeno podria ponerse luego en la taza como un
revestimiento, un anillo o capa a lo largo de las paredes de la taza. Esta
composicion seria semi liquida y se introduciria en la taza y se le permitiria
asentarse. El plastisol puede seleccionarse entre polietileno de alta
densidad, polipropileno de alta densidad, copolimero de acetato de etileno
de vinilo acrilico, acetato de etileno de vinilo, homopolimero de acetato de
vinilo, copolimero de acetato de etileno, cloruro de vinilo plastificado,
homopolimero de polietileno oxidado y poliuretano. El plastisol preferido es
cloruro de polivinilo, ya que no reacciona con los alimentos y es resistente a
la temperatura de ebullicion del agua. La composicion absorbente de
oxigeno puede ser de hasta un 75% por peso siendo el restante 25% el
polimero. Una composicion era de 10.35 gramos de plastisol de cloruro de
polivinilo, 12.51 gramos de polvo de hierro que contenia un 2% por peso de

cloruro de sodio.

[0043] EI material ilustrativo de plastisol es plastisol de polivinilo en una
cantidad de 10.35 gramos, y se mezclé con 12.51 gramos de 200 mallas de
polvo de hierro, que contenia 2% por peso de cloruro de sodio. La mezcla se
realiz6 con una batidora eléctrica de alta velocidad. Una muestra de la
composicion resultante se recubridé en la tapa del contenedor. Se midié la

tasa de absorcién de oxigeno.
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Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
Peso de la composicion 1.47 1.71 gramos  1.51 1.56
gramos gramos gramos
CC de oxigeno absorbido 10. 10. 10. 10.
después de 22 horas
CC de oxigeno absorbido 15. 14. 15. 15.
después de 46 horas
CC de oxigeno absorbido 24. 22. 24, 23.
después de 96 horas
CC de oxigeno absorbido 37. 32. 37. 35.
después de 184 horas
CC de oxigeno absorbido 37. 32. 37. 35.
después de 234 horas
CC de oxigeno absorbido 51. 41. 48. 47.

después de 330 horas

[0044] El recipiente de prueba contenia 500 cc de aire o 100 cc de oxigeno.
La prueba se realizé a temperatura ambiente con una fuente de humedad en

el recipiente de prueba.

[0045] Otra composicién de la invencién seria dispersar la composicién
absorbente en un portador de multiples componentes como una emulsion,
dispersion, suspensién u otras mezclas. Al dispersar el absorbente en dicho
sistema de multiples componentes la composicion resultante puede aplicarse
mas facilmente a una taza como material de captura o capa absorbente de
oxigeno. Estos tipos de recubrimientos pueden contener mas de la
composicidn absorbente de oxigeno y tener mayor permeabilidad al
oxigeno. Al no secar completamente los sistemas a base de agua podemos
tener una capa absorbente de oxigeno de auto activacion y auto reaccién. La
oxidasa de glucosa puede usarse en lugar del hierro. También puede
utilizarse una emulsién de la goma xantana, una emulsién de alginato o un
sistema de celulosa microcristalina. Este sistema también puede contener
agua para activar un sistema absorbente de oxigeno a base de hierro. La

emulsién de base adhesiva también puede utilizarse como emulsiones de
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polimero acrilico en agua, un acetato de polivinilo en emulsién de agua, y un
copolimero de acetato de etileno de vinilo en emulsién de agua. La
composicion absorbente de oxigeno seria un polvo de hierro con cloruro de
sodio como electrolito y un portador de humedad. El portador de humedad
puede ser gel de silice, hidrogel o cualquier otro portador de humedad que
pueda contener humedad. También es posible no secar completamente la
humedad de la emulsiéon dejando asi algo de humedad en el recubrimiento
para activar el material absorbente de oxigeno si se utiliza el polvo de
hierro. Un gel de alginato seria por porcentaje del peso 2.25% alginato de
sodio, 1.0% polisorbato 80, 0.2% propionato de sodio y 96.55% agua
destilada. Una emulsién de la goma xantana por peso seria 2.0% goma
xantana, 43% alcohol isopropilico y 55% agua. Estas dos emulsiones podrian
combinarse 1 parte de emulsidon con 1 parte de composicion absorbente de
oxigeno compuesta de 99% de polvo de hierro y 1% de cloruro de sodio como
el electrélito. La composicion absorbente de oxigeno puede ser hierro fino
con un tamafo de 2-5 micrones en el tamafio de las particulas para mejorar
la claridad de la capa absorbente de oxigeno o el compuesto absorbente de
oxigeno. Una capa o recubrimiento de pelicula delgada puede colocarse
sobre el recubrimiento final para garantizar que ningun ingrediente
absorbente de oxigeno u otros absorbentes migren con el tiempo. Esta
cubierta de pelicula delgada puede ser polimero de acetato de celulosa,
copolimero de etileno acetato de vinilo, homopolimero de acetato de vinilo,
copolimero de etileno acetato, polimeros de cloruro de vinilo plastificado,

polimero acrilico o un homopolimero de polietileno oxidado.

[0046] Cualquier metal de transicion adecuado, incluyendo por lo general

zinc, cobre, hierro, cobalto y zirconia, puede utilizarse en el material para
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capturar oxigeno de la invencién. El material para capturar oxigeno
preferido de polvo de hierro reducido tiene preferiblemente 1-200 um de
tamafio medio particular, mas preferiblemente 5-50 um y mucho mas
preferiblemente 10-40 um. E! hierro puede mezclarse con sal o una
combinacién de diferentes componentes electroliticos y componentes para
acidificar. Las particulas de hierro pueden, en una realizacién preferida,
también cubrirse con sal de electrolitos. La combinacion y la fraccidn relativa
de activacién de componentes electroliticos y para acidificar cubiertos sobre
las particulas de hierro pueden seleccionarse de acuerdo con las ensefianzas
de la Patente de Estados Unidos 6,899,822 vy las Solicitudes de Patente de
Unidos Estados asignadas y publicadas, 2005/0205841 y 2007/020456, se
incorporan aqui como referencia. La técnica de recubrimiento es
preferiblemente un proceso de recubrimiento seco como se describe en las

anteriores referencias.

[0047] La sal puede ser cualquier sal, tal como sodio, potasio o compuestos
iGnicos a base de calcio que sean solubles en agua. Ejemplos tipicos
incluyen NaCl, KCl y Na;HPO4 entre otros Una mezcla de componentes
salinos electroliticos separados vy para acidificar puede utilizarse
ventajosamente en la formulacién como se describe en el arte previo. El

cloruro de sodio es preferido porque es eficaz y de bajo costo.

[0048] El articulo fabricado de material para capturar oxigeno puede contener
reguladores de humedad a base de gel de silice, un colador molecular,
carbén activado, arcilla u otros minerales. Los compuestos pueden contener
diversos niveles de agua para alcanzar las actividades de agua que van desde

0.01 hasta 0.85.
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[0049] Las pelicula/cinta/cordones utilizados en la invencidn pueden ser
peliculas de una o multiples capas que sean porosas o solidas y consistan de
materiales para capturar oxigeno a base de hierro y electrolitos, tales como
los divulgado en la Solicitud de Patente asignada de los Estados Unidos No.
12/416,685, presentada el 1 de abril de 2009, que se incorpora aqui como
referencia. Opcionalmente, la pelicula consta de reguladores de humedad
con una actividad de agua seleccionada. La pelicula puede ser circular o en
tiras que pueden colocarse en una taza de café o en forma de una tira
doblada. La pelicula de multiples capas es preferible con un material para
capturar oxigeno incrustado dentro de la pelicula y no expuesto en la
superficie de la pelicula. Las peliculas con cierta porosidad o vacios son
preferidas para facilitar la tasa de absorcion de oxigeno. El regulador de
humedad puede incorporarse en la pelicula durante la extrusién o por el
procesamiento posterior a la extrusién. Las peliculas pueden laminarse en

las tapas o en las paredes del contenedor.

[0050] El inserto puede ser un articulo para capturar oxigeno en forma de
anillo con un diametro de anillo mas pequefio que una taza de café de forma
tal que la pieza pueda colocarse plana dentro de la taza. El inserto puede
fabricarse por troguelado de las peliculas antes mencionadas o por otros

medios de fabricacién como moldeo por inyeccién y moldeo por compresién

[0051] En la realizacidon que usa filamentos/pasta, se puede utilizar una
seccidon de material alargado o con forma definida del material para capturar
oxigeno compuesto de material para capturar oxigeno, reguladores de
salinidad y humedad. Un método para hacer dichos filamentos es por

extrusion por fundicion. El polimero es polietileno, cera, glicol de
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polietileno, polimeros celuldsicos, acido polilactico y copolimeros a base de
almidén. El regulador de humedad son sales, gel de silice, arcilla, colador

molecular, o similares que contengan ciertos niveles de humedad.

[0052] Un método para eliminar el CO; en el empaque de café se describe a
continuacion: utilizando un material para captura disefado especificamente
para absorber COz2. Un empaque a base de una pelicula de poliolefina
permeable al gas que contiene particulas absorbentes de didxido de carbono
se empaca con granos de café o café recién molido para absorber los gases
emitidos. El empaque preferido tendra una alta permeabilidad al gas y bajas
propiedades de permeabilidad de vapor de agua. El material absorbente sera
capaz de absorber una alta concentraciéon de COz y no interferir con los
componentes aromaticos de los granos de café. El material absorbente de
CO; puede contener cierta cantidad de hidroxido de calcio, gel de silice y
agua, con otros ingredientes. De manera opcional puede sustituirse el
hidréxido de calcio con otros hidroxidos como el hidréxido de sodio y el
hidroxido de potasio o mezclas de estos y otros hidroxidos. De manera
opcional, se pueden usar alcalinos, tierras alcalinas u 6xidos metalicos junto
con o sustituyendo los hidréxidos. Los 6xidos incluyen pero no se limitan a
6xido de calcio, éxido de aluminio y 6xido de magnesio.  Estos oxidos
pueden utilizarse en formato de mezcla. Para referencia, la variedad y las
formulaciones atiles como material absorbente de CO: se describen en la
Patente de Estados Unidos No. 5,322,701 asignada a Multiform Desiccants,

Inc., incorporadas en la presente como referencia.

[0053] La evolucion del didxido de carbono puede rastrearse después de que

el café recién tostado sea empaquetado en una pelicula porosa sellada
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dentro de un empaque no poroso. La propiedad de absorcién de dioxido de
carbono puede medirse utilizando el Analizador de Espacio de Cabeza
MOCON PacCheck Modelo 650. El material absorbente de CO. puede
utilizarse en combinacion con un material absorbente de oxigeno, como el

del Ejemplo 5.

[0054] Como se describe para los materiales absorbentes de oxigeno vy
formulaciones para captura de didxido de carbono, éstas se pueden empacar
en un formato distinto a un empaque. Las formulaciones para captura de
dioxido de carbono se pueden incluir en una cdpsula o una tableta
permeable al oxigeno o al didxido de carbono que puede estar recubierta
con uh material de polimero permeable o semipermeable. Cualquier resina o
polimero permeable al oxigeno o al didxido de carbono puede utilizarse para
recubrir las tabletas. Es preferible un polimero de recubrimiento a base de
agua para las tabletas. Los polimeros de recubrimiento preferidos son
recubrimientos de hidroxi propil celulosa o acrilico a base de agua. También
pueden fabricarse de una forma compacta, como con un disco o plaquetas,
envueltas en un recubrimiento o pelicula de polimero que sea permeable o
semipermeable al gas. El método de recubrimiento para hacer el disco,
plaqueta o tableta puede incluir un recubrimiento por inmersion,
recubrimiento por aspersion, recubrimiento flash, recubrimiento por rotacién
o cualquier otro método conocido que sean aplicables al moldeado del
producto. El método de pelicula puede incluir un recubrimiento adicional,
laminacion, tendido multicapa seguido por troquelado, y cualquier otro
método conocido que pueda estar compuesto por articulos de capas de
pelicula compuesta. Los métodos de formacion de absorbentes de oxigeno

antes mencionados pueden utilizarse para la formacién de materiales
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absorbentes para los absorbentes de CO..

[0055] Los siguientes ejemplos se utilizan para ilustrar algunas partes de la
invencién. Los Ejemplos son ilustrativos y no realizaciones exhaustivas de la
invencién. Las partes y porcentajes son por peso a menos que se indique lo

contrario.
[0056] Ejemplo 1. Peliculas para capturar oxigeno empacadas con café

[0057] Una pelicula por extrusiéon que contenia formulaciones de material
para captura de oxigeno se preparé siguiendo un método descrito en la
Solicitud de Patente asignada de Unidos Estados No. 12/416,685, presentada
el 1 de abril de 2009, que se incorpora aqui como referencia, para probar el
comportamiento del material para capturar oxigeno con la presencia de café.
La pelicula se cre6 por extrusiéon de una mezcla de 17/3/80 por peso de
hierro, cloruro de sodio y polietileno de baja densidad de un proceso de
pelicula por extrusién. Los materiales se pre-mezclaron en un contenedor y
se colocaron en una extrusora de doble tornillo estando la extrusora y las
temperaturas del troquel fijas a 220 °C. Las peliculas, de 9 mil
aproximadamente de espesor, se formaron por extrusion de un troquel de 6"
y se recogieron en un carrete. Las muestras de pelicula de 9 mil, cortadas
aproximadamente a 1" en piezas cuadradas, fueron hidratadas colocando
gotas de agua sobre la superficie de la pelicula'y envasadas para eliminar el
goteo de agua. Las peliculas se colocaron en bolsas de barreras de plastico
de 7" x 7" con un empaque de aproximadamente 8.8 gm de café molido
sellado en una bolsa de pelicula de Tyvek transpirable. La bolsa de barrera
se selld en caliente e inyectd con una mezcla de 150 cc de O2/N2 hasta lograr

una concentracion inicial de oxigeno de 3% o menor. La tasa para captura de
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oxigeno se midi6é utilizando el Analizador de Espacio de Cabeza MOCON

PacCheck Modelo 450.
[0058] Ejemplo 1A. Café sin material para capturar oxigeno

[0059] Como control, una bolsa de barrera independiente que consta de
aproximadamente 8.8 gm de café de molido removido de un contenedor,
acondicionado a temperatura ambiente y al ambiente por mas de una hora,
se selld6 en una bolsa de pelicula respirable de Tyvek sin material para
captura, y se probd el cambio de concentracién de oxigeno durante el mismo

periodo de tiempo.

[0060] La Tabla 1 muestra los resultados del cambio de concentracion de
oxigeno con tiempo para dos cargas diferentes material de captura. La tasa
de captura de oxigeno aumenta con la cantidad neta del material para
captura utilizado. En 88 horas, una muestra con un O inicial de 1.98% bajé
a 0,04% con 0.52 gm del material para captura en la pelicula. Una muestra
de 2,21% de Oz bajoé a 1,08% con 0.17 gm del material para captura en la
pelicula. La concentraciéon de Oz de una muestra con el empaque de café
solo, sin material para capturar descendié de 2,45% a 2,37% con alguna
variacién respecto al mismo periodo de tiempo. Este ejemplo demostré que
el material para captura permite una tasa de absorcién de oxigeno mucho
mayor que la combinacién de café y los materiales conocidos. La capacidad
de captura de oxigeno se puede ajustar con la cantidad del material de

captura utilizado y el método de preparacion adoptado.
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Tabla 1. Comportamiento de las peliculas para capturar
oxiaeno a base de hierro en presencia de café.
[0061] Ejemplo 2. Pelicula para capturar oxigeno laminada en la cubierta del

café

[0062] La pelicula para captura de oxigeno se formé por extrusién con una
mezcla con una relacién por peso de 5.1/0.9/94 de hierro/NaCl/PLA en la
que el PLA era una resina de NatureWorks PLA 2002D. El hierro es el mismo
que en el Ejemplo 1. La composicion de la resina de poli (acido lactico) (PLA)
fue secada previamente en el horno desecante a 60 °C durante al menos 4
horas antes de la extrusién. La mezcla se formé por extrusiébn en una
extrusora de tornillo doble para crear peliculas de 4" de ancho y 4 mil de
grosor. Una pelicula de aluminio para recubrimiento de café desprendida de
una taza de café Green Mountain de 55 cc se utilizd6 para la prueba de
laminacion. Una pelicula adhesiva Dow Chemical IntegralTM 801 se utilizd
como adhesivo para la prueba de laminacién. La pelicula formada por

extrusién de Fe/PLA fue apilada con la pelicula Integral y la pelicula de
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recubrimiento para formar la estructura de recubrimiento en forma de
sandwich de Fe/PLA-adhesivo. La estructura se prensé por calor en un

sellador por calor para formar una estructura de recubrimiento para capturar

oxigeno.
[0063] Ejemplo 3. Bolsita para captura de oxigeno empacada con café

[0064] Para la prueba se utilizaron empaques con un tamafio aproximado de
1" x 0.5" hechos de una pelicula de poliolefina la cual contenia una
formulacion para captura de oxigeno a base de hierro, y un regulador de
humedad. Los empaques contenian un material para captura a base de
hierro y un material de retencién de humedad patentado por Multisorb
Technologies. El empaque tiene una composicién por peso de
aproximadamente 40% hierro, 10% NaCl, 50% gel de silice y algo de
humedad. Los empaques tenian una actividad de agua en el rango de 0.4-
0.8. Los empaques fueron almacenados con café en bolsa de barrera de 150
cc y se probaron como se describe en el Ejemplo 1. La propiedad de
absorcion de oxigeno se midié utilizando el Analizador de Espacio de Cabeza
MOCON PacCheck Modelo 450. La Tabla 2 muestra el resultado del material
para capturar oxigeno que demostrd que la concentracién de oxigeno
disminuyd rapidamente con el tiempo. La tasa de captura es mucho mas
rapida que la tasa de absorcidén de oxigeno del café y el material conocido

como se muestra en el Ejemplo 1.
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Tabla 2. Comportamiento del empaque de material para capturar oxigeno a
base de hierro en presencia de café.

[0065] Ejemplo 4. Preparacion para capturar oxigeno con recubrimiento

acrilico

[0066] Se cred una emulsion acrilica utilizando Neocryl-5117 de Zeneca
Resins. Una formulacion que comprendia 50 por ciento del peso de esta
emulsién acrilica y 50 por ciento del peso de un hierro electrolitico de un
hierro reducido en 200 mallas de hierro electrolitico que contiene 2 por
ciento por peso de cloruro de sodio se recubrié en ocho pulgadas cuadradas
de un sustrato de polipropileno y secado con calor. El peso del
recubrimiento era.0135 gramos por pulgada cuadrada. Este recubrimiento
absorbente de oxigeno se colocd luego dentro de un recipiente de prueba
con 500 cc de aire o 100 cc de oxigeno junto con 2 pulgadas cuadradas de
papel secante saturado de humedad. Se analizaron tres muestras.

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

789131_1



28

Peso de la composicion 1.47 1.71 1.51
gramos gramos gramos

CC de oxigeno absorbido después de 48 13. 16. i5.

horas

CC de oxigeno absorbido después de 13. 18. 15.

114 horas

[0067] Ejemplo 5. Preparacién de recubrimiento para captura de oxigeno de

acetato de polivinilo

[0068] Se creé una emulsidn de acetato de polivinilo en agua utilizando Vinac
XX-210 de Air Products. 43% por peso de esta emulsion de polivinilo se
combind con una mezcla de 57% por peso de hierro que contenia polvo de
hierro reducido de 200 mallas de hierro electrolitico que contenia 2% por
peso de cloruro de sodio. Esta formulacién después se recubrié en ocho
pulgadas cuadradas de un sustrato de polipropileno con un peso de
recubrimiento de.026 gramos por pulgada cuadrada. La capa resultante se
colocé dentro de un recipiente de prueba con 500 cc de aire o 100 cc de
oxigeno. También se colocé una fuente de humedad dentro del recipiente de

prueba junto con la muestra. Se analizaron tres muestras.

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

Peso de la composicion 1.47 1.71 1.51
gramos gramos gramos

CC de oxigeno absorbido después de 48 22. 22. 22.

horas

CC de oxigeno absorbido después de 25. 25. 25.

114 horas

[0069] Ejemplo 6. Hojas formadas por extrusiéon para capturar dioxido de

carbono

[0070] El polvo de VitaCal-H hidréxido de calcio (Ca(OH)2) se obtuvo de la
empresa Mississippi Lime Company. El polvo se mezcld tal como se recibio

con polvo molido de gel de silice (SC) que tenia un tamafio medio de
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particula de aproximadamente 6 micrones con una mezcla con una relacién
por peso de VitaCal-H/SG = 75/25. La mezcla luego se mezclé con resina
de polietileno de baja densidad, Petrothene GA502024, procedente de
LynodellBasell Industries para lograr las siguientes proporciones por peso de

la mezcla: Ca(OH)2/SG/LDPE = 30/10/60y 40/10/50

[0071] Las mezclas se sometieron a extrusidén en una extrusora de un solo
tornillo con un troquel de hoja plana unido a la extrusora para hacer
materiales en hojas. Se agreg6 SAFOAM FPN3-40 obtenido Reedy
International Co. en algunos tramos para hacer muestras que contuvieran
algunos vacios o porosidad. La extrusora se fij6é en el rango de temperatura
de 160-220°C y el troquel estaba a 220°C. Las hojas producidas por
extrusién, de aproximadamente 30-40 mil de grosor, se enfriaron con aire y

se embobinaron en un rollo.

[0072] Se cortaron muestras de aproximadamente 0.4-0.7 gramos de las
hojas producidas por extrusién y se utilizaron para la prueba de captura de
diéxido de carbono. Las muestras se hidrataron previamente con agua para
obtener aproximadamente 1 a 5% de contenido de agua determinado por el
aumento de peso. Luego, las muestras fueron selladas en bolsas de aluminio
rellena con 600 cc de gas que contenia aproximadamente 20-25% diéxido de
carbono equilibrado con nitrégeno. La concentracidn de didxido de carbono
se midié usando un analizador de Pac-Check MOCON del Modelo 333
durante varios periodos de tiempo. Los datos de la prueba de captura en
términos de cc de CO: absorbidos se muestran en la Tabla 1. Las
formulaciones enumeradas son las proporciones por peso de

Ca(OH),/SG/LDPE. Se agregé Safoam como porcentaje adicional. Los datos
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mostraron que el didxido de carbono fue absorbido eficazmente con el pasar

del tiempo de 24 a 72 hrs.

[0073] Tabla 1 Absorcion de CO2 con las hojas formadas por extrusion

ID Formulacién * Safoam, Peso,gm Ohrs 24 48 72

% ** hrs hrs hrs
CO2 absorbido, cc

1 30/10/60 5 0.69 0 6.82 12.7 17.2

2 30/10/60 2 0.66 0 6.94 12.8 20.1

3 40/10/50 0 0.57 0 7.7 12.9 20.6

4 40/10/50 5 0.48 0 9.96 11.2 17.8

*

Cociente de la formulacién = Ca(OH)2/SG/LDPE por peso
** Porcentaje por peso de la formulacion
+ safoam FPN 3-40 en hidrofluorurocarburo

[0074] Ejemplo 7. Discos para captura de diéxido de carbono moldeado por

inyeccion

[0075] EI CA(OH): y gel de silice utilizados eran los mismos que los del
Ejemplo 7. Se obtuvo fibra de madera solka-floc de la empresa International
Fiber Company. El polipropileno era una resina Sunoco CP360H, un
elastdmero Kraton G1657 se obtuvo de la empresa Kraton Polymers. Estos
materiales se mezclaron para formar las siguientes proporciones por peso

del material: Ca(OH)./SG/Solka-floc/PP/Kraton 1657 =48 /6 /6 / 36 / 4

[0076] Los materiales se combinaron en una maquina de composicién de
tornillo doble a una temperatura de 200-250 °C y se formaron tiras por
extrusidn, se enfriaron con agua y se granularon. Los granulos obtenidos se
moldearon por inyeccidon en una maquina de inyeccion de un solo tiro para
formar discos de 1.3" de diametro. Los discos se probaron en cuanto a su
desempefio para capturar didxido de carbono siguiendo el procedimiento
descrito anteriormente. Los datos de la prueba demostraron que los discos

gradualmente absorbieron didxido de carbono durante el tiempo de prueba.
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Se observd que la tasa de absorcidn aumentaba cuando las superficies del
disco eran raspadas con un papel de lija antes de la hidratacién. La Tabla 2
muestra los datos de un disco de moldeado por inyeccion, lijado e hidratado

con 1% de agua antes de la prueba.

[0077] Tabla 2 Absorcidén de COz con los discos moldeados por inyeccién

1D Peso del disco, gm % de Ohrs 96 hrs 120 hrs 144
hidratacién horas
CO2 absorbido, cc
Disco lijado 1.2 1.0 0 25.7 27.5 29.9

[0078] Ejemplo 8. Cartén recubierto de material para capturar diéxido de

carbono

[0079] Las formulaciones de recubrimiento se prepararon utilizando los
mismos ingredientes absorbentes que se describieron anteriormente. Se
usaron Luvitec K30 (BASF) polivinilpirrolidona (PVP) y polietilenglicol 6000
(Aldrich Chemical) para crear las soluciones de recubrimiento. La PVP fue
disuelta en agua para formar una solucién de 17% por peso. Se disolvié PEG
en agua para formar una solucién de 48% por peso. Ambas soluciones eran
claras y sin residuos. Se hizo una mezcla de las soluciones de PEG y PVP con
una proporcién 90 / 10 para lograr un contenido de resina de
aproximadamente 45% en agua. Las soluciones se utilizaron para mezclarse
con Ca(OH)2 y SG para formar una solucién de recubrimiento que tiene la
siguiente formulacién de recubrimiento: Ca(OH)2/SG/(PEG/PVP) = 40 / 10 /
50

[0080] Las soluciones se recubrieron en un sustrato de carton de 20 mil y se
secaron en estufa a 115 °C por mas de 2 horas para eliminar el agua. Llas

muestras recubiertas se cortaron e hidrataron con una esponja himeda para
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usarse en la prueba de captura de didxido de carbono utilizando el mismo
método de prueba descrito anteriormente. Los datos de la prueba se
muestran en la Tabla 3. Se observa que el didéxido de carbono fue absorbido

rapidamente durante el periodo de prueba.

[0081] Tabla 3 Absorcién de CO; con trozos de carton recubiertos de Ca(OH)2

ID Peso del % de Ohrs 24 hrs 96 hrs
recubrimiento,  hidratacié
gm n
C0O2 absorbido, cc
100710-1 1.21 1.2 0 4.8 27.1
100710-2 1.44 4.0 0 15.8 50.5

[0082] Otra solucién de recubrimiento se prepar6é disolviendo resina de
hidroxipropilcelulosa (Hercules Klucel EF) en agua para formar una solucién
uniforme. Se mezcl6 CA(OH), y SG con la solucién para formar una
formulacion en pasta de una proporcidn por peso aproximada de
Ca(OH)2/SG/Klucel = 70 / 10 / 20. Klucel sirvi6 como aglutinante para la
formulacion sélida. La formulacién en pasta se prensd en el mismo carton y
se secd para formar una capa porosa. El recubrimiento prensado, aunque
fragil, mantuvo su integridad para la prueba. Se hidratdé con una esponja
mojada y se registré el aumento de peso. Esta muestra de alta carga sélida
fue probada en cuando a su desempefio para capturar CO2. Los datos en la
Tabla 4 mostraron que el CO; fue absorbido rapidamente durante el periodo

de prueba con una alta capacidad de absorcion.

[0083] Tabla 4 Absorcién de CO2 con el cartdn recubierto de Ca(OH)2 con una

alta carga sélida

ID Peso del % de Ohrs 24 hrs 336 horas
recubrimiento, hidratacio
gm n

CO02 absorbido, cc
093010-1 0.52 5 0 67.3 86.8
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[0084] Ejemplo 9. Capsula llena con mezcla absorbente de didxido de

carbono

[0085] Las cdpsulas de plastico se llenaron manualmente con la formula de
absorcién de CO; de Multisorb Technologies (granulos con capacidad de flujo
semiseco) para lograr un ambiente libre de CO.. Las capsulas son
respirables, semirrigidas y son parcialmente resistentes al agua caliente. El
dispositivo (capsula) permite una absorcidn regulada de CO: en las capsulas
llenas de café almacenadas a diferentes temperaturas. La cdpsula de CO:
limita la expansidén de una taza no transpirable (por las emisiones de CO: del
café) y también aumenta o mantiene los aromas y aceites de los polvos y
granos de café recién tostados. La formulacion dentro de las capsulas tenia
una proporcién de Ca(OH)2,SG = 67/33 con el gel de silice que contiene
agua. La formulacidbn neta tenia una proporcidon por peso de
Ca(OH)2/SG/H20 = 67 / 20 / 13. La mezcla estaba en un formato de polvo
suelto contenido en la capsula. Los datos para captura de CO2 se muestra en

la Tabla 5.

[0086] Tabla 5 Absorcion de CO; con capsula rellena con Ca(OH)2

ID Peso del % de Ohrs 72 hrs 240 horas
recubrimiento hidrataci
, gm on

C02 absorbido, cc
Caplug 0.65 30 0 32.6 36.4

[0087] Ejemplo 10. Tabletas de materiales para captura de CO;

[0088] La formulacidn utilizada en el Ejemplo 10 se comprimi6 en tabletas en
un molde en una maquina convencional de prensado frio o caliente. Las
tabletas luego se cubrieron con polvos de polietileno en la superficie. Las

tabletas recubiertas se calentaron en una camara de calentamiento a una

789131_1



34

temperatura por debajo del punto de fusion del polietileno pero lo
suficientemente caliente como para fundir las particulas de polvo recubiertas.
Las tabletas recubiertas estaban acondicionadas a temperatura ambiente en
un ambiente de 80% de humedad relativa durante 16 hrs. Las tabletas
mostraban propiedades para captura de CO2 como se enumeran en la Tabla

6.

[0089] Tabla 6 Absorcién de CO; con tabletas llenas de Ca(OH):

ID Peso del % de Ohrs 24 hrs 48 hrs 72 hrs
recubrimiento, hidratacié
gm n

CO02 absorbido, cc
5%-S2 0.85 5 0 11.3 14.9 17.3

[0090] Ejemplo 11. Disco/Componente de estructura sinterizada para captura

de didéxido de carbono

[0091] EI CA(OH): y gel de silice utilizados eran los mismos que los del
Ejemplo 7. Se obtuvo fibra de madera solka-floc de la empresa International
Fiber Company. El polipropileno era una resina Sunoco CP360H, un
elastomero Kraton G1657 se obtuvo de la empresa Kraton Polymers. Estos
materiales se mezclaron para formar las siguientes proporciones por peso

del material: Ca(OH)2/SG/Solka-floc/PP/Kraton 1657 =48 /6 /6 /36 / 4

[0092] Los materiales se combinaron en una maquina de composicion de
tornillo doble a una temperatura de 200-250 °C, se enfriaron con agua y se
granularon. Los granulos luego se molerdn hasta un tamafo de particula
relativamente pequefio que luego expondra porciones de los ingredientes
activos. Esta exposicion aumentara la tasa de absorcion. El material activo
molido es luego fusionado bajo calor y presion aplicada al material en un

molde. Los resultados son una estructura sinterizada y porosa que aumenta
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la superficie activa.

[0093] Los materiales de los anteriores Ejemplos 1 - 10 son convenientes para

el uso en el contenedor de esta invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un empaque de vida atil extendida que comprende un material para la
ingestion de mamiferos que se degrada por oxidacién, que comprende un material
para capturar oxigeno que comprende un material para capturar a base de metales
de transicién, un contenedor sustancialmente impermeable al oxigeno, en donde
el contenedor tiene un filtro suspendido en el contenedor, el filtro sostiene el
material para la ingestion de mamiferos, y el contenedor también sostiene el

material para capturar oxigeno.

2. El empaque de la Reivindicacion 1, en donde el contenedor ademas

contiene un absorbente de didxido de carbono.

3. El empaque de la Reivindicacidn 2, en donde el absorbente de diéxido

de carbono produce agua cuando absorbe diéxido de carbono.

4, El empaque de la Reivindicacion 1, en donde el metal de transicion es

hierro elemental y el material para capturar oxigeno se activa con el agua.

S. El empaque de la Reivindicacion 1, en donde el producto alimenticio

se selecciona de entre el grupo que incluye café, té, cacao y productos lacteos.

6. El empaque de la Reivindicacién 1, en donde el producto alimenticio
es café y el material de captura absorbe oxigeno a una tasa de absorcion de

oxigeno al menos 10 veces la tasa de absorcién de oxigeno del café.

7. El empaque de la Reivindicacion 6, en donde la tasa de absorcién de
oxigeno del material para capturar oxigeno es por lo menos 50 veces la de los

productos alimenticios.

8. El empaque de la Reivindicacién 1, en donde el material para capturar

oxigeno comprende un material activacion y hierro.
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9. El empaque de la Reivindicacién 8, segin la cual el material de

activacion comprende una sal.

10. El empaque de la Reivindicacién 9, en donde la sal comprende cloruro

de sodio.

11.  El empaque de la Reivindicacién 1, en donde el filtro sostiene el café,

té o cacao molidos.

12.  El empaque de la Reivindicacion 11, en donde el contenedor

comprende una tapa impermeable al oxigeno.

13.  El empaque de la Reivindicacién 11, en donde el contenedor y el filtro

son sellados al calor.

14.  El empaque de la Reivindicacién 2, en donde el material absorbente de

diéxido de carbono comprende hidréxido de calcio o hidroxido de magnesio.

15. El empaque de la Reivindicacién 12, en donde el material para
capturar oxigeno contiene polvo de 6xido de calcio u 6xido de magnesio y agua

en gel de silice que reaccionan para producir el hidréxido de calcio.

16. El empaque de la Reivindicacién 1, en donde el recipiente ademas
comprende café en el filtro y el filtro esta suspendido por encima de la parte

inferior del recipiente.

17.  El empaque de la Reivindicaciéon 1, en donde el envase tiene una tapa

y el material para capturar oxigeno esta unido a la tapa del contenedor.

18.  El empaque de la Reivindicacion 1, en donde el material para capturar

oxigeno estd unido a las paredes del contenedor.

19. El empaque de la Reivindicacion 1, en donde el material para capturar

oxigeno esta contenido en una pelicula o tira de polimero.

789131_1



38

20. El empaque de la Reivindicacion 1, en donde el material para capturar

oxigeno estd formulado como un disco, tableta o capsula.

21.  El empaque de la Reivindicacion 1, donde es el material para capturar

estd en una bolsita que es permeable al oxigeno e impermeable al agua liquida.

22.  El empaque de la Reivindicacion 1, en donde el mamifero comprende

un ser humano.

23. Un empaque de vida util extendida que comprende el material que
puede ser ingerido por un mamifero que se degrada por la emanacion de COz que
comprende un material para capturar diéxido de carbono, un contenedor
sustancialmente impermeable al didxido de carbono, en donde el envase tiene un
filtro suspendido en el contenedor, el filtro sostiene el material que puede ser
ingerido por un mamifero y el contenedor también sostiene el material para

capturar diéxido de carbono.

24, El empaque de la Reivindicacién 23, en donde el material para

capturar didxido de carbono produce agua al absorber diéxido de carbono.

25.  El empaque de la Reivindicacion 23, en donde el material que puede
ser ingerido por humanos es seleccionado del grupo que consiste de café, te,

cacao y productos lacteos.
26. El empaque de la Reivindicacién 23, en donde el material es el café.

27. El empaque de la Reivindicacion 23, en donde el material para

capturar didxido de carbono comprende hidroxido de calcio, gel de silice y agua.

28. El empaque de la Reivindicacién 23, en donde el filtro sostiene té o

cacao.

29.  El empaque de la Reivindicacién 28, en donde el contenedor vy el filtro
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son sellados al calor.

30. El empaque de la Reivindicacién 23, en donde el contenedor ademas
consta de café en el filtro y el filtro esta suspendido por encima de la parte inferior

del contenedor.

31.  El empaque de la Reivindicacion 23, en donde el contenedor tiene una
tapa y el material para capturar diéxido de carbono estd unido a la tapa del

contenedor.

32. El empaque de la Reivindicacion 23, en donde el material para

capturar diéxido de carbono esta unido a las paredes del contenedor.

33. El empaque de la Reivindicacién 23, donde el material para capturar

diéxido de carbono esta contenido en una pelicula o tira de polimero.

34. El empaque de la Reivindicacion 23, en donde el material para
capturar diéxido de carbono esta contenido o formulado como un disco, tableta o

capsula.

35. El empaque de la Reivindicacion 23, en donde el material para
capturar diéxido de carbono estd en una bolsita que es permeable al dioxido de

carbono e impermeable al agua liquida.

36. El empaque de la Reivindicacién 23, en donde el mamifero comprende

un ser humano.

37. Un empaque que comprende una bolsa impermeable que contiene al
menos un contenedor permeable que contiene un material que puede ser ingerido
por mamiferos y que contiene materiales para capturar oxigeno o materiales para

capturar diéxido de carbono.

38. El empaque de la Reivindicacién 37, en donde el al menos un
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contenedor comprende un contenedor cerrado que tiene un filtro suspendido en el
contenedor.

39. El empaque de la Reivindicacién 34 en donde el disco, tableta o

capsula esta recubierto con un polimero que es permeable al diéxido de carbono.

40. El empaque de la Reivindicacion 20 en donde el disco, tableta o

capsula esta recubierto con un polimero que es permeable al oxigeno.
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RESUMEN DE LA DIVULGACION

La invencion ofrece un empaque de vida util extendida que contiene un
material que puede ser ingerido por un mamifero, que se degrada por oxidacion,
el cual comprende un material para capturar oxigeno que comprende un metal de
transicién para capturar oxigeno, un contenedor sustancialmente impermeable al
oxigeno, en donde el contenedor tiene un filtro suspendido en el contenedor, el
filtro sostiene el material que puede ser ingerido por mamiferos, y el envase

también sostiene el material para capturar oxigeno.

En otra realizacién, la invencidn proporciona un empaque de vida util
extendida que incluye material que puede ser ingerido por humanos, que degrada
por emanacion de CO., que comprende un material para capturar dioxido de
carbono, un contenedor sustancialmente impermeable al didéxido de carbono, en
donde el contenedor tiene un filtro suspendido en el contenedor, el filtro sostiene
el material que puede ser ingerido por mamiferos y el contenedor también

sostiene el material para capturar diéxido de carbono.

789131 _1
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HUMBERTO RUBIO & CIA LTDA.
ABOGADOS

PODER

El abajo firmado, en nombre y representacién de

POWER OF ATTORNEY

The undersigned, in the name and on hehalf of

Multisorb Technologies, Inc.

Domiciliado en:

with domicile at:

325 Harlem Road,
Buffalo, NY 14224, United States of America

por el presente conferimos poder amplio y suficiente
a HUMBERTO RUBIO CAMACHO y/o TINEKE
STOL TERZANI y/o ALVARO DIAZ LOZANO
domiciliados en Bogotd, Colombia, para solicitar de
las oficinas y autoridades correspondientes la
obtencién de registros, renovaciones, traspasos y en
general todo lo relacionado con el mantenimiento,
obtencién y proteccién de sus marcas de fabrica,
marcas  colectivas, marcas de certificacidn,
denominaciones comerciales, marcas de comercio,
patentes, disefios industriales, modelos de utilidad,
nombres de dominio, licencias sanitarias, derechos de
autor, inscripcién de licencias para explotacion de
derechos patrimoniales en obras de propiedad
intelectual, inscripcion de licencias de uso,
limitaciones de los productos y o servicios y
cancelaciones en los registros a cuyo efecto le faculta
para dar ante dichas autoridades todos los pasos
necesarios en cumplimiento del objeto indicado;
clevar  solicitudes,  descripciones,  protestas,
declaraciones, apelaciones y reclamos; abonar todos
los impuestos y cuotas de cualquier otros pagos
determinados por la Ley; recibir todos los
documentos presentados, solicitar testimonios,
desistir, modificar y enmendar solicitudes, cobrar y
percibir para oponerse y protestar contra cualquier
solicitud, que a juicio del apoderado, pudieran
prestarse a confusién o infringir o de cualquier modo
perjudicar las marcas, denominaciones o patentes del

. Mandante; renuncia parcial o total los derechos

otorgados mediante el registro de marcas, patentes y
demas modalidades de la Propiedad Industrial. A los
mandatarios se les otorga autorizacién amplia y
bastante para contestar todos los reclamos y. las
demandas presentadas ante autoridades
administrativas  y  judiciales,  desistir  de
procedimientos, transar conflictos, pudiendo asi
mismo sustituir cste Poder en todo o en parte y
revocar dichas sustituciones.

Dado y firmado hoy

En in Aidfal, Vew Yorh, USq~ 2 Spfembon 2ev0
Firma(s)/ Signature(s) /Q/W %&v

hereby grant full and sufficient Power of Attorney to
a HUMBERTO RUBIO CAMACHO y/o TINEKE
STOL TERZANI y/o ALVARO DIAZ LOZANO
from Bogot4, Colombia, to apply to the proper
officers and authorities for the issue of registrations,
renewals, assignments, proofs of renewals and in
general all that is related to the maintenance,
obtention and protection of its trademarks, trade
names, collective marks, certification marks,
commercial marks, patents, industrial designs, utility
models, domain names, and sanitary licenses,
copyright, inscription of licenses for the exploitation
of patrimonial rights with respect to copyright,
registration of licenses of use, limitation of the goods
and or services and cancellations on registrations; to
which end it empowers them 1o take all steps
necessary before said authorities for the object stated;
to file petitions, prepare descriptions; make protests,
declarations, appeals and objections; pay taxes and
other charges required by law; apply for
certifications, receive documents and take testimony
abandon and amend applications and collect refunds;
to oppose, ask for the cancellation of and protest any
application or registration which in their judgment
could lend to confusion or could be considered an
infringement or could in any form prejudice the
undersigned’s trademarks, trade names, patents and
commercial marks; resigns partial or total the rights
granted by means of the registry of marks, patents
and all matters related to the Industrial Property To
the said mandatory sufficient Power is granted
hereby to answer in the matter of all claims and
demands that maybe presented, before administrative
or judicial officers of any class, giving them likewise
Power to abandon proceeding, settle conflicts,
substitute these present in whole or in part and
revoke-such substitutions.

Given and signed this

Name of each signor Ashley W. Johnson

Position of each signor.

Patent and Intellectual Property Counsel

466022_1
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HUMBERTO RUBIO & CIA LTDA.
ABOGADOS
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CERTIFICADO NOTARIAL (Individuo)

' A los dias del mes de ante mi,
Notario Piblico de compareci6 personalmente

a quien(es) doy fe de conocer y me consla que
es(son) la(s) persona(s) firmante(s) del documento
que precede, y quien(es) tiene(n) capacidad legal para
otorgarlo.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)
Hoy de de
comparecié(eron) personalmente

a quien(es) conozco como la(s) persona(s) que
firma(n) este documento en representacién de la
sociedad/compafifa denominada ,
Multisorb Technologies, Inc.

Certifico:

a) Que

Multisorb Technologies, Inc.

es una sociedad/compaiifa legalmente constituida y
existente de acuerdo con las Leyes de Estados
Unidos de America

b) Que el domicilio de dicha sociedad/compaiifa es
325 Harlem Road,

Buffalo, NY 14224, Estados Unidos de
America '

c) Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el
presente poder estén comprendidos dentro del objeto
sacial de 1a mencionada sociedad/compaiifa.

d)Que

estd autorizado para otorgar el presente poder. Lo
anterior estd probado por medio de los documentos,
que certifico he visto.
Ciudad

de

hoy de

466022_1

NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)
On this  day of before me, a Notary
Public of personally appeared to

me known, and known to me o be the person(s) who
executed that foregoing document, and who has
(have) legal capacity to execute it.

NOTARIAL CERTIFICATE_ (Corporation)
On this {(g’ dayof Slprempbi , d-0lo
ly

personally appeared

Hs4eky w. Sofwsin

whom I know 1o be the person(s) who signed this
document as representative(s) of the
corporation/company named

Multisorb Technologies, Inc.

I Certify:

a)That

Multisorb Technologies, Inc.

is a corporation/company legally constituted and in
existence accordance with the law of United
States of America

b) That the domicile of said corporation/company is
325 Harlem Road,

Buffalo, NY 14224, United States of
America '
c) That the purpose or purposes for which the present
Power of Attorney is granted are compromised
within the object set forth in the charter of the
mentioned corporation/company.

) ThatMr(s).  “To VS0

is authorized to grant the present Power of Attorney.
The aforementioned was duly proven through the
documents and T duly verify having seen them.
Stae V€ YoORK, (/S 4

This )_%’n&ay of  September / 010

B.LENM%%

No. 01J04963068
Qualified in Erie Courty {
Oommission Expires March 19, 20,




ASSIGNMENT

FOR GOOD AND VALUABLE CONSIDERATION, we, THE ASSIGNORS:

JOHN W. CruMP, a US citizen residing at
201 W. Utica Street, Buffalo, NY 14222

CHieH~-CHUN CHAU, a US citizen residing at
6700 Saint Johns Parkway, Victor, New York 14564;

GEORGE E. MCKEDY, a US citizen residing at
261 Oakbrook Drive, Williamsville, NY 14221

DAvID S. PAYNE, a US citizen residing at
37 Camelot Drive, West Seneca, New York 14224;

THOMAS H. POWERS, a US citizen residing at
7210 Hannum Road, Mayville, New York 14757:

STANISLAV E. SOLOVYOV, a Russian citizen residing at
12 Southwedge Drive, Getzville, New York 14068;

THOMAS J. HURLEY, a US citizen residing at
147 McKinley Avenue, Kenmore, NY 14217

HEREBY ASSIGN to the ASSIGNEE:

203561 _1

Multisorb Technologies, Inc., a U.S. corporation with a business mailing
address at 325 Harlem Road, Buffalo, New York 14224-1893,
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U.S. Patent Application No. 12/751,583
Attorney Docket No. 91943.000548

ALL RIGHT, TITLE, AND INTEREST WORLDWIDE in and to the invention described in
the U.S. Patent Application Serial No. 12/751,583, filed March 31, 2010, entitled
OXYGEN AND CARBON DIOXIDE ABSORPTION IN A SINGLE USE CONTAINER and in
and to said U.S. patent application and all applications that may be filed on said
invention anywhere in the world, including any and all divisions, reissues,
continuations and extensions thereof and in and to any Letters Patents, inventors’
Certificates, Design Registrations, Industrial Models, Utility Models and all other
forms of protection that may be granted thereon, including the right to file
applications and the right to claim priority from the U.S. application worldwide,
and including the right to pursue and obtain any damages, recoveries, or
remedies for past infringements of these protections.

ASSIGNORS covenant that no assignment, license, or encumbrance has been or
will be made that would conflict with this Assignment.

ASSIGNORS request that all Letters Patents, Inventors’ Certificates, Design
Registrations, Industrial Models, Utility Models and all other forms of protection
on said invention be issued to the ASSIGNEE, and ASSIGNORS agree to cooperate
fully in obtaining and enforcing patent protection for said invention, including
communicating any facts relating to said invention, signing iawful papers, and, at
the request and expense of the ASSIGNEE, but without compensation, testifying in
tegal proceedings.

If not included above, ASSIGNORS hereby authorize and request Harter Secrest &
Emery LLP, 1600 Bausch & Lomb Place, Rochester, New York, 14604~271 1,to

insert in the space provided above the filing date and application number of said
application, when known.

Signatures on following page(s)

2/9
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U.S. Patent Application No. 12/751,583
Attorney Docket No. 91943.000548

. Dated: é!c\(:g.mo %@W}G

U JOHN W, CRUMP\A

STATE OF NEW YORK }
COUNTY OF £&Ri6-. ) ss

Before me personally appeared said jOHNW CRUMP and acknowledged the

Seal

OTARY PUBLIC /

ELLEN DVICSTRA JOYCE
Wm@mumm&
01404955235

@mmemm
emnmmmmmmm"j’

3/9
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U.S. Patent Application No. 12/751,583
Attorney Docket No. 91943.000548

N
. s Jro 7 7 ) - g " // ‘
Dated: - Fik, iO/ &0 10 [/?Z’///Lgfl/ ~ ‘_/;’//Z/my / //5&/’6@%/ -~

CHieH-CHUN CHAU

STATE OF NEw YORK )
COUNTY OF __ éR.t4- ) ss

Before me personally appeared said CHiEH-CHUN CHAU and acknowledged the
foregoing instrument to be his free act and deed this lo 7 day of june, 2010.

U e

ELLEN DYKSTRA JOYCE
Notziy Public, State of New Yotk
No. 01.D4e83088
Qualified in Erie County
Commission Expires Mearch 19, 20_!

4/9
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U.S. Patent Application No. 12/751,583
Attorney Docket No. 91943.000548

Dated: é@z/ze /0, 20/ 7 ./@// A %ﬁfé
/

GEORGE E. MCKW

STATE OF NEW YORK )
COUNTY OF _ bHig - ) ss

Before me personally appeared said GEORGE E. MCKEDY and acknowledged the

Seal

ELLEN DYKSTRA JOYCE
Notary Public, State of News York
et
uali n Erie County
Commission Expires March 19, m_‘j’

5/9
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U.S. Patent Application No. 12/751,583
Attorney Docket No. 91943.000548

.,

('\1 .
Dated: (& } IC‘/ 2DQO %%r( \S\ (\mel/x-»&

! \ DaviD S. PA}/NE

STATE OF NEW YORK }
CountyoF & R4 ) ss

Before me personally appeared said DAvID S. PAYNE arlﬁi acknowledged the
foregoing instrument to be his free act and deed this “(?._f.{ day of June, 2010.

(B Lpoee S

AV
NgTARY PusL

Seal

EILEN DYKSTRA JOYCE
Notary Public, State of New York
a N&SUO@SSQBB
talified in Erie County
Commission Expires March 19, ao.‘i‘

6/9
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U.S. Patent Application No. 12/751,583
Attorney Docket No. 91943.000548

N Pl
- / <
Dated: \\/z,/,,,,,c, 7 LD # / //;;/f:{;ﬂ{,'_/
/ i e
y

4 7
THOMAS H. POWERS

STATE OF NEW YORK )
CounTY OF __ &K i6 ) ss

Before me personally appeared said THOMAS H. POWERS and acknowledged the
foregoing instrument to be his free act and deed this __ 7 7 day of June, 2010.

Jﬁ%%ﬂﬁw

Seal

ELLEN DYKSTRA JOYCE
Notary Public, State of New York
o Nl?fl (gJO4963986
uglified in Erie County
Commission Expires March 12, 20.1%

7/9
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U.S. Patent Application No. 12/751,583
Attorney Docket No. 91943.000548

Dated: G- 10 (U Horirit & ,{//,/

STANISLAV E. SOLOVYOV

STATE OF New YORK )
COUNTYOF &R~ ) ss

Before me personally appeared said STAnistAv E. SoLovyov and acknowledged

2010.

Seal

ELLEN DYKSTRA JOYCE
Notary Pubtic, State of New Yorig
No. 01J04963386
Qualified in Erie County
Commission Expires tarch 19, 20 !

8/9
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U.S. Patent Application No. 12/751,583
Attorney Docket No. 91943.000548

Dated: /o June 2or0 //mw %@,

£ THoMAS J. HURLEY

STATE OF NEW YORK )
COUNTYOF &R 1L~ ) ss

Before me personally appeared said THOMAS J. HURLEY and acknowledged the
foregoing instrument to be his free act and deed this _,/.u.f;'?/_ day of june, 2010.

Seal

ELLEN DYKSTRA JOYCE
Notary Public, State of New York
No. 013C49863986
Qualified in Erie County i
Cormmission Expirss March 18, 20

9/9
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CESION
EN CONTRAPRESTACION VALIDA Y ONEROSA, nosotros, LOS CEDENTES:

JOHN W. CRUMP, ciudadano de los Estados Unidos y con direccién en 201 W. Utica Street, Buffalo, New
York 14222

CHIEH-CHUN CHAU, ciudadano de los Estados Unidos y con direccion en 6700 Saint Johns Parkway, Victor,
New York 14564

GEORGE E. MCKEDY, ciudadano de los Estados Unidos y con direccion en 261 Oakbrook Drive, Williamsville,
New York 14221

DAVID S. PAYNE, ciudadano de los Estados Unidos y con direccién en 37 Camelot Drive, West Seneca, New
York 14224

THOMAS H. POWERS, ciudadano de los Estados Unidos y con direccién en 7210 Hannum Road, Mayville,
New York 14757

STANISLAV SOLOVYOV, ciudadano de los Estados Unidos y con direccién en 12 Southwedge Drive, Getazville,
New York 14068

THOMAS H. HURLEY, ciudadano de los Estados Unidos y con direccién en 147 McKinley Avenue, Kenmore,
New York 14217

ASIGNAMOS AL CESIONARIO:

Multisorb Technologies, Inc., una corporacion de Estados Unidos de America con direccidén en 325 Harlem
Road, Buffalo, New York 14224-1893,

TODOS LOS DERECHOS, TITULOS E INTERESES mundiales en y para la invencién descrita en la solicitud de
patente de EE.UU, No 12/751,583, presentada el 31 de Marzo de 2010, titulada ABSORCION DE OXIGENO Y
DIOXIDO DE CARBONO EN UN CONTENEDOR DE UN SOLO USQ y en y para dicha solicitud de patente de
EE.UU y todas las aplicaciones que puedan ser presentadas en dicha invencién en cualquier sitio del mundo,
incluyendo cualquier y todas las divisiones, reutilizaciones, continuaciones y extensiones de la mismay eny
para cualquier Certificados de Patente, Certificados de Inventores, Registros de Disefios, Modelos
Industriales, Modelos de Utilidad y todas otras formas de proteccién que puedan ser concedidas al
respecto, incluyendo los derechos a presentar aplicaciones y los derechos a reivindicar prioridad de la
solicitud Estadounidense mundialmente, e incluyendo el derecho a demandar y privar algunos dafios y
perjuicios, recuperaciones, o remedios para las infracciones anteriores de estas protecciones.

CEDENTES convienen que ninguna cesidn, licencia o gravamen ha sido o va a ser que esté en conflicto con
esta Cesidn.

CEDENTES solicitan que todas los Certificados de Patentes, Certificados de Inventores, Registros de Disefios,
Modelos Industriales, Modelos de Utilidad y otras formas de proteccién sobre dicha invencién se entregara



al CESIONARIO, y CEDENTES acuerdan cooperar plenamente en obtencién y aplicacion de proteccion de
patente para dicha invencién, incluyendo comunicar todos los hechos relacionados con dicha invencién,
firma de documentos legales, y, a solicitud y por cuenta del CESIONARIO, pero sin compensacién, dando
testimonio en los procesos judiciales.

Si no incluidos anteriormente, CEDENTES por este medio autorizo y solicito Harter Secrest & Emery
LLP, 1600 Bausch & Lomb Place, Rochester, New York, 14604-2711, a insertar en el espacio suministrado
arriba la fecha de presentacion y numero de solicitud de dicha aplicacién, si se conoce.

Personalmente comparecié ante mi el suscrito JOHN W. CRUMP y quien reconoce que firmé el
presente instrumento para su acto y acuerdo libre el 11 de Junio de 2010.

Personalmente comparecié ante mi el suscrito CHIEH-CHUN CHAU vy quien reconoce que firmé el
presente instrumento para su acto y acuerdo libre el 10 de Junio de 2010.

Personalmente comparecié ante mi el suscrito GEORGE E. MCKEDY y quien reconoce que firmé el
presente instrumento para su acto y acuerdo libre el 10 de Junio de 2010

Personalmente comparecié ante mi el suscrito DAVID S. PAYNE y quien reconoce que firmo el
presente instrumento para su acto y acuerdo libre el 10 de Junio de 2010

Personalmente comparecié ante mi el suscrito THOMAS H. POWERS y quien reconoce que firmé el
presente instrumento para su acto y acuerdo libre el 7 de Junio de 2010

Personalmente comparecié ante mi el suscrito STANISLAV SOLOVYOV y quien reconoce que firmé
el presente instrumento para su acto y acuerdo libre el 10 de Junio de 2010

Personalmente comparecié ante mi el suscrito THOMAS H. HURLEY, y quien reconoce que firmé el
presente instrumento para su acto y acuerdo libre el 10 de Junio de 2010

(0



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
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e RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

No.12 - 110317

Bogota D.C., Octubre 23 de 2012 - 11:02:40

RECIBIDO DE : HUMBERTOQ RUBIO & CIA ABOGADOS LTDA

NI 830.000.228

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO

FECHA PAGQ. VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 452431210

23/10/2012 4.530.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANI._RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO . Ve CONCEPTO
150005-01-01 SOLICITUDES 1&%%&%%05 SOL. DE PATENTE DE 590.000.00 590.000.00
$590.000.00
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Recibo de\Caja Ablicado Al Expediente No.
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Act. 411 PRESENTACION

SOLICITUD DE PATENTE:
PCT/US2011/029531

Folios: 62

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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