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grados horizontales del terreno, un (1) puesto de instructor en la parte
tragsera de los asientos de los tripulantes, manipulacion de los controles
de mando de la aeronave y demés caracteristicas técnicas en la navegacién
adrea necesarias gara transitar sobre un espacio adreo reel y sigulendo
la normatividad aérea para este fin OCaracterizado porgque en su interior
es de tipo biplaza, sistemas de sintonizacién de radiocayudas manualmente
y frecuencias reales, comunicacién ATC por voz de doble via en tiempo real
metereologfia real actualizada cada 15 minutos,navegacién dirigidas pox
i1nstrumentos andlogos o digitales,sonidos realesdel exterior e interior,
movimiento de la cabina en dos ejes propulsado por cuatro motores ele-
ctricos, transmitido mecdnicamentey una visual sintética del terxreno de
180grados horizontalmente, estructurado axial para que se utilice como
simulador entrenador pera los pilotos novatos,practicas para cursos de
repaso y recurrentes exigidos a los pilotos por parte de la AERONXUTILA
LIVIL BEsto para crear un ambiente mas realista dada sun facilided para
accionar todos los instrumentos y mecanismos de control utilizados en uns

cabina real,para realizar vuelos més reales y chequeados por un instructor
calificado



TITULO CABINA DE SIMULACION DE VUELO CON COMUNICACION ATC
POR VOZ, VISTA SINTETICA HORIZONTAL Y MOVIMIENTO EN DOS EJES

RESUMEN DE LA INVENSION

El objeto de la solicitud es sumimistrar una herramienta tanto de nstrucctén como de repaso
para todas las operaciones técnicas descntas por el manual de vuelo en una aeronave
dotado de un ambiente mas realista y de interaccién en las comunicaciones por via voz

DESCRIPCION

Un drea clave ¢s el cntrenamicnto de pilotos civiles y mulitares que sc realiza en las
cscuelas de aviacion son simuladorus de vuclo de bajo costo unlizando un recurso técnico
fundamental para la instruccibn y sipuiendo la normatividad cormente de la actuwidad
aerondulica.

Se ha demostrado a través del iempo que en ia actvidad aerondutica el factor humano
trene un rol decisivo en la generacién de los incidentes y accidentes de aviscién “Se
estima que de todos los accidentes en la industna de la aviacién son causados, cn un 20%
por la maquinana (mela manufactura de una parte o preza de un equipo), y en un 80% por
factores humanos™ Es por esto que el entrenanuento en sumuladores de vuelo es ia
parte central de la capacitacibn de los pilotes en las técmicas de prevencién de
accidentes, pues implea que el piloto resuelva situaciones potencialmente pehgrosas, y
éste es un nesgo que no puede correr volando en acromaves reales

La simulacion de vuelo constituye una importante herramienta de pentaje de accidentes
aéreos Una politica inteligente en matena de segundad y prevencion de accidentes
aeronauticos tendrd que abarcar necesonamente el problema del entrenamento de los

pilotas y de los recursos técmcos necesarios pam tal fin

Dado que en la aviacién colombiana no se ha desarrollado actualmente la infraestructura
tecnoldgica suficiente para avanzar en el campo de la simulacion, se hace mmperativo
contnibuir con este tema, puesto que es una perte 1mportante en el entrenamento para la
prevencion de accidentes, ademas no se le ha dado la /mportancia suficiente creando un
vacio tecnolégico una oportunidad de inversién y desarrollo importante a corto plazo



Este simulador comprende ademés de los asientos dé fos pilotos un puesto de instructor
cn la parte de atrds donde tendra a disposicién una pantalla, teclado y Mouse con lo cual
podré llevar un control direclo sobre el vuclo que se este realizando tanto de la navegactén
comunicacioncs como del control de Ja acronave por parie de los pilotos.

Igualmente los pilotos tendrdn a disposicién un par de asientos reales del avidn en el cual
estdn o estarin volando, con todas la nommatividad de segundad exigidas por las
autondades aeronduticas competentes Contaran con todos los paneles de control del avién
real stmulado y en los cuales podnin accionar todos los instrumentos y aparatos dispuestos
para el vuelo ademés de contar con los controles de direccion pedestal y demds
herramientas que no se encuentren en los paneles pnncipales de control

Las comunicaciones sc haran por via voz directa a una estactén de ATC (control de trafico
acreo) sintonizada por medio de los radios utihzados cn el avion real por parte de los

pilotos y con las frecuencias reales de las estaciones

La navegacién contara con todos los instrumentos que utiliza el avidn real pam este fin y
se sintomzaran 1guaimente por medio de las frecuencias reales y manualmente por parte de
los pilotos.

La metercologia es descargada y actualizada cada 15 minutos desde una fuente de Internet
Los controles del avion son identicos y daran la misma sensacion que los reales.

El entorno intemo de la cabina es 1gual 2 la de una real y con las mismas funciones y sus
procedirmentos serén a partir del manual de vuelo del avién simulado

Para su mayor realismo tene acondicionado movimiento en dos ejes para sinular el
movimicnto que rcahza el avién cn vuclo ¢sto a puartir de cuatro motorcs cléctricos y

trasmutiendo este movimiento mecénicamente a la cabina

Contara con una visunl trasmihda a una pantalla en [a parte delantera y lateral de las

ventanillas por medio de proyectores colocados especialmente en la parte superior de la
cabina.

El somdo sem el gque se produce en un avién real en ¢l extenor y en su intenior tendra
cispuesto todos los somdos que se producen por alarmas y demis condiciones reales.
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DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La fig. 1 muestra una vista en perspectiva y muy esquematica de la estructura y la cabina

simuladora.

La figura 2 corresponde a la vista en alzado de la estructura y cabma simuladora

DESCRIPCION DE LA INVENCION CON RESPECTO A LAS FIGURAS

En 1a figura 2 se representa ia cabina simuladora vuelo cuatro (4) segun el cual esta
formada por uno (1) pantalla céncava Ia cual esta montada sobre dos (2) base para la cabina
y pantalia, en esta ultima en la parte superior esta situado los tres (3) proyectores de
imégenes, consta de un quinto (5) ¢je honzontal pera el movimiento de cabeceo el cual
estard sustentado en una sexta (6) base para ¢l gje horrzontal un séptimo (7) gje transversal
para ¢l movimiento de alaveo y estas dos ultimas apoyadas en la octava (8) base del
simulador que sostiene el peso total de fa cabina. El movimiento serd realizado por nucve
(9) motores eléctricos transmtidos por medio do los diez (10 ) ejes untre la base y el motor
Dentro de la cabina estard situado ¢l onceavo (11) puesto del instructor detrds de los doce
(12) puestos dc los pilotos
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CAPTTULO RFIVINDICATORIO

Cabina de ssmulacién de vuelo con comumcacion ATC (control de trafico aerea)
por voz, vista sintctica honzontel y movimiento en dos ¢jes caractertzady por guo
su chasts comprende una cabina real o reproducida de dos o més plazas que esta
dotada en su intenor con los mecamsmos reales de vuelo modificados o simulados
comunicacién ATC directa de doble via por voz a traves de Intcrnet y que descansa
sobre una estructura pnincipal conectada a 4 motores que permite el movimiento en
2 ejes a una pantalla concava en la cual se proyectan las imagenes del terreno
sintetico generado por un software de simulacion por medio de proyectores y
ambtentado con la ssmulacién de los somdos de un avién real

Cabina de simulacién de vuelo con comumicacién ATC (control de trafico aéreo)
por voz, vista sintética honzontal y movimiento en dos ejes, de acuerdo con la
reivindicacidn 1 caractenzado por una cabina real o reproducida en su tntenor
que consta de dos o mds plazas en la cual se ubican €l o los plotos un instructor
que dispone de un puesto donde pucde mampular las condiciones del vuelo
simulado acondicionada con la instrumentac:dn para operaciones de vuelo exigidas
por la Aerondutica Civil Colombiana

Cabina de simulacién de vuelo con comunicacién ATC (control de trafico aereo)
por voz, vista sintctica honzontal y movimiento ¢n dos ¢jes de acuerdo con la
ravindicacion 1 y 2 carscterizuda por poscer una copia oxacla de todos los
panclcs y mecamismos dc control de vuelo quc tntcractuan cntre el software de
simulacion y el hardwarc dc la cabina purmiticndo que los nstrumentos los
mandos las imagenes del terreno y fa inclinacton de la cabina sean concurrentes con
el modelo simulado en ¢l software

Cabma de simulacién de vuelo con comunicacién AI'C (controf de trafico aéreo)
por voz, vista sintética honzontal y movimiento en dos ejes, de acuerdo con la
rervindicactén 1 2 y 3 caracterizada por realizar a través de Internet la
comumecacién A'C directa de doblc via por voz en tiempo real por medio de los
instrumentos de comumcacion del simulador sintomzando las frecuencias y
utilizando el vocabulario acrondutico actual ademas obtemendo la actualizacién
automética de las condictones chméticas en uempo real



5 Cabina de simulacidén de vuelo con comumcacién ATC (control de trafico aéreo)

por voz, viste sintética honzontal y movimicnto en dos ejes de acuerdo con la
reivindicacién 1 2 3 y 4 caracterreda porque fa cabina descansa sobre Ia
estructura que forma la pantalla y el eje honzontal la cual a su vez esta unuda a la
del eje transversal lo antenior sostemido por la estructura estdtica pnincipal Los ejes
son movidos por cuatro motores conectados al software de simulacién para que
reproduzcan los movimrentos generados por los pilotos sobre los mandos de vuelo y
asf peroiban una sensacién mas reahsta.

Cabina de simulacién de vuelo con comumcacién ATC (control de trafico aéreo)
por voz, vista sintética honzontal y movinuento en dos ¢jes, de acoerdo con la
reivindicacién 1 2 3 4 y 5 cgractenzadg por la utthzacién de un software de
stmulacitn a través de un computador para la creacién de imdgenes sitétcas del
terreno proyectadas a través de proyectores sobre una pantalla céncava de 180
grados ajustables y la reproduccidn de los somidos producidos por €l avién real todo
esto de acuerdo con la guia del manual de vuelo del avidn stmulado
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Resumen Relvindicacibn{es)

Caracterizado porque en su interior s de tipo biplaza con un puesto para el instructor
ubicado detris de las de los pilotos, sistema de sintomzaci6n de radioaywdas manual
para la navegacién con las frecuencias reales, comunicacién con el control de trafico
aereo por voz de doble via en hempo real metereologia real actuvahizada cada 15
minutos, navegacién dingida por instrumentos andlogos o digitales, simulacién de
somdos reales del extenor e imtenor, movimiento de la cabina en dos ejes propulsado
por cuatro motores eléctricos y una visual sintética del terreno de 180 grados
honzontalmente, con lo cual creara un ambiente mas realista a los usuarios dada sus
facilidades para accionar todos los instrumentos y mecanismos de control utihizados
dentro de una cabina real Esta en capacidad de ser utilizado como simulador entrenador
para los pilotos novatos précticas para cursos de repaso y/o recurrentes exigidos a los
pilotos por parte de la acronfutica civil
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SOLICITUDES DE PATENTES PRESENTADAS POR PERSONAS
NATURALES QUE CAREZCAN DE MEDIOS ECONOMICOS

Manrfiesto ba la gravedad del juramento que carezco de los medios economicos
para cancelar las tasas comespondientes a la presente solicsiud y portanto pdo que
se aphque fa reduccidn de tasas a que se refiere el articulo 2 de fa resolucidn
numeyo 31980 de fecha 24 de diciembre de 2004
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Actuaciém 430

Oficio No vy 9758

Como resultado del examen de forma realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decieién 486 de la ComisiSn de la Commidad Andina aplicable a las patentes de
modelo de utilidad por disposicién del articulo 85 de la miama Decisién se le
commica que

1 Debe allegar copia del documentc en qQue consta la cesién del derecho a la
patente otorgado por el{los) inventor (s) al{los) solicitante(s) o a su(s)
causante(s) (art 26 k Dec 486/2000)

En cumplimiento del articulo 39 de la Decipiém 486 en concordancia cen el articulo
85 de la misma decieifn se le requiere para que dentro del término de un (1) mes
siguiente a la fecha de notificacifn del presente oficlo complete los requisitos
anteriormente enunciados En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento
la solicitud se considerari abandonada y perderi su prelaciém

ALIX CESPEDES DE VERGEL
Jefe de 13/ divisitn de Muevas Creaciones

El rior requerimiento fue notificado por fijacién lista de
fecha
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