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Anex s:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 463.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Dacumento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud intemacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud intemnacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién de! examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite |a licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdésito del material bioldgico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobré otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en al extranjero por
el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.
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DOCUMENTOS ANEX S

1. [X Publicacién Intemacional WO 2005/063069 A3
Descripcion:
Paginas 16 en el idioma original
Péaginas 14 en espafiol
Reivindicaciones: Numero (s) 30
Figuras: Namero (s) 9

2. Forma PCTI/ISA/210. Informe de Bisqueda Intemacional.

3. J Extracto de publicacién.
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EDIFICIO SISKI -
CARRERA 48 N° 72-38
BOGOTA, 8- COLOMBIA  RUSPFIEY

| ' 186 Representacién y Poder con autenticacién notarial yj
¥ . ABOGADOS . e R

Apostille para paten mol los de utlidad, diseilos
indostriales; marcas de fib sSombres comereiules,
ensefias, nombres de dominio, lemas comerciales, licenclas.

Rapresentazione ¢ Procurs con autenticazione notarile e
Apostille per di patentl, modelli di utilith, disegni
Industrigli; marchi di  fabbrica, nomi commerciali,
insegne, nomi del dominio, slogan commerciali, licenze.

REPRESENTACION Y PODER RAPPRESENTAZIONE E PROCURA
133
Yo (nosotros), abajo firmado(s)lo (noi) sottoscritto (i) 8132
GEOX S.p.A.
domiciliado (3) en/residente()a  Via Feltrina Centro, 16

31044 MONTEBELLUNA, Locslith Biadene - (Treviso) - ITALIA

por el presente nombramos & EMILIO FERRERO, tpa. 31929:
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
tpa. 23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domicilindos en In
Carrera 4a N° 72-35, Bogotd, Colombis, en obedecimiento a lo
dispuesto en ¢l parigrafo lo del Articulo 543 del Cidigo de
‘mado,elpﬁmmmnpﬁmipdylmdﬂnhmomplmms.
su arden, como mis (nuestros) represenimntcs en todos ios
msuntos de propiedad industrisl con fecultsd pars recibir
notificaciones y nombrar apoderades judiciales o eximjudiciales.
El primer representante suplente reemplazard al principal en caso
de ausencia o impedimemto temporal o definitivo de aquél. La
misma regla se aplicard cuando €] segundo representante suplente
heys de reemplazar al primero, o el tercero al segundo. En tales
casos, el represeatante principal, o ¢! primero, o segundo suplents,
en su ceso, o ambos, declarardn su intencién de no cjercer la
Piblico en Colembis, o por Notario u otra Funcionario Piblico, o
Cénsul de Colombia, en e¢f extrapjero; y si se tmtare de
impedimento, con e! certificedo respectivo. Si alguno de los
nombrados faltare definjtivamente, el siguiente tomark su lugar.
Cusndo cesare la ausencin o impedimento del representante
principal, o de su primero o segundo suplentes, en su caso, podrin
jercer Ia representacién, en su orden, uno u otros segiin el caso,
asumiéndols por el solo hecho de cjercerla, cesando en ese
momamelejuciciod:llmpmmnciﬁnpae!wimno.ugmdf
0 tercer suplente en su c¢aso.
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per mezzo del presente documento nominiamo nostro procuratore a
EMILIO FERRERO, ipa. 31928; GONZALO PERDOMO, tpa.
832; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa, 23555 ed GERMAN
CAVELIER, wpa. 831, domiciliati nella Camrera 4" N°* 72-35,
Bogotd, Colombia, ai sensi del paragrafo 1 dell'nrticolo 543 del
Codice del Commercio, come nostri mppresentanti, principale il
primo e supplenti gli altri, nell'ordine sopra indicato, in nuti gli
affari relstivi s proprieta industriale, con la facolth di ricevers
notificazioni e di nominare procuratori giudiziari o cstragiudiziali,
Il primo rappresentante supplente sostimird il rappresemante
principale in caso di assenza o di impedimento temporaneo o
definitivo di costui. La stessa regols vemd applicats qualors il
primc rappresentinte supplenit dovesse venire sostituito dal
secondo, o il secondo dal terzo. In tali cesi il reppresentante
principale, o il primo o il secondo supplente in sua vece, o
ambedue, dichisreranno la loro intenzione di non esercitare Ia
rappresentazione medisnte una dichisrarzione autenticata da un
Notaio Pubblico in Colombis, 0 da un Notaio o altro Funzionario
Pubblico, o dal Console colombiano, all'esterc; qualom si traitsise
di impedimento, andrh presentato il certificato corrispondente. Se
qualcyno dei nominati mancasse in forma definitiva, il suo posto
vari preso dal scguente. Quando sari cesszia Fassenza del
rappresentanie principale, o del primo, secondo o terzo supplente
in sua vece, la rappresentazione potrd essere esercitata a seconda
del caso e nell'ordine summenzionato dagli altri avvocati nominati,
i quali la assumeranno per il semplice futto di esercitarla ¢ in quel
momento il primo, il secondo o il terzo supplente - a seconda del

e,
N
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Ad}at;h, confiero (conferimos) poder 3 los sbogados armiba

nombrados, para obtener la proteccion de mi (nuestr) propiedad
" imdustrial y coutra la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo
“ "(amios) a los dichos apoderados para que me (nos) representen ante
+, cuslesquicra entidades o personas, cjerzan o no jurisdiccién,
. administrativo y judicial, asi como los tribunales de arbitramento,
"en todo lo concemiente a los siguientes asuntos: a) Obtencidn de
pmgeinvumiﬁl. modelos de utilidsd y disefios industriales;
" el registro de marcas de fibrica, colectivas, defensivas, de
servicio, lemas comercizles, nombres comerciales, enscilas,
nombres’ de dominio, variedades vegetales’' y denomineciones de
origen; su removacién, traspaso, cambio de nombre o domicilio,
cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos
derechos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccidn del
consumidor, oposiciones u  obwervaciones, cancelacién
administrativa y judicial, nulided, medidas cautelares, concesién de
licencias, Ia tutels, la proteccién de secretos industriales, y en
genernl los juicios civiles, pensles, administrativos o contenciosol]
administrativos relacionados con estos derechos; scciones y
procesas que promovemos O 5€ NOs promuevan. Y pate que en
todos los asuntos mmiba determinados, puedan sustituir este
igir, conciliar, admitir los hechos del proceso,
, recibir, renunciar, y ratificar lgs actos de agentes

o Dado y firmado hoy/Rilasciuto ¢ firmato aggi

Inoltre concediamo agli avvocati suddetti V'incarico per mg
proteziono della mia (nostra) proprietd industrisle e contro Ia
concorenza sleale; & questo fine mutorirzn(iamo) le persone
menzionate affinché mi (ci) rappresentino presso qualsiasi entitd o
persona, esercitino o no giurisdizione, specialmente presso quelle
dordine amministrativo, contenciosp- amministrativo, arbitrale ¢
giudiziale, in tutto cid che si riferisce ni seguenti incisi; a)
conscguimento delle patenti di invezione, modelli di utilith, disegni
industriali; il deposito dei marchi di fabrica, collestivi, difesa, di
servizio, slogan commerciali, nomi commerciali, delle insegne,
nomi del dominio, varictk vegetale ¢ denominazioni di arigine; il
loro rinnovamento, trasferimento, cambio di nomi o di domicilio,
l'annullamento volontario, ¢ il permesso delle licenze per 'uso di
questi diritti; b) gli atti di concorrenza sleale, protezione del
consumatore, opposizione, asnnullamento amministrativo e
giudiziale, nullitd, caducitd, misure cautelstive, concessione di
licenze, tutelare } diritti, la protezione dei segreti industriali, ed in
generale le cause civili, penali, smministrative o contenzioso
amministrative riferentesi & questi diritti; azioni o cause promosse
da noi o che signo dirette cantro di noi; ¢ <) affinché, in tutti i punti
sopra indicati, posssno sostituire questo mandsto, transigere,
conciliare, ammettere i fanti del processo, desistere, e matificare
quanto atuzto da reppresentanti non ufficiali,

22 NOV. ogps

\

porfper D

GEOX St

Firma

Diego M)LZONELLO - Amministratore Delegato

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO1-186

TR R TR, X

£ Comd NOTAMG J8XP5 ek ci s
* OR BOGITA, HAGO CONATAR GUR L4
grnm:nﬂ.\ EOINCIDL COH K, OM

o [ ll_: 'rr!nnn A LA VISTA
TR LT e
. [}

v+ 1T JUL 20

+ "o . 2=

f L

St

R s r




* 0 BOGNOTA, MAGY) CONATAR GUE LA
rovocOriA COINCIDE CON EL ORIGIN,
QOR HE TEM]DO & I.l“\_’l‘b'l:l

&

=
=]
o,

Vi i

o
Ay

Ve

r



. CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD).

CERTIFICATO NOTARILE (SOCIETA) p

 -Ef infrascrito Notario Cestifica: Que Iz firma que autecede de
. _ Diego BOLZONELLO

11 sottoscritto Notaio certifica: Che La firma che precede di

Disco BOLZONELLO
. "o auténtica; que &) aignatario desempefia actuslmentc el cargode | & autentica; che il firmatario atmalmente svolge le funzionidi
- Admihistrador Delegado AsounisTaaToss DRLsoao o
de lacompafila GEOX S.p.A. della compagnia GEOX S.p.A.

sociedad que actualmente exisie y estd organizada de acuerdo 2
las leye:d de

mmmmumdémminmfoﬁ;iaafe—
leggi di

o ITALIA ITALIA . .
que Iz direccion de dicha compahia es che I"indirizzo di detta compagnia &
Via Feltrina Centro, 16 Vix Feltrina Centro, 16

31&)_4-4 MONTEBELLUNA, Localita Biadene(Treviso)

31044 MONTEBELLUNA, Localith Biadene - (Treviso) - ITALIA

Italia

y que el signatario tiene facultad para otorgar este documento.
Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado
los documentoa respectivos y de todo ello da fe.
l_)ndoyﬁnmdoen
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¢ che i} firmatario ba Ia facolth di rilasciare questo documento.
Tutti i farti enteriori gli constano perché ha esaminato i documenti
rispertivi e di tutto cid di fede.

Rilasciato e firmatto a

i del mese di ) 200

EL Noramo POsuco ~ 1. Norao PusaLico
{Fizma-g2110) - (FIRMA-TIMERO)
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Visto per l'autenticitd della firma del signor

|/

L

BOLZONELLIO DIEGO nato a Crocetta del Montello 11 4 novembre
1958 e domiciliata per la carica ove appresso, cuale Ammini-
stratore Delegato della societd " GEOX 5PA " con sede in Bia-
dene di Montebelluna in Via Feltrina Centro, 16, persona a me
Notaio cognita, dei cui poteri di firma lio Notaio sonc certo.

Montebelluna, in via Roma, 6 - 22 novembre 2005 /

AEPUBBLICA ITALIANA
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TRADUCCION OFICIAL No. 2074-IX, correspondiente a la autenticacién de firma
y apostilla que aparecen an e.l documento de representacién y poder otorgado por
GEOX, S.p.A,, domiciliada en Via Feltrina Centro, 16 — 31044 Montebeliuna,
Locatita Biadene (Treviso), ltalia; a Emilio Ferrero, tpa. 31929; Gonzalo Perdomo,
tpa. 831; Luz Clemencia de Pdez, tpa. 23555 y German Cavelier, tpa. 832,
domiciliados en la Cra. 4 No. 72-35, Bogotd, Colombia; realizada por SANDRA
MONICA BARRIGA BALMA traductora Oficial para los idiomas Espafiol — Italiano

- Espafiol, RES. No. 735 del 20 de SEPTIEMBRE DE 2001 DEL MINISTERIO DEL

INTERIOR Y DE JUSTICIA,

AUTENTICACION DE FIRMA.

Visto bueno para la autenticacion de la firma del sefior BOLZONELLO DIEGO,
nacido en Crocetta del Montello, el dia 4 de noviembre de 1958, y domiciliado para
el cargo, como se dijo, actuando en su calidad de Administrador Delegado de la
Sociedad Geox S.p.A., con sede en Biandene de Mentebelluna en la Via Feltrina
Centro 16, conocido por mi como Notario, de cuyos poderes de firma yo como

Notario, doy fe.

Montebelluna, in Via Roma, 6 - 22 de noviembre de 2005.
Lleva firma y selio del Notario.
REPUBLICA ITALIANA
PROCURADURIA DE LA REPUBLICA C/O EL TRIBUNAL
TREVISO - OFICINA DE LEGALIZACIONES
APOSTILLA
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EL PRESENTE ACTO PUBLICO, FUE SUSCRITO POR (ILEGIBLE)
ACTUANDO EN CALIDAD DE NOTARIO

Y ESTA MARCADO CON EL SELLO PERSONAL DEL MISMO NOTARIO.

CERTIFICADO
EN TREVISO - PROCURADURIA DE LA REPUBLICA,
EL 29 DE NOVIEMBRE DE 2005

POR EL PROCURADOR DE LA REPUBLICA

BAJO EL NUMERO 1190/05 del Registro Apostille — (Convencion de la Haya del
5M10/61)

FIRMADO POR EL PROCURADOR DE LA REPUBLICA, DR. ANTONIO
FOJADELLI

SELLO REDONDO.
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breathable sole for ahoes (10), which comprises, for at least part of its extension, st least two structural
layers, a lower one {14) provided with a supporting structure 5o as to form the tread, and an upper one (15, 2
water vapor. The lower layer (14) has portions (14a, 114a) thet @ opan onio the opper layer (15, 215). A coating (21,22
by means of a plasma deporition treatment for waterproofing is provided on the upper layer. In this manner, n layer is obimined that

15) that is permesble to
1) obtainad

has structural functions and characteristics of resistance to damage and is at the same time walerproof and breathable.
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BREATHABLE WATERPROOF SOLE FOR SHOES

Technical Field
The present invention relates to a breathable waterproof sole for

shoes.

~ Background Art

The present invention also relates to a shoe manufactured with such
sole. _

. Tt is known that the footwear market is continuously evolving in arder
to seek and identify technical solutions that ensure optimum comfort for the
end-user of the shoe. '

' As is well known, the comfort of a shoe depends not only on a
correctly anatomical .fit but also on correct outward permeation of the water
vapor generated inside the shoe due to perspiration, in order to avoid the so-
_calleﬂ "wet foot" phenomenon. "

However, this water vapor permeation must not compromise the
waterproofness of the shoe, and therefore solutions have been studied which

" entrust permeation to the upper or to the sole.

Most of the perspiration of the foot is produced at the interface
between the sole of the foot and the sole of the shoe, and it is evident that

the sweat that forms there is unable to evaporate and therefore'condenses on -

the insole on which the foot rests. Only a minimal fraction of the sweat
evapbrates through the upper. . '

This problem is particularly important in shoes that have a plastic
sole; in these cases, permeation through the sole is completely prevented (in
the case of leather soles there is instead a amall amount of permeation).

Solutions to the problem are provided by breathable and waterproof
soles, which accordingly allow permeation of the sweat generated at the sole
of the foot.
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One of these solutions is disclosed in US-5,044,096 and in

EP-0382904 and consists in dividing the plastic sole into two layers with

through holes and in interposing a waterproof breathable membrane (for
example made of a material such as Gore-Tex® or the like), which is joined
perimetrically and hermetically to the two layers, so as to allow no

infiltrations of water.

This solution ensures correct permeation as we.ll as. an effective
exchange of heat and water vapor between the environment inside the shoe
and the outside environment, at the same time ensuring the necessary

" impermeability with respect to external moisture and water.

These perforated soles provided with waterproof and breathable
membranes have certainly constituted a considerable’ innovation with

‘ respect to what was prevlously available.

Nonetheless, there are still aspects that can be mproved, particularly
in relation to the area occupled by the holes.

Asmewdent,thelargerthetotalholearea,thegreaterthe
breathability; however, on the other hand, the number of holes provided in" .

‘the tread and their diameter miust be limited in order to ‘prevent pointed

foreign objects from entering through the holes and penetrating until they
damage or pierce the membrane, which is delicate, since in practice it is a
film and lacks adequate structural characteristics.

Such membrane is in fact continuously subjected to the compression
performed by the foot, and therefore even a body that is not particularly
pointed that penetrates one of the holes may cause damage without

_ excessive difficulty.

One solution that has been adopted is to use a breathable protective
layer, such as a felt, between the tread and the membrane.

Moreover, dirt, dust and pebbles may wedge in the holes of the tread,
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obstructing them and thus limiting breathability.

A different solution with respect to the use of a waterproof and
breathable membrane lacking structural characteristics is disclosed in US
6,508,015. :

This patent discloses a sole that is provided by & structure with two
layers, respectively an elastic upper layer, which is permeable to water .

' vapor, and -a lower layer, which covers less than 70% of the upper layer,'

which also acts as a suppart and as a tread.

The permeation activity of the sole is ensured by the microporous
structure of the upper layer and by the shape of the lower layer.

The microporous structure of the upper layer is provided for example

by means of sintered plastic material or by means of woven or non-woven

structures made of synthetic material.

However, this layer does not have sl:nctly watelproof characteristics;
for this purpose, the patent mentions the possibility of rendering this layer
hydrophoblc, for example by treating the sintered polyethylene in high or
ultra-high molecular welght conditions.

Another poss:bmty for the waterproofing disclosed in the patent is to
add, above the upper layer, an additional layer formed by a waterproof

Although this described solution solves the problem of the breathable

area of the sole, which is large, it does not adequately meet the requirement

of waterproofing said sole.
It has in fact been found that the hydrophobic treatment of the

sintered material does not make the upper layer sufficiently waterproof,
especially in the case of large amounts of water.

Moreover, the idea of coupling an impermeable membrane to the
inner layer is not in itself sufficient to ensure perfect insulation from water,

since infiltrations of water along the perimeter of the upper layer are -

possible. -

5
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Another problem that is linked to this type of sole is that the upper

layer tends in any case to absorb considerable amounts of water ("sponge

effect”), which is released over time, leading to evident soiling of the
surfaces on which one walks. '

'I'hisproblembeeomesmoreevidente‘sthesizeoft_hepo_res of the -

material increases.

‘ Alreadyforpore dimensions of more than 5 pum, there is penetration
of unclean water (dirty or soapy water): in this case, the surface tension is
lower than the typical value of water (73 mN/mm).

Disclosure of the Invention
The aim of the present invention is to provide a breathable waterproof

" sole for shoes that solves the problems noted in known soles.

Within this aim, an object of the present invention is to provide a -
breathable waterproof sole for shoes that uses a waterproof and breathable
sh'uctm-allayerandatﬂlesamehmeensuresh:gherbreathabﬂnythan
known shoes.

Another object of the present invention is to' provide a breathable

' waterproof sole for shoes that is resistant to wear and damage.

Another objeet of the present invention is to provide a breathable and
waterproof sole for shoes that 1s composed of a smaller pumber of
components than known soles. '

Another object of the present invention is to provide a breathable and
waterproof sole for shoes that can be manufactured with known systems and
technologies. : | '

This mmandtheseandotherobjeclsthatwﬂlbeeomebettm-apparent
hereinafter are achieved by a waterproof breathable sole for shoes
comprising, for at least part of its extension, at least two structural layers, a
loweroneprovidedwithasupporﬁngsmwhneaoasmfomthetead,end
an upper microporous one that is permeable to water vapor, said lower layer
having portions that are open onto said upper layer, said sole being
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characterized in that at least one of the two surfaces of said upper layer has a
coating obtained by means of a plasma deposition treatment for
Brief Description of the Drawings '

Further characteristics and advantages of the invention will become
better apparent from the description of some preferred but not exclusive
embodiments thereof, illustrated by way of non-limiting example in the
accompanying drawings, wherein:

Figure 1 is a transverse sectional view of a portion of a shoe with a
sole according to the invention, '

Flgure 2 is a transverse sectional view of a detail of a sole accord.mg
to Figure 1

Figure 3 is a view ofa detail of a variation of the sole shown in
Figure 1; '

Figure 4 is a plan view of the sole of Figure 1; .

Figure 5 is a plan view of another variation of the sole of Figure 1;

Figure 6 is a transverse sectional view of a portion of a shoe with an '
embodiment of the sole according to the invention that is alternative with

: respect to the embodiments of the previous figures;

Figure 7 is a perspective view of a shoe with a sole according to the

" invention;

25
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Figure 8 is a transverse sectional view of a portion of another shoe
according to the invention, which is alternative with respect to the shoes of
the preceding figures; |

Figure 9 is a transverse sectional view of a portion of another shoe
according to the invention, which is alternative with respect to the shoes of
the preceding figures.
Ways of carrying out the Invention

With reference to the figures, a first embodiment of the sole
according to the invention is generally designated by the reference numeral
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Figure 1 is a transverse sectional view of a shoe related to the region
of the sole 10; this figure clearly shows that the sole 10 comprises, in this
embodiment, two layers, which compose respectively a lower layer 14 and
an upper layer 15 that is permeable to water vapor.

Both of the layers 14 and 15 are structural and therefore have a

~ supporting function; in particular, the lower layer 14 has a st S
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structure so as to form the tread of the sole 10, while the upper layer 15
forms the foot supporting base and has elasuclty and ﬂenblhty :
charactenstlcs , .

In order to allow breathability of the upper layer 15, the lower layer
14 has portions 14a that are open onto the upper layer 15, so that it is’
exposed directly to the external environment; such open portions 14a are
described in greater detail hereinafter. -

The upper layer is microporous and is for example made of sintered

'plastlcs material.

Conveniently, the | plastics material that is used can be any of

polyethylene, polypropylene, polystyrene or polyeste.r

Opuonally,theupperlayer lScanbeconstltutedbyanyofafelt,a
fleece, a fabric or mesh, made of synthetic material.

In order to ensure adequate permeability to water vapor and allow
subsequent surface trestments of the upper layer 15 (as described -
hereinafter), the average width of the pores is comprised between 3 and 250
Preferably, the average width can be comprised between 3 and 5 pm.
. The lower layer 14 is made of plastics, such as for example -

polyurethane.

T‘Helowerlayer 14 is constituted by a perimetric skirt 16 that
constitutes the outer edge of the sole, and by ground contact elements 17,
which act as a support for the upper layer 15 (which otherwise would
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collapse within the perimeter of the skirt).

The ‘spaces of the lower layer 14 that are comprised between the
various ground contact elements 17 and between the gronmd contact
elements and the skirt 16 form the portions 14a. '

In this embodiment, the perimetric skirt 16 has a lateral portion 18
that includes a perimetric contour 19 of the upper layer 15 so as to form
perimetric regions of mutual contact 20 between layers 14 and 15. '

In this lateral portion 18, the upper layer 15 and the lower layer 14 are
hermetically joined along their perimeter in order to avoid infiltrations of -
water. - . - _

Preferably, the coupling between the layers 14 and 15 occurs by’

“overmolding the lower layer 14 onto the upper layer 15; in this case,

hermetic complete coupling is ensured by the perfect adhesion provided by,
overmoldmg

As an alternafive, it is pos.'.uble to use other production methods, such
as for example adhesive bonding methods; in this case, however, the
coﬁpling of the upper layer 15 to the lower layer 14 provides for sealant in
the perimetric regions of mutual contact 20. '

The ground contact elements 17, in this described embodiment, are * -

sel':arated from the skirt 16 and are provided for example by overmolding
directly on the lower surface 15a of the upper layer 15, so as to form in

‘practice studs 17a that supports the upper layer 15 and ensure the gnp ofthe
‘sole 10. '

Variations of these ground contact elements, now designated by the
reference numeral 117 in Figure 5, provide for example continuous
transverse elements 117a, which are provided monolithically with the skirt
116.

“The portions 114a are formed between the transverse continuous
elements 117a and the skirt 116.
For carrect permeaﬁoﬂ, it is important that the lower layer cover the
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smallest possible extent of the upper layer.
For example, convemently, the lower layer can cover a pe:centage of
the upper layer that is comprised between 30% end 70%.
The upper layer 15 hes, on its upper surface 15b, a coating 21 |
5 obtained by means of a plasma deposition treatment, which allows
-waterprooﬁng (and also maintains breathability). |
'As an alterative, as shown in Figure 3, it is possible to p:rowde a-
coating, designated by the reference numeral 221, which is obtained by
means of a plasma deposmon treatment on a lower surface 215a of a lower
10. layer 215.
It is optionally possible to provide such coating on both of the
. surfaces of the lower layer 15,215. _.
. The idea of coating by plasma deposition arises from the surprising
experimental discovery that a vapor of a siloxane organic compound can be
15 used to_.produce an ultrathin layer on a microporous supporting material by
"cold plasma" polymerization in high.vacuum at ambient temperature,
providiné waterproofing characteristics without altering the general
characteristics and in particular the breathability charactenstlcs of the
‘supporting material. .'
20 A waterproof and breathable mbrane can .in fact be ereated by
" plasma polymerization for example of a- monomer based on siloxane by
depasiting a layer of polymer (polysiloxane) on a microporous supporting
- material (made for example of oolyethylene or polystyrene).
_ | This deposition can also be performed for example by using oil-
.25 repellent and water-repellent fluoropolymers, such as those manufactured by
DuPont and registered with the trade name Zonyl®.
Plasms is divided into hot and cold dependmg on the temperatm'es
that it reaches; it is also divided into ambient-pressure plasma and vacuum

plasma.
30 In a plasma process for obtaining a coating according to the present
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invention, a gaseous or .vaporized precursor compound is introduced in a
reaction chiamber at a very low pressure (in vacuum conditions).

A plasma condition is generated by energizing the precursor within
the reaction chamber by generating an electrical field. ;

The result is an ultrathin bonded layer of the polymer deposited on
the entire surface of any substrate material introduced in the reaction
chamber. .

The plasma polymerization process is started and performed by means
of an electrical field so as to achieve breakdown of the precursor of the
deposition layer inside the reaction chamber. i :

Once breakdown has occurred, ions and reactive species are formed
which begin and assist the atomic and molecular reactions that lead to the
formation of thin films, '

Layers created by plasma polymenzatlon may use various
configurations of electrical fields and different reaction parameters.

The thickness of the layer is controlled by selecting the polymerizable

initial material and the reaction conditions, such as the monomer deposition
time, the treatment time, the electrical ﬁ'equency atwhlchthereactlonm
performed and the power that is used. _
In the present invention, plasma polymerization is performed in
vacuum. !
Thetyplcalrange of pressures is between 10™' and 10 mbar.

The precursor is typically reacted in its pure state, by using a non-

polymerizable inert gas, such as for example argon; such inert gas is used
both as an inert diluent and as a carrier gas that assists polymerization of the
precursor. : _
Other gases that can be used are oxygen, helium, nitrogen, neon,
xenon and ammonia.

The precursor must have a vapor pressure that is sufficient to allow

vaporization in 8 moderate vacuum.

%
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A reaction sequence generally begins by loading the support material
to be costed into the reaction chamber and subsequently bringing the
chamber to the intended vacuum pressure.
'Iheplamnageneratmgdlschargemproducedandthevaponud
precursor monomer is injected into the reaction chamber.
Collision of the monomer with the ions and electrons of the plasma

“allows polymerization of the monomer.

The resulting polymer is deposited on the exposed surfaces inside the
The properties of the film are not only a function of the structure of
the monomer but are also a function of the discharge: frequency, .of the

. powerused, of the flow-rate ofthemonomerandofthepressure

15

20

30

Porosity, surface morphology and permeability may vary according to
the reaction conditions.

" An important variable in the plasma polymerization reaction is the
rate of deposition of the polymer, which can be changed by means of the
flow-rate of the monomer. - '

. The deposition process ends when the intended thickness ofdcpomted
mnteml is reached. . '
'Ihankstothefactthattheuppalayer]Smmadeofmsulahng
matenal (for example, polyethylene is one of the most highly insulating
materials lmowh), in order to maintain the plasmé conditions it is necessary
to apply to the process a radiofrequency generator, so that the electrical field
in the treatment oscillates with a frequancy on the order of 13.56 MHz, with

" an apphed electrical field power of 50-700 W and a vacuum level compnsed

between 10 and 10 mbar. _
The microporous upper layer 15 must have an average pore width
comprised between 3 and 250 pm. :
" As regards the duration of the treatment, it has been studied that for a
precursor such as a siloxane monomer the optimum time is comprised
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11
substantially between 160 and 600 seconds; in particular, an optimum
duration of substantially 420 seconds has been found.

Regardless of the plasma depogsition treatment, it is further possible to
render the upper layer 15 hydrophobic by treating for example the sintered
polyethylene in high- or ultra-high molecular weight conditions.

' Figure 6-is a view of a portion of a shoe with an alternative
embod:ment of a sole, generelly designated here by the reference numeral

. 300, which uses a waterproof membrane 321,

In practice, as in the preceding case, the sole 300 comprises a lower
structural_layer314mthasupporhngstructuresoastoformthetreag!and g
an upper microporous structural layer 315 that is permeable to water vapor:
the lower layer 14 is provided with portions 314a.thnt are open onto the
upper layer 315 in order to allow breathability. '

The waterproof membrane 321 is coupled in an upward region to the
upper structural layer 315. '

The upper layer 315 has structural functions for supporting the foot
and ﬁmcr.lons for protecting the waterproof membrane 321.

In this case, however, the upper layer 315 and the waterproof

,mbrane 321 must be hermetically joined along their perimeter in order to - -

prevent water infiltrations, :
As already known, the waterproof membrane 321 can optionally be

. coupled (so as to withstand hydrolysis without compromising breathability),

with a supporting mesh (not shown in the figures, since it is a known
element) made of synthetic material.

' The membrane 321 can be fixed to the upper layer 315, for example,
by lamination directly onto the upper layer 315 or can be fixed subsequently
by adhesive spots according to methods that are per se known.

As previously, the coupling between the lower layer 314 and the
upper layer 315 with the membrane 321 coupled thereto preferably occurs
by overmolding the lower layer 314 onto the assembly constituted by the
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" upper layer 315 and the membrane 321; in thm case, the hermetlc couplmg
is ensured by the perfect adhesion provided by ove.rmoldmg
As an alternative, it is possible to use other production methods, such
as for example adhesive bonding techniques; in this case, however, sealant
1sprov1dedalongthepenmeterwherethemembmnemnkesoontactw1ththe_

- directly overlying layer.

Figure 7 illustrates a shoe 11 that is constituted by a sols 10,300, as

. described in one of the previous examples, by an upper 12, and by.an insole

13. .o
Figure 8 illustrates a breathable and waterproof shoe 411, which ,
comprises an assembly 401 that wraps around the foot insertion regioﬁ like .
a pouch and is constituted by a.breathable upper 412 with which a
waterproof membrane 421 is associated in a downward region. _
A sole 400 is associated below the assembly 401 and comprises, like
the sole examples described earlier, two component layers, respectively a
lower layer 414 and an upper layer 415, which is microporous and
permeable to water vapar. . : :
Both of said layers 414 and 415 are structural and therefore have a .

'supporung function; in ‘particular, the lower layer 414 has a supportmg

structure so as to form the tread of the sole 400, while the lower layer 415
forms. the foot supporting base and has elasticity and . flexibility
characteristics. _

In order to allow breathability of the upper layer 415, the lower layer
414 has portions 414a that are open onto said upper layer 415, so that it is
directly exposed to the outside environment.

In this embodiment, the assembly 401 is composed of the upper 412
and of a breathable or perforated insole 413, which is joined by means of
stitches 402 to the edges of said upper 412 according to the per se known
"strobel" or "ideal welt" structure so as to form a pouch.

In this embodiment, the waterproof membrane 421 adheres only to the
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insole 413 and can be applied for. example by direct lamination onto the

insole before sewing to the upper 412 or can be applied subsequently for

example by spot gluing.
* In order to avoid water infiltration problems, the assembly 401

=
z5

comprises, along the perimeter of the waterproof membrane 421, a sealing '

area 421a that straddles the stitched seams 402 and said membrane 421,

reaching the upper layer 415.
. An alternative embodiment with respect to the shoe 411 is desonbed
in Figure 9 and is generally designated by the reference numeral 511. '
The differences with respect to the embodiment of the shoe 411
substantially relate only to the part related to the assembly, here designated

. by the reference numeral 501, that surrounds in a pouch-like manner the
. foot irisertion region and with which a sole 500 is associated in a downward

region which is composed of a lower layer 514 and an upper layer 515 such
as the ones descnbed prewously

Such pouch is sealed and rendered waterproof aocordmg to known
techniques. '

The assembly 501 is composed of an upper 512, which is externally |

coupled to the sole 500 by means of its lower edges 512a and is internally . -

coupled to a waterproof membrane 521, which forms a pouch for containing

"- foot insertion.
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The watexproof membrane 5.21 is fixed for example to the upper 512
by spot -gluing, 80 as to avoid compromising breathability through said
upper. '

An inner sheet of fabric 521a is coupled to the waterproof membrane
521 toward the inside of the shoe and together with said membrane forms
the inner lining of the shoe.

In this case also, the coupling of the assembly 501 to the sole 500
occurs by means of per se known techniques, such as for example direct
overmolding of the sole, adhesive bonding, et cetere.
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Advantageously, in all of the described embodiments (except for

those in which another material is explicitly required for construction

reasons), the upper microporous layer that is permeable to water vapor (15,
215, 315, 415, 515) can be made of leather, :

In practice it has been observed that the invention thus described

solves the problems noted in known types of sole for shoes; in particular,

the present invention provides a breathable and waterproof sole that has a

structural element, the upper layer, which in addition to performing foot

supporting functions is also designed to emsure breathability and

waterproofing, since it is directly exposed to the outside environment.

Waterproofing has been ensured by the coating of the upper layer -

obtained by means of the plasma freatment.

In this manner, ‘the characteristic of waterproofing has been
associated with a structural component of the sole (the upper layer) that has
breathability characteristics.

'f'he structural characteristic and the strength of the upper layer allows

.to prevent foreign pointed objects from penetrating to the point of damaging

or piercing it and therefore from rendermg the waterproofing substantially

_ ‘'useless.

20

In this manner, 1t1.sposmbletoensurea1argesurfnce(thepaﬂofthe

‘upper layer that is not covered by the lower layer) for breathability of the

sole, considerably reducing the possibility of condensation of water vapor
inside a shoe. - - |

By using plasma deposition, the problems of conformity and adhesion
of a thin film to a support are solved, since the polymer adheres to the
support for a longer time than conventional spreading (typically, the
wat&proof membranes that are currently used are produced separately and

" then bonded by spot gluing or laminated or spread directly onto the

30

support).
With this plasma deposition, it is posszble to create an extremely thin
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‘Thie selection of the sintered plastic material for providing said upper °
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layer, moreover, allows the necessary flexibility of the sole and allows to

. overmold the tread in an optimum manner.

In one described embodiment, preference has been given to using,
instead of coating by plasma deposition, a wate_lproof membrane coupled to
the upper breathable layer. .

In this case, the invention solves the problems of known shoes that

25"

use such sole sl:mctures by joining perimetrically and hermetically the_

waterproof membrane and the upper breathable layer.

In the last three embodiments descnbed, the mventlon has
adventageously combined a supporting sole structure which has large areas

for vapor permeation toward the ground, with an assembly that forms a -

pouch for foot insertion that is completely breathable (both laterally and in a
downward region) and is impermeable at least in the direction of the sole; in
particular, in the shoes designated by the reference numerals 500 and 600, a
pouch for foot insertion that is completely breathable and mpermeable has
been obtained. : :

In all of the embodiments provided with a membrane descnbed.

above, the upper layer continues to have structural supporting functions as
well as a membrane protection functions.

The invention thus conceived is susceptible of numerous
modifications and variations, all of which are within the scope of the
appended claims; all the deteils may further be replaced with other
technically equivalent elements.

In practice, the materials used, so long as they are compatible with the
specific use, as well as the dimensions, may be any according to
requirements and to the state of the art.

The disclosures in Italian Patent Application no. PD2003A000312,
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from which this application cleims priority, are incorporated herein by
reference. ' '

T
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CLATMS :
1. A waterproof breathable sole for shoes, comprising, for at Jeast part

of its extension, at least two structural layers, a lower one (14) provided

with & supporting structure so ss to form the tread, end an upper
microporous one (15, 215) that is permeable to water vapor, said lower layer

(14) having portions (14a, 114a) that are open onto said upper layer (15, -

215), said sole being characterized in that at least one of the two surfaces

.(15a, 15b) of said upper layer (15, 215) has a coating (21, 221) obtained by

means of a plasma deposition treatment for waterproofing. :

2. The sole according to claim 1, cheracterized in that said coating
(21, 221) is provided on the upper surface (15b) of said upper layer (15,
215). - ' .
3. The sole according to claim 1, characterized in that said coating
(21, 221) is provided on the lower surface (15a, 2158) of said upper layer
(15, 215). -

4. The sole according to claim 1, characterized in that said -coating
(21, 221) is provided both on the lower surface (15a, 215a) and on the upper
surface (15b) of said upper layer (15, 215). :
~ 5.'The sole according to ane of the preceding claims, characterized in

- that said upper layer (15, 215) and said lower layer (14) are joined

hermetically along their perimeter in order to avoid water infiltrations.
6. The sole according to one of the preceding claims, characterized

. that said upper layer (15, 215) is made of sintered plastic material.

- 7. The sole according to claim 6, characterized in that said sintered
plastic material is polyethylene, polypropylene, polystyrene or polyester.

8. The sole according to claim 1, characterized in that said upper layer

(15, 215) is selected among any of a felt, a fleece, 2 fabric or mesh made of

. synthetic material.

' 9. The sole according to claim 1, characterized in that said upper layer
(15, 215) has an average pore width comprised between 3 and 250 um.
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10. The sole according to claim 1, characterized in that said upper
layer (15, 215) is rendered hydrophobic.

11. The sole according to one of the preceding claims, characterized
in that said lower layer (14) is constituted by a perimetric skirt (16) that

5 constitutes the outer edge of said sole (10), and by ground contact elements -

(17), which are designed to support said uppér layer (15, 215), the spaces of
said lower layer (14) comprised between each one of said ground contact -
elements (17), and between said ground contact elements (17) and said skirt
(16), forming said porhons (14a, 114a).

10 = 12. The sole according to one of the preceding claims, characterized
in that said ‘plasma deposition treatment is obta.med by workmg in high-
vacuum cold plasma conditions.

13. The sole according to one of the precedmg cla:ms charactenzed
in that said plasma deposition treatment is obtained by using a

15" radiofrequency generstor so that the electrical field in the treatment
oscillates with a frequency substantially comprised between 13 MHz and 14

14. The sole according to one of the preceding claims, characterized
in that said plasma deposition treatment is obtained by using e

20 radiofrequency generator so that the electrical field in the treatment
oscillates with a frequency preferably on the order of 13.56 MHz

15. The sole according to one of the preceding claims, characterized
in that said plasma deposition treatment is obtained by using a power of the
applied electrical field in the treatment that is substantially comprised

25 between 50 and 700 W. |

16. The sole according to one of the preceding claims, characterized
in that the duration of said plasma deposition treatment for a siloxane-based -
monomer is comprised between 160 seconds and 600 secands. '
17. The sole according to claim 16, characterized in that the duration
30 of said plasma deposition treatment for a siloxane-based monomer is
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substantially equal to 420 seconds.

18. The sole according to one of the preceding claims, characterized
in that the vacuum level in said plasma deposition treatment is substantially
comprised between 10" mbar and 10* mbar.

19. The sole according to one of claims 1 to 11, characterized in that
said plasma deposition treatment is obtained by working in high-vacuum
cold plasma conditions and by using a radiofrequency generator so that the
electrical field in the treatment oscillates with a frequency on the order of
13.56 MHz, with an applied electrical field power equal to 50-700 W and a
vacuum level comprised between 10™ mbar and 10 mbar.

. 20. The sole according to oneof the preceding claims, characterized
in that the precursor material of the plasma deposition is a siloxane-based .
21. The sole according to one of the preceding claims, characterized
in that the precursor material of the plasma deposition is an oﬂ—repe]lent end
water-repellent fluoropolymer. -

22. The sole according to claim 1, characterized in that the material of
smd coatmg (21, 221) is a polysiloxane. -

23. The sole accordmgtoclmm 1, chamctenzedmﬁntthemateml of
said coating (21; 221) is an oil-repelient and water—repellt fluoropolymer.

24. The sole according to claim 23, characterized in that said
fluoropolymer is commercially known by the trade name Zonyl® and is .
manufactured by DuPont.

' 25. A breathable and waterproof sole for shoes, compnsmg, for at
least part of its extension, at least two structural layers (314, 315), a lower
one (314) with a supporting structure so as to form the tread and an upper
microporous one (315) that is pérmeable to water vapor, a waterproof
membrane (321) being provided above said upper layer (315), said lower
layer (314) being provided with portions (314a) that are open onto said
upper layer (315), said sole (300) being characterized in that said upper
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layer (315) and said waterproof membrane (321) are hermetically joined
along their peﬂmeier so as to avoid water infiltrations. '

.26.'A waterproof and breathsble shoe, characterized in.that it
comprises a sole according to one of the preceding claims.
5  -'27. A waterproof and breathable shoe, characterized in that it -
compnses the following combination of elements:
— an assembly (401, 501), which surrounds in 8 ‘pouch-like manner
‘'the foot insertion region and comprises a breathable upper (412,
512) with which a waterproof membrane (421, 521) is associated
10 . at least in a downward region, _
— a sole (400, 500), which is associated below said assembly (401,
501) and comprises, along at least part of its extension, at least two
structural leyers (414, 514, 415, 515), a lower one (414, 514)
. having & supporting structure so as to form the tread, the upper one .
15 (415, 515) being microporous and permeable to water vapar, said
lower layer (414, 514) having portions (414a, 514s) that are open
onto said upper layer (415, 515).

28. The shoe according to claim 27, characterized in that seid

assembly (401) is composed of an upper (412) and of a breathable or

20 " perforated insole (413), which is joined to the edges of said upper (412) by
means of stitches (402) according to the structure known as "strobel” ar
"ideal welt", 8o as to form a pouch, said waterproof membrane (421)
adhering to said breathable or perforated insole (413), said assembly (401)
comprising, along the perimeter of said waterproof membrane (421), a

25 sealing area (421a) that straddles said stitched seams (402) and said
waterproof membrane (421).

29. The shoe according to -claim 27, chatactmzedmthatsmd
aésémbly (501) is composed of an upper (512) that is coupled externally to
said sole (500) by means of its lower edges (5124) and internally to &

30 waterproof membrane (521) that forms a pouch for containing foot
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insertion.
30. The shoe according to one of the preceding claims, characterized
in that said microporous upper layer (15, 215, 315, 415, 515) that is
permeable to water vepor is made of leather.
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SUELA RESPIRABLE E IMPERMEABLE PARA EL CALZADO

La éresente invencidn se refiere a una suela respirable e impermeable para
calzado. _

La presante invencién se refiere asimismo a un calzado fabricado con una
susla de ests tipo. '

Es conocido que el mercado del calzado estd en una fase de desarolio
continuo con el fin de encontrar e identificar unas soluciones técnicas que aseguren
una comodidad 6ptima para el usuario final del calzado.

Como es bien sabido, la comodidad de un calzaglo depende no solamente de
un encaje anatémico apropiado, sino asimismo de la permeacién exterior apropiada
del vapor de agua que se gensra en el interior del calzado como resultado de la
transpiracién, con el fin de evitar el fenémeno denominado “pie sudado”.

Sin embargo, dicha permeacién del vapor de agua no debe comprometer la
impermeabilidad del calzado, y por io tanto se han estudiado unas soluciones que
encargan la permeacion a la pala o a la suela del calzado.

La mayoria de la transpiracién del pie se genera en la interfaz entre la auela del
pie y la suela del calzado, y resulta evidente que el sudor que se produce en este lugar
no &e puede evaporar y como consecuencia, se condensa en Ia plantitia en la que se

* apoya el pie. Unicamente una fraccién minima del sudor se evapora a través de la pala

del calzado.

Dicho problema resulta particularmente importante en el calzado que dispone
de una suela de pldstico; en estos casos, se impide totalmente la permeacion a través
de la suela (en el caso de las suelas de cuero, por el contrario, se permite un grado
reducido de parmeacion).

Las soluciones al problema consisten en unas suelas respirables e
impermeables, que como consecuencia, permiten una permeacién del sudor que se
genera en la suela del pie.

Una de dichas soluciones se da a conocer en la patents US n° 5.044.0608 y en
la patente EP n° 0.382.904, y consiste en dividir la suela de plastico en dos capas
provistas de unos orificios pasantes y en interponer una membrana impermeable y
respirable (por ejemplo de un material tal como el Gore-Tex® o similar), unida de forma
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hermética y por su perimetro a las dos capas, para impedir cualesquiera infiltraciones
de agua.

Dicha solucién asegura una permeacién apropiada, asl como un intercambio
eficaz de calor y de vapor de agua entre sl amblentp interior del calzado y el ambienta
exterior, asegurando al mismo tiempo la impermeabilidad necesaria con respecto a la
humedad y el agua exterior.

Dichas suelas perforadas provistas de unas membranas impermeables y
respirables han constituido, sin lugar a dudas, una innovacién notable con respecto a
lo que estaba disponible anteriormsnte.

No obs_tanta. todavia existen algunos aspectos que pueden mejorarse,
particularmente en relacién con la zona ocupada por los orificios.

_ Evidentemente, cuanto mads grande sea la zona total de los orificios, mayor
serd la respirabilidad; sin embargo, por otro lado, el nimero de orificios previstos en la
banda de rodadura y su diametro deben limitarse con el fin de evitar la entrada de
unos objetos ajenos puntiagudos en dichos orificios y su penetracion hasta dafiar o
perforar ila membrana, que es delicada, dado que en la prictica, dicha membrana
coneiste an una pelicula y carece de unas caracteristicas estructurales apropiadas.

De hecho, dicha membrana estd sometida continuamente a la compresion por
parie del pie, y por lo tanto, incluso un cuerpo ajeno no particularmente puntiagudo

" que penetre uno de dichos orificios puede causar ciertos dafios sin excesiva dificultad.

Una solucién que se ha adoptado consiste en utilizar una capa respirable de
proteccién, tal como un fieltro, entre la banda de rodadura y la membrana.

Ademas, la suciedad, el polvo y las pequefias piedras pueden quedar trabados
en los orificios de la banda de rodadura, obstruyéndolos y por lo tanto limitando su
respirabilidad.

Una solucién diferente con respecto al uso de una membrana impermeable y
respirable sin las caracteristicas estructurales apropladas se da a conocer en la
patente US n® 6.508.015.

Esta patente da a conocer una suela prevista mediante una estructura
compuesta por dos capas, respectivamente una capa superior elastica, permeable al
vapor de agua, y una capa inferior, que cubre menos del 70% de la capa superior, y
que actia asimismo a modo de soporte y banda de rodadura.
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La actividad de permeacién de la suela se ve garantizada por la estructura
microporosa de la capa superior y por la forma de la capa inferior.

Dicha estructura microporosa de la cﬁpa superior se proporciona por ejemplo
mediante un material plastico sinterizado o mediante unas estructuras tejidas o no
tejidas, de material sintético.

Sin embargo, dicha capa no presenta unas caracteristicas de impermeabilidad
proplamente dichas; por esta razén, la patente cita la posibilidad de hacer la capa
hidréfoba, por ejemplo, tratando el polietileno sinterizado en unas condiciones de peso
molecular altas o ultra altas.

Otra posibilidad para la impermeabilidad que se da a conocer en la patente
consiste en afladir, encima de la capa superior, una capa adicional formada por una
membrana impermeable.

Aunque esta solucién descrita soluciona el problema de la zona respirable de la
suela, que es grande, no satisface adecuadamente el requisito de impermeabilizar
dicha suela.

De hecho se ha descubierio que el tratamiento hidréfobo del material
sinterizado no hace que la capa superior sea lo suficientements impemrmeable,
particularmente en el caso de grandes cantidades de agua.

Ademds, la idea de acoplar una membrana impermeable a la capa interior no

" resulta en sl suficiente para garantizar un aislamiento perfecto contra el agua, dado

que son posibles algunas infiltraciones de agua en el perimetro de la capa superior.

Otro problema relacionado con este tipo de suela estriba en que ia capa
superior, en cualquier caso, tiende a absorber unas cantidades considerables de agua
("efecto esponja”), que se liberan con el tiempo, dando lugar, evidentements, al
ensauciamiento de las superficies encima de las que camina el usuario.

Este problema resulta mas evidente cuanto mas grande sean las dimensiones
de los poros del material. _

Con unas dimensiones de poro superiores a 5 pm, se produce ia penetracién
de agua sucia (agua sucia o enjabonada): en este caso, la tension superficial es
infarior al valor tipico de agua (73 mN/mm). ,

El propésito de la presente invencién consiste en proporcionar una suela
respirable e impermeable para calzado que supere los problemas observados en [as
suelas conocidas.

.
RPN | It
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Dentro de este propdsito, un objetivo de la presente invencién consiste en
proporcionar una suela respirable e impermeable para calzado que utilice una capa
estructural impermeable y respirable y asegure al mismo tiempo una mayor
respirabilidad que en el calzado conacido.

Otro objetivo de la presente invencién consiste en proporcionar una suela
respirable e impermeable para calzado que sea resistents al deagaste y al uso.

Otro objetivo de |a presente invencién consiste en proporclonar una suela
respirable @ impermeable para calzado, compuesta por una cantidad menor de
componentes que las suelas conocidas.

Ofro objetivo de la presente invencién consiste en proporcionar una suela
respirable e impermeable para calzado que pueda fabricarse mediante unos sistamas
y unas tecnologlas conocidos.

Dicho pmpésitq y otroe objetivos que se pondrdn de manifiesto a continuacion,
se alcanzan mediante una suela impermeable y respirable para calzado que
comprends, en por lo menos una parte de su extensién, por lo menos dos capas
estructurales, una capa inferior provista de una estructura de soporte para formar la
banda de rodadura, y una capa superior microporcsa, parmeable al vapor de agua,
presentando dicha capa inferior unas partes abiertas en dicha capa superior, estando
dicha suela caracterizada porque por lo menos una de las dos superficies de dicha

‘capa superior comprende un revestimiento obtenido mediante un tratamiento por

deposicién de plasma para la impermeabilizacién.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se pondrén de manifiesto a
partir de la descripcién de algunas formas de realizacién preferidas pero no exclusivas
de la misma, ilustradas (nicamente a titulo de ejemplo no limitativo en los dibujos
adjuntos, en los que:

la Figura 1 representa una vista en seccién transversal de una parte de un
calzado con una suela segtin la invencion;

la Figura 2 representa una vista en seccin transversal de un detalle de una
suela segun la Figura 1,

la Figura 3 representa una vista de un detalle de una variacién de la suela

ilustrada en la Figura 1;
la Figura 4 representa una vista en planta de la suela ilustrada en la Figura 1;

o

29\
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la Figura 5 representa una vista de otra variante de la suela ilustrada en la
Figura 1;

la Figura 6 representa una vista en seccién transversal de una parte de un
calzado con una forma de realizacién de la suela segln la invencién, altemativa con
respecto a las formas de realizacién de las figuras aﬁtarioms;

la Figura 7 representa una vista en perspectiva de un caizado con una suela
sagun la invencién;

la Figura 8 representa una vista en seccion transversal de una parte de otro
calzado segln la invenclén, altemativo con respecto al calzado ilustrado en las figuras
anteriores;

Ia Figura 8 representa una vista en seccion transversal de una parte de otro
catzado segin la invencién, altemativo con respecto al calzado ilustrado en las figuras
anteriores.

Haciendo referencia a las figuras, una primera forma de realizacién de la suela
segun la invencién se designa, en general, con la referencia numérica 10.

ka Figura 1 representa una vista en seccion transversal de un calzado
relacionado con la zona de la suela 10; esta figura ilustra claramente que la suela 10
comprende, en esta forma de realizacién, dos capas que componen respectivamente
una capa inferior 14 y una capa superior 15, permeable al vapor de agua.

Ambas capas 14 y 15 son estructurales y, por lo tanto, desempefian una
funcién de soporte; en particular, la capa inferior 14 dispone de una estructura de
soporte con el fin de formar la banda de rodadura de |a sueia 10, mientras que la capa
superior 15 constituye la base de apoyo para el ple y presenta unas caracteristicas de
elasticidad y flaxibilidad.

Con el fin de permitir la respirabllidad de la capa superior 15, la capa inferior 14
comprende unas partes 14a abiertas en la capa superior 15, de modo que ésta quede
directamente expuesta al ambiente exterior; dichas partes abiertas 14a se describen
con mayor detalle a continuacion.

La capa superior es microporosa y, por sjemplo, eetd realizada en material
plastico sinterizado.

De forma conveniente, el material plastico que se utliza pueds ser cualquiera
de entre polietileno, polipropileno, poliestireno o poliéster.
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De forma opcional, la capa superior 15 puede estar constituida por cualquiera
de entre un fieltro, un forro, una tela o una malla de material sintético.

Con el fin de asegurar una psrmeabilidad adecuada al vapor de agua y de
permitir unos tratamientos superficiales posteriores de ia capa superior 15 (segln se
describen a continuaclén), la anchura media de Ios- poros estd comprendida entre 3 y
250 ym.

Preferentements, la anchura media puede estar comprendida entre 3 y 5 ym.

La capa inferior 14 es de material pldstico, tal como por ejemplo el poliuretano.

La capa inferior 14 estd compuesta por un faldén perimétrico 18 que constituye
el borde exterior de la suela, y por unos elementos de contacto con el suelo 17, que
actian a modo de soporte para la capa superior 15 (que, de otro modo, se plegaria
dentro del perimetro del faldén).

Los espacios de la capa inferior 14 comprendidos entre los distintos elementos
de contacto con el suelo 17 y entre los elementos de contacto con el auelo y el faldén
16 constituyen las partes 14a.

En esta-forma de realizacion, el faldén perimétrico 16 comprends una parte
lateral 18 con un contomno perimétrico 19 de la capa superior 15 para formar unas
zonas perimétricas de contacto mutuo 20 entre las capas 14 y 15.

En esta parte lateral 18, la capa superior 15 y la capa inferior 14 estén unidas

- herméticamenie a lo largo de su perimetro para evilar cualesquiera infiltraciones de

agua.

Preferentemente, se realiza el acoplamiento entre las capas 14 y 15 moideando
la capa inferior 14 sobre ia capa superior 15; en este caso, se garantiza un
acoplamiento hermético completo mediante la adhesién perfacta proporcionada con el
sobremoldeo.

Como alternativa, se pueden utilizar otros procedimientos de fabricacién, tal
como por ejemplo los procedimientos de unién por adhesivo; en este caso, sin
embargo, el acoplamiento de la capa superior 15 a la capa inferior 14 precisa un
material de sellado en las zonas perimétricas de contacto mutuo 20.

Los elementos de contacto con el suelo 17, en esta forma de realizacion
deacrita, estdn separados del faldén 18 y se proporcionan por ejempio moldadndolos
directamente sobre la superficie Inferior 15a de la capa superior 15, con el fin de

—
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formar en la préctica unos remaches 17a que soportan la capa superior 15 y aseguran
la fijacién de la suela 10.

Unas variantes de dichos elementos de contacto con el suelo, designados en
este caso con la referencia numérica 117 en la F!gura 5, proporcionan por ejemplo
unos elementos transversales continuos 117a, que forman una sola pieza con el faldén
1186.

Las partes 114a estén formadas entre los elementos transversales continuoa
117ay el faldén 116.

Para conseguir |la permeacién comecta, resulta importante que la capa inferior
cubra la parte més reducida posible de la capa superior.

Por sjemplo, de forma conveniente, la capa inferior puede cubrir un porcentaje
de la capa superior, comprendido entre el 30% y el 70%.

La capa superior 15 comprende, en su superficie superior 15b, un revestimiento
21 obtenido mediante un tratamiento por deposicién de plasma, que permite la
impermeabilizacién (y asimismo mantiene la respirabilidad).

Como altemnativa, como se puede apreciar en la Figura 3, se puede
proporcionar un revestimiento, designado con la referencia numérica 221, y que se
obtiene mediante un tratamiento por deposicién de plasma sobre una superficie inferior
215a de una caba inferior 215.

Como opcién se puede proporcionar dicho revestimiento en ambas superficies
de la capa inferior 15, 215.

La idea del revestimiento medianie la deposicién de plasma surge del
sorprendente ‘descubrimiento empirico que se puede utllizar un vapor de un
compuesto orgdnico de siloxano para producir una capa ultrafina sobre un material
microporoso de soporte mediante la polimerizacién de “plasma frio” bajo un vacio alto
a temperatura ambients, proporcionando unas caracteristicas de impermeabilizacién
sin alterar las caracteristicas generales y en particular- las caracteristicas de
respirabilidad del material de soporte.

Una membrana impermeable y respirable se puede crear, de hecho, mediants
la polimerizaéidn por plasma, por sjemplo, de un monémero basado en el siloxano,
depositando una capa de polimero (polisiloxano) sobre un material microporoso de
soporte (por ejemplo de polietileno o poliestireno).
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Asimismo, se puede realizar esta deposicién por ejempio utiiizando unos
fiuzoropolimeros repelentes al acelte y al agua, tales como los que fabrican DuPont y
que estan registrados bajo sl nombra comercial Zony!®.

El plasma esta dividido entre unas partes calientes y frias en funcién de las
temperaturas que llega a alcanzar; asimismo estd dividido entre el plasma de presién
de ambiente y el plasma al vaclo.

En un proceso de plaama para obtener un revestimiento segun la presenta
invencién, se introduce un compuesto precursor gaseoso o vapoﬁzado on una camara
de reaccion a una presién muy baja (bajo condiciones de vacio).

Se genera una condiciéon de plasma excitando sl precuraor en el interior de la
cdmara de reaccién mediante la generacién de un campo eléctrico.

El resultado consiste en una capa ultrafina unida del polimero depositada por
toda la superficie de cualquier material de substrato que se introduce en la cAmara de
reaccitn. '

El proceso de polimerizacién por plasma sa inicia y se lleva a cabo mediante un
campo :8léctrico para conseguir la descomposicién del precursor de la capa de
deposicién an el interior de la cdmara de reaccién.

Una vez se ha descompuesto, se forman unos iones y unas especies reactivas
que inician las reacciones atémicas y moleculares, y contribuyen a ellas, dando lugar a

- la formacién de unas peliculas delgadas.

Las capas generadas por la polimerizacién por plasma pueden utilizar distintas
configuraciones de campos eléctricos y diferentes pardmetros de reaccién.

Se controla el grosor de la capa selecclonando eof material de partida
polimerizable y ias condiciones de reaccién, tal como el tiempo de deposicion de
mondmero, el tiempo de tratamiento, la frecuencia eléctrica de la reaccién, y la
potencia empleada.

En la presente invencidn, la polimerizacién por plasma se realiza bajo vaclo.

El intervalo tipico de presionas estd comprendido entre 10 y 10 mbar.

Tipicamente se hace reaccionar el precursor en estado puro, utilizando un gas
inerte no polimertzable, tal como por sjemplo argén; dicho gas Inerte se utiliza tanto
como diluyents inerte como gas portador que asiste en la polimerizacién del precursor.

Otros gases que se pueden utilizar son oxigeno, helio, nitrégeno, nedn, xendn y
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El precursor debe presentar una presion de vapor suficiente como para permitir
la vaporizacién en un vaclo moderado.

Generaimente se inicia una sacuencia de reaccidn cargando el material de
soporte a revestir en la cdmara de reaccion y posteriorments llevando dicha cdmara a
la presion de vaclo deseada.

Se produce la descarga generadora de plasma y ef mondmero precursor
vaporizado &e inyecta en la cdmara de reaccién.

La colisién del monémero con loe iones y los electrones del plasma permite la
polimerizacién del monémero.

El polimero resultante se deposita en las superficies expuestas en el interior de
la cAmara.

Las propiedades de ia pelicula no son Gnicamente una funcién de Ja estructura
del monémero sino también una funcién de la frecuencia de descarga, de la potencia
empleada, del caudal del mondmero y de la presién.

La porosidad, la morfologla superficial y la permeabllidad pueden variar segun
las condiciones de reaccion.,

Una variable relevante en la reaccién de polimerizacién por plasma consiste en
la velocidad de deposicién del polimero, que se puede variar mediante el caudal del
mondémearo.

El proceso de deposicion acaba cuando se alcanza el grosor deseado del
material depositado.

Gracias al hecho de que la capa superior 15 estd realizada en material aislante
(por ejemplo, el polietileno es uno de los materiales mds aislantes conocidos), con el
fin de mantener las condiciones de plasma, resulte necesario aplicar al proceso un
generador de radiofrecuencias, para que el campo eléctrico en el tratamiento oaclle
segun una frecuencia del orden de 13,58 MHz, con una potencia de campo eléctrico
aplicado de 50-700 W y un nivel de vaclo comprendido entre 10" y 10® mbar.

La capa superior microporosa 15 debe presentar una anchura media de poros
comprendida entre 3 y 250 pym.

En cuanto a la duracién del tratamiento, se ha estudiado que con respecto a un
precursor tal como un monémero de siloxano, sl tiempo éptimo estd comprendido
substanciaimente entre 160 y 600 segundos; particularmente se ha descubierto una
duracién éptima de substancialmente 420 ssgundos.
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Con independencia del tratamiento por deposicién de plasma, ademéis se
puede hacer hidréfoba la capa superior 15, por sjemplo, tratando el polietileno
sinterizado en condiciones de peso molecular altas o ultra altas.

La Figura 8 representa una vista de una parte de un calzado con una forma de
realizacién altemativa de una suela, ganemlmel:tte designada con la referencia
numeérica 300, que utiliza una membrana impermeable 321.

En la prictica, como en el caso anterior, la susla 300 comprands una capa
estructural inferior 314 con una estructura de soporte para formar la banda de
rodadura y una capa estructural superior microporosa 315, parmeable al vapor de
agua: la capa inferior 14 estd provista de unas partes 314a abiertas en la capa
superior 315 con el fin de permitir la respirabilidad.

La membrana impermeable 321 estd acoplada en una zona superior a la capa
estructura superior 315.

Dicha capa superior 315 desempefia unas funciones astructurales para apoyar
el pie y unas funciones para proteger la membrana impermeable 321.

En este caso, sin embargo, la capa superior 315 y la membrana Impermeable
321 deben estar unidas herméticamente en el perfmetro con el fin de impedir las
infiltraciones de agua.

Como ya es sabido, opcionaiments la membrana impermeable 321 pusde eetar

"acoplada (para poder resistir a [a hidréiisie sin comprometer ia respirabilidad), a una

malla de soporte (no representada en las figuras, porque es un elemento conocida) de
material sintético.

La membrana 321 se puedae fijar a la capa superlor 315, por sjemplo, mediante
la laminacién directa sobre la capa superior 315, o puede fijjarse posteriormente
mediante unos puntos adhesivos segiin los procedimientos en sf conocidos.

Como anteriormente, el acoplamiento entre la capa inferior 314 y la capa
superior 315, estando la membrana 321 acoplada a ésta, se produce preferentemente
moldeando la capa inferior 314 sobre el conjunto formado por la capa superior 315y la
membrana 321; en este caso, se garantiza el acoplamiento hermético mediante la
adhesién perfecta proporcionada por el sobremoideo.

Como alternativa, resulta posible utilizar otros procedimientos de fabricacién,
tales como por ejemplo, unas técnicas de unién por adhesivo; en este caso, sin
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embargo, se precisa un material de sellado en el perimetro donde la membrana entra
en contacto con la capa dispuesta directamente encima.

La Figura 7 ilustra un calzado 11 formado por una suela 10, 300, tal como se
describe en uno de los ejempios anteriores, una pala 12, y una plantiiia 13.

La Figura 8 ilustra un calzado respirable e impermeable 411, que compraende
un conjunto 401 que envuelve la zona donde se introduce el pie, a modo de bolsa, y
que esta formado por una pala respirable 412 asociada a una membrana impermeable
421 en una zona inferior.

Una suela 400 estd asoclada debajo del oohjunto 401 y comprende, como los
sjemplos de suela descritos anteriormente, dos capas componentes, respectivaments
una capa inferior 414 y una capa superior 415, que es microporosa y permeable al
vapor de agua.

Ambas de dichas capas 414 y 415 son estructurales y por lo tanto desempefian
una funcién de soporte; en particular, la capa inferior 414 comprende una estructura de
soporte para formar la banda de rodadura de la sueia 400, mientras que la capa
inferior 415 constituye la base de apoyo para el pie y presenta unas caracteristicas de
elasticidad y flexibilidad.

Con el fin de permitir |]a respirabilidad de la capa superior 415, la capa infarior
414 comprande unas partes 414a abiertas en dicha-capa superior 415, de modo que

‘ ésta queds directaments expuesta al ambiente axtsrior.

En esta forma de realizacién, el conjunto 401 estd compuesto por la pala 412 y
por una plantilla respirable o perforada 413, unida mediante unos puntos de costura
402 a los bordes de dicha pala 412 segin la estructura "strobel® o “ideal welt", en sl
conocidlas, para formar una boisa.

En esta forma de realizaciéon, la membrana impermeable 421 se adhiere
Unicamente a la plantilla 413 y puede aplicarse, por ejemplo, mediante la laminacién
directa sobre la plantila antes de coser dicha pala 412, o puede aplicarse
posteriormente por ejémplo. mediante el colado por puntos.

Con el fin de avitar cualesquiera problemas con infiltraciones de agua, el
conjunto 401 comprende, en el psrimetro de la membrana impermeable 421, una zona
de seliado 421a que hace puente sobre las cosaturas cosidas 402 y dicha membrana
421, alcanzando la capa superior 415.
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Una forma de realizacién altemativa con respecto al calzado 411 se describe
en la Figura 8, y se daesigna generaimente con la referencia numérica 511.

Las diferencias con respecto a la foorma de realizacién del calzado 411
substanciaimente se refieren Gnicamente a la parte relacionada con el conjunto,
designado en este caso con la referencia numérica 501, que envusive en forma de
bolsa la zona donde se introduce el pie y a la que estd asociada una suela 500 en una
zona inferior compuesta por una capa inferior 514 y una capa superior 515, tales como
las que se han descrito anteriorments.

Dicha bolsa estd sellada y se hace impermeable seglin unas técnicas
conocidas.

El conjunto 501 estd compuesto por una pala 512, acoplada exteriormente a la
suela 500 por sus bordes inferiores 512a e interiormente una membrana
impermeable 521, que constituye una bolsa destinada a contener la zona donde se
introduce el pie.

La membrana impermeable 521 estd fijada por ejemplo a la pala 512 mediante
encolado por puntos, para evitar comprometer la respirabilidad a través de dicha pala.

Una ldmina interior de tela 521a est4d acoplada a la membrana imparmeable
521 hacia el interior del calzado y conjuntamente con dicha membrana constituye el
revestimiento interior del calzado.

Asimismo en aste caso, el acoplamiento del conjunto 501 a la susla 500 se
realiza mediante unas técnicas en sl conocidas, tales como por ejempio el
sobremoldec directo de la suela, la unién por adhesivo, etc.

De forma ventajosa, en todas las formas de realizacién descritas (salvo las en
que se precisa de forma explicita otro material por razones de construccion), la capa
superior microporosa que @s permeable al vapor de agua (15, 215, 315, 415, 515)
puede ser de cuero.

En la prictica, se ha observado que la invencién descrita de esta manera,
supera el problema identificado en los tipos conotidos de suela para calzado; en
particular, la presente invencién proporciona una suela respirable @ imparmeable que
comprende un elemento estructural, la capa superior, que ademés de desempefiar las
funciones de apoyo de pie, estd designada asimismo para garantizar la respirabilidad y
la impermeabilizacién, dado que queda directamente expuesta al ambiente exterior.

o
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La impermeabilizacién se ha garantizado con el revestimiento de la capa
superior, mediants el tratamiento de plasma.

De esta manera, ‘'se ha asociado la caracteristica de impermeabilizacién a un
components estructural de la suela (la capa &uperior) que presenta unas
caracteristicas de respirabilidad.

La caracteristica estructural y ia fuerza de ia capa superior permiten impedir la
penetracién de objetos ajenos puntiagudos hasta dafiar o perforar dicha capa superior
y, como consecuencia, dejar substanciaimente intil la Inpermeabilizacién.

De esta manera, se puade asignar una superficie grande (la parte de la capa
superior no cubierta por la capa inferior) a la respirabilidad de ia suela, lo que reduce
considerablemente la posibilidad de la condensacién de vapor ds agua en sl interior de
un calzado.

Mediante la deposicion de plasma, se solucionan los problemas de
conformidad y adhesidn de una pelicula delgada a un soporte, porque el polimero se
adhiere al soporte para una duracién mayor que la accién convencional de extendido
(tipicamente, las membranas impermeabies que se utilizan actuaimente se fabrican
por aeparado y a continuacién se unen mediante esncolado por puntos o se lamina o se
axtienden directarnente sobre el soports).

Mediente dicha deposicidn de plasma, se puede crear una capa de deposicion

‘ sumamente delgada sobre el material de soports, incluso del orden de 100 Angstrom.

La seleccién del maeterial plastico sinterizado para proporcionar dicha capa
superior, permite ademés la flexiblidad necesaria para la suela y pemite
sobremoidear la banda de rodadura de forma 6ptima.

En una forma de reallzacién descrita, se ha dado preferancia, en lugar de al
revestimientc mediante la deposicion de plasma, al uso de una membrana
impermeable acoplada a la capa superior respirable.

En este caso, la invencién supera ios problemas del calzado conocido que
utiliza las estructuras de suela de este tipo, uniendo harméticamente por el perimetro
la membrana impearmeable y la capa superior respirable.

En las tres (itimas formas de reallzacién que se han descrito, la invencién ha
combinado de forma ventajosa una estructura de susla de soporte, que comprende
unas zonas grandes para la permeacion de vapor hacia el suelo, con un conjunto que
constituye una bolsa para la introduccién del pie que es totaimente respirable (tanto en
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sentido lateral como en una zona inferior) y es impermeabie por io menos en el sentido
de la suela; en particular, en el calzado designado con las referencias numéricas 500 y
600, se ha obtenido una bolsa para la introduccién del ple, que resulta totaimente
respirable e impermeable. ’ _

En todas las formas de realizacién provistas de una membrana descritas
anteriormente, la capa superior sigue desempefiando unas funciones de soporte
estructural asl como unas funciones de proteccién de membrana.

La invencién asi concebida resulta-susceptible de numerosas modificaciones y
varigciones, todas las cuales estdn comprendidas dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntha; todoe los detalles pueden ser sustituidos, ademds, por otros
elementos técnicamente equivalentes.

En la prictica, los materiales que se utilizan, sismpre que sean compatibles
con el uso especifico, asl como las dimensiones, puadan ser cualesquiera segun los
requisitos y el estado de la técnica.

Las divulgaciones en la solicitud de patents italiana n® PD2003A000312, de la
que reivindica prioridad la presente solicitud, se incorporan en la presents memoria
como referencia. '
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R ICA

1. Suela impermeable y respirable pama calzado, que comprends, en por lo
menos una parte de su extensioén, por lo menocs dos capas esiructurales, una capa
inferior (14) provista de una estructura de soporte para formar la banda de rodadura, y
una capa superior microporosa (15, 215) permeable al vapor de agua, comprendiendo
dicha capa inferior (14) unas partes (14a, 114a) abierias en dicha capa superior (15,
215), eatando dicha suela caracterizada porque por lo menos una de las dos
superficies (15a, 15b) de dicha capa superior (15, 215) comprende un revestimiento
(21, 221) obtenido mediante un tratamiento por deposicion de plasma para la
impermeabilizacion.

2. Sueia segun la reivindicacién 1, caracterizada porque dicho revestimiento
(21, 221) esta provisto en la superficie superior (15b) de dicha capa superior (15, 215).

3. Suela segin la relvindicacién 1, caracterizada porque dicho revestimiento
(21, 221) esta provisto en la superficie inferior (15a, 215a) de dicha capa superior (15,
215). -

4. Suela segun la reivindicacién 1, caracterizada porque dicho revestimiento
(21, 221) estda provisto tanto en la superficie inferior (15a, 215a) como en la superficie
superior (15b) de dicha capa auperior (15, 215).

5. Suela segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dicha capa superior (15, 215) y dicha capa inferior (14} estdn unidas herméticamente a
lo largo de su perimetro con el fin de evitar infiltraciones.

8. Suela seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dicha capa superior (15, 215) estd realizada en material pldstico sinterizado.

7. Suela segin la reivindicacién 6, caracterizada porque dicho material
pldstico sinterizado consiste en polistileno, polipropilenoc, poliestireno o poliéster. -

8. Suela segln la reivindicacién 1, caracterizada porque dicha capa superior
(15, 215) se selecciona de entre un fieltro, un forro, una tela o una malla de material
sintético.

9. Suela segln la relvindicacién 1, caracterizada porque dicha capa superior
(15, 215) presenta una anchura media de poro, comprendida entre 3 y 250 ym.

10. Suela segun la reivindicacién 1, caracterizada porque dicha capa superior
(15, 215) se hace hidréfoba.
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11. Suela segun una de las reivindicaciones anterlores, caracterizada porque
dicha capa inferior (14) estd formada por un faldén perimétrico (18) que constituye el
borde exterior de dicha suela (10), y por unos elementos de contacto con el suelo (17),
destinados a soportar dicha capa superior (15, 215). estando los espacios de dicha
capa inferior (14) comprendidos entre cada uno de dichos elementos de contacto con
el suelo (17), y entre dichoe elementos de contacto con el suelo (17) y dicho faldén
(16), formando dichas partes (14a, 114a).

12. Suela segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dicho tratamiento por deposicién de plasma se obtiene trabajando en unas condiciones
de plasma frio en vaclo alto.

13. Suela segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dicho tratamiento por deposicién de plasma se obtiene utilizando un generador de
radiofrecuencias de modo que el campo eléctrico en al tratamiento oscila con una
frecuencia comprendida substancialmente entre 13 MHz y 14 MHz.

14. Suela seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dicho tratamiento por deposicion de plasma se obtiene utilizando un generador de
radiofrecuencias de modo que el campo eléctrico en el tratamiento osclla con una
frecusncia preferentemente del orden de 13,56 MHz.

15. Suela segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque

" dicho tratamiento por deposicién de plasma se obtiene utiizando una potencia del

campo eléctrico aplicado en el tratamiento comprendida substancialmente entre 50 y
700 W.

' 16. Suela segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
la duracién de dicho tratamiento por deposicién de plasma para un mondmero basado
en siloxano estd comprendida entre 180 segundos y 600 segundos.

17. Suela seg(n la reivindicacién 18, caracterizada porque la duracién de
dicho tratamiento por deposicién de plasma para un monémero basado en slloxano es
substanciaimente igual a 420 segundos.

18. Suela segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
el nivel de vaclo en dicho tratamiento por deposicion de plasma estd comprendido
substanciaiments entre 10" m bar y 10° mbar.

19. Suela segin una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada porque
dicho tratamiento por deposicién de plasma se obtiene trabajando en condiciones de
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plasma frlo en vaclo alto y utilizando un generador de radicfrecuencias de modo que el
campo eléctrico en el tratamiento oscila con una frecuencia del orden de 13,56 MHz,
con una potencia del campo eléctrico aplicado equivalente a 50-700 W y un nivel de
vacio comprendido entre 10" m bar y 10°® mbar. .

20. Suela segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
el material precursor de la deposicién de plasma consiste an un monémero basado en
siloxano.

21. Suela segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
el material precursor de la deposicidn de plasma consiste en un fluoropolimero
repelente al aceite y al agua.

22. Suela segln la relvindicaclén 1, caracterizada porque el material de dicho
revestimiento (21, 221) es un polisiloxano.

23. Suela segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el material de dicho
revestimiento (21, 221) consiste en un flucropolimero repelente al aceite y al agua.

4. Suela seguin Ila reivindicacion 23, caracterizada porque dicho
ﬂuoropﬁlmero es conocido comerciaimente bajo el nombre comercial de Zonyl® y es
fabricado por DuPont.

25. Suela respirable e impermeable para calzado, que comprende, en por lo
menos una parte de su extensién, por lo menos dos capas estructurales (314, 315),
una capa inferior (314) provista de una estructura de soporte para formar la banda de
rodadura y una capa superior microporosa (315) permeable al vapor de agua, estando
una membrana impermeable (321) prevista encima de dicha capa superior (315),
estando dicha capa inferior (314) provista de unas partes (314a) ablertas en dicha
capa superior (315), estando dicha suela (300) caracterizada porque dicha capa
superior (315) y dicha membrana impermeable (321) estédn uniias herméticamente en
su perimetro para evitar infiltraciones de agua.

Q;&, Calzado impermeable y respirable, caracterizado porque comprende una
suela segln una de las reivindicaciones anteriores.

27. Calzado impermeable y respirable, caracterizado porque comprende Ia
giguiente combinacion de elementos:

un conjunto (401, 501) que envuelve a modo de bolsa la zona donde se
introduce el pie y comprende una pala respirable (412, 512) a la que estd asociada
una membrana impermeable (421, 521) por lo menos en una zona inferior,
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- una suela (400, 500), asociada debajo de dicho conjunto (401, 501} y que
comprende, a lo largo de por lo menos una parte de su axtension, por lo menos
dos capas estructurales (414, 514, 415, 515), una capa inferior (414, 514)
provista de una estructura de soporte para formar la banda de rodadura, siendo
la capa superior (415, 515) microporosa y permeable al vapor de agua,
comprendiendo dicha capa inferior (414, 514) unas partes (414a, 514a) ablertas
en dicha capa superior (415, 515).
28. Calzado segin Ila reivindicacién 27, caracterizado porque dicho conjunto
(401) estd compuesto por una pala (412) y por una plantilla respirable o perforada
(413), unida a los bordes de dicha pala (412) mediante unos puntos de costura (402)
segun la estructura conocida como “strobel” o “ideal welt’, para formar una bolsa,
adhiriéndose dicha membrana impermeable (421) a dicha plantilla respirable o
perforada (413), comprendiendo dicho conjunto (401), a lo largo del perimetro de dicha
membrana impermeable (421), una zona de sellado (421a) que hace puente scbre
dichos puntos de coetura (402) y dicha membrana impermeabile (421).
29. Calzado segun la reivindicacién 27, caracterizado porque dicho conjunto
(501) estad compuesto por una pala (512) acoplada exteriormente a dicha suela (500)
por sus bordes inferiores (512a) @ internaments a una membrana impermeable (521)
que forma una bolsa destinada a contener la introduccién del pie.
) Calzado segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque dicha capa superior microporosa (15, 215, 315, 415, 515) permeable al vapor
de agua, estd realizada en cuero.
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SUELA RESPIRABLE E IMPERMEABLE PARA EL CALZADO
RESUMEN

Suela impermeable y respirabie para calzado, que comprende, sn por lo menos
una parte de su extensin, por lo menos dos capas estructurales, una capa inferior
(14) provista de una estructura de soporte para formar la banda de rodadura, y una
capa superior microporosa (15, 215) permeable al vapor de agua. La capa inferior (14)

. comprende unas partes (14a, 114a) abiertas en dicha capa superior (15, 215). Un

revestimiento (21, 221) obtenido mediante un tratamiento por deposicién de plasma
para la impermeabilizacién provisto en la capa superior. De esta manera, se obtiene
una capa que tiene funciones y caracteristicas de resistencia al dafiado y que es al
mismo tiempo impermeable y respirable.

S
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FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM PCTASA/ 219

This International Searching Authority found multiple (groups of)
inventions in this international application, as follows:

1. claims: 1-24,26 (as far as dependent on claims 1-24)

A waterproof breathable sole with a coating obtained by
plasma deposition

2. claims: 25,26 (as far as dependent on claim 25)

A breathable and waterproof sole with hermetically joined
sole elements around their perimeter

3. claims: 27-30

A waterproof and breathable shoe with sealing area between
upper and membrane
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCTd3
1) N* da sallcuid; Gl micE 2387108
22) Fecha da solicitud: (M)Solicitante(s) GEOXS.PA.
(30)Priidad  (31) No.Priorided  (32) Fecha  (33) Pefa
PD2003ADOC32 301203 T
(72) Inventor(es)  MARIO POLEGATO MORETTI
Y OTROS
(74) Apoderade:  EMILIO FERRERO
©5)  Focha lmi micio fase nadona:,_ 3G07/2008 @) Publicadon inmaciond
(86) Datos refativos a Ia presentacion de la solicitud PCT Fecha: 14/07/2005
Fecha de presentacitn de la soliciud: 27212004 N° publicacitn: WD 2005083089 A3

No. da solicitud PCT/EP2004/014717

(54) Titulo:  SUELA RESPIRABLE E IMPERMEABLE PARA EL CALZADO

REIVINDICACIONES

1. Suela impermeable y respirable para
calzado, que comprendes, en por lo menos una
parte de su extensién, por lo menos dos capas
estructurales, una capa inferior (14) provista de una
estructura de soporte para formar la banda de
rodadura, y una capa superior microporosa (15,
215) permeable al vapor de agua, comprendiendo
dicha capa Inferior (14) unas partes (14a, 114a)
abiertas en dicha capa superior (15, 215), estando
dicha suela caractarizada porque por lo menos una
de las dos superficies (15a, 15b) de dicha capa
superior (15, 215) comprende un revestimlento (21,
221) obtenido mediante un tratamlento por
deposicion de plasma para la Impermeabilizacién.

2. Suela segin la reivindicacidén 1,
caracterizada porque dicho revestimiento (21, 221)
esita provisio en la superficle superior (15b) de
dicha capa superior (15, 215).

3. Suela segin la reivindicacién 1,
caracterizada porque dicho ravestimiento (21,221)
esti provisto en la superficle inferior (15a, 215a) de
dicha capa superior (15, 215).

4, Suela segin la reivindicacion 1,
caracterizada porque dicho ravestimiento (21, 221)

ostd provisto tanto en la superficle Inferior (15a,
215a) como en la superficle superior (15b) de dicha

capa superior {15,215).

5. Suela seg(n una de las reivindicaclones
anterlores, caracterizada porque dicha capa
supe~ior (15,215) Y dicha capa Inferior (14) estén
unidas herméticaments a lo largo de su perimetro
con ol fin de evitar infiltraciones.

8. Suela seglin una de las relvindicaciones
anteriores, caracterizada porqua dicha capa
superior (15,215) estd realizada en material
pléstico sinterizado.

7. Suela segin la reivindicacion 6, caracterizada
porque dicho material pléstico sinterizado consiste
oen polietileno, polipropileno, poliestieno o
polidster.

8. Suela segin Ia reiindicacién 1,
caracterizada porque dicha capa superior (15, 215)
86 sslecclona de entre un fieltro, un forro, una tela
0 una malla de material sintético.

9. Suela segin la reivindicacion 1,
caracterizada porque dicha capa superior (15,215)
praesenta una anchura media de poro, comprendida
entre 3 y 250 1Um.
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT
PATENTE DE INVENCION L/ : MODELO DE UTILIDAD [ ]
¢ Indicacién de que se solicita la concesion de una patente [4/
. 4 Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [
- @ Descripcion de la invencién M/
4 Dibujos de ser estos pertinentes [4]/ -
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas - [‘j/ )
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

.SENO INDUSTRIAL [ ]

> ¢ 0O

Indicacion de que se solicita el registro de Disedu Industrial [
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [
Representacion grafica y fologralica del Disefio Industrial o muestra del

e el e Rl

material que incorpora el disefio [
Comprobante de pago de las tasas establecidas [
COMPLETA [ -] INCOMPLETA [ ]
ESQUEMA DE T.RAZADO [1 ”
Indicacién de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado [ ]
Datos de identificacion del solicitanie o de la persona que presenta la solicilud [ ]
€ Representacion grafica del esquema trazado [ 1]
4 Comprobante de pago de las tasas establecidas - [ ]
COMPLETA

INCOMPLETA [ ]

Fecha M{ Carrera 13 No. 27-00 Piso 5, 7 y 10

. Conmutador: 38208 40
Fax: 350 52 20
E-mail: info@sic.qov.co
WWW.SiC.gov.Co
Bogoia, D.C., Colombia
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCI
Bogoté4,
2020
Doctor{a)

FERRERO EMILIO
Apoderado(a) y/o Representante de
GEOX 8.P.A

REFERENCIA Radicacién No. 6 73854
Solicitud internacional EP2004/01417
Techa inicioc fase nacional 31/07/2006

Trémite 11

Evento 378
Actuacibn 43

0ficio No. \-'.'-3.1108

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento em el articulo 38 de
la Declisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidn Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiens la copia del documento en que consta la cesiém del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisifn 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisifn 486, sa le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete loa requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
conslderari abandonada y perderi su prelacién.

Notifigquese el presente oficio conforma a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo,quintg del titule primero de la Circular Unica Xo.10 de 200l1.

ALIX CARMENZY CESPEDES DE VERGEL

requerimiento fue notificado por fljaciém en 1lista de






