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Industria y Comercio -
SUPERINTENDENCIA DE iNDUSTRIAY COMERCKD
SUPERINTENDENCIA Rad: 06-074370- -00000-0000 .

Fec. 2006-07-28 18:28:01 Dep. 2020 NUECREACIONES
Tia. 11 PATENTEIYI

Cve. 378 FASCNACIONALI
_Act411 PRESENTACION Folios' 62

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE.
Xl Patente de Invencién. [ Patente de Modelo de Utilidad.
BdCapitulo . [1 Capitulo Il.
@ Nombre SCA HYGIENE PRODUCTS AB .
sociedad constituida y existente bajo las IDENTIFICACION
SOLI?_’I':')ANTE leyes de Suecia c.c ] NIT 0
Direccibn 405 03 Goteborg CE. H Otro O
Suecia
Cual
Domicilio Goteborg, Numero
Suecia -
Nombre EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccién Carmrera 4° No 72-35 c.C. NIT |
Teléfono 347 36 11
REPRESENTANTE | - 211 86 50 ce O oro [
O APODERADO E-mail clientes@camyp com Cual
Domicilio Bogota, Colombia Ndmero 438019 TP 31929
1 Eje OSTERDAHL 2 Charlotta HANSON
@ Rodingsgatan 13, Carlandersplatsen 3,
425 58 Vastra Frolunda, 412 55 Goteborg,
INVENTOR (ES) Suecia Suecia
{72) 3 Karl KARLSSON
Pilergardsgatan 24 A,
418 77 Goteborg,
Suecia

PCT (86)
@ Solicitud Internacional No. PCT/SE2004/0018868 Fecha _16 de diciembre de 2004
Publicacién Internacional No. WO 2005/063312 A1 Fecha: 14 de julio de 2005

TITULO (54)
ESTRUCTURA ABSORBENTE Y ARTICULO ABSORBENTE QUE
COMPRENDE LA ESTRUCTURA ABSORBENTE.

@ Clasificacién Internacional (51) A61L 15/60

. Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Nimero de Solicitud
siXl No[d SE 30 de diciembre de 2003 0303558-1

@ Comprobante de pago No.: 06 - 53915 Fecha: 17 de julio de 2006
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 463.000.00
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
Juridica’

Poderes, si fuere el caso

Documento de cesion del inventor al sclicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacional al castellano (Resumen, descripcidn, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccidn del examen preliminar efectuado por la IPEA

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia ¢ autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depédsito del matenal biolégico

Arte final 12x12

De ser el caso, informacidn sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud

Otros VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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Solicito la concesién de la patente,

NOMBRE EMILIO FERRERO
FIRMA : Zvch——’ ' ZA—-—-«-—:

CC 438 019 de Usaquén TP 31.929
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. [X] Publicacién Internacional WO 2005/063312 A1
Descripcidn:
Paginas 19 en el idioma original
Paginas 29 en espaiiol
Rewvindicaciones: Numero (s) 13
Figuras: Nimero (s) 3

2. (X Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. Forma PCT/ISA/237. Opinién Escrita De La Administracion Encargada De La Busqueda

Internacional.

4. XExtracto de publicacién.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA
FASE INTERNACIONAL



" medlante declaraclén autenticada

-
Pl

For patents, utility models, industrial dg._sigrd,—\

trademarks, commercdia] names, trgde emblems,’

slogans .
Para patentes, modelos de utilidad, diseiios

industrdales, marcas\ de fibrica, nombres
comerciales, ensefias, lemas comerciales.
REPRESENTATION AND LT Mg
POWER OF ATTORNEY R A - -

e

I (we), the undersigned /Yo (nosatros), abajo firmado (s) '
SCA HYGIENE PRODUCTS AB

of/domiclllado (s) en®405 03 Goteborg,

SWEDEN
Eor el presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
ONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,

tpa 23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la
arrera 4% ‘N% 72.35, Bogota, Colombia, en obedecimlento a lo
dispuesto en el pardgrafo 10 del Artfculo 543 del Cédigo de
Comerclo, el primero como princlpal y los demils como
s:(rlenteo, en su orden, como mis (nuestros) representantes en
todos los asuntos de propledad industrial con facultad para
recibir notificaclones 'y nombrar apodetados judiclales o
extrajudiclales. E) primer representante suplente reemplazard al
=~=inclpal en ceso de ausencia o impedimento temporal o
{_ mitivo de aquél. La misma regia se aplicard cuando el
ndo representante suplente haya de reemplazar al primero,
| tercero al segundo. En tales casos, el representante
.. principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, 0 ambos,
declararin su intencién de no ejercer la representacién
r Notario Piblico en
Colnmbis, 0 nmnr Notardo u otrp Funclonarie Pablics, o Cénsul
de Colombla, en el extranjero; y of se tratare de impedimento,
con el certificado respectivo 5i al de los nombrados faltare
definitivamente, el sigulente tomar& su lugar. Cuando cesare la
ausencia o impedlnento del representante prinfil.ﬂtl, o de su
primerc ¢ segundo suplentes, en su caso, podran ejercer la
representacién, en su orden, uno u otros segin el caso,
ssumiéndola por el solo hecho de ejerceria, cesando en ese
momento el ejercicic de la representacién por el primero,
segundo o tercer suplente en su caso.

Ademds, conflero (conferimos) poder a los abogados arriba
nombradcs, obtener la proteccién de mi (nuestra)
propledad industrial y contra la competencia desleal, a cuyo
efecto autorizo (amos) a los dichos apoderados para que me
(nos) representen ante cualesquiera entidades o personas,
ejerzan o no jurisdiccidn, especialmente ante las del orden
adminicerdivo, contencloso-adininistrativo y judiciai, asl como
ns tribunales de arbltramento, en todo lo concerniente a los
=Jiientes asuntos: a) Oblencién de patentes de Invencién,
elos de utilidad, y diseflos Industriales; el registro de
de fibrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas
(Pherciales, nombres comerciales, ensefias, variedades
vegetales y denominaciones de origen; su renovacién, traspaso,
cambic de nombre o domicille, cancelacién voluntara; y el
reguatro de licencias de uso de esos derechos; b) Las acclones de
competencia desleal, proteccion del consumidor, oposiclones u
observaciones, cancelacién administrativa y judicial, nulidad,
medidas cautelares, concesién de lcencias, la tutela, la
preteceién, de secretos industriales, y en general los juicios
civiles, penales, administrativos o contencloso-administrativos
relacionados con estos derechos; acciones y procesos que
promovamos O Se nos promueyan Y ue en todos los
asuntos arriba determinados, puedan sustituir este mandato,
transigir, concilinr, admitir jos hechos del proceso, deaistir,
c?ince ar, reclbir, renunciar, y matificar los actos de agentes
oficiosos.

Given and signed this/Dado y firmado hoy C
Gothenburg 19 February 1999 e

in due compliance with the terms of paragraph lat. of article 543
of the Commercial Code, do hereby appoint EMILIG FERRERQ,
tpa. 31929; GONZALO PERDOMO, tpa. 831, LUZ CLEMENCIA
E PAEZ, tgn. 23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832,
domiciled at Casrrera 4* N® 72-35, Bogotd, Colombin, the flrst as
principal and the others as alternates, In the order of thelr
appelntment, as our representatives for all industrfal property
matters with faculty to recelve notifications and to eppoint
attorneys in and out of Court. The first alternate shall replace
the princlpal in case of his absence or of temporal or deflnijve
impediment The same rule will apply when the secoyd
alternate representative s to replace the firat one, or when e
third ls to replace the first or second alternates in their turnf or
both of them, second. In such cases, the prin~pal
representative, or the first or second alternates in thelr turr,or,
both of them, shall state their intention not 0 ect m
representatives through a declarstion given before a N
I"ubli; in Culuabia, vl tefute a Notary ot another Pubile Cifficial
or a Colomblan Consul abroad; and in case of impedimert, the
appmrrlnte certificate shall suffice. If any of the ap{olntm
were to be definitely absent, the following alternate shgll take
his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second aiternate in their turn
ceases, the representation can be taken agaln in their sequence,
by the principal, the first or second alternate depending on case,
and the mere fact or its exerclse will suffice. The exercise of the
representatjon by the first, second or third alternates In their
turn shall end at such time.
In addition, “We gran
above-named attorneys-at-iaw so that they ma
protection of my (our) Industrial property and against the
unfalr competition, for which Et':rpose 1'{we) authorize the said
attorneys to represent me (us) fore any authorities or lgex'aons,
with or without junsdiction, speciaily those administrative,
admirnustrative contentious and judicial, as well as before
Arbitration Court, in all matters concerning the following: a)
Obtalnment of patents, utility models and industrial designs;
the registration of trademarks, collective, defensive and gervice
marks, slogans, commercial names, trade emblems, vegetal
varleties and denominations of orlgin; its renewa), assignment,
cha.n? of name or domicile, voluntary canceliation; and the
registration of licenses of use of the above rights; b) Actions of
unfalr competition, protection to the consumer, orposihons or
observations, admunistrative or Court cancellation, nullity,
infringement, granting of licenses, the action for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and In general the
aviy, penal, and administrative suits relating to chosesrights;
actions and swits tnstitued by me (us) or against me {us). And
that In all the above matters they maysubstitute this Power ot
Attorney, compromise, conciliate, agihit the facts of the case,
desist, cancel, recelve, resign, rabify acts done by

representatives withoutie: r of gtotney, "
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LEGALIZACION, . . i} LEGALIZATION + . v ' L Ty
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El Sefior Cénsul de Colombia debe expedir un certificado The Colombla Consul pust issue a consulaF oir g (1]
consular sobre (1) 1a existencia legal de la cony ue otorga the legal existence -of the company. Which' ghady e
el poder, (2) que éuhlejerce E11) ‘onbjeto 'ﬂ‘;‘d , y ( :lu: e Power-of-Attorney, g‘)d t{g;tt hl.t' it'lu 'MMM wehx:_. cv.:eft“"

rsonas que otorgan e er estdn auto a9 para dario. Company purposes, pe
g:te efectg les so cllnmol:o:ue mauestren al Seﬂ.ol:'uCtSmul las Powgr o’; Horney is autorized to do so. To thls effent,.nlease
pruebas que\gcreditan esos hechos (1), (2) y (3). shgv}rs ;.he Consul the evidence to prove the above facts (1), 2)
and (3).

< e
£o TRADUCGCION No:(707(99
.i: EF MARIAELVIPA MARSELO
NE Traductora e Interprate Oficial
a2 S Inglés - Espoiicl - Inglds
‘#— i Res. No 2879 Min Justicia
= =
=$ L) ..:511’ ) ! ' ‘
= » the-undersigned, RICKARD STRUM, Notary Public of Gothenburg,
& §wedhn, do hereby certify,
[~

that Bengt Forshult
has personally sigred this document overleaf, and

according to a Power of Attorney, dated 1998-08-11, signed by
GUNNAR ANDERSSON and SVEN-ERIK WINLUF, who are duly authorized
' .. ¢p sign jointly for and on behalf of
Eﬂ:ﬁ HYGIENE PRODUCTS AKTIEBOLAG -~ Org.Ne. 556007-2356
i X #rcording to a Swedish Certificate of Registration, dated
$98-07-20, Behgt Forshult is duly authorized
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NOTA PARA EL SENOR CONSUL DE cor.oﬁmm los articulo 65 del C. deP.C. y 80 d delCe o
si el pode dante és una sociedad, el Sefior Cénsul debe certificar que tuvo a la vis ztl ) ,
existenci ue%jerumobjeto social y que quien confiere el poder es su representante: .
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—EL CONSULADO DE COLOMBIA EN BAGADO
ESTOCOI.MO SUECIA o, Impue! ee Timbre
Fecha.......... 1999 = -ﬂl ..... No: ... }55 9 Dereghos Co?sulares dolares USS .....
Previa la confrontacion correspond:lente DA iy 08 dsares ss 1S

-
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Exelioies, .5 e

FE de que la firma que aparece en este docu-
mento es simiiar a ]a REGISTRADA aqui pot

J/\Nafz( Ho%\ae \\\ Mmreladowih

Ingles - Espofiol - Inglés
Res. No 2879 Min Justicia

%/z.,.z:m

MARIA SMIFH-RUEDA

Encargada de las Funaones Cone tfares

Traductora & interprete Ofhiclol

TRADUCCION No: |7
MARIA ELVIZA MG STELD
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- TRADUCCION OFICIAL No. 17.07/99 preparada por Maria Elvira
Martelo, Traductora Oficial aprobada por el Ministerio de
Justicia por Resolucidén 2879 de 1995 y reconocida por el

Ministdrio de Relaciones Exteriores.

(A continuacidén se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento escrito en inglés y espaficl, por el cual SCA HYGIENE
PRODUCTS AB otorga poder a EMILIO FERRERO, GONZALO PERDOMO, LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ Y GERMAN CAVELIER). Dado y firmado el 19 de
febrero de 1999 en Gothenburg. (Firma ilegible) Bengt Forshult,

Jefe del Departamento de Patentes.

ok ok ok ok ok ok Kk

FEOAUIT e g Ry
’?CGHO KOVARIO ZEXPO .DE'I.‘Cllll' :%‘-g

Yo, el abajo firmante RICKARD STROM, Notﬁﬁ BoP, gg;gy;gfde
: r e our u: TLKIOD A LA v“_‘lr.lmu.‘j

Gothenburg, Suecia, por el presente certlflco,;‘ b

e
'

gue Bengt Forshult

'5& NOTAINO
yhsaﬁgx,nmnuam;n

ha firmado personalmente el documento anterior

que de acuerdo con el poder de fecha 1998-08-11, firmado por
GUNNAR ANDERSSON y SVEN-ERIK WINLOF, quienes estdn debidamente

autorizados para firmar conjuntamente por y a nombre de SCA

-

HYGIENE PRODUCTS AKTIEBOLAG - Org. No. 556007-2356, seqgin

Certificado de Registro Sueco de fecha 1998-07-20, Bengt Forshult est4
debidamente autorizade para firmar dicho documento a nombre de la compaiflia.
Gothenburg, 25 de febrero de 1999.

Ex oficio: (Firma ilegible), RICKARD STROM (Selloc notarial).

Exp. No.: 79234

Derechos: SEK 350:-



gf\;\\.}- s -
-No 3066

El Ministerio de Relaciones Exteriores en Estocolmo por el
presente certifica que el Sr. Rickard Strdém, Notarieo Piblico de
Gotebora, ha expedido y firmado la declaracién anterior en su
capacidad oficial.

Derechos Estocolmo, 25 de marzo

Kr. 120 PAGADOS de 1999

(Firma ilegible) Inger Hdgberg. (Sello en tinta) Ministerio de
Relaciones Exteriores.

(En espafiol) Certificacién de 1la capacidad legal de Bengt

Forshult y de 1la existencia 1legal de SCA HYGIENE PRODUCTS

AKTIEBOLAG expedida el 5 de marzo 1599 por el Consulado de |,

Colombia en Estocolmo bajo el No. 022. (Firma) M. Smith. MARIA

SMITH RUEDA, Encargada de las FunC&Qpesmmﬂbnsuiameln Sello

- pm pCROTY, YABO CONHSTAR QUE LA,
l FOTOCORIA COINTIDR €N L OhICINAN
i \gs He 'rt.-nr.- A LA VISTA 3
consular en tinta. Pagados 1mpuestoj7d mbre © yufderechos

ST 15 IULZU[IB

consulares. i Y
E & I R
< wid
_JunnuAHUELnorLaune
""""""" HOLARIO
Ns-“'rwﬁ'-'\-a St St

(En eBpaficl) Certificacién de 1la firma de Inger Hogberg,
Ministeric de Relaciones Exteriores, Suecia, expedida el 01 de
julio de 1999 por el Consulado de Colombia en Estocolmoc bajo el
No. 001329. (Firma) M. Smith. MARfA SMITH RUEDA, Encargada de
las Funciones Consulares. Sello consular en tinta. Pagados

impuesto de timbre y derechos consulares.

(Al anverso) Legalizacidén de la firma que antecede expedida por



* . -

' el MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES bajo el No. 119916 del 14

de febrero del 2000, firmado por el Jefe de Legalizaciones.

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacién.

COLO 11256-801-014-7
Id. 108

Feb. 15/00 TL
1A ELVIIA MARTELOD

Traductora o interprete Oficial
ingléa ~ Espafiol - inglés
Res. No. 2079 Min. Justicia
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT) q
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ABSORBENT STRUCTURE AND ABSORBENT ARTICLE COMPRISING
THE ABSORBENT STRUCTURE

TECHNICAL FIELD

The present invention relates to an absorbent structure for use in an
absorbent article such as a diaper, an incontinence pad, a sanitary towel or
the like, which absorbent structure has at least one absorbent layer
comprising fluff pulp and superabsorbent particles.

BACKGROUND ART

An absorbent structure for disposable absorbent articles such as diapers,
incontinence pads and sanitary towels is usually constructed from one or
more layers of hydrophilic fibres, for exampie ceilulose fiuff pulp. In order to
obtain high absorption capacity and also a high liquid-retaining capacity when
the article is subjected to ‘external loading, the absorbent structure usually
contains superabsorbent particles, which are polymers with the ability to
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absorb Tany times their own weight of water or body fiuid. The effectiveness
of the superabsorbent depends on many factors such as, for example, the
physical shape of the superabsorbent particles. Othér examples of properties
which influence the functioning of the superabsorbent are absorption rate, gel
strength and liquid-retaining capacity. .

The absorbent structure can also contain other components, for example in
order to improve its liquid-spreading properties or increase its cohesive
capacity and ability to withstand deformation during use. .

It is of considerable importance that the absorbent article is capable of rapidly
receiving and absorbing large quantities of liquid. it is also of considerable
importance that the total absorption capacity of the artjcle can be utilized. In
order for it to be possible to utilize the total absorption' capacity of the article,
it is essential that the liquid can be spread from the wetting area fo other
parts of the absorbent structure.
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One problem, above all for diapers and incontinence pads which are
intended fo receive and absorb reiatively large quantities of liquid, is that
there is a risk of them leaking before their total absorption capacity is fully
utilized. One cause of leakage is that the absorbent structure, in particular
when repeated wetting takes place, has an impaired ability to receive and
absorb large quantities of liquid rapidly. A major cause of it being difficult for
the absorbent structure to function satisfactorily when repeated wetting takes
place, that is to say a second wetting and subsequent wettings, is that the
superabsorbent material in a swollen state can block the pores in the porous
fibrous structure and thus interfere with the transport of liquid from the wet
area out to other parts of the absorbent structure. This phenomenon is
referred to as gel blocking and results in the total absorption capacity of the
absorbent structure not being utilized optimally. It aILso leads to an increased
risk of leakage.

The problem of gel blocking increases when the proportion of
superabsorbent material in-an-absorbent-structure-is-high—in-order-to -obtain
an article which is discreet and comfortable to wear, however, it is an
advantage to have a thin articie which contains a relatively high proportion of

superabsorbent material.

DISCLOSURE OF INVENTION
The problem of gel blocking during use of thin absorbent articles having a
relatively high content of superabsorbent material has been reduced by
means of the present invention.

An absorbent structure according to the invention is characterized mainly in
that the average absorption capacity per superabsorbent particle in the
absorbent layer is greater than 8.0 mg and in that the number of
superabsorbent particles per cm® of the absorbent layer is smaller than 1100.
The absorption capacity is measured using 0.9% by weight sodium chloride
solution.
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By limiting the number of superabsorbent particles per unit of volume, it has
been found that it is possible to maintain a fibrous network with a pore
structure which can transport liquid in the absorbent structure even after the
structure has been subjected to a first wetting. It has also been found that,
with a limited number of superabsorbent particles per unit of volume, it is
essential that the average absorption capacity per superabsorbent particle is
greater than 8.0 mg. The advantage of such an absorbent structure is that
the risk of gel blocking decreases at the same time as it is possible to obtain
a thin absorbent structure.

According to one embodiment, the average absorption capacity per
superabsorbent particle in the absorbent layer is greater than 9.5 mg. The
absorption capacity is measured using 0.9% by weight sodium chionde
solution. Furthermore, the number of superabsorbent particles per cm? of the

absorbent layer is smaller than 600.

" "According to another embodiment, the average absorptioh capacity per

superabsorbent particle in the absorbent layer is greater than 14.0 mg. The
absorption capacity is measured using 0.9% by weight sodium chioride
solution. In such an embodiment, the number of superabsorbent particles per
cm?® of the absorbent layer is smaller than 450.

According to one embodiment, the superabsorbent patticles have a paricle
size which is greater than 600 pm. The superabsorbent particles are
preferably polyacrylate-based. in order to obtain a high absormption capacity, it
is also possible to change the morphology of the superabsorbent particles.
An example of superabsorbent particles with a changed morphological
structure is microporous superabsorbent particles. A high absorption capacity
can also be obtained by means of a special chemical composition of the
superabsorbent particles.

WA
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The superabsorbent particles can be surface cross-linked or have a gradually
increasing cross-linking towards the surface of the particles. A surface cross-
linked superabsorbent is cross-linked in two different steps. First, the polymer
is cross-linked so that a homogeneous cross-linked gel is formed. In cases
where polymerization and cross-linking do not resuit in particles being formed
simultaneously, particles are produced in a following process step. In another
following process step, the formed particles are cross-linked in the second
step, but then only partly. The additional cross-linking can be effected so that
there is a higher cross-linker content next to the surface of the particle
compared with the centre of the particle. In this way, a more firmly cross-
linked particle shell is produced, which surrounds a particle core with a lower
degree of cross-linking.

Superabsorbents with a low degree of cross-linking provide a high absorption
capacity. However, a problem with such superabsorbents is that, in a swollen
state, they are soft and sticky, which resuits in the risk of gel blocking in the
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absorbent structure already” being high at—a Iow superabsorbent material
content. Superabsorbents with a high degree of cross-linking keep their
shape better in a swollen state and do not stick to the same great extent
either. However, a problem with a superabsorbent with a high degree of
cross4linking is that it has a considerably lower absorption capacity. So, by
surface cross-linking the superabsorbent, or altemnatively creating a cross-
finking gradient so that the particle surface is cross-linked more firmly than
the inner particle core, a superabsorbent is obtained which both has high
absorption capacity and essentially maintains its shape in a swollen state.

According to one embodiment of an absorbent structure according to the
invention, the average distance between cenires of the superabsorbent
particles in the absorbent layer in a dry state is greater than 700
micrometres, more preferably greater than 1000 micrometres and even better
greater than 1200 micrometres. The average centre~centre distance (l) of
the superabsorbent particles is obtained using the following equation:
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lec = (1/n)"°
n = number of superabsorbent particles per unit of volume of material

According to another embodiment, the density of the absorbent layer is
greater than 0.12 g/cm®, more preferably greater than 0.17 g/cm® and even
better greater than 0.25 glcma. The absorbent layer can moreover comprise
bonding means, such as bonding fibres for example. Examples of bonding
fibres are synthetic fibres made of polyolefin. In order to function as bonding
fibres, the fibres are heated to their melting point, the fibres being bonded to
the material in the absorbent layer. Bonding fibres made of bicomponent
fibres are common. If bicomponent fibres are used as bonding fibres, one
component is melted while the other component is intact, that is to say does
not melt but instead maintains the structure of the fibre.

The invention also relates to an absorbent article such as a diaper, an
incontinence pad, a sanitary towel or the like, which comprises an absorbent
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structure according to any one of the embodiments described.

BRIEF DESCRIPTION OF THE FIGURES
Figure 1 shows a diaper according to the invention, seen from the side
which is intended to lie against the wearer during use;

Figure 2 shows a cross section along the line ll-ll through the diaper
shown in Figure 1;

Figure 3 shows a cross section of an altermative embodiment of an
absorbent article according to the invention.

DETAILED DESCRIPTION OF THE FIGURES
The diaper 100 shown in Figure 1 comprises a liquid-permeable surface layer
101, a backing layer 102, which is at least essentially liquid-impermeable,
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and an absorbent structure 103 enclosed between the liquid-permeable
surface layer 101 and the backing layer 102,

The diaper is intended to surround the lower part of the abdomen of a wearer
like a pair of absorbent underpants. To this end, it is shaped with a rear
portion 104 and a front portion 105, and a narrower crotch portion 106 which
is located between the front portion 105 and the rear portion 104 and is
intended during use to be arranged in the crotch of the wearer between the
legs of the latter. In order that it is possible for the diaper to be fastened
together in the desired pants-shape, tape tabs 107 are arranged ciose to the
rear waist edge 108 of the diaper. During use, the tape tabs 107 are fastened
to the front portion. 105 of the diaper, close to the front waist edge 109, so
that the diaper is held together around the waist of the wearer. Other
fastening devices are of course also possible, such as hook and loop
fastening for example. -

‘The diaper 100 according to Figure 1 also comprises pretensioned elastic

means 110 which can consist of elastic bands, thread-covered elastic
threads, elastic foam or another suitable material. For the sake of simplicity,
the elastic means 110 have in Figure 1 been shown in the stretched state. As
soon as stretching stops, however, they contract and form elastic leg-bands
of the diaper.

The liquid-permeable surface layer 101 is, for example, a nonwoven material
or a perforated film, or a laminate thereof. Examples of polymers from which
the liquid-permeable surface layer 101 can be made are polyethylene,
polypropylene, polyester or copolymers thereof. In order that the liquid-
pemmeable surface layer 101 will allow the discharged body fluid to pass
through rapidly, it is common for the surface layer to be surfactant-coated
and/or perforated. Another suitable material for use as the liquid-permeable
surface layer is a layer of continuous fibres which are interconnected in a
spot, line or patch bonding pattem but are otherwise on the whole not
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bonded to one another. The backing layer 102 is, for example, a plastic film,
which is preferably breathable, a hydrophobic nonwoven layer or a laminate
thereof.

The absorbent structure 103 of the diaper 100 is constructed from an upper
liquid-receiving layer 111 and a lower liquid-distribution and storage layer
112. The lower liquid-distribution and storage layer 112 has a greater extent
in the plane of the article than the upper liquid-receiving layer 111. The upper
receiving layer 111 is to be capable of rapidly receiving large quantities of
liquid in a short time, that is fo say have a high instantaneous liquid
absorption capacity, while the lower distribution and storage layer 112 Is to
have a high wicking capacity and high storage capacity and to be capable of
draining liquid from the receiving layer 111. The lower distnbution and
storage layer 112 in the absorbent structure 103 consists of an absorbent
layer according to the invention. The lower liquid-distribution and storage
layer 112 therefore also comprises superabsorbent particles in addition to

particle in the liquid-distribution and storage layer 112 is greater than 8.0 mg
sodium chloride solution. Furthermore, the number of superabsorbent
particles per cm?® of the liquid-spreading and storage layer 112 is smaller than
1100. According to one embodiment, the average absorption capacity per
superabsorbent particle in the liquid-distribution and storage layer 112 is
greater than 9.5 mg, and the number of superabsorbent particles per cm® of
the liquid-distribution and storage layer is smaller than 600. According to
another example, the average absorption capacity per superabsorbent
particle in the liquid-distribution and storage layer 112 is greater than 14.0
mg, and the number of superabsorbent particles per cm® of the liquid-
distribution and storage layer is smaller than 450. The absorption capacity is
measured throughout using 0.9% by weight sodium chloride solution.

The average distance between centres of the superabsorbent particles in the
liquid-distribution and storage layer 112 in a dry state is, for example, greater

\2

" cellulose fluff pulp. The average absorption capacity persUperabsorbent——— ——
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than 700 micrometres, preferably greater than 1000 micrometres and even
better greater than 1200 micrometres. The density of the absorbent structure
in the liquid-distribution and storage layer 112 is, for example, greater than
0.12 g/cm?, preferably greater than 0.17 g/cm® and even better greater than
0.25 g/cm®.

Suitable materials for use as the recelving layer 111 include, for example, an
open nonwoven layer made of synthetic or natural fibres, A difference in
properties befween the liquid-distribution and storage layer 112 and the
receiving layer 111 can be brought about by, for example, the liquid-
distribution and storage layer 112 being compressed more firmly than the
receiving layer 111. A firmly compressed fibrous structure with high density
spreads the liquid better than a corresponding fibrous structure with lower
density, which, because of its larger pore size, has a higher instantaneous
liquid absorption capacity but lower wicking capacity. Differences in
absorption properties between the two layers can also be brought about by
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means of different fibrous structures with' different properti€s.” Acgordingly,—

cellulose fluff pulp produced in a conventional chemical way, chemical pulp
(CP), has higher liquid-wicking capacity compared with pulp produced in a
mechanical or chemithermomechanical way. Therefore, cellulose fluff pulp
produced in a conventional chemical way, chemical pulp (CP), is an example
of a suitable material for the liquid-distribution and storage layer 112, and
pulp produced in a mechanical or chemithermomechanical way is an
example of a material for the receiving layer 111. A fibrous structure
containing chemically stiffened cellulose fibres also has a higher
instantaneous liquid absorption capacity but lower spreading capacity than
conventional chemical pulp and is therefore an example of a material for the
receiving layer 111. Another suitable material for use as the receiving layer
111 is a superabsorbent foam, for example a polyacrylate-based foam. A
polyacrylate-based foam is produced by a solution which consists of at least
monomer, cross-linker, initiator and surfactant being saturated and
pressurized with carbon dioxide in a vessel while being stired. When the
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solution is removed from the vessel through a nozzle, the solution expands

and a foamed structure is obtained. The foamed structure is then locked by

polymerization and cross-linking being initiated by, for exampie, UV radiation.

Finally, the material is compressed and dried. On wetting, such a

5 superabsorbent foam expands greatly, which resuits in it being capable of

receiving a large quantity of liquid in a short time. Such a receiving layer can

consist of, for example, a continuous layer, which is positioned at least in the

crotch portion of the article, or alternatively of a number of strips with hollow

spaces between the strips. The receiving layer can also consist of a fibrous

10 layer with superabsorbent particles or a superabsorbent coating bonded to
the fibrous layer.

In order to reduce the occurrence of undesirable bacterial growth and
problems with odour, the absorbent structure 103 and/or the liquid-permeable

18 surface layer 101 can comprise bacteria-inhibiting and/or odour-inhibiting
substances. An example of a bacteria-inhibiting and odour-inhibiting
substance is a superabsorbent material which has a lower pH than a™™
conventional superabsorbent. A superabsorbent material with a lower pH
than a conventional superabsorbent has a lower deéree of neutralization than

20 a conventional superabsorbent, the degree of neutralization being, for
example, between 20 and 60%. The superabsorbent particles according to
the invention can be, for example, a superabsorbent with a degree of
neutralization between 20 and 60%.

25 Figure 2 shows a cross section along the line Ii-ll through the diaper 100
shown in Figure 1. The diaper 100 shown in Figure 2 therefore has a liquid-
permeable surface layer 101, a backing layer 102, and an absorbent
structure 103 enclosed between the liquid-permeable surface layer 101 and
the backing layer 102.

30
The absorbent structure 103 of the diaper is constructed from an upper
liquid-receiving layer 111 and a lower liquid-distribution and storage layer
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112, The lower liquid-distribution and storage layer 112 in the absorbent
structure 103 consists of an absorbent fayer according to the invention. The
liquid-distribution and storage layer 112 therefore also comprises
superabsorbent particles in addition to cellulose fluff pulp. The average
at;sorption capacity per superabsorbent particle in the liquid-spreading and
storage layer 112 is greater than 8.0 mg sodium chloride solution, and the
number of superabsorbent particles per cm® of the liquid-spreading and
storage layer 112 is smaller than 1100.

Figure 3 shows a cross section of an alterative embodiment of an absorbent
article according to the invention. The diaper 300 shown in Figure 3 is
essentially constructed in the same way as the diaper in Figure 2. The diaper
300 therefore has a liquid-permeable surface layer 301, a backing layer 302,
and an absorbent structure 303 enclosed between the liquid-permeable
surface [ayer 301 and the backing layer 302. -

“The absorbent structure 303 of the diaper 15 constructed from an upper

liquid-receiving layer 311 and a lower liquid-distribution and storage layer
312. Both the upper liquid-receiving layer 311 and the lower liquid-distribution
and storage layer 312 in the absorbent structure 303 consist of absorbent
layers according to the invention. The upper liquid-receiving layer 311 and
the lower liquid-distribution and storage layer 312 therefore consist of fibrous
structures which comprise superabsorbent particles, the average absorption
capacity per superabsorbent particle in both layers 311, 312 being greater
than 8.0 mg sodium chioride solution. Furthermore, the number of
superabsorbent particles per cm® of the absorbent structure in both layers is
smaller than 1100. In the absorbent structure 303, both the upper liguid-
receiving layer 311 and the lower liquid-distribution and storage layer 312
therefore consist of absorbent layers according to the invention.

The invention Is of course not limited to the illustrative embodiments above
but can of course be applied to other embodiments within the scope of the
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patent claims. The invention therefore also comprises incontinence pads,
pant diapers, sanitary towels, panty liners and the like. The invention aiso
includes belt-supported diapers.

It is furthermore possible, for example, for the whole of the absorbent
structure to conslist of only one absorbent layer, in which case the whole
absorbent structure consists of an absorbent layer according to the invention.
According to another example, the absorbent structure can consist of a
multifayer structure where the upper liquid-receiving tayer consists of an
absorbent layer according to the invention. The liquid-receiving layer
therefore comprises fibres and superabsorbent particles, the average
absorption capacity for the superabsorbent particles in the liquid-receiving
layer being greater than 8.0 mg sodium chloride solution (% by weight of
sodium chioride is 0.9%), and the number of superahsorbent particles per
cm® of the liquid-receiving-layer being smaller than 1100. A cellulose fluff
pulp with superabsorbent material of conventional type, for example, is used
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as the liquid-distribution and storage layer. It is also possibié for the liquid-
distribution and storage layer to consist of several different layers, at least
one of the layers containing superabsorbent material and, for example, one
layer consisting of pure pulp in order to obtain good liquid distribution.
Different layers can moreover have a difference in concentration of
superabsorbent material, a liquid-distribution and storage layer with a
gradually increasing/decreasing content of superabsorbent material being
obtained. It is also possible for the liquid-distribution and storage layer to
consist of or comprise a layer made of a superabsorbent foam.

It is furthermore also possible for the absorbent structure to include one or
more fissue layers or types of material or component other than those
described above. The design of the layers can also vary. For example, one or
more layers in the absorbent structure can have cut-outs, that is to say
cavities. The cut-outs extend, for example, in the longitudinal direction of the

(S
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absorption structure. It is of course also possible to have other physical
designs of cut-out.

Example 1 — Determining volume and density of the absorbent layer.

When measuring the volume (cm?) of the absorbent layer in an absorbent
article, the absorbent layer is separated from the rest of the material in the
article. If the absorbent structure has several different absorbent layers with
mutually different properties, the various absorbent layers are also separated
from one another, after which volume and density are measured for each
absorbent layer.

The absorbent layer is then weighed, and the thickness of the absorbent
layer is measured. When measuring the thicknass; use is made of a
thickness gauge which has a circular foot with a diameter of 80 mm. The foot
is to exert a pressure of 0.5 kPa on the absorbent layer: The thickness is
measured at five different points, which are distributed uniformly over the
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surface of the absorbent layer. The average value from these five measuring™

points represents the thickness of the absorbent layer in the volume
calculation. The area of the absorbent layer is then measured, the volume
being obtained by multiplying the thickness by the area. The density of the
absorbent layer is then obtained by dividing the weight of the absorbent layer
by the volume.

Example 2 — Determining the number of superabsorbent particles per unit of
volume and measuring the absorption capacity of the superabsorbent
particles.

The example is based on an absorbent layer which contains the
superabsorbent particles. In this connection, it Is also described how the
superabsorbent particles are to be separated from the pulp structure. It is of
utmost importance than no material is lost in the handling described below.
Ensure therefore that necessary measures are taken to avoid loss.
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The absorbent layer is first separated from the rest of the material in the
article. The superabsorbent particles are then separated from the fluff pulp in
the absorbent layer by finely dividing the layer, that is to say tearing it into
small pieces, and then shaking the superabsorbent particles out of the pulp
structure. It is also possible to use an apparatus for separating the
superabsorbent particles from the pulp structure. If an apparatus is used for
separating the superabsorbent particles from the pulp sfructure, however, it is
a condition that the superabsorbent particles are not damaged mechanically.
The moisture content of the superabsorbent particles is to be less than 5.0%.
All indications in the present invention relate to superabsorbent particles with
a moisture content of less than 5.0%. The moisture content is determined
according to the method ISO 17190-4 “Determination of moisture content by
mass loss upon heating”. If the moisture content exceeds 5.0%, the

superabsorbent is dried at 60°C until the moisture content is less than 5.0%.

Particles with a diameter smaller than 150 pm are then separated. All
indications of the number of superabsorbent particies in the present invention
relate to particles with a diameter of 150 pm or greater. Particles with a
diameter smaller than 150 um are therefore not included in the expression
“superabsorbent particles” according to the invention. In order to separate
particles smaller than 150 um, use is made of apparatus described in 1SO
17190-3 "Determination of particle size distribution by sieve fractionation”.
Particles smaller than 150 um are sieved out. The remaining particles are
then weighed. This weight therefore constitutes the total weight of the
superabsorbent particles.

in order to calculate the number of superabsorbent particles per unit of
volume, the superabsorbent particles are divided up into smaller portions. To
divide the superabsorbent particles up into smaller portions, use is made of a
“Rotary Sample Divider — laborette 27" from Fritsch GmbH Laborgeratebau

A&
\o
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or similar apparatus. Each portion is assumed to have a representative
particle size distribution. Three of these portions are then weighed, and the
number of particles in these three portions is counted manually. Each portion
weighed 0.1 gram, so altogether the number of superabsorbent particles in
0.3 gram was counted. The weight of the samples is to be +/- 10% of the
given values. The measuring accuracy Is to be +/- 0.005 gram. The average
weight of the individual superabsorbent particles is then calculated by
dividing the weight of the sample (roughly 0.3 gram) by the number of
manually counted paricles. By then dividing the fotal weight of the
superabsorbent particles by the average weight of the superabsorbent
particles, the total number of superabsorbent particles in the absorbent layer
is obtained. In order finally to obtain the number of superabsorbent particles
per cm® of the absorbent layer, the total number of superabsorbent particles
is divided by the volume of the absorbent layer.

-

The absorption capacity of the superabsorbent particles is then measured
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according to 1ISO 17190-6 "Gravimetric determination of fluid refention after
centrifugation”. The absorption capacity is measured on three other portions.
All portions have a representative particle size distribution, and the
absorption capacity per particle can therefore be calculated by dividing the
measured absorption capacity by the number of particles previously counted

manually.
Liquid used for measurement is 0.9% by weight sodium chloride solution.

Superabsorbent materials tested are three different size fractions of
particulate polyacrylate-based superabsorbent from BASF with the
designation Hysorb C 7100 and two different size fractions of particulate
polyacrylate-based superabsorbent from Dow with the designation Drytech
S$230R. The average particle size of the superabsorbent particles from BASF
with the designation Hysorb C 7100 was in the first case a normal particle-
size distribution, that is to say the measurement was performed on the whole
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particle fraction in the commercially available grade; in the second case the
particle size was between 600 um and 710 pm, and in the third case the
average particle size was between 710 um and 850 um. The average particle
size of the superabsorbent particles from Dow with the designation Drytech

\ =

5 S230R was in one case a normal particle size distribution, that is to say the
measurement was performed on the whole particle fraction in the
commercially available grade, and the average particle size in the other case
was greater than 600 um.

10 The superabsorbent with the designation Hysorb C 7100 with a nomal
particle size distribution is called A below.
The superabsorbent with the designation Hysorb C 7100 with a particle size
between 600 um and 710 pum is called B below.
15 -
_The superabsorbent with the designation Hysorb C 71 p_o_vgith_s_:_pgr!icl_t_a_'_si}ze _
between 710 um and 850 um is called C below. .
The superabsorbent with the designation Drytech S230R with a normal
20 particle size distribution is called D below.
The superabsorbent Drytech S230R with a particle size greater than 600 um
is called E below.
25 Result
Superabsorbent Abs. cap. (9/g) Abs. cap/particle (mg/particle)
A 35.6 1.4
B 38.0 74
C 37.2 9.5
30 D 33.6 1.7
E 36.5 8.4



WO 2005/063312 PCT/SE2004/001886

16

It can be seen from the result that the average absorption capacity per
particle for superabsorbent C and E is greater than 8.0 mg sodium chloride
solution, while the average absorption capacity per particle for
superabsorbent A, B and D is less than 8.0 mg sodium chloride solution.

Example 3 ~ Measuring admission time in absorbent structure.

Measurement of admission time on a first, a second, a third and a fourth
measurement was performed for five different absorbent structures. The

10 absorbent structures contained 50% by weight superabsorbent and 50% by
weight chemical fluff pulp. The chemical fluff pulp was manufactured by
Weyerhauser and is called NB 416.

Superabsorbent material in absorbent structure 1 was superabsorbent A, that
15 is to say Hysorb C 7100 with a normal particle size distribution.

T 777" "Superabagrbént material in absorbent sfructure 2 was superabsorbent B, that
is to say Hysorb C 7100 with a particle size between 600 pm and 710 pm.

20 Superabsorbent material in absorbent structure 3 was superabsorbent C, that
is to say Hysorb C 7100 with a particle size between 710 pm and 850 pm.

Superabsorbent material in absorbent structure 4 was superabsorbent D, that
is to say Drytech S230R with a normal particle size distribution.

25
Superabsorbent material in absorbent structure 5 was superabsorbent E, that
is to say Drytech S230R with a patticle size greater than 600 um.

The absorbent structures 1, 2 and 3 had a density which was 0.25 gicm®, a
30 weight per unit area which was 600 glm2 and an area which was 10x28 cm.
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The absorbent structures 4 and 5 had a density which was 0.25 g/cm’, a
weight per unit area which was 600 g/m? and an area which was 10x40 cm.

For measurement, the absorbent structure was placed on a foam mattress of
the tempur type. The absorbent structure was then subjected to a load of
0.64 kPa and four doses of 80 ml each of sodium chioride solution (0.9% by
weight) were added. The time between the liquid doses was 10 minutes. The
time for the liquid to be admitted into the absorbent structure was measured.

The admission time was measured in seconds.

Result
Abs. struct. 1 (s) Abs. struct. 2 (s) Abs. struct. 3 (s)
1%t wetting 115 103 110
2" wetting 210 149 146
3" wetting 312 230 217
4™ wetting 354 275 250 -

\

\;(

3

20

25

30

Abs. struct. 4 (s) Abs. struct. 5 (s)
1% wetting 67 83
2" wetting 80 69
3™ wetting 122 109
4™ wetting 160 132

The result shows that of the absorbent structures which contained
superabsorbent Hysorb C 7100, that is to say absorbent structures 1-3,
absorbent structure 3 has the fastest admission time on repeated wetting.
Absorbent structure 3 contained superabsorbent particles with an average
absorption capacity which is greater than 8.0 mg.

Of the absorbent structures which contained Drytech S230R, that is to say
absorbent structures 4-5, absorbent structure 5 has the fastest admission
time on repeated wetting. Absorbent structure 5 contained superabsorbent

]
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particles with an average absorption capacity which is greater than 8.0 mg,
while absorbent structure 4 contained superabsorbent particles with an
average absorption capacity which is lower than 8.0 mg.

Example 4 — Measuring liquid distribution in absorbent structure.

Measurement of liquid distribution after a first, a second, a third and a fourth
wetting was performed for absorbent structure 4 and absorbent structure 5.
The liquid distribution was measured after each wetting immediately before
the next liquid dose was added. The liquid distribution was measured in cm.

Resuit

Abs. struct. 4 (cm) Abs. struct. 5 (cm)
1% wetting 20 25
2" wetting 22 26 -
3™ wetting 29 34

- o —— —_ e o = me— = e —

20

25

30

4" wetting 7 39

The result shows that absorbent structure 5 which contained superabsorbent
particles with an average absorption capacity which is greater than 8.0 mg
spreads the liquid further than absorbent structure 4 which contained
superabsorbent particles with an average absorption capacity which is lower
than 8.0 mg.

Example 5 — Measuring rewet.

Measurement of rewet after the fourth wetting was performed for absorbent
structure 4 and absorbent structure 5. Measurement of rewet was started 10
minutes after the fourth dose of liquid had been applied. After 10 minutes, 15
pieces of filter paper and a weight (5 kPa) were placed on the wetting point of
the absorbent structure. After 15 seconds, the weight was removed, and the
bundle of filter paper was weighed. The rewet was calculated by subtracting
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the dry weight of the filter paper from the wet weight. The rewet was
measured in grams of sodium chloride solution (0.9% by weight).

Result
9  Absorbent structure 4: 9.5 grams
Absorbent structure 5: 7.9 grams

The result shows that absorbent structure 5 has lower rewet than absorbent
structure 4. The result therefore shows that the absorbent structure which

10 contained superabsorbent particles with an average absorption capacity
which is greater than 8.0 mg has lower rewet than the absorbent structure
which contained superabsorbent particles with an average absorption
capacity which is lower than 8.0 mg.
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CLAIMS
1. Absorbent structure (103; 303) for use in a diaper (100; 300), an
incontinence pad, a sanitary towel or the like, which absorbent structure (103;
303) has at least one absorbent layer (112; 311; 312) comprising fluff pulp .
5 and superabsorbent particles, characterized in that the average
absorption capacity per superabsorbent particle in the absorbent layer (112;
311; 312) is greater than 8.0 mg sodium chloride solution and in that the
number of superabsorbent particles per cm® of the absorbent layer (112; 311;
312) is smaller than 1100.
10
2. Absorbent structure (103; 303) according to Claim 1,
characterized in that the average absorption capacity per
superabsorbent particle in the absorbent layer (112; 311; 312) is greater than
9.5 mg sodium chioride solution and in that the number of superabsorbent
16 particles per cm?® of the absorbent layer is smaller than 600.

T TTTTTTT T3, 7777 Absorbent structure (103; 303) —according t6 Claim 2;
characterized in that the average absorption capacity per
superabsorbent particle in the absorbent layer (112; 311; 312) is greater than
20 14.0 mg sodium chloride solution and in that the number of superabsorbent
particles per cm? of the absorbent layer (112; 311; 312) is smaller than 450.

4. Absorbent structure (103; 303) according to any one of Claims 1-
3, characterized in that the superabsorbent particles have a particle

25 size which is greater than 600 um.

5. Absorbent structure (103; 303) according to any one of Claims 1-

4, characterized in that the average distance between centres of

the superabsorbent particles in the absorbent layer (112; 311; 312) in a dry
30 state is greater than 700 um.
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6. Absorbent structure (103; 303) according to Claim 5,
characterized in that the average distance between centres of the
superabsorbent particles in the absorbent layer (112; 311; 312) in a dry state
is greater than 1000 um.

7. Absorbent structure (103; 303) according fo Claim 6,

characterized in that the average distance between centres of the
superabsorbent particles in the absorbent layer (112; 311; 312) in a dry state
is greater than 1200 um.

8. Absorbent structure (103; 303) according to any one of Claims 1-
7, characterized in that the density of the absorbent layer (112;
311; 312) in a dry state is greater than 0.12 g/cm®.

9. Absorbent structure (103; 303) according to Claim 8,
characterized in that the density of the absorbent layer (112; 311;

20

25

30

312) in & dry state is greater than 0.17 g/cm®.

10. Absorbent structure (103; 303) according to Claim 9,
characterized in that the density of the absorbent layer (112; 311;
312) in a dry state is greater than 0.25 g/cm®.

11. Absorbent structure (103; 303) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the absorbent layer (112;
311; 312) comprises bonding means.

12. Absorbent structure (103; 303) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the superabsorbent
particles are surface cross-linked.
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13. Absorbent article such as a diaper (100; 300), an incontinence
pad, a sanitary towel or the like, characterized in that it comprises an
absorbent structure (103; 303) according to any one of Claims 1-12.

v - e pe—— g ————
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ESTRUCTURA ABSORBENTE Y ARTICULO ABSORBENTE QUE COMPRENDE
LA ESTRUCTURA ABSORBENTE
CAMPO TECNICO

la presente invencién se relaciona con una
estructura absorbente para uso en un articulo absorbente
tal como un pafial, una almohadilla de incontinencia, una
toalla sanitaria q lo semejante, cuya estructura absorbente
tiene cuando menos una capa absorbente que comprende pulpa
de pelusa y particulas absorbentes.
RAMO ANTERIOR

Una egtructura absorbente para articulos
absorbentes desechables tales como.paﬁales, almohadillas de
incontinencia y tcallas sanitarias se construye usualmente
de una o mis capas de fibras hidrofilicas, por ejemplo
pulpa de pelusa de celulosa. A fin de obtener capacidad de
absorcién elevada y también una alta capacidad de retencidn
de liquido cuando el articulo se somete a carga externa, la
estructura absorbente usualmente contiene particulas
superabsorbentes, que s3on polimerca con la capacidad de
absorber muchas veces su propio peso de agua o fluido
corporal. La efectividad del superabsorbente depende de
muchos factores, tales como por ejemplo, la forma fisica de
las particulas superabsorbentes. Otroa ejemplos de
propiedades que influenclian el funcionamiento del

superabsorbente son régimen de absorcién, resistencia de

VS
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gel y capacidad de retencién de ligquido.

La estructura absorbente también puede contener
otros componentes, por ejemplo, 2 fin de mejorar sSus
propiedades de dispersién de liquido o aumentar su
capacidad cohesiva y capacidad de soportar la deformacién
durante el uso.

Es de importancia considerable gque el articulo
absorbente sea capaz de recibir y absorber rapidamente
grandes cantidades de ligquido. También es de importancia
considerable que la capacidad de absorcién total del
articulo se pueda utilizan a £fin de gque sea posible
utilizar la capacidad de absorcién total del articulo, es
esenclal que el liquido se pueda dispersar del &rea de
humectacién a otras partes de la estructura absorbente.

Un problemra, sobre todo para pafiales Y
almohadillas de incontinencia gue se pretenden para recibir
y absorber cantidades relativamente grandes de ligquido, es
que exlste un riesgo de que se fuguen antes de que su
capaclidad total de absorcién se utllice completamente. Una
causa de fuga es que la estructura absorbente, en
particular cuwande ocurre humectacién repetida, tiene una
capacidad daflada de recibir y absorber cantidades grandes
de liquido ripidamente. Una causa principal de esto siendo
dificil para la estructura absorbente funcionar

satisfactoriamente cuando ocurre humectacién repetida, es
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decir una segunda humectacién y humectaciones subsecuentes,
es que el material superabsorbente "en un estado hinchado
puede bloquear los porcs en la estructura fibrosa porosa Yy
de edta manera interferir con el transporte de liguido del
4rea homeda fuera a otras partes de la estructura
absorbente. Este fenémeno se denomina como bloqueo de gel
y resulta en que la capacidad de absorcidén total de la
estructura absorbente no se utiliza de manera Optima.
También conduce a un riesgo de fuga aumentado.

El problema de blogueo de gel aumenta cuando la
proporcién del material superabsorbente en una estructura
absorbente es elevada a fin de obtener un articulo que sea
discreto y cémodo de usar, sin embargo, es una ventaja
tener un articulo delgadc que contenga una proporcibén
relativamente elevada de material superabsorbente.
EXPOSICION DE LA INVENCION

El problema de bloqueo de gel durante el uso de
articulos absorbentes delgados que tienen un contenido
relativamente elevado de material superabsorbente se ha
reducido por medio de la presente invenciédn.

Una estructura absorbente de conformidad con la
invencién se caracteriza principalmente en que la capacidad
de absorcién promedio por particula superabsorbente en la
capa absorbente es mayor de 8.0 mg y en que el nidmero de

particulas superahsorbentes por cm’ de la capa absorbente

e
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es menor de 1100. La capacidad de absorcién se mide
utilizando solucién de cloruro de sodio al 0.9% en peso.

Limitando el namero de particulas
superabsorbentes por unidad de volumen, se ha encontrado
que es posible mantener una red fibrosa con una estrctura
de poro que puede  transportar liquido en la estructura
absorbente ain después de que la estructura se ha sometido
a una primera humectacién o mojado. También se ha
encontrado que, con un nfmero limitado de particulas
superabsorbentes por unidad de volumen, es esencial que la
capacidad de apsorcién promedio por particula de
superabsorbente sea mayor de 8.0 mg. lLa ventaja de dicha
estructura absorbente es que el riesgo de bloqueo de gel
disminuye al mismo tiempo gue es posible obtener una
egtructura absorbgnte delgada.

De confarmidad con una modalidad, la capacidad de
absorcién promedio por particula de superabsorbente en la
capa absorbente es mayor de 9.5 mg. La capacidad de
absorclén se mide utilizando 0.9% en peso de soluclén de
cloruro de sodio. Adicionalmente, el nfimero de particulas
superabsorbentes por cm® de la capa absorbente es menor de
600.

De conformidad con otra modalidad, la capacidad
de absorci6ér promedio por particula superabsorbente en 1la

capa absorbente es mayor de 14.0 mg. La capacidad de
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absorcién se mide utilizando solucién de cloruro de sodio
al 0.9% en peso. En dicha modalidad, el ndmero de
particulas superabsorbentes por cm® de la capa absorbente
es menor de 450.

De conformidad con una modalidad, las particulas
superabsorbentes tienen un tamafio de particula que es mayor
de 600 um. Las particulas superabsorbentes de preferencia
estan basadas de poliacrilato. A fin de obtener una
capacidad de absorciétn elevada, también es posible cambilar
la morfologia de las particulas superabsorbentes. Un
ejemplo de particulas superabsorbentes con una estructura
morfoléglca cambiada es particulas superabsorbentes
microporosas. Una capacldad de abscrcién elevada también
se puede obtener por medio de una composiciédn quimica
especlal de las particulas superabsorbentes.

Las particulas superabsorbentes gse pueden
reticular superficialmente ¢ tener una reticulacidtn que
aumenta gradualmente hacla la superficie de las particulas.
Un superabsorbente reticulado superficialmente se reticula
en dos pasos diferentes. Primero, el polimero se reticula
de manera que se forma un gel reticulado homogéneo. En
casos en donde la polimerizacién y reticulacién no resultan
en particulas que se esti&n formando simult&neamente, las
particulas se producen en un siguiente paso de procesc. En

otro siguiente paso de proceso, las particulas formadas se



10

I5

20

reticular en un gequndo paso, pero entonces solamente en
parte. La reticulacién adicional se puede efectuar de
manera que hay un contenido de reticulador superior junta a
la superficie de la particula comparado con el centro de la
particula. De esta manera, una coraza de particula mAS
firmemente reticulada se produce, la cual rodea el ndcleo
de particula con un grado inferior de reticulacidn.

Los superabsorbentes con un bajo grado de
reticulacién proporcionan una capacldad de absorcién
elevada. Sin embargo, un problema con dichos
superabsorbentes es que, en un estado hinchado, son suaves
y pegajosos, lo gue resulta en el riesgo de blogueo de gel
en la estructurg absorbente que ya e3 elevada a un
contenido bajo de material asuperabsorbente. Los
superabsorbentes con un alto grado de reticulacién
mantienen su forma mejor en un estado hinchado y no se
adhieren hasta el mismo grado tampoco. Sin embargo, un
problema con un superabsorbente con un alto grado de
reticulacién es que tiene una capacidad de absorcién
considerablemente inferior. De manera que, reticulando la
superficie del superabsorbente, o creando alternativamente
un gradiente de reticulacién de manera que la superficie
esté reticulada mis firmemente que el nGcleo de particula
interno, se cbtiene un superabsorbente que tiene ambos, una

capacidad de absorcién elevada y mantiene esencialmente su

77
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forma en un estado hinchado.

De conformidad con una modalidad de una
estructura absorbente de conformidad con la invencién, 1la
distancia promedio entre centro de las ©particulas
superabsorbhentes en la capa absorbente en un estado seco es
mayor de 700 micrémetros, mas preferentemente mayor de 1000
micrémetros y aun mejor mayor de 1200 micrometros. La
distancia de centro-centro promedio (I.) de las particulas
superabsorbentes se cobtiene utilizando la siguiente
ecnacion:

Toc = (1 /n,ua
n = nuimero de particulas superabsorbentes por unidad de
volumen de material.

De conformidad con otra modalidad, la densidad de
la capa absorbente es mayor de 0.12 g/am’, mas
preferentemente mayor de 0.17 c/om® y aln mejor mayor de
0.25 g/cm’. lLa capa absorbente adem&s puede comprender
medios de enlace, tal como fibras de enlace por ejemplo.
Los ejemplos de filbras de enlace son filbras sintéticas
hechas de poliolefina. A fin de funcionar como fibras de
enlace, la fibras se calientan a su punto de fusién, las
fibras slendo enlazadas al material en la capa abasorbente.
Las fibras de enlace hechas de fibras de bicomponente son
comunes. Si se utilizan fibras de bicomponente como fibras

de enlace, un componente se funde mientras que el otro

RE
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componente estd intacto, es decir, no se funde sino que en
su lugar mantiene la estructura de la fibra.

La invencién también se relaciona con un articulo
absorbente tal como un pafial, una almohadilla de
incontinencia, una toalla sanitaria o lo semejante, que
comprende una estructura absorbente de conformidad con
cualquiera de las mecdalidades descritas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra un pafial de conformidad con
la invencidn, visto desde el lado que se pretende gque quede
contra el usuario durante el uso.

La Figura 2 muestra una seccién transversal a lo
largo de la linea II-I1I a través del pafial mostrado en la
Figura 1;

La Figura 3 muestra una secclén transversal de
una modalidad alternativa de un articulo absorbente de
conformidad con la invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS

El pafia]l] 100 mostrado en la Figura 1 comprende
una capa 101 superficial permeable al liquido, una capa 102
de respaldo, que es cuando menos esencialmente impermeable
al liguido, y una estructura 103 absorbente encerrada entre
la capa 101 de superficie permeable al liguido y la capa
102 de respalde.

El paflal se pretende que rodee la parte inferior
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del abdomen de uyn usuario como un par de calzoncillos
absorbentes. A este fin, esta configurado con una porcién
104 posterior y una porci6n 105 frontal, y una porcién 106
de entrepierna mAs angosta que estd colocada entre la
porcién 105 frontal y 1la porci6én 104 posterior y se
pretende durante uso para disponerse en la entrepierna del
usuario entre las piernas del ultimo. A fin de que sea
posible que el pafial sea sujetado junto en la forma de
pantaletas deseada, las lengiletas 107 de cinta se disponen
cerca del borde 108 de cintura posterior del pafial.
Durante el uso, las lenglietas 107 de cinta se sujetan a la
porcién 105 frontal del pafal, cerca del borde 109 de
cintura frontal, de manera que el pafial se mantenga junto
alrededor de la cintura del usuario. Otros dispositivos de
sujecitdn, desde luego, también son posibles, tales como
sujeciétn de gancho y lazo por ejemplo.

El pafial 100 de conformidad con la Figura 1
también comprende medios 110 elAsticos pretensados que
pueden consistir en bandas elasticas, hilos elasticos
cubiertos con hilo, espuma elistica u otro material
apropiado. Para fines de simpllicidad, lcos medios 110
elédsticos en la Figura 1 se han mostrado en el estado
estirado. Tan pronto que como se detiene el estirado, sin
embargo, se contrae y forman las bandas de pierna eléastica

del pafial.
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La capa 101 de superficle permeable al liquido
es, por ejemplo, un material no tejido o una pelicula
perforada, o un laminado de los mismos. Los ejemplos de
polimeros de los que la capa 101 de superficie permeable al
ligquido se puede hacer' son polietileno, polipropileno,
poliéster o copolimeros de los mismos. A fin de que la
capa 101 de superficie permeable al liquido permita que el
fluido corporal descargado pasen a través rapidamente, es
comin que la capa de superficle esté revestida con agente
tensiocactivo y/o perforada. Otro material apropiada para
uso como la capa superficial permeable al liquido es una
capa de fibras continuas que estdn interconectadas en un
punto, linea o patrén de enlace de parche pero por lo deméas
en total no se ligan entre si. La capa 102 de respaldo es,
por ejemplo, una pelicula plastica, que de preferencia es
respirable, una capa no tejida hidrofébica o un laminado de
las mismas.

La estructura 103 absorbente del pafial 100 esta
construlida de una capa 111 receptor de ligquido superior y
una capa 112 de distribucién y almacenamiento de liquido
inferior. La capa 112 de distribucién de liguido inferior
y de almacenamiento tiene una extensién mayor en el plano
del articulo que la capa 111 receptor de liguido superior.
La capa 111 receptor superior debe ser capaz de recibir

rapidamente cantidades grandes de liguido en un tiempo
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corto, es decir, tener una capacidad de absorcién de
liquido elevada, ;nstanténea, mieptras que la capa 112 de
distribucién y almacenamiento inferior deber tener una
capacidad de mecha elevada y capacidad de almacenamiento
elevada y ser capaz de drenar el liquido de la capa 111
receptora. La capa 112 de distribucién y almacenamiento
inferior en la estructura 103 absorbente consiste de una
capa absorbente de conformidad con la invencién. La capa
112 de distribucibébn y almacenamiento de liguido inferior,
por lo tanto, también comprende particulas superabsorbentes
ademas de pulpa de pelusa de celulosa. La capacidad de
absorcién promedio por particula superabsorbente en la capa
112 de distribucién y almacenamiento de ligquido es mayor de
8.0 mg de solucién de cloruro de sodio, Ademas, el nimero
de particulas superabsorbentes por cm® de la capa 112 de
dispersién y almacenamiento de liquido es menor de 1100.
De conformidad con una modalidad, la capacidad de absorcién
promedic por particula superabsorbente en la capa 112 de
distribucién y almacenamiento de liquido es mayor de 9.5
mg, Y el numero de particulas superabsorbentes por cm® de
la capa de distribucién y almacenamiento de 1liguido es
menor de 600. De conformidad con otro ejemplo, la
capacidad de absorcién promedico por particula de
Superabsorbente en la capa 112 de distribucién vy

almacenamiento de liquido es mayor de 14.0 mg, y el numero
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de particulas superabsorbeqpes por cm® de la capa de
distribucién y almacenamiento de liquido es menor de 450.
La capacidad de absorci6tn se mitad completa utilizando una
solucidn de cloruro de sodio al 0.9% en peso.

la distancia promedio entre centros de las
particulas de superabsorbente en la capa 112 de
distribucién y almacenamiento de liquido en un estado seco,
es, por ejemplo, mayor de 700 micrémetros, de preferencia
mayor de 1000 micrémetros y alGn mejor mayor de 1200
micrémetros. La densidad de la estructura absorbente en la
capa 112 de distribucién y almacenamiento de liquido es,
por eijemplo, mayor de 0,12 g/cm®, de preferencia mayor de
0.17 g/cw’ y aln mejor mayor de 0.25 g/cm’.

Los materiales aproplados para uso como la capa
111 receptora ingluyen, por ejemple, una capa no tejlda
abierta hecha de fibras sintéticas o naturales. Una
diferencia en propiedades entre la capa 112 de distribucién
Yy 2almacenamiento de liquide y la capa 111 receptor puede
ocasionar, por ejemplo, mediante la capa 112 de
distribucitn y almacenamiento de 1ligquido se est&
comprimiendo mas firmemente que la capa 111 receptora. Una
estructura fibrosa firmemente comprimida con densidad
elevada dispersa el Iliquido mejor que wuna estructura
fibrosa correspondiente con densidad inferior, que debido a

su tamafio de porc mayor, tiene una capacidad de absorcién
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de liquido instanténea superior pero capacidad de
empaquetadura inferior. Las diferencias en propiedades de
absorcién entre las dos capas también se puede ocasionar
por medio de estructuras fibrosas diferente's con diferentes
propiedades. Consecuentemente, la pulpa de pelusa de
celulosa producida de una forma quimica convencional, pulpa
quimica (CP) tiene capacidad de empaquetadura de liquido
superior comparada con la pulpa producida en una forma
mecdnica o quimiotermomecAnica. Por lo tanto, la pulpa de
pelusa de celulosa producida de una forma quimica
convencional, pulpa quimica (CP), es un ejemplo de un
material apropiado para la capa 112 de distribucién vy
almacenamiento de liquido, y la pulpa producida en una
forma mecanica o quimiotermomecénica es un ejemplo de un
material para 1la capa 111 receptora. Una estructura
fibrosa que contiene fibras de celulosa hechas rigidas
quimicamente, también tiene una capacidad de absorcién de
liquido instantAnea superior pero capacidad de dispersidn
inferior a la pulpa quimica convencional y por lo tanto, es
un ejemplo de un material para la capa 111 receptora. Otro
material aproplade para uso como la capa 111 receptora es
una espuma superapsorbente, por ejemplo una espuma basada
en poliacrilato. Una espuma basada en poliacrilate se
produce mediante una solucién que consiste de cuando menos

mondémero reticulador, iniciador y agente tensioactivo gue
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se saturan y someten a preslén con diéxldo de ¢ rbono en un
recipiente, mientras que se agita. Cuando la solucién se
separa del recipiente a través de una boquilla, la solucién
se expande y se obtiens una estructura espumada. La
estructura espumada luego se sujeta mediante polimerizacidn
y reticulacién que se inicia, por ejemplo, mediante
radiacién UV. Finalmente, el material se comprime y sSeca.
Al mojarse, dicha espuma superabsorbente se expande
grandeme:nte, lo que resulta en que es capaz de recibir una
cantidad grande de¢ liquido durante un tiempo corto. Dicha
capa receptora puede consistir, por ejemplo, de una capa
continua, gque estéd colocada cuando menos en la porcidén de
entrepierna del articulo o alternativamente de un ntmerc de
tiras con espacios huecos entre las tiras. La capa
receptora también puede consistlir de una capa fibrosa con
particulas superabsorbentes o un revestimiento
superabsorbente ligado a la capa f-ibrosa.

A fin de reduclr la ocurreuncla de crecimiento
bacterial no deseable y problemas con olor, la estructura
103 absorbente y/o la capa 101 superficial permeable al
liquido puede comprender de substancias de inhibicién de
bacterias y/o de inhibicién de olor. Un ejemplo de una
substancia de inhibicién de bacteria e inhibici6tm de olor
es un material superabsorbente que tiene un pH inferior a

un superabsorbente convencional. Un material

Al
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superabsorbente con un pH inferior a un superabsorbente
convencional tiene un grado inferior de neutralizacién que
un superabsorbente convencional, el grado de neutralizacifén
siendo, por ejemplo, entre 20 vy 608, Las particulas
superabsorbentes de conformidad con la invencién pueden
ser, por ejemplo, un superabsorbente con un grado de
neutralizacién entre 20 y 60%.

La Figura 2 muestra una seccidn transversal a lo
largo de la linea II-II a través del pafial 100 mostrado en
la Figura 1. El pafial 100 mostrado en la Figura 2, por lo
tanto, tiene una c¢apa 101 superficial permeable al liquido,
una capa 102 de respaldo, y una estructura 103 absorbente
encerrada entre la capa 101 superficial permeable al
liquido y la capa 102 de respaldo,

La estructura 103 absorbente del pafial se
construye de una capa 111 receptor de liguido superior y
una capa 11 de distribucién y almacenamiento de liquido
inferior. La capa 112 de distribucién y almacenamiento de
liquido inferior en la estructura 103 absorbente consiste
de una capa absorbente de conformidad con la invencién. La
capa 112 de distribucién y almacenamiento de liquido, por
lo tanto, también comprende particulas superabsorbentes
ademds de pulpa de pelusa de celulosa. La capacidad de
absorcién promedioc por particulé superabsorbente en la capa

112 de dispersién y almacenamiento de liquido es mayor de
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8.0 mg de solucién de cloruro de sodio, Yy el nimero de
particulas superabsorbentes por cm’® de la capa 112 de
dispersién y almacenamiento de liquido es menor de 1100.

La Figura 3 muestra una seccldédn transversal de
una modalidad alternativa de un articulc absorbente de
conformidad con la invenciédn. El pafial 300 mostrado en la
Figura 3 se construye esencialmente de la misma manera que
el pafial en la Figura 2. El pafial 300, por lo tanto, tiene
una capa 301 superficial permeable al liquido, una capa 302
de respaldo, y una estructura 303 absorbente encerrada
entre la capa 301 superficial permeable al ligquido y 1la
capa 302 de respaldo.

La estructura 303 absorbente del pafial esta
construida de una capa 311 receptora de liquido superior y
una capa 312 de distribucién y almacenamiento de liguido
inferior. Ambas, la capa 311 receptor de liquido superior
y la capa 312 de distribucién y almacenamiento de liquido
inferior en la estructura 303 absorbente conslste de capas
absorbentes de conformidad con la invencidén. La capa 311
receptor de liquido superior y la capa 312 de distribucién
Yy almacenamientc de liquido inferior, por 1lo tanto,
congiste de estructuras fibrosas que comprende particulas
superabsorbentes, la capacidad de absorcién promedio por
particula superabsorbente en ambas capas 311, 312 que es

mayor a 8.0 mg de solucién de cloruro de sodio. Ademas, el
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namero de particulas superabsorbeantes por cm® de la
estructura absorbgnte en ambas capas es menor de 1100. En
la estructura 303 absorbente, tanto la capa 311 receptora
de 1liquido superior y la capa 312 de distribucién y
almacenamiento de liquido inferior, por lo tanto, consiste
de capas absorbentes de conformidad con la invenclén.

La invencién desde luego no estéd limitada a las
modalidades ilustrativas anteriores, sino que desde luego
se puede aplicar a otras modalidades dentro del alcance de
las reivindicaciones de patente, La invencién, por 1lo
tanto, también comprende almohadillas de incontinencia,
pafiales de pantaletas, toallas sanitarias, recubrimientos
de pantaletas y lo semejante. La invenciédn también incluye
pafiales sustentadas por cinturén.

Ademids es posible, por ejemplo, que la totalidad
de la estructura absorbente consista de solamente una capa
absorbente, en cuyo caso la estructura absorbente entera
consiste de una capa de absorbente de conformidad con 1la
invencién. De conformidad con otro ejemplo, la estructura
absorbente puede consistir de una estructura de miltiples
capas en donde la capa receptora de ligquido superior
consiste de una capa absorbente de conformidad con la
invencién. La capa receptor de liquido, por 1lo tanto,
comprende fibras y particulas superabsorbentes. La

capacidad de absorcién promedio para las particulas
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superabgsorbentes en la capa receptora de liquido siendo
mayor a 8.0 mg de solucién de cloruro de sodio {el % en
peso del cloruro de sodio es .%%), y el nimero de
particulas superahsorbentes por cn’® de la capa receptora de
liquido siendo menos de 1100. La pulpa de pelusa de
celulosa con material superabsorbente de tipo convencional,
por ejemplo, se utiliza como la capa de distribucién y
almacenamiento de liquido. También es posible que la capa
de distribucién y almacenamiento de liquldc consista de
varias capas diferentes, cuando menos una de las capas
conteniendo material superabsorbente, por ejemplo, una capa
que consiste de pulpa pura a fin de obtener buena
distribuciétn de Iliquido. Capas diferentes ademi&s pueden
tener una diferencia en concentracién de material
superabsorbente, una capa de distribucién y almacenamiento
de 1liguido <c¢on un contenido que aumenta/disminuye
gradualmente de material superabsorbente gque se obtiene,
También es posible que 1la capa de distribucién vy
almacenamiento de liquido consista de o comprometer una
capa hecha de una espuma superabsorbente.

AdemAs también es posible que 1la estructura
absorbente incluye una o més capas de papel delgado o tipos
de material o componente distintos a agquellos arriba
descritos. El disefio de las capas también puede variar.

Por ejemplo, una o mis capas de la estructura absorbente
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puede tener rebajps, es declr cavidades. Los rebajos se
extienden, por ejemplo, en la direccién longitudinal de la
estructura de absorcibn. Desde luego también es posible
tener otros disefios fisicos de rebajo.

Ejemplo 1 - Determinar volumen y densidad de la capa
absaorbente.

Cuandc se mide el volumen (cw’) de la capa
absorbente en un articulo absorbente, la capa absorbente
estd separada del resto del material en el articulo. S1 la
estructura absorbente tiene varias capas absorbentes
diferentes con propledades mutuamente diferentes, las
diversas capas absorbentes también estdn separadas una de
la otra, después de lo cual el volumen y densidad se miden
para cada capa absorbente.

La capa absorbenpe luego =3e pesa y el espesor de
la capa absorbente se mide. Cuando se mide el espesor, se
hace uso de un callbrador de espesor que tilene una pata
circular con un dismetro de 80 mm. La pata es para ejercer
una presién de 0.5 kPa sobre la capa absorbente. El
egpesor gse mide en cinco puntos diferentes, que estan
distribuidos uniformemente a través de la superficie de la
capa absorbente. El1 valor promedic de estos cinco puntos
de medicién representa el espesor de la capa absorbente an
el cdlcule de volymen. E1 Area de la capa absorbente luego

se mide, el volumen siendo obtenido multiplicando el
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espesor por el Area. La densidad de la capa absorbente
luego se obtiene dividiendc el peso de la capa absorbente
entre el volumen.

Ejemple 2 -~ Determinar el nimero de particulas
superabsorbentes por unidad de volumen y medir la capacidad
de absorcién de las particulas superabsorbentes.

El ejemplo se basa en una capa absorbente qgque
contiene las particulas superabsorbentes. A este respecto,
también se describe como las particulas superabsorbentes se
van a separar de la estructura de pulpa. Es de importancia
especial que ningin material se pierda en el manejo
descrito abajo. Asegqurar, por lo tanto, que se tomen las
medidas necesarias para evitar pérdida.

La capa absorbente primerc se separa del resto
del material en el articulo. Las particulas
superabsorbentes luego se Separan de la pulpa de pelusa y
la capa absorbente dividiendo finalmente la capa, es decir,
rompiéndola en piezas pequefias, y luego agitando las
particulas superabsorbentes fuera de la estructura de
pulpa. También es posible utilizar un aparato para separar
las particulas superabsorbentes de la estructura de pulpa.
S1 8se wusa un aparato para separar las particulas
superabsorbentes de la estructura de pulpa sin embargo, es
una condicién que las particulas superabsorbentes no se

dafien mecanicamente. El contenido de humedad de las

mi\
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particulas superabsorbentes debe ser menos de 5.0%. Todas

las indicaciones en la presente invencién se relacionan a

particulas superabsorbentes con un contenido de humedad de
menos de 5.08%. El contenido de humedad se determina de
conformidad con el método IS0 17190-4 “Determinacién de
contenido de humedad mediante pérdida de masa durante
calentamiento”. §i el contenido de humedad excede 5.0'%,
el superabsorbente se seca a 60°C hasta que el contenido de
humedad es menos de 5.0%.

Las particulas con un didmetzro menor de 150 um se
separan luego, Todaé las 1indicaciones del nfimero de
particulas superabsorbentes en la presente invencién se
relacionan con particulas con un diametro de 150 um o
mayor. Las partioulas con un didmetro menor de 150 um, por
lo tanto no se incluyen en la expresién “particulas
superabsorbentes” de conformidad con la invencién. A fin
de separar particulas menores de 150 um, sSe hace uso del
aparato descrito en IS0 17180-3 “Determlnacién de
distribucién de tamafio de particula mediante fraccionacién
de tamiz”, Las particulas menores de 150 um se tamizan
fuera. Las particulas restantes luego se pesan. Este
peso, per lo tanto, constituye el peso total de las
particulas superabsorbentes.

A fin de calcular el ntmero de particulas

superabsorbentes por unidad de volumen, las particulas

<2
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superabsorbentes ge dividen hacia porciones menores. Para
dividir las particulas superabsorbentes hacia porciocnes
menores, se hace usc de un “Divisor de Muestra Giratorio -
laborette 277 de Frisch Gmbh Laborgeratebau o aparato
similar. Cada porcién se supone que tiene una distribucién
de tamafio de particula representativa. Tres de estas
porciones luego ge pesan, y el nimero de particulas en
estas tres porciones se cuentan manualmente. Cada porcibdn
pesé 0.1 gramo asi que Jjuntas el nimero de particulas
superabsorbentes en 0.3 gramos se cuenta. El peso de las
muestras debe ser +/- 10% de los valores proporcionados.
La precisién de medicién debe ser +/- 0.005 gramos. El
peso promedio de las particulas superabsorbentes
individuales luego se calcula dividiendo el peso de la
muestra (aproximadamente 0.3 gramos) entre el numero de
particulas manualmente contadas. Luego dividiendo el peso
total de las particulas superabsorhentes entre el peso
promedic de las particulas superabsorbentes, el ndmero
total de particulas superabsorbentes en la capa absorbente
se obtiene con obhjeto de finalmente obtener el nitmero de
particulas superahsorbentes por cm® de la capa absorbente,
el numero total de particulas superabaorbentes se divide
entre el volumen de la capa absorbente.

La capacidad de absorcién de 1las particulas

superabsorbentes luego se mide de conformidad con ISO

AS
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17190-6 “Determinacidén gravimétirca de retencién de fluido
después de centrifugacién”. La capacidad de absorcion se
mide en tres porclones distintas. Todas las porciones
tienen una digtribucién de tamafio de particula
representativa, y la capacidad de absorcibn por particula,
por lo tanto, se puede calcular dividiendo la capacidad de
absorcién medida entre el nimero de particulas previamente
contadas de manera manual.

El liquido usado para medicién es 0.9% en peso de
solucién de cloruro de sodio.

Los materlales superabsorbentes probados en tres
fracciones de difaerente tamafio de superabsorbente basado en
poliacrilato en particulas de BASF con la deslgnaciédn
Hysorb € 7100 y dos fraccicones de tamafio diferente de
particula de superabsorbente basado en poliacrilato de Dow
con la designacién Drytech S230R. E1 tamafic de particula
promedio de las particulas superabsorbentes de BASF con la
designacién Hysorb C 7100 fue en el primer casc una
distribucién de tamafio de particula normal, es decir, la
medicidén se realizd sobre la fraccidén de particula completa
en el grade comercialmente disponible, y el segundo caso el
tamafio de particula fue entre 600 um y 710 um, y en el
tercer caso el tamafic de particula promedio fue entre 710
um y B850 um. El tamafio de particula promedic de las

particulas superahsorbentes de Dow con la designacién
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Drytech S230R fue en un casco una distribuclén de tamafio de
particula normal, es decir, la medicién se realizé sobre la
fraccién de particula completa en el grado comercialmente
disponible, y el tamafio de particula promedic en el otro
caso fue mayor de 600 um.

El superabsorbente con la designacién Hysorb C
7100 con una distribuciédn de tamafio de particula normal se
llama A, a continyacibn:

El sauperabsorbente con la designacién Hysorb C
7100 con un tamafic de particula entre 600 um y 710 um se
llama B abajo.

El superabsorbente con la designacié4n Hysorb C
7100 con un tamafio de particula entre 710 um y 850 um Sse
liama C abajo.

El superabsorbente con 1la designacién Drytech
S230R con una distribucién de tamafio de particula normal se
1llama D abajo.

El superabsorbente Drytech S230R con un tamafio de

particula mayor de 600 um se llama E abajo.

Resultado
Superabsorbente Cap abs (g/qg) Cap.Abs/particula
(mg/particula)
A 35.6 1.4
B 38.0 7.4

C 37.2 8.5

us
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D 33.6 1.7
E 36.5 8.4

Se puede ver del resultado que la capacidad de
absorcién promedio por particula para superabsorbente C y E
es mayor de 8.0 mg de solucién de clorurdo de sodio,
mientras que 1la capacidad de absorcién promedio por
particula para superabsorbente A, B y D es menos de 8.0 mg
de solucién de cloruro de sodio.

Ejemplo 3 - Medir el tiempo de admisién en estructura
absorbente

La medicién en tiempo de admisién en una primera,
una segunda, una tercera y una cuarta medicién se realizé
con cince estructuras absorbentes diferentes. Las
estructuras absorbentes contenian 50% en peso de
superabsorbente y 50% en peso de pulpa de pelusa quimica.
La pulpa de pelusa quimica se fabricé por Weyerhauser y se
llama NB 416.

El material superabsorbente en la estructura 1
absorbente fue superabsorbente A, es decir Hysorb C 7100
con una distribucién de tamafio de particula normal.

El material superabsorbente en la estructura 2
absorbente fue el superabsorbente B, es decir Hysorb C 7100
con un tamafio de particula entre 600 um y 710 um.

El matexial superabsorbente en la estructura 3

absorbente fue el superabsorbente C, es decir Hysorb C éloo

Ao
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con un tamafio de particula entre 710 um y 850 um.

El material superabsorbente en la estructura ¢
absorbente que el superabsorbente D, es decir Drytech S230R
con una distribuclén de tamafio de particula normal.

El material superabsorbente en la estructura 5
absorbente fue el superabsorbente E, es decir Drytech S230R
con un tamafic de particula mayor de 600 um.

Las estructuras 1, 2 y 3 absorbentes tuvieron una
densidad que fue 0.25 g/cm?, un peso por &rea unitaria que
fue 600 g/m* y una Area que fue 10x28 cm.

Las estyructuras 4 y 5 absorbentes tuvieron una
densidad que fue 0.25 g/cm’, un peso por &rea unitaria fue
de 600 g/m? y una Area que fue 10x40 om.

Para medicién, la estructura absorbente se colocéd
sobre un colchén de espuma del tipo tempur. La estructura
absorbente luego se sometid a una carga de 0.64 kPa vy
cuatro dosis de 80 ml cada una de solucién de cloruro de
gsodiao (0.9% en peso) se afiadieron. El tiempo entre las
dosis liquidas fye 10 minutos. El tiempo para que el
liquido se admitiera hacia la estructura absorbente se
mididé. El tiempo de admisién se midié en segundeos.
Resultado ‘

Abs.estruc.1l(s) Abs.estruc.2{a) Abs.struc.
3{s)

1% humectacién 115 103 iia

X
a4
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2* humectacidn 210 149 146

3® humectacién 312 230 217

4* humectacién 354 275 259
Abs.astruc. 4(s) Abg.astruc. 5(3)

1® humectacién 67 B3

2®* humectacidn 80 69

32 humectacidn 122 109

4®* humectacién 160 132

El resultado muestra que las estructuras
absorbentes gque contenian superabsorbente Hysorb C 7100, es
decir, las estructuras 1-3 absorbentes, la estructura
absorbente 3 tiene el tiempo de admisién més répido en
humectacién repetida. La estructura 3 absorbente contenia
particulas superabsorbentes con una capacidad de absorcidn
promedio que es mayor de 8.0 mg.

De las estructuras absorbentes gque contenian
Drytech S230R, es decir, las estructuras 4-~5 absorbentes,
la estructura abscorbente 5 tiene el tiempo de admisidén mas
rapido en humectacliédn repetida. La estructura 5 absorbente
contenia particulas superabsorbentes con una capacidad
absorcién promedic gue es mayor de 8.0 mg, mientras que la
estructura 4 absorbente contenia particulas
superabsorbentes con una capacidad de absorcién promedio
que es inferior a 8.0 mg.

Ejemplo 4 - Medir distribucién de ligquido en estructura
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absorbente.

La medicién de distribucién de liquido después de
una primera, una Sequnda, una tercera Yy una cuarta
humectacién se realizé para la estructura 4 absorbente y la
estructura 5 absorbente. La distribucién de liquido se
midié después de cada humectacién inmediatamente antes de
que la siguiente dosis de 1liquido se afiadiera. La

distribucién de liquido se midid en cm.

Resultado
Abs estruc. 4 (cm} Abs estruc. 5 (cm)
1* humectacién 20 25
2% humectacién 22 26
3®* humectacién 29 34
4® humectacién 34 39

El resultade muestra que 1la estructura 5
absorbente que contenia particulas de superabsorbente con
una capacidad de absorcién promedic que es mayor de 8.0 mg
dispersa el 1ligquido adicionalmenta que 1la eatructura 4
absorbente que contenia particulas superabsorbentes con una
capacidad de absorciétn promedio que es inferior a 8.0 mg.
Ejemplo 5 - Mediciédn de rehumectacién

La medicién de rehumectacién después de la cuarta
humectacién se realizé para la estructura 4 absorbente y la
estructura 5 absorbente. ILa medicién de rehumectacidn se

inicid 10 minutos después de que se habia aplicada la
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cuarta dosis de liquido. Después de 10 minutos, 16 piezas
de papel de filtro y un peso (5 kPa) se colocaron en el
punto de humectacién de la estructura absorbente. Después
de 15 segundos, el peso se elimind, y el haz de papel de
filtro se pesd. La rehumectacién se calculd restando el
pesc seco del papel de filtro del peso himedo. La
rehumectacién se midi6é en gramos de solucibén de cloruro de
godio (0.9% en pesgoj}.
Resultado
Estructura absorbente 4: 9.5 gramos
Estructura absorbante 5: 7.9 grames

El resultado muestra gque 1la eastructura 5
absorbente tilene rehumectacién inferior a la estructura 4
absorbente. El resultado, por lo tanto, muestra gue la
estructura absorbente que contenia las particulas
superabsorbentes c¢con una capacidad de absorcién promedio
que es mayor de 8.0 mg tiene rehumectacién inferior que la
estructura absorbente gue contenia particulas
superabsorbentes con una capacidad de absorcién promedio

que es inferior a 8.0 mg.
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REIVINDICACIONES

1.- Estructura absorbente para uso en un paiflal,
una almohadilla de incontinencia, una toalla sanitaria o lo
semejante, cuya estructura absorbente tlene cuando menos
una capa absorbente que comprende pulpa de pelusa y
particulas superabsorbentes, caracterizada en que la
capacidad de apsorcién promedio por particula de
superabsorbente en la capa absorbente es mayor de 8.0 mg de
solucién de cloruro de sodio y en que el nlmero de
particulas superabsorbentes por cm’ de la capa absorbente
es menos de 1100.

2.~ Estructura absorbente de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada en que la capacidad de
absorcién promedio por particula de superabsorbente en la
capa absorbente es mayor de 9.5 mg de solucién de cloruro
de sodio y en que el nimero de particulas superabsorbentes
por cm® de la capa absorbente es menor de 600.

3.~ Estructura absorbente de conformidad con la
reivindicacién 2, caracterlizada en que la capacidad de
absorcién promedio por particula superabsorbente en la capa
absorbente es mayor de 14.0 mg de solucién de cloruro de
sodio y en que el nimero de particulas superabscrbentes por
cm® de la capa absorbente es menor de 450.

4,~- Eatructura absorbente de conformlidad con

cualguiera de las reivindicaclones 1-3, caracterizada en

A
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gue las particulas superabsorbentes tienen un tamafio de

particula que es mayor de 600 um.

5.- Estructura absorbente de conformidad con
cualgquiera de las reivindicaciones 1 - 4, caracterizada en
que la distancia promedio entre centros de las particulas
superabsorbentes en la capa absorbente en un estado seco es
mayor de 700 um.

6.- Estructura absorbente de conformidad con la
reivindicacién 5, «caracterlizada en que l1la distancia
promedio entre centros de las particulas superabsorbentes
en la capa absorhente en un estado seco es mayor de 1000
um.

7.- Estructura absorbente de conformidad con la
reivindicacién 6, caracterizada en que la distancia
promedio entre centros de las partficulas superabsorbentes
en la capa absorhente en un estado seco es mayor de 1200
um.

8.- Eptructura absorbente de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 1 - 7, caracterizada en
que la densidad de la capa absorbente en un estado seco es
mayor de 0.12 g/cm’.

89.- BEstructura absorbente de conformidad con 1la
reivindicaci6én 8, caracterizada en que la densidad de 1la
capa absorbente en un estado seco es mayor a 0.17 g/cm®.

10.~ Estructura absorbente de conformidad con la
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reivindicacién 9, caracterizada en que la densidad de la
capa absorbente en un estadoc seco es mayor de (.25 g/cm’.

11.- Estructura absorbente de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada en que la capa absorbente comprende medios de
enlace.

12.- Bstructura absorbente de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada en que las particulas superabsorbentes estan
reticuladas en la superficie.

13.~ El articulo absorbente tal come un pafal,
una almohadilla de incontinencia, una toalla sanitaria, o
lo semejante, cargcterizado en que comprende una estructura
absorbente de conformidad c¢on cualquiera de las

reivindicaciones 1-12,

SV
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RESUMEN DE LA INVENCION

La invencién se relaciona con una estructura
absorbente (103; 303) para uso en un pafial (100,130, una
almohadilla de 1incontinencia, una toalla sanitaria o 1lo
semejante, ocuya estructura absorbente (103; 303) tiene
cuando menos una capa absorbente (112, 311, 312) que
comprende pulpa de pelusa y particulas superabsorbentes.
La capacidad de absorcién promedio por particula
superabsorbente en la capa absorbente {112; 411; 312} es
mayor de 8.0 mg de solucién de cloruro de sodic, y el
namero de particulas superabsorbentes por cm’® de la capa
absorbente (112, 311; 312) es menor de 1100. La invencidn
también se relaciona con wun pafial (100; 300), wuna
almohadilla de incontinencia, una toalla sanitaria, o 1lo
semejante, gue cqmprende una estructura absorbente (103,

303) como arriba.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y C MERCIO

Bogota,
2020

Doctor(a)

FERRERO EMILIO

Apoderado(a) y/o Representante de
SCA HYGIENE PRODUCTS AB.

REFERENCIA Radicacién No. 6 74370
Solicitud internacional SE2004/001886
Fecha inicio fase nacional 31/07/2006

Tramite 11
Evento 378
Actuacién 430

Oficioc No. e SN 11112

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisi6n 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacifn en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La s8olicitud no contiene la copia del documento en que conpta la cesién del
derecho a 1la patente del inventor al golicitante ¢ a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisitn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisites anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo titulo primero de la Circular Unica No.l1l0 de 2001.

ALIX CARMENZA SPEDES DE VERGEL
Jefe de la diyisién de Nuevas Creaciones

requerimiento fue  notificadoc por fijacién en liasta de
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