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A LIQUID FILLABLE COUNTER FOR A FLOW METER

TECHNICAL FIELD

This invention relates to counters and is particularly applicable to liquid filled
counters for flow meters and the like. However, it will be appreciated that the

invention is not limited to this particuiar fieid of use.

BACKGROUND ART

Flow meters are well known in the art. They typically employ counters which
are operatively coupled to a rotary piston or other metering device and are enclosed
in the flow meter's housing. The counters usuaily comprise a series of gearedly
connected wheels having indicia on respective external faces to indicate the volume
of fluid which has passed through the flow meter. The relevant indicia are visible
through a window on the-housing.

A problem associated with wheel counters in water metsrs ia the formation
of condensation on an inside face of the window. One method to counter this
problem is to fill the counter with water prior to sealing the counter. However, when
filing the counter it is often difficult to berate all the air from within the counter
housing. Also, to avoid contamination, the water in the counter housing must be
kept separate from that flowing through the meter, and a seal is necessary. This
may resist rotation around the drive shaft between the rotary piston and the counter
wheels, degrading the sensitivity of the meter to low flow rates.

it is an object of a preferred embodiment of the present invention to
ameliorate at least one of the problems associated with the prior art.

SUMMARY OF THE INVENTION

According to a first aspect of the present invention there Is provided a counter
for a flow meter, the counter comprising a liquid fillable and sealable housing
containing at least one rotatable counter wheel having at least one aperture for
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allowing gas bubbles in the housing to move away from the wheel when the housing
is filed with liquid.

The invention has several advantages over the prior art. For example, in
allowing gas bubbles to move away from the wheel, it is easier to liberate the
counter of unwanted gas, such as air.

Preferably, the at least one aperture is offset from the wheel's centre.

Preferably, the wheel comprises at least two said apertures defining at least
two spokes. .

Preferably the counter comprises a drive means passing through the housing
and operatively coupled to the at least one counter wheel for rotating the wheel.
The drive means may comprise a shaft passing through an aperture in the housing.

Preferably, the counter comprises means for operatively coupling the counter
to a rotary piston of a rotary piston flow meter.

Preferably, a lip seal sealingly engages the shaft to the aperture.

Preferably, the wheel comprises indicia visible from outside the housing. The
indicia are typically numerical digits for indicating, for exampile, the volume of flow
through the flow meter.

Preferably, the wheel comprises three sald apertures defining three spokes
and the counter comprises seven or eight said wheels.

The counter may comprise pressure compensation means in fluid
communication with the housing. The pressure compensation means may comprise
a compressible sac.

According to a second aspect of the invention there is provided use of a
counter wheel in a liquid fillable and liquid sealable counter, the counter wheal
comprising at least one aperture to permit the passage of gas bubbles through the
wheel.

Preferably, the at ieast one aperture is offeet from the wheel's centre.

According to a third aspect of the Invention there Is provided a liquid fillable
counter comprising:

a liquid sealable housing; )

at least one rotatable countar wheel mounted in the housing;

a connector for rotating the wheel, the connector passing through an aperture
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in the housing; and

a lip seal sealingly engaging the connector to the aperture.

We have found that the lip seal has an unexpected advantage in allowing
easier rotational movement of the connector in the housing aperture. It also is more
tolerant of radial displacement of the connector in the aperture.

Preferably, the connector includes a shaft passing thraugh the aperture inthe
housing, and the lip seal sealingly engages the shaft to the housing aperture.

According to a fourth aspect of the invention there Is provided a flow meter
comprising a counter according to the first or third aspect of the invention.

According to another aspect of the invention there is provided a liquid fillable
counter comprising:

a liquid- sealable housing; and

at least one rotatable counter wheal mounted in the housing, wherein the
wheel has at least one aperture offset from the wheel's centrs.

The term “flow meter”, as used herein in the description and claims, includes
meters measuring by mass or by volume, and also meters measuring instantaneous
flow rates or totalised flows ie the mass or volume of flow which has passed through
the meter since it was last re-set.

BRIEF DESCRIPTION OF THE FIGURES

Preferred embodiments of the invention will now be described, by way of
example only, with reference to the accompanying drawings in which:

Figure 1 is a side elevation of a prior art flow meter which may be adapted to
incorporate the countar and counter wheel of the present invention;

Figure 2 is a seclional side alevation of the flow meter of Figure 1, taken on
line 2-2;

Figure 3A is a detail front elevation of a countsr according to the present
invention;

Figure 3B is a detail side elevation of a counter according to the present
invention;

Figure 4 Is a sectional front elevation of the counter illustrated in Figures 3A

X
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and 3B, taken on line 4-4 of Figure 38B;

Figures 5A, 5B and 5C are front and side elevations and a perspective view,
respectively, of the counter wheel of the presant invention;

Figure 6A is the elevation Hlustrated in Figure 4 with counter and drive wheels
removed; and

Figure 6B is a detail view of Figure 6A.

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS OF THE
INVENTION

Referring to Figures 1 to 4, a preferred embodiment of the present invention
is a counter 10 for use in a rotary piston flow meter 11, employed as utility meters,
for example.

As is known in the art, rotary piston flow meters comprise a rotary piston 12
which displaces fluid by moving eccentrically around the inside of the meter casing
13 between Inlet and outlet ports, 14 and 15 respectively. In sltemative
embodiments, the counter 10 may be adapted for usa in other positive displacement
flow meters, such as, but not being limited to, nutating disc meters. In further
alternative embodiments, the counter 10 may be adapted for use in inferential flow
meters, such as, but not being limited to, single-jet flow metera, multi-jet flow meters,
bi-rotor flow meters, or helical-rotor meters such as that soid under our registered
trademark HELIX.

The countar 10 comprises a liquid sealable and fillable housing 16. Seven
counter wheels 17 are rotatably mounted in the housing on a connector in the form
of a spindle 18, a portion of which passes through an aperture 18 in the housing 186.
An eighth counter wheel 20 is fixedly mounted to a distal end 21 of the spindie 18.
A proximal end 22 of the spindle is directly coupled to the rotary piston 12 of the flow
meter 11 by a gear train, one element of which Is shown at 25.

Referring to Figures 4, 5A, and 5C, each counter wheel 17, 20 has indicla in
the form of ten integers 24 numbering from “0" to 8" on an outer presented face 26
of each wheel 17 and 20. The integers 24 denote the volume of flow which has
passed through the flow meter 11, and are read through a window 28 on the housing
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18, as iliustrated in Figure 3A. Referring to Figure 4, drive whesls 30 are rotatably
mounted to a drive wheel spindie 32 to form a second gear train gearedly
connecting the counter wheels 17, 20 in serles. Employing a configuration known
in the art, the drive wheels 30 provide a step down ratio of 10:1 between adjacent
counter wheels, starting from right-most counter wheel 20 and moving left through
subsequent counter wheels 17. A resillent biasing meane in the form of a helical
spring 31 biases the left most counter wheel 17a toward the right most counter
wheel 20 to maintain respective axial positions of the counter wheels 17, 20 and,
indirectly, the drive wheels 30. -

Refering to Figures 58 and 5C, sach counter wheel 17, 20 compriees three
apertures 34 offset from the wheel's centre 38 for allowing gas bubbles, such as air
bubbies, to move away from the wheel when the housing 16 is filled with a counter
liguid. The apertures 34 define three spokes 38. However, in altemative
embodiments of the wheesl 17, 20, there may be more or less offset apertures in
each wheel, or the spokes may be of different shape, such as arcuate, for example.
The counter liquid may be any liquid sultable to allow viewing of the Integers 24
through the window 28 and to prevent build up of particulate or precipitate matter on
the inside window face. One example of a sultable counter liquid is distified water.

Refemning to Figures 4, 8A and 8B, a lip seal o-ring 40 is provided between the
housing aperture 18 and the spindle 18. The use of the lip saal a-fing 40 in this
embodiment has the advantage that the apindie 18 is able to more freely rotats in
the housing aperture 18 when compared with using a standard o-ring. This is useful
in facilitating more accurate recording of fluid flow.

Because the counter Is direcly (mechanically) coupled to the rotary piston,
the meter performance cannot be affected by extemal magnetic tampering.
However, to achieve this, it is necessary that as ifustrated in Figure 2, the counter
10 is positioned In the flow of the metered fiuld, such as water for example.

To improve legibility of the indicia, the housing 18 is filled with liquid and
sealed, so that condensation cannot form on an interior face of the window 28, and
thus hamper legibillty of the indicia. Sealing ofthe housing 16 also prevents ingress
by the fluid being metered, thus ensuring unwanted particulate and precipitative
matber (eg calcium) will not build up on the inside of the window 28. To achieve this
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purpose, the housing 18 comprises a main body 16a and.a lid 16b. Prior to filling
the counter housing 18 with liquid, the counter wheels 17, 20 and drive wheels 30
are inserted into the main body 16a of the counter housing 16 in an operationa!
position. The orientation of the counter 10 during filling with liquid Is such that the
plane of each wheel 17, 20, 30 is substanfially horizontal. Oncae filled with fiquid, the
main body 16a I8 moved about in a manner to at Jeast subsiantially [lberate the air
from within the main body 168a. Once this has been achieved, the main body 16a
is sealed with the lid 18b such that the iiquid is retained within the counter housing
16.

in an alternative embodiment, the housing is filled via aperture 19 after the
counter wheeis 17, 20 and drive whesls 30 are inserted into the main body 16a and
the lid 16b sealed thereon. Once filled with liquid, and the air within the housing 18
has been substantially liberated through the aperture 18 by movement of the
housing 18, the housing 16 is sealed at aperture 19 by assembling the lip seal 40
on the spindle 18.

In some applications, relatively high pressure applied externally to the
housing 16 by the fluid being metered may force the metered fiuid into the housing
18 via the seal 40. To compensate for such pressure differences between the
interior and exterior of the counter 10, a pressure compensation means in the form
of a compressible pressure compensation sac 41, as lliustirated in Figures 2 and 3B,
is provided in fluid communication with the interior of the counter 10 via an inlet 42.
The sac 41 Is preferably rubber and preferably attachable to the inlet 42 by a

_biassed spring clip 43. The sac is compreased by the fluid being metered so that

the pressure within the housing 18 closely equals that of the pressure within the

meter casing 13.
As has been determined by the inventor, it is difficult to remove alt air bubbles

from the prior art counters, because at least some air bubbles would invariably

collate and be trapped on an underside of at least some of the wheels during filling.
In such cases, during later operation of the flow meter, the trapped air bubbles may
then move from the wheels and be lodged on the interior window faca of the
counter, thus hampaering legibliity of the indicia through the window.

In the present invention, the presence of the apertures 34 allows the air to
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rise more easlily out from the counter housing 18 during filling because the air can
move from the counter 10 through the apertures 34. Therefore, removal of the air
from the counter housing 16 during filling and prior to sealing with the lid 16b is
markedly improved when compared to removal of air from prior art counters.

In another altemative embodiment, each counter whes! may comprise a
centre aperture for aliowing gas bubbles to move away from the wheel. In this
embodiment, each wheel may be captively and rotatably held at its rim by two or
more planetary drive wheels which are in tum gearedly coupled to an adjacent
counter wheel. That is to say, the counter wheel of this embodiment does not
require a central shaft for rotation thereon.

While the present invention has been described in its preferred embodiments,
it is to be understood that the words which have been used are words of description
rather than limitation and that changes may be made to the invention without
departing from the scope as defined by the appended claims,

Each feature disclosed in this specification (which term includes the claims)
and/or shown in the drawings may be incorporated in the invention indépendently
of other disclosed and/or illustrated features.

The text of the abstract filed herewith is repeated here as part of the
specification.

A counter for a flow meter is disclosed. The counter comprises a liquid
fillable and sealable housing contalning at least one rotatable counter wheel. The
counter wheel has at least one and preferably three apertures for allowing gas
bubbles in the housing to move away from the wheel when the housing is filled with
liquid. The aperturee are preferably offset from the wheel's centre.
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CLAIMS

A counter for a flow meter, the counter comprising a liquid fillable and
sealable housing containing at least one rotatable counter wheel having at
least one aperture for allowing gas bubbles in the housing to move away from

the wheel when the housing is filled with liquid.

The counter of claim 1 wherein the at least one aperture is offset from the
wheel's centre.

The counter of claim 1 or 2, the wheel comprising at least two said apertures
defined by at least two spokes.

The counter of any of the preceding claims comprising a drive means passing
through the housing and operatively coupled to at laast one counter wheei for
rotating the wheel.

The counter of claim 4 wherein the drive means comprises a shaft passing
through an aperture in the housing.

The counter of claim 5 comprising a lip seal sealingly engaging the shatft to
the aperture.

The counter of any preceding claim comprising means for operatively
coupling the counter to a rotary piston ofa rotary piston flow meter.

The counter of any preceding claim wherein the wheel comprises indicia
visible from outside the housing. '

The counter of any preceding claim, the wheel comprising three said
apertures defined by three spokes.
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The counter of any preceding claim comprising pressure compensation
means in fluid communication with the housing.

The counter of claim 10 wherein the pressure compensation means
comprises a compressible sac.

Use of a counter wheel in a liquid fillable and liquid sealable counter, the
counter wheel comprising at least one aperture to permit the passage of gas
bubbles through the wheel.

Use of the counter wheel of claim 12 wherein the at [east one aperture is
offset from.the wheel's centre.

A liquid fillable counter comprising:

a liquid sealable housing; _

at least one rotatable counter wheel mounted in the housing;

a drive means for rotating the wheel, the drive means passing through an

aperture in the housing; and
a lip seal extending between the housing and the drive means to seal the

aperture.

The counter of claim 14 comprising three said apertures defined by three
spokes.

A fiow meter comprising a counter according to any one of claims 1 to 11,
14 and 15.

6!
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CONTADOR LLENABLE DE LIQUIDO PARA UN CAUDALIMETRO

CAMPO TECNICO

Esta invencién se relaciona con contadores y es particularmente aplicable a
contadores llenados con liquido para caudalimetros y similares. Sin embargo, se

apreciara que la invencién no esta limitada a este campo de uso particular.
TECNICA ANTERIOR

Los caudalimetros son bien conocidos en la técnica. Ellos tipicamente emplean
contadores que estdn operativamente acoplados a un piston rotatorio o a otro
dispositivo de medicién y estdn incluidos en la carcasa del caudallmetro. Los
contadores usualmente comprenden una serie de ruedas engranadamente
conectadas que tienen marcas sobre las caras respectivas extenas para indicar el
volumen de fluido que ha pasado a través del caudalimetro. Las marcas

relevantes son visibles a través de una ventana sobre la carcasa.

Un problema asociado con los contadores de rueda en los medidores de agua es
la formacién de condensacién en la cara interior de la ventana. Un método para
contrarrestar este problema es llenar el contador con agua antes de sellar el
contador. Sin embargo, cuando se llena el contador es a menudo dificil liberar todo
el aire desde dentro de la carcasa del contador. También, para evitar la
contaminacién, el agua en la carcasa del contador se debe mantener separada de
aquella que fluye a través del metro y es necesario un sello. Este puede resistir la
rotacién alrededor del eje de impulsién entre el pistén rotatorio y las ruedas del

contador, degradando la sensibilidad del metro a velocidades de flujo bajas.
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Es el objeto de una modalidad preferida de la presente invencién mejorar al menos

uno de los problemas asociados con [a técnica anterior.

RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién se suministra un
contador para un caudaiimetro, el contador comprende una carcasa lienable con
liquido y sellable que contiene al menos una rueda contadora rotable que tiene al
menos una abertura para permitir que las burbujas de gas en la carcasa se

muevan separdndose de la rueda cuando la carcasa se llena con el liquido.

La invencién tiene varias ventajas sobre la técnica anterior. Por ejemplo, al permitir
que las burbujas de gas se muevan alejandose de la rueda, es mas facil liberar el

contador de gas indeseado, tal como aire.

Preferiblemente, al menos una abertura se encuentra desalineada del centro de la

rueda.

Preferiblemente, la rueda comprende al menos dos de dichas aberturas que

definen al menos dos radios.

Preferiblemente el contador comprende unos medios de impulsién que pasan a
través de la carcasa y operativamente acoplados a al menos una rueda contadora
para rotar la rueda. Los medios de impulsién pueden comprender un eje que pasa

a través de una abertura en la carcasa.
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Preferiblemente, el contador comprende medios para acopiar operativamente el

contador a un pistén rotatorio de un caudalimetro de piston rotatorio.

Preferiblemente, un sello de labio acopia de manera seliante el eje a (a abertura.

Preferiblemente, la rueda comprende marcas visibles desde el exterior de la
carcasa. Las marcas son tipicamente digifos numéricos para indicar, por ejempio,

el volumen de flujo a través del caudalimetro.

Preferiblemente, la rueda comprende tres de dichas aberturas que definen tres

radios y el contador comprende siete u ocho de dichas ruedas.

El contador puede comprender medios de compensacibn a presién en
comunicacion fluida con la carcasa. Los medios de compensacién de presion

pueden comprender un saco compresible.

De acuerdo a un segundo aspecto de la invencién se suministra el uso de una
rueda contadora en un contador llenable de liquido y sellable al liquido, la rueda
contadora comprende al menos una abertura para permitir el paso de las burbujas

de gas a través de la rueda.

Preferiblemente, la al menos una abertura se encuentra descentrada del centro de

la rueda.

De acuerdo a un tercer aspecto de la invencién se suministra un contador lienable

con liquido que comprende:

20



f
WO 2005/057485 4 PCT/GB2004/005161 Q—‘\

Una carcasa sellable al liquido;
Al menos una rueda de contador rotable montada en la carcasa,

Un conector para rotar la rueda, el conector que pasa a través de una abertura en

la carcasa; y
Un sello de labio que acopla de manera sellante el conector a la abertura.

Nosotros hemos encontrado que el sello de labio tiene una ventaja inesperada al
pemitir el movimiento rotacional mas facil del conector en la abertura de la
carcasa. También es mas tolerante al desplazamiento radial del conector en la

abertura.

Preferiblemente, el conector incluye un eje que pasa a través de la abertura en la

carcasa, el sello de labio acopla de manera sellante el eje a la abertura de la

De acuerdo con un cuarto aspecto de la invencién se suministra un caudalimetro

que comprende un contador de acuerdo a un primer ¢ tercer aspecto de la

invencién.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién se suministra un contador llenable de

liquido que comprende:

Una carcasa sellable al liquido; y
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Al menos una rueda contadora rotable montada en la carcasa, en donde (a rueda

tiene al menos una abertura descentrada del centro de la rueda.

El termino “caudalimetro® como se utiliza aqul en la descripcién y reivindicaciones,
incluye metros que miden en masa o en volumen, y también metros que miden
velocidades de flujo instantdneo o flujos totalizados, es decir la masa o volumen
de fiujo que a pasado a través del metro desde que éste fue UGltimamente

reconfigurado.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las modalidades preferidas de la invencion serén ahora descritas, por via de

ejemplos solamente, con referencia a los dibujos que la acompafian en los cuales:

La figura 1 es una elevacién lateral de un caudalimetro de la técnica anterior que
se puede adaptar para incorporar el contador el contador y la rueda contadora de

la presente invencion;

La figura 2 es una elevacién lateral en seccién del caudalimetro de la figura 1,

tomado sobre |a linea 2-2;

La figura 3A es una elevacion frontal en detalle de un contador de acuerdo con la

presente invencién;

La figura 3B es una elevacion lateral en detalle de un contador de acuerdo con la

presente invencion;
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La figura 4 es una elevacién frontal en seccién de un contador ilustrado en las

figuras 3A y 3B, tomado sobre ia iinea 44 de ia figura 3B;

Las figuras 5A, 5B y 5C son elevaciones frontales y laterales y una vista en

perspectiva, respectivamente, de la rueda contadora de la presente invencién;

La figura 8 la elevacion ilustrada en ia figura 4 con las ruedas contadora y de

impulsién removidas; y

La figura 6B es una vista en detalle de |a figura 6A.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS DE LA
INVENCION

En relacion a las figuras 1 a 4, una modalidad preferida de la presente invencién
‘es un contador 10 para uso en un caudalimetro de pistén rotatorio 11, empleado

como metros de utilidad, por ejemplo.

Como es conocido en la técnica, los caudalimetro de pistdn rotatorio comprenden
un pistén rotatorio 12 que desplaza fluido al moverse excéntricamente alrededor
del interior de la cubierta del metro 13 entre los puerios de entrada y salida, 14 y
15 respectivamente. En modalidades alternativas, el contador 10 se puede adaptar
para usarse en otros caudalimetros de desplazamiento positivo, tales como, pero
no estando limitados a, metros de disco nutante. En modalidades alternativas
adicionales, el contador 10 se puede adaptar para uso en caudalimetros

inferenciales, tales como, pero no estando limitados a, caudalimetros de chorro
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simple, caudalimetros de chorro muliple, caudalimetros birrotores, o metros de
rotor helicoidal tales como aquellos vendidos bajo nuestra marca registrada

HELIX.

El contador 10 comprende una carcasa sellable al liquido y llenable con liquido 18.
Siete ruedas contadoras 17 estan rotablemente montadas en la carcasa sobre un
conector en la forma de un eje 18, una porcion de la cual pasa a través de la
abertura 19 en la carcasa 16. Una rueda de ocho contadores 20 estd fijamente
montada en el extremo distante 21 del eje 18. Un extremo proximo 22 del eje esta
directamente acoplado al pistén rotatorio 12 del caudalimetro 11 por un tren de

engranaje, un elemento el cual es mostrado en 25.

En relacién a as figuras 4, 5A, y 5C, cada rueda contadora 17, 20 tiene marcas en
la forma de diez enteros 24 numerados desde “0" a "9" sobre una cara presentada
hacia el exterior 26 de cada rueda 17 y 20. Los enteros 24 denotan el volumen de
flujo que a pasado a través del caudalimetro 11, y son leldos a través de una
ventana 28 sobre la carcasa 18, como se ilustra en la figura 3A. En relaciéon a la
figura 4, las ruedas impuisoras 30 estdn rotablemente montadas sobre un eje de
rueda de impulsién 32 para formar un segundo tren de engranaje que conecta
engranadamente las ruedas del contador 17, 20 en serie. Empleando una
configuracién conocida en la técnica, las ruedas de impulsién 30 suministran una
proporcidon de disminucion de 10:1 entre ruedas contadoras adyacentes, partiendo
de la rueda contadora mas a la derecha y moviéndose a la izquierda a través de
.ruedas contadoras subsecuentes 17. Unos medios de presion elastica en la forma
de un resorte helicoidal 31 empujan la rueda contadora més a la izquierda 17a

hacia la rueda contador mas a la derecha 20 para mantener las respectivas
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posiciones axiales de la rueda contadora 17, 20 e indirectamente, las ruedas de

impulsién 30.

En relacion a las figuras 5B y 5C, cada rueda contadora 17, 20 comprende tres
aberturas 34 descentradas del centro de la rueda 38 para permitirle a las burbujas
de gas, tales como las burbujas de aire, moverse alejandose de la rueda cuando la
carcasa 16 se llena con un liquido del contador. La abertura 34 define tres radios
38. Sin embargo, en modalidades alternativas de la rueda 17, 20 habrédn més o
menos aberturas descentradas en cada rueda, o los radios pueden ser de
diferente forma, tal como arqueado por ejemplo. El liquido del contador puede ser
cualquier liquido adecuado para permitir la visualizacién de los enteros 24 a través
de la ventana 28 y para evitar el surgimiento de materia en particulas o precipitada
sobre la cara interior de la ventana. Un ejemplo de un liquido adecuado para

contador es agua destilada.

En relacién a las figuras 4, 6A y 6B, un “o-ring" de selio de labio se suministra
entre |la abertura de carcasa 19 y el eje 18. El uso del "o-ring” de sello de labio 40
en esta modalidad tiene la ventaja de que el eje 18 es capaz de rotar mas
libremente en la abertura de la carcasa 19 cuando se compara en la utilizacién de
un “o-ring" estindar. Este es til para facilitar un registro més preciso del flujo de
fluido.

En razén a que el contador esta directamente (mecénicamenta) acoplado al piston
rotatorio, el desempefio del metro no se puede afectar por violacion magnética
extemna. Sin embargo, para lograr esto, es necesario que como se ilustra en la
figura 2, el contador 10 esté ubicado en el flujo del fluido medido, tal como agua

por ejemplo.
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Para mejorar la legibilidad de las marcas, la carcasa 18 se llena con liquido y se
seila, de tal forma que no se puede formar [a condensacion al interior de la cara de
la ventana 18 y asl evitar la legibilidad de las marcas. Sellando la carcasa 16
también se evita el ingreso por el fluido que estd siendo medido, asegurando asl
materia en particula o precipitada no deseada (por ejemplo calcio) que se no se
formara al interior de la ventana 28. Para lograr este propésito, la carcasa 16
comprende un cuerpo principal 18a y una tapa 16b. Antes de llenar la carcasa del
contador 16 con liquido, las ruedas contadoras 17, 20 y las ruedas de impulsién 30
se insertan en el cuerpo principal 16a de la carcasa contadora 18 en posicion
operacional. La orientacién del contador 10 durante el llenado con liquido es tal
que el plano de cada rueda 17, 20, 30 es sustancialmente horizontal. Una vez
flenada con liquido, el cuerpo principal 18a es movido alrededor de una manera tal
que al menos libere sustanciaimente el aire desde dentro del cuerpo principal 16a.
Una vez que esto se ha logrado, el cuerpo principal 18a se sella con la tapa 16b

de tal forma que el liquido se detiene dentro de la carcasa del contador 16.

En una modalidad altemnativa, la carcasa se llena por via de [a abertura 18
después de que las ruedas del contador 17, 20 y las ruedas de impulsién 30 se

insertan en el cuerpo principal 16a de |a tapa 16b selladas sobre éste.

Una vez llenada con liquido, y el aire dentro de la carcasa 16 ha sido liberado
sustanciaimente a través de la abertura 19 por el movimiento de la carcasa 16, la
carcasa 16 es sellada en la abertura 19 al ensamblar el sello de labio 40 sobre el

eje 18.

En algunas aplicaciones, alta presion aplicada extemamente a la carcasa 16 por el
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fluido que es medido puede forzar el fluido medido hacia dentro de la carcasa 16
por via del sello 40. Para compensar tales diferencias de presién entre el interior y
el exterior del contador 10, ios medios de compensacion de presién en la forma de
un saco de compensacién de presién compresible 41, como se ilustra en las
figuras 2 y 3B, se suministran en comunicacién fluida con el interior del contador
10 por via de una entrada 42. El saco 41 es preferiblemente caucho y
preferiblemente unible a la entrada 42 por un gancho de resorte de presion 43. El
saco estd comprendido por el fluido que esta siendo medido de tal forma que la
presién dentro de la carcasa 16 iguala aproximadamente aquella de la presidn

dentro de la carcasa del metro 13.

Como se ha determinado por el inventor, es dificil remover las burbujas de aire de
los contadores de la técnica anterior en razén a que al menos aigunas de las
burbujas de aire variablemente se colarfan y serian atrapadas por el lado interior
de al menos algunas de las ruedas durante el llenado. En tales casos, durante la
operacion posterior del caudalimetro, las burbujas de aire atrapadas se pueden
entonces mover desde las ruedas y alojarsen al interior de la cara de la ventana

del contador, evitando asl la legibilidad de las marcas a través de la ventana.

En la presente invencion, la presencia de la abertura 34 le permite al aire elevarse
mas facilmente hacia fuera desde la carcasa del contador 16 durante el llenado
porque el aire se puede mover desde el contador 10 a través de las aberturas 34.
Por lo tanto, la remocién del aire desde la carcasa del contador 16 durante el
llenado y antes de sellario con la tapa 16b es marcadamente mejorado cuando se

compara con la remocién de aire de los contadores de la técnica anterior.
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En otra modalidad altemativa, cada rueda de contador puede comprender una
abertura central para permitirle a las burbujas de gas moverse alejandose de la
rueda. En esta modalidad, cada rueda puede ser cautiva y rotablemente
mantenida en su borde por dos o mas ruedas de impulsién planetarias que estan a
8u vez acopladas engranadamente a una rueda de contador adyacente. Es decir,
la rueda de contador de esta modalidad no requiere un eje central para rotacién

sobre éste.

Aunque la presente invencion se ha descrito en sus modalidades preferidas, se
debe entender que las palabras que han sido utilizadas son palabras de
descripcion en lugar de limitacién en lugar de limitacién y que se pueden hacer
cambios a la invencién, sin apartarse del alcance como se define por las

reivindicaciones finales.

Cada caracteristica descrita en esta especificacion (cuyo témino incluye las
reivindicaciones) y/o mostrada en los dibujos se puede incorporar en la invencién

independientemente de otras caracteristicas descritas y/o ilustradas a parte.

El texto del resumen presentado con ésta es repetido aqui como parte de la

especificacion.

Se describe un contador para un caudallmefro. Ei contador comprende una
carcasa lienable con liquido y sellable al liquido que contiene al menos una rueda
contadora rotable. La rueda contadora tiene al menos una y preferiblemente 3
aberturas para permitirie a las burbujas de gas en la carcasa moverse alejandose
de la rueda cuando la carcasa se llena con liquido. Las aberturas estan

preferiblemente descentradas del centro de la rueda.

X
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REIVINDICACIONES

1. Un contador para un caudailmetro, el contador comprende una carcasa
llenable con liquido y sellable al liquido que contiene al menos una rueda
contadora rotable que tiene al menos una abertura para pemmitife a las
burbujas de gas en la carcasa moverse alejdndose de la rueda cuando la

carcasa esta liena con liquido.

. 2. El contador de la reivindicacién 1, en donde la al menos una abertura esta

descentrada del centro de la rueda.

3. El contador de la reivindicacién 1 o 2, la rueda comprende al menos dos de

dichas aberturas definidas por al menos dos radios.

4. E! contador de cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende
unos medios de impulsidn que pasan a través de la carcasa y operativamente

acoplados a al menos una rueda contadora para rotar la rueda.

5. El contador de la reivindicacibn 4 en donde los medios de impulsidn

comprenden un eje que pasa a través de una abertura en la carcasa.

8. El contador de la reivindicacion 5 que comprende un sello de labio que acopla

de manera sellante el eje a la abertura.

7. El contador de cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende
medios para acoplar operativamente el contador a un piston rotatorio de un

caudalimetro de pistén rotatorio.
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8. El contador cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde la rueda

comprende marcas visibles desde el exterior de la carcasa.

9. El contador de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, la rueda

comprende tres de dichas aberturas definidas por tres radios

10. El contador de cuaiquiera de [as reivindicaciones precedentes que comprende

medios de compensacion de presién en comunicacion fluida con la carcasa.

11. El contador de la reivindicacion 10 en donde los medios de compensacion de

presién comprenden un saco compresible.

12, Uso de una rueda contadora en un contador llenable con liquido y sellable al
liquido, la rueda contadora comprende al menos una abertura para permitir el

paso de las burbujas de gas a través de la rueda.

13. Uso de la rueda contadora de la reivindicacién 12 en donde al menos una

abertura estd descentrada del centro de la rueda.
14. Un contador llenable con liquido que comprende:

Una carcasa sellable al llquido;
Al menos una rueda contadora rotable montada en la carcasas;
Unos medios de impulsion para rotar la rueda, los medios de impulsién pasan a

través de una abertura en la carcasa; y
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Un sello de labio que se extiende entre la carcasa y los medios de impulsién

para sellar la abertura.

15. El contador de la reivindicacion 14 que comprende tres de dichas aberturas

definidas por tres radios.

16. Un caudalimetro que comprende un contador de acuerdo a una cualquiera de

las reivindicaciones 1 a 11, 14y 15.
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(54) Thuo:  CONTADOR LLENABLE DE LIGUIDO PARA UN CAUDALIMETRO
Reivindicacidn{es):

Un contador para un caudalimeiro, el contador
comprends una carcasa lienable con liquido y sellable al
liquido que contiene al menos una ruada contadora
rotable que fiene al menos una abertura para permitire a
las burbujas de gas en |a cancasa moverss alejandose de
la rueda cuando la carcasa esta liena con liquido.

El contador de la reivindicacidn 1, en donde la al menos
una abertura estd descenirada del centro de la rueda.

El contador de la relvindicacion 1 o 2, la rueda
comprende al menos dos de dichas aberturas definidas
por al menos dos radics.

El contador de cuasiquiera de las relvindicaciones
precodentes que comprende unos medios de impulsidn
que pasan a través de la carcasa y operalivamente
acoplados a al menos una rueda contadora para roter la
fueda.

El contador de la reivindicacion 4 en donde los medios de
impulsion comprenden un eje que pasa a trawds da una
abertura en la carcasa.

El contador de la reivindicacién 5 que comprende un selio
de lablo que acopla de manera seliante ol eje a la
abertura.

El contador de cualquiera de las nrelvindicaciones
precedentes que comprende medios para ecoplar
operativamente el coniador a un plstdn rotatorio de un
caudalimetro de pisidn rotatorio.

El contedor cualquiera de las reivindicaciones

precadenies en donde la rueda comprende marcas
vislbles desde el extsrior de la carcasa.

El contador de cualqulera de las reivindicaciones
precedentss, la rueda comprende fres de dichas
aberturas definkias por tres radics

10.

1.

12.

13.

14,

15.

16.

El contador de cualquiera de las reivindicaciones

precedenias que comprende medios de compensacién
de presidn en comunicacion flukia con la carcasa.

El contador de la relvindicacion 10 en donde los medios
de compensacion de presiin comprenden un saco
compresible.

Uso de una rueda contadora en un contador llenable con
liquido y seliable al liquido, la rusda contadora

comprende & menos una abertura para permitir @l paso
de las burbujas de ges a trevés de la rueda.

Uso de la rueda contadoma de la reivindicacidn 12 en
donde al menos una abertura esth descentrada del centro
de la rueda.

Un contador llenable con liquido que comprenda:

Una carcasa selable al liquido;

Al menos una rueda contadora rotable montada en la
cacass;

Unos medios de impulsién para rotar |a rueda, los medios
de impulsidn pasan a traves de una aberium en la

CArcasa, y
Un sello de lablo que se extiende entre |a carcasa y los
medios de Impulsidn para sellar la ebertura.

El contador de la reivindicacién 14 que comprends tres
de dichas aberiuras definidas por tres radios.

Un caudalimetro que comprende un contador de acuerdo
a una cualquiera de [as relvindicaciones 1a 11, 14y 15.
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT
' PATENTE DE INVENCION [q/ MODELO DE UTILIDAD [ ]
¢ Indicacion de du-e. se solicita la concesion de una patente ﬁ:]}//
¢ Datos de identificacidn del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [
€ .Descripcidn de la invencion [

¢ . Dibujos de ser estos pertinentes [:]?

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

.0. Indicacidn de que se solicita el registro de Disefio Industrial , {1

€' Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]

_ ’ ' Representacidon grafica y fotografica del Disefio Industrial o muestra del []
- material que incorpora el disefio

¢ ‘Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]

COMPLETA [ ] - INCOMPLETA [ ]

- ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

4 Indicacion de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado [
‘4 Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [
.Q : Representacion,grafica del esquema trazado [
4 Comprobante de pago de las tasas establecidas [

el bl bl G

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Bogoté,
4020
Doctor (a)

FERRERO EMILIO

REFERENCIA Radicacién XNo. 6 65571
Bolicitud internacional GB2004/005161
Fecha inicio fase nacional 12/07/2006

Trémite 11

Evento 78
Actuacién 430 _
oficio No. ,_,_...-1[1458

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento el articulo 38 de
la Declsién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperaciénm en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Buperintendencia des Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicituvd no contiene 1la copia del documento en que consta la cesifm del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisi&n 486.

2. La BsBolicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por loa articulos 63 y subsiguientes del C5digo de
Procedimiento Civil. Adicionalments, deaberfi presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando &ata fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacifn del presente oficio, complete los requisitos anteriormente emunciadoa.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacién.

Notifigquess el pres
e), del capitulp

m oficio conforme a lo dispuesto en el numesral 5.3, litaral
gel titulo primero da la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMEN PEDES VERGEL
Jefe de )& d:l.visién de N‘ums Creacliones

El anterior requerim:l.ent:o fue notificado por fijaciém en lista de

ceoasi——TSSET. 2005



