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PODER

El sbajo finmado
HONDA MOTOR CO., LID.

: 11 i
1-1, Minami
Minato-ku, ;glvcyo Japan / Japon

par el presenfe conferimos poder amplio y
suficiente a HUMBERTO RUBIO CAMACHO
y/o TINEKE STOL, domiciliados en Sentafé de
Bogotd, Colombia, para solicitar de las oficinas"y
autoridades correspondiemes la obtencién de
registros, renovaciones, traspasos y en generul
todo lo relacionado con el mantenimiento,
obtencidn y proteccidn de- sus marcas de fibrica,

. denomtinaciones comerciales, marcas de comercio

Y patentes, licencize sanitaring a cuyo efecto le
faculta para dar ante dichas sutoridades todos los
pasos necesarios en cumplimiento del objeto
indicado; clevar solicitudes, descripciones,
protestas, declaraciones, apelaciones y reclamos;

sbonar todos los impuestos y cuotas de cuslquier .

otros pagos determinados por la Ley; recibir todos
los documentos presentados, solicitar testimonios,
demhryemndnrsohmtudes cobrr y percibir
para oponerse .y piotestal contra  cualquier
solicitud, que a juicio del apoderado, pudieran
prestarse 8 confusiém o infringir 0 de cualquier
modo perjudicar las mercas, denomineciones o
petentes del Mandante, A los mandatarios se les
otorga autorizacién amplia y bastante pers
contestar todot los reclamos y lags demandes
presentadss ante sutoridades administratives y
judiciales, desigtir de procedimientos, transar
conflictns, pudiendn asl migmo sustituir este
Poder en todo o en paric y revocar dichas

Dado y firmado hoy

NOTARIZATION AND LEGALIZATION BY
APOSTILLE,

(e - &
p
WER OF A Y

The undersigned
HONDA MOTCR CO., LID.

of 1-1, Minamimoyama 2-chome,
Minato-ku, Tokyo, Japan

" hereby grant full and sufficient Power of Attorney

to HUMBERTO RUBIO CAMACHO ylo
TINEKE STOL, from Santafé de Bogots,
Colombia, to apply to the proper officers and
suthorities for the issue of registrations, renewals,
assignments, proofs of renewals and in general all
that is related to the maintenance, obtention and
protection of i3 trademarks, tradenames,
commercial marks, patents and sanityry licenges;
to which end it ethpowers them to take all steps
necessary before smid authorities for the object
“ stated; to file petitions, prepare descriptions; make
protests, declarations, appeals and objections; pay
taxes and other charges required by law; apply for
certifications, receive documents and take
testimony ebandon and amend applications wnd
collect refunds; to oppose, ask for the cancellation
of and protest any application or registration
which i their judgment could lend to confusion
or could be considered an infringement or could in
any form prejudice the undersigned’s trademarks,
tradenames, patents and commercial marks. To
the said mandatory sufficient Power is granted
hereby to angwer in the matter of all claims and
demands that maybe presented, before
ldmntmuveurjudlmﬂoﬁcmoflnyclanﬁ
giving them likewise Power to lbln_dapn#-
proceeding,  settle ' itute
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Registration No. = « 7 of 2004

NOTARIAL CERTIFICATE

I, the undersigned, Notary in and for Tokyo, Japan, do hereby I
certify that Mr. Hiroshi OKUBO who is Senior Managing and !
Representative Director of HONDA MOTOR CO. LTD., a
corporation duly organized and existing under the Laws of Japan,
located at 1-1, Minamiaoyama 2-chome, Minato-ku, Tokyo, Japan
and who is authorized to sign the attached document, has
acknowledged himself that aignature on the foregoing document is
his own.

Tokyo, Japan: on this 17th day of February, 2004.

Notary: MOTOHARU EWRUKAWA

m
( NOTARY OFFICE )

5-2-1 Kolimachl, Chiyodaku
Tokyo,Japan
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du b octobre 1961)
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1. Country: JAPAN
This public document
2. has been eigned by MOTOHARU FURUKA
8. acting in the capacity of Notary of the Tokyo Legallf 1y
4. bears the seal/stamp of
_ , Certified
at Tokyo 6.
by the Ministry of Foreign Affairs
04- N@ 011766
Seal/stamp: _ 10. Signature

® ® N @

Shinichi HAGIWARA

A
E
f For the Minister for Foreign Affairs




TRADUCCION OFICIAL No. 052-04, DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
INGLES, SELLADO CON EL SELLO DEL SUSCRITO TRADUCTOR OFICIAL
HOY MARZO 25 DEL 2004, EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C., REPUBLICA DE
COLOMBIA.

Registro No. 329 del 2004
CERTIFICADO NOTARIAL

Yo, e! Suscrito, Notario en y para Tokio, Japén, por medio del presente
certifico que el Sr. Hiroshi OKUBO quien es Gerente Ejecutivo y Director
Representante de HONDA MOTOR CO., LTD., una empresa debidamente
organizada y existente bajo las leyes de Japoén, localizado en 1-1, Minamiayoma 2-
chome, Minato-ku, Tokio, JAPON, y quien estd autorizado para firmar el
documento adjunto, ha reconocido que la firma en el anterior documento es suya.

Tokio, Japdn, este dia 17 de Febrero del 2004.

Firmado

Notario: MOTOHARU FURUKAWA

NOTARIO

DEPARTAMENTODE ASUNTOS LEGALES DE TOKIO
TOKIO- JAPON

ADJUNTO AL DOCUMTI'O SE ENCUENTRA LO SIGUIENTE.

APOSTILLE
(CONVENCION DE LA HAYE DE 5 OCTOBRE 1961)
1. PAIS: JAPON :
ESTE DOCUMENTO PUBLICO
HA SIDO FIRMADO POR: MOTOHARU FURUKAVR
ACTUANDO EN CAPACIDAD DE: NOTARIO DE
ASUNTOS LEGALES DE TOKIO
LLEVA EL SELLO/ESTAMPILLA DE.
CERTIFICADO
EN: TOKIO
11 DE FEBRERO DEL 2004
POR: EL MINISTRO DE RELACIONES
04 No. 011766
SELLO/ESTAMPILLA 10. FIR

CENOL A WN

Selio
Ministerio Relaciones Exteriores

Traductor e Interprete Oficlal
Daenl Na IR0 Miniuxtiela 1991
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ENGRANAJE DE UMA SOLA PIEZA Y DISPOSITIVO DE ARRANQUE POR
PEDAL
CAMPO TECNICO
La presente invencién se refiere a un engranaje de una

sola pieza adecuado para un dispositivo de arranque por
pedal para un motor de combustién interna.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Un engranaje de una sola pieza que se compone de un

engranaje de gran diAmetro y un engranaje de diametro
pequefio formado integralmente con una parte saliente del
engranaje de gran diidmetro es un engranaje especial. Sin
embargo, este engranaje de una sola pieza tiene la ventaja
de que se puede acomcdar dos engranajes grande y pequefio
sustancialmente dentro de un espacio estrecho. En
consecuencia, el engranaje de una sola pieza se puede
incorporar en maquinas rotativas o dispositivos rotativos
de varios tipos.

Una técnica de un engranaje de una sola pieza
incorporado en un motor de combustién interna es conocida
en la técnica (por ejemplo, constltese el documento de
patente 1).

Documento de Patente 1: Publicacién de Patente
japonesa nimero 2004-138055 (figura 1).

En la figura 1 del Documentc de Patente 1, los numeros
de referencia 11 y 21 denotan un engranaje accionado
primario Y un engranaje accionado de arranque,
respectivamente, engranajes que constituyen parte de un
engranaje de una sola pieza.

El engranaje accionado de arranque 21 con un diametro
mids pequefio tiene una superficie de raiz que se extiende
hacia la izquierda y hacia la derecha en la figura. El
extremo derecho de 1la superficie de raiz encuentra
perpendicularmente la superficie lateral izquierda del
engranaje acciocnado primario 11. En otros términos, la
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superficie de raiz esta conectada al engranaje accionado
primario 11 mediante una porcién de esquina en angulo
recto.

El engrana’je de una sola pieza mencionado
anteriormente tiene el problema de que el esfuerzo que se
produce en la proximidad de 1la porcién de esquina en
dngulo recto ({(esfuerzo que se produce después del
endurecimiento) aumenta mAds que en otras porciones.
Ademds, tiene el problema adicional de que es difieil
asegurar la resistencia de la porcién de engranaje de
diametro pequeifio.

Ademds, en el caso de fabricar un engranaje de una
sola pieza por un método de compactacién-sinterizacién de
polvo, se vierte polvo en bruto a un troquel de 1lado
superior para un engranaje accionado primario 11 con un
gran diametro y un troquel de ladec inferior para un
engranaje accionado de arranque 21 con un diametro
pequefio. En este caso, dado que el polvo en bruto es
dificil de verter al troquel de lado inferior para el
engranaje accionado de arranque 21 con un didmetro
pequefio, hay que incrementar la presién de llenado. Como
resultado, los troqueles tienden a deteriorarse, lo que da
lugar a menor productividad.

Se ve asi que el engranaje de una sola pieza
representado en el Documento de Patente 1 tiene que
mejorar la degradacién de la resistencia del engranaje de
didmetro pequefioc resultante de la degradacién de la
resistencia de una porcién en la proximidad de la porcién
de esquina en 4ngulo recto y de la menor densidad de
llenado de la porcibén intermedia del engranaje de diametro
pequefio, y mejorar la ralentizacién de la produccién.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
PROBLEMA A RESOLVER CON LA INVENCION
Un objeto de la presente invencién es proporcionar un

\©
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engranaje de una sola pieza capaz de minimizar la
degradacién de la resistencia de un engranaje de diametro
pequeiio y mejorar la productividad.
MEDIOS PARA RESOLVER EI. PROBLEMA
La invencién segin la reivindicacién 1 se caracteriza

perque, en un engranaje de una sola pieza fabricado
mediante un procesc de compactacién de polvo y un proceso
de sinterizacién y provisto de un engranaje de gran
diametroc y un engranaje de didmetro pequefio formado en una
parte saliente del engranaje de gran didmetro, el
engranaje de gran didmetro incluye la parte saliente, una
parte de disco que se extiende radialmente hacia fuera de
la parte saliente, y una parte de dientes formada en una
circunferencia exterior de la parte de disco, y el
engranaje de diametro pequefio tiene una superficie de raiz
que sSe une en su extremo a la parte de disco mediante una
superficie inclinada que se inclina radialmente hacia
fuera.

La invencién seqin la reivindicacién 2 se caracteriza
porque el engranaje de didmetro pequefic se somete a
endurecimiento por induccién.

La invencién segin la reivindicacién 3 se caracteriza
porque el engranaje de gran didmetro y el engranaje de
didmetro pequeflo son un engranaje accionado primario y un
engranaje accionado de arranque, respectivamente, de un
motor de combustién interna.

La invencién seglin la reivindicacién 4 se caracteriza
porque el engranaje de una sola pieza se instala en una
porcién en voladizo de un eje de soporte y un engranaje
contrapartida que engrana con el engranaje de diametro
pequefio se somete a un proceso de reduccién progresiva.

La invencién seqgin la reivindicacién 5 se caractériza
porque, en un dispositivo de arranque por pedal para un
motor de combustién interna, configurado de tal manera que

\L
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la operacién de accionamiento con el pie gire un engranaje
de accionamiento de arranque dispuesto en un eje de
dispositivo de arranque por pedal, el engranaje de
accionamiento de dispositivo de arranque gira un engranaje
accionado de arranque mediante un engranaje loco, y el
engranaje accionado de arranque gira un cigilieflal mediante
un engranaje accionado primario, el engranaje accionado
primario y el engranaje accionado de arranque son cada uno
un engranaje de una sola pieza que se fabrica mediante un
proceso de compactacién de polvo y un proceso de
sinterizacién, y que estd configurado de tal manera gue el
engranaje accionado de arranque se disponga integralmente
en una parte saliente del engranaje accionado primaric, el
engranaje accionado primario incluye la parte saliente,
una parte de disco que se extiende radialmente hacia fuera
de la parte saliente, y una parte de dientes dispuesta en
una circunferencia exterior de la parte de disco, y el
engranaje de didmetro pequefio tiene una superficie de. raiz
que se une en su extremo a la parte de disco mediante una
superficie inclinada que se inclina radialmente hacia
fuera.

La invencién segin la reivindicacién 6 se caracteriza
porque el engranaje loco se somete a un proceso de
reduccidédn progresiva, y el engranaje loco y €l engranaje
de una scla pieza estdn cada uno instalado en una porcién
de soporte en voladizo de un eje de soporte.

EFECTOS DE LA INVENCION
En la invencién segin la reivindicacién 1, la

superficie de raiz del engranaje de diametro pequefio se
une en un extremo a la parte de disco mediante una
superficie inclinada que se inclina radialmente hacia
fuera. Dado que 1la invenclidén modifica 1l1la porcién de
esquina en é&ngulo recto anterior a la superficie
inclinada, fluye suavemente polvo en bruto al engranaje de
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didmetro pequefio mediante la superficie inclinada. Como
resultado, es posible incrementar la densidad de llenado
de la porcién intermedia del engranaje de di&metro pequeilio
en una presién de llenado que no degrada un troquel, que
es, en una baja presién de 1llenado, que proporciona un
engranaje de diametro pequeiio con la resistencia
requerida.

En la invencién segin 1la reivindicacién 2, el
engranaje de didmetro pequefio se somete a endurecimiento
por induccién. Dado que la invencién modifica la porcién
de esquina en Angulo recto anterior a 1la superficie
inclinada, la resistencia después del endurecimiento se
puede promediar, incrementandoc por ello la resistencia del
engranaje de didmetro pequeilio.

En la invencién segin la reivindicacién 3, el
engranaje de una sola pieza se aplica al engranaje
accionado primario y engranaje accionado de arranque de un
motor de combustién interna. Dado que el engranaje de una
sola pieza con alta resistencia se incorpora en un motor
de combustién interna, se puede facilitar el disefio de 1la
estructura de engranaje dispuesta en el motor de
combustién interna. .

En la invencién segun la reivindicacién 4, dado que
un engranaje contrapartida se somete a un proceso de
reduccidén progresiva, aunque la estructura de soportar el
engranaje de una scla pieza instalado en una porcién de
soporte en voladizo de un eje de soporte puede permitir el
engranaje de una sola pieza se incline. Por lo tanto, el
nimerc de cojinetes para soportar el eje de soporte se
puede reducir.

En la invencién seqin la reivindicacién 5, el
engranaje accionado de arranque que constituye el
dispositive de arranque por pedal para un motor de
combustién interna tiene una superficie de raiz que se une
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en un extremo a la parte de disco mediante la superficie
inclinada que se inclina radialmente hacia fuera. El
engranaje accionado de arranque se somete a endurecimiento
tal como endurecimiento por induccién. Dado que la porcién
de esquina en A4ngulo recto anterior se modifica a la
superficie inclinada en 1la invencién, 1la resistencia
después del endurecimiento se puede promediar, mejoiando
por ello 1la resistencia del engranaje accionado de
arranque. Ademds, dado que el engranaje de una sola pieza
con alta resistencia se incorpora en un motor de
combustién interna, el disefio de 1la estructura de
engranaje usada en el motor de combustién interna se puede
facilitar.

En 1la invencién segin 1la reivindicacién 6, el
engranaje loco se somete al proceso de reduccidn
progresiva y el engranaje loco y el engranaje de una sola
pieza se instalan en una porcién correspondiente de las
respectivas porciones de soporte en voladizo de los ejes
de soporte.

Dado que el engranaje loco que eS8 un engranaje
contrapartida se somete a un procesc de reduccién
progresiva, se puede permitir que el engranaje loco y el
engranaje de una sola pieza se incline y cada uno se puede
instalar en una porcién correspondiente de la respectiva
porcién de soporte en voladizo. Dado que la porcibén de
soporte en voladizo no necesita un cojinete, el numero de
cojinetes que soportan el eje de soporte se puede reducir.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 es una vista en seccién transversal de un

motor de combustién interna segfin la presente invencién.

La figqura 2 es un esquema de un dispositivo de
arranque por pedal segin la presente invencién. '

La figura 3 es una vista en seccién transversal de un
engranaje de una sola pieza segin la presente invencién.

14
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La figura 4 es una vista frontal del engranaje de una
sola pieza segin la presente invencién.

La figura 5 incluye diagramas explicativos para
compactacién de polvo segin la presente invencién.

La figura 6 incluye diagramas explicativos para
llenado de polvo en bruto. .

La figura 7 incluye diagramas explicativos para
profundidad de endurecimiento de un engranaje de diametro
pequeilo.

La figura 8 es una vista en seccién transversal de un
engranaje loco segin la presente invencién.

DESCRIPCION DE NUMEROS DE REFERENCIA

10: Motor de combustidén interna, 16: Cigllefial, 17: Eje

principal como eje de soporte, 18. Contraeje comc eje de

soporte, 19: Eje de dispositivo de arranque por pedal, 33:
Engranaje accionado primario, 40: Dispositivo de arranque
por pedal, 42: Engranaje de accionamiento de arranque, 43,
45: Porcién en voladizo, 44: Engranaje loco (engranaje
contrapartida), 47: Engranaje accionado de arranque, 50:
Engranaje de una sola pieza, 5l1l: Engranaje de gran
didmetro, 52: Parte saliente, 53: Engranaje de didmetro
pequefio, 54: Parte de disco, 55: Parte de diente, 56:
Superficie de raiz, 57: Superficie inclinada.

MEJOR MODO DE LLEVAR A LA PRACTICA LA INVENCION

Una realizacién preferida de 1la invencién se
describira méds adelante con referencia a 1los dibujos
acompanantes.

La figura 1 es una vista en seccidén transversal de un
motor de combustién interna segin la presente invencién.
Un motor de combustién interna 10 es un motor refrigerado
por aire configurado como mas adelante. Un carter li, un
blogque de cilindro 12, una culata de cilindro 13 y una
cubierta de culata 14 constituyen una porcidén de aspecto
externo. Un cigiefial 16, un eje principal 17, un contraeje
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18 y un eje de dispositivo de arranque por pedal 19 estan
instalados en el carter 11 de manera que sean paralelos uno
a otro. Un cilindro 21 se dispone en el blogque de
cilindro 12 y un pistén 22 esta alojado en el cilindro
2] de manera que alternen. Este pistdn 22 estéd conectado
al ciglefial 16 mediante una biela 23. Una bujia de
encendido 24 y un sistema de valvula 25 estan unidos a la
culata de cilindro 13 y el sistema de valvula 25 se
cubre por la cubierta de culata 14.

El nimero de referencia 26 denota un volante, el 27
un rotor de un alternador, el 28 un mecanismo de
embrague, el 29 un mecanismo de engranajes de cambio de
marcha, y el 40 un dispositivo de arrangue por pedal
(detallado mas adelante).

Durante la operacién normal, se suministra una mezcla
de gas a una camara de combustién 31, es comprimido por el
pistén 22, y después inflamado por la bujia de encendido
24 para combustién. La combustién mueve el pistén 22
hacia abajo para girar el ciglielal 16, por lo que un
engranaje de accionamiento primaric 32 soportado en el
cigilefial 16 gira un engranaje accionado primario 33. La
rotacidén del engranaje accionado primario 33 se transmite
al eje principal 17 mediante un mecanismo de embrague 28.
El eje principal 17 gira el contraeje 18 mediante un
mecanismo de accionamiento de engranajes de cambio de
marcha 29, por lo que un pifién de accionamiento 34 unide
a un extremo del contraeje 18 gira una cadena 35.

La operacién normal se ha descrito hasta ahora. Se
describira con detalle la operacidén de arranque y un
dispositivo de arranque por pedal 40 usado para
realizarla.

La figura 2 es un esquema del dispositivo de arranque
por pedal segin la invencién. El1l dispositivo de arranque
por pedal 40 incluye el eje de dispositivo de arranque por
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pedal 19, un elemento de embrague de garras 41 dispuesto
en el eje de dispositivo de arranque por pedal 19, un
engranaje de accionamiento de arranque 42 dispuesto en el
eje de dispositivo de arranque por pedal 19 para marcha en
vacio, un engranaje loco 44 dispuesto para marcha en vacio
en una porcién en voladizo 43 formado en un extremo del
contraeje 18, y un engranaje de una sola pieza 50
dispuesto para marcha en vacio en una porcién en voladizo
45 formado en un extremo del eje principal 17.

Cuando el eje de dispositivo de arranque por pedal 19
se gira wusando el pedal u otros dispositivos no
representados, el elemento de embragque de garras 41 se
mueve a la derecha en la figura mediante la funcibén de una
ranura excéntrica o andlogos noc representados y engrana con
el engranaje de accicnamiento de arranque 42 para girar
el engranaje de accionamiento de arranque 42. El
engranaje de accionamiento de arranque 42 gira el
engranaje loco 44, que a su vez gira un engranaje
accionado de arranque 47 del engranaje de una sola pieza
50. La rotacién del engranaje accionado de arranque 47
gira el engranaje accionado primario 33 del engranaje de
una sola pieza 50, que a su vez gira el engranaje de
accionamiento primario 32 para girar el cigtieflal 16. Como
es conocido en la técnica, el motor de combustién interna
se puede arrancar inflamando la mezcla de gas giranqo al
mismo tiempo el cigilefnial 16.

El engranaje de una sola pieza 50 se describird con
detalle mas adelante.

La figura 3 es una vista en seccidén transversal del
engranaje de una sola pileza segin la presente invencién.
El engranaje de una sola pieza 50 es un engranaje especial
que se compone de un engranaje de gran didmetro 51 y un
engranaje de didmetro pequeilo 53 formado integralmente con
una parte saliente 52 del engranaje de gran diémetro 51.
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El engranaje de gran didmetro 51 incluye la parte saliente
52, una parte de disco 54 que se extiende radialmente
hacia fuera de la parte saliente 52, y una parte de diente
55 formada en la circunferencia exterior de la parte de
disco 54. De forma caracteristica, el engranaje de diémetro
pequeflo 53 tiene una superficie de raiz 56 uno de cuyos
extremos se une a la parte de disco 54 a través de una
superficie inclinada 57 que se inclina radialmente hacia
fuera.

Adem4s, si el engranaje de una sola pieza 50 se
aplica a un motor de combustién interna, el engranaje de
gran didmetro 51 se ha de tomar como el engranaje
accionado primario (denotado con el ntmeroc de referencia
33 en la figura 2) y el engranaje de didmetro pequeflo 53
se ha de tomar comoc el engranaje accionado de arranque
(denotado con el nimerc de referencia 47 en la figura 2).

La figura 4 es una vista frontal del engranaje de una
sola pieza segin la presente invencién. La parte de disco
54 se forma con agujeros rectangulares 58, 58 y
agujeros ovales 59 --- ({simbolo -+*+ denota pluralidad y
lo mismo es cierto con respecto a los siguientes). "Para
proporcionar porciones amortiguadoras que acomodan
variaciones de par del motor, usandoc caucho o muelles en
espiral.

A continuacién se describird un método de fabricar el
engranaje de una sola pieza 50 configurado como antes.

La figura 5 es una vista explicativa para un proceso
de compactacién de polvo seglin la presente invenciédn.

En (a), un troquel formador incluye un troquel
central cilindrico €1, un troquel inferior saliente
cilindrico 62, un troquel de lado inferior 64, un
troquel de lado exterior 65 que encierra el troquel de
lado inferior 64, un troquel 66, un troquel superior
saliente 71, un troquel superior interior 72, ¥y un
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troquel superior exterior 73. Polvo en bruto 68 se
compacta como se representa por flechas descendentes y
flechas ascendentes.

En (b), el polvo en bruto 68 se compacta a un cuerpo
de polvo compactade 74 correspondiente al engranaje de una
sola pieza (denotado con el ntmero de referencia 50 en la
figura 3).

Aunque no se representa en el dibujo, el cuerpo de
polvo compactado 74 se sinteriza en un horno de
sinterizacién (preferiblemente en un horno de sinterizacién
al vacio) para evaporar un aglutinante y también para unir
el polvo en bruto, proporcionando por ello un cuerpo
sinterizado.

El cuerpo sinterizado se somete a maquinado fino y un
tratamiento por calor tal como endurecimiento por induccién
con el fin de endurecer las puntas de diente.

La figura 6 es un diagrama explicativo que ilustra el
llenado de polvo en bruto.

(a) ilustra un ejemplo comparativo. Una superficie de
raiz 101 une una porcién de esquina en &ngulo recto 102 en
su extremo. El1 polvo en bruto 68 se desplaza hacia un
troquel inferior saliente 103 representado en flechas A y
B. Sin embargo, dado que las porciones respectivas del
polvo en bruto 68 denotadas con flechas A y B son
mutuamente perpendiculares, la porcidén del polvo en bruto
68 denotada con la flecha B bloquea el flujo de la porcidn
del polvo en bruto 68 denotadoc con flechas A. Entonces, el
interflujo de las porciones del polvo en bruto 68 denotado
con flechas A y B es inestable y la cantidad de polvo en
bruto en interflujo es menor. Comoc resultado, tarda mucho
tiempo en alcanzar una velocidad de llenado deseada, dando
lugar a productividad reducida.

En particular, durante el proceso de compactacién, la
operacién de presidén del troquel inferior saliente 103 hace

A
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que el polvo en bruto fluya como se representa con la
flecha C, que se une con los flujos denotados con flechas A
y B. Sin embargo, este interflujo de las porciones del
polvo en bruto designado con flechas A, B, y C es
inestable.

(b) ilustra la realizacién en que la superficie de
raiz 56 tiene la superficie inclinada 57 en su extremo. El1
polvo en bruto 68 se desplaza hacia el troquel inferior
saliente 62 representadeo con flechas D y E. Una porciéﬁ del
polvo en bruto 6B denotada con la flecha E se desplaza
oblicuamente hacia abajo a 1lo largo de 1la superficie
inclinada 57, que exhibe una funcién de promover el flujo
de una porcién del polve en bruto 68 denotado con la flecha
D. Entonces, el interflujo de las porciones del polvo en
bruto 68 denotado con flechas D y E es estable y 1la
cantidad de polvo en bruto en interflujo se incrementa.
Como resultado, es posible llenar el polve en bruto a baja
presidén y tarda poco tiempo en alcanzar una velocidad de
llenado deseada, dando lugar a mayor productividad.

En particular, durante el proceso de compactacidén, la
operacidén de presidén del troquel inferior saliente 62 hace
que el polvo en bruto fluya como se representa con 1la
flecha F, que se une con los flujos denotados con las
flechas E y F. 8Sin embargo, este interflujo de las
porciones del polve en bruto designado con las flechas D,
E, vy F es estable. Asi, la provisién de la superficie
inclinada 57 ofrece una alta velocidad de llenado incluso a
baja presién de formacidén de compactacidédn.

La figura 7 incluye diagramas para explicar 1la
profundidad de endurecimiento de un engranaje de diametro
pequefio.

(a) dilustra un ejemplo comparativo, en gque un
engranaje de diametro pequeifio 104 se sometié a
endurecimiento por induccién para proporcionar una pofcién

1Z6>
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endurecida 105 indicada con lineas oblicuas. Sin embargo,
la profundidad de endurecimiento a una porcién de esquina
en angulo recto 102 es pequefla; por lo tanto, si se ejerce
una carga grande en el engranaje de didmetro pequefio 104,
existe el problema de que una porcidén cerca de la porcidn
de esquina en &ngqulo recto 102 sea fragil.

(b) ilustra una realizacién, en la que el engranaje de
didmetro pequeflo 53 se sometidé a endurecimiento por
induccidén para proporcionar una porciébn endurecida 75
indicada con lineas oblicuas. Aunque la profundidad de
endurecimiento en la superficie inclinada 57 era
ligeramente pequeifia, se podia asegurar suficiente
profundidad de endurecimiento. Como resultado, se
incrementard la resistencia del engranaje de diémetro
pequerio 53.

Una diferencia entre la funcién de 1la superficie
inclinada 57 modificada con respecto a 1la porcidén de
esquina en aAngulo recto 102 y la de la porcién de esquina
en adngulo recto 102 se deduce como mas adelante.

Si wuna porciébn de tratamiento es convexa, el
calentamiento de superficies miltiples hace que el calor
converja en un punto, por lo que incluso su porcién
profunda llega a una temperatura de endurecimiento, dando
lugar a mayor profundidad de endurecimiento. En
contraposicién, si la porcidén de tratamiento es cbdncava, el
calor se distribuye, por lo que sélo su superficie llega a
una temperatura de endurecimiento, dando lugar a reducida
profundidad de endurecimiento. Una parte plana tomard una
profundidad de endurecimiento intermedia entre 1la de la
parte convexa y la de la parte céncava.

La superficie inclinada 57 de la presente invencién
toma la profundidad de endurecimiento intermedia entre las
de la parte céncava y de la parte plana.

Por lo tanto, se puede incrementar de forma mas

7\
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significativa la profundidad de endurecimiento que la
porcién de esquina en angulo recto y la parte céncava.

A continuacién se describira un proceso de reduccién
progresiva.

La figura 8 incluye vistas en seccién transversal de
un engranaje loco de la presente invencidédn. Un engranaje
loco 44 ilustrado en (a) se caracteriza por la forma de una
parte de diente 75. (b) es una vista en seccidén tomada a lo
largo de la linea b-b de (a). La parte de diente 75 que
tiene un rectédngulc horizontalmente largo en seccidn
ilustrado con una linea imaginaria se somete de forma
caracteristica a maquinado, formdndose por ello en una
forma de reloj de arena, es decir, una forma de corona.
Dicho maquinado se denomina un proceso de reduccién
progresiva. '

Se describira el efecto de un proceso de reduccidn
progresiva.

En la figura 2, el engranaje loco 44 sometido al
proceso de reducciédn progresiva se instala en una parte en
voladizo 43 del contraeje 18. Ejemplos de un método para
soportar un eje o haz incluyen el método de soporte de
ambos extremos o el método de pilar central y el método de
voladizo. El método de soporte de ambos extremos es tal que
la deflexién de un extremo de eje es 1gual a
aproximadamente cero, mientras que el método de voladizo es
tal que la deflexién de un extremo de eje (un extremo
libre) es méaxima.

Por esta razén, el engranaje loco 44 es probable que
se incline con un cojinete 77 tomando como un punto de
soporte.

En enganche de engrane de engranajes, si uno o ambos
de los engranajes se inclinan, una porcién de borde de una
superficie de diente inclinada en un engranaje llega a
contacto con el otro engranaje. Este contacto produce una
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fuerza local excesiva que se ejerce en el otro engranaje,
dando lugar a una desventaja de fisuracién.

Un proceso de reduccidén progresiva alivia el contacto
local en la porcién de borde.

Por lo tanto, aparicién de fisuracién o el como se
puede evitar.

Ademés, dado que estéd instalado en 1la porcién en
voladizo 45 del eje principal 17, el engranaje de una sola
pieza 50 es altamente probable que se incline. Mas
especificamente, la porcidén en voladizo 45 del eje
principal 17 y la porcidén en voladizo 43 del contraeﬁe 18
se curvan, y por lo tanto, es probable que el enganche de
engrane de los engranajes 47, 44 sea pobre.

Aunque si uno del eje principal 17 y el contraeje 18
se inclina, sin embargo, dado que el engranaje
contrapartida (engranaje loco 44) se somete al proceso de
reduccién progresiva, la inclinacién o deflexién puede ser
permisible en cierta medida.

Ademds, aunque es adecuado para el engranaje accionado
primario y engranaje accionado de arranque del motor de
combustién interna, el engranaje de una sola pieza de la
presente invencién se puede usar suficientemente como otros
engranajes del motor de combustidén interna o usarse en una
midquina rotativa distinta del motor de combustién interna.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL
El engranaje de una sola pieza de 1la presente

invencién es adecuadc para un engranaje accionado primario
y un engranaje accionado de arranque de un motor de
combustién interna.

il
2%
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REIVINDICACIONES
1. Un engranaje de una sola pieza fabricado mediante

un proceso de compactacién de polvo y un proceso de
sinterizacién y provisto de un engranaje de gran didmetro y
un engranaje de diametro pequeiic formado en una parte
saliente del engranaje de gran diametro,

donde el engranaje de gran diametro incluye la parte
saliente, una parte de disco que se extiende radialmente
hacia fuera de la parte saliente, y una parte de dientes
formada en una circunferencia exterior de 1la parte de
disco, vy

donde el engranaje de didmetro pequefio tiene una
superficie de raiz que se une en su extremo a la parte de
disco mediante una superficie inclinada que se inclina
radialmente hacia fuera.

2. El1 engranaje de una sola pieza segin la
reivindicacién 1, donde el engranaje de diametro pequeilo se
somete a endurecimiento por induccién.

3. El engranaje de una sola pieza segiun la
reivindicacién 1, donde el engranaje de gran diametro y el
engranaje de didmetro pequefio son un engranaje accionado
primario Y un engranaje accionado de arranque,
respectivamente, de un motor de combustién interna.

4. El1 engranaje de una sola pieza segin la
reivindicacién 1, donde el engranaje de una sola pieza se
instala en una porcién en voladizo de un eje de soporte y
un engranaje contrapartida que engrana con el engranaje de
didmetro pequefioc se somete a un proceso de reduccidn
progresiva.

5. Un dispositivo de arranque por pedal para un motor
de combustién interna, configurado de tal manera que la
operacién de accionamiento con el pie gire un engranaje de
accionamiento de arranque dispuesto en un eje de
dispositivo de arranque por pedal, el engranaje de

74,
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accionamiento de dispositivo de arranque gira un engranaje
accionado de arranque mediante un engranaje loco, y el
engranaje accionado de arranque gira un cigfieflal mediante
un engranaje accionado primario,

donde el engranaje accionado primario y el engranaje
accionado de arranque son un engranaje de una sola pieza
que se fabrica mediante un proceso de compactacién de
polvo y un proceso de sinterizacién, y que esté
configurado de tal manera que el engranaje accionado de
arranque se disponga integralmente en una parte saliente
del engranaje accionado primario,

donde el engranaje accionado primario incluye la parte
saliente, una parte de disco que se extiende radialmente
hacia fuera de la parte saliente, y una parte de dientes
dispuesta en una circunferencia exterior de la parte de
disco, y

donde el engranaje de diadmetro pequefio tiene una
superficie de raiz que se une en su extremo a la parte de
disco mediante una superficie inclinada que se inclina
radialmente hacia fuera.

6. El dispositivo de arranque por pedal para un motor
de combustién interna seqin la reivindicacién 5, donde el
engranaje loco se somete a un proceso de reduccién
progresiva, y el engranaje loco y el engranaje de una sola
pieza se instalan en una porcién de soporte en voladizo de
un eje de soporte.
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RESUMEN

Objeto: Un objeto es proporcionar un engranaje de una
sola plieza capaz de suprimir 1la degradacién de 1la
resistencia de un engranaje de diAmetro pequeiflo.

Medios de solucidén: (a) ilustra un ejemplo
comparativo, en que un engranaje de didmetro pequefioc 104 se
somete a endurecimiento por induccidn para proporcionar una
porcién endurecida 105 denotada con lineas oblicuas. Sin
embargo, una porcién de esquina en &angulo recto 102 tiene
una profundidad de endurecimiento sumamente pequeiia. Si se
ejerce una carga en el engranaje de didmetro pequefio 104,
una porcién cerca de la porcién de esquina en &ngulo recto
102 es fragil. En (b) ilustra una realizacién, en que un
engranaje de didmetro pequeilo 53 se somete a endurecimiento
por induccién para proporcionar una porcién endurecida 75
denotada con lineas oblicuas. Aunque una superficie
inclinada 57 tiene wuna profundidad de endurecimiento
ligeramente pequenia, se puede asegurar suficiente
profundidad de endurecimiento, dando lugar al engranaje de
didmetro pequefio 53 con mayor resistencia.

Efecto: Dado que la porcién de esquina en angulo recto
anterior se modifica a 1la superficie inclinada en la
presente invencién, la registencia después del
endurecimiento se puede promediar, incrementando por ello
la resistencia del engranaje de diametro pequefo.
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