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FORMULARIO UNICO DE SOLIGITDDE PATENTE

©

SOLICITUD DE:

X Patente de Invencion. [] Patente de Modelo de Utilidad.

©,

(71)

PETROBRAS o . .
S LICITANTE  |lvae e Brag o0 ¥ Sxstents belo las IDENTIFICACION
Direccién: Av, Republica do Chile n°65 gg B IC\I’IJ; H
Rio de Janeiro, RJ = Cual
Brasil . ua
Ndmero

Nombre: PETROLEO BRASILEIRO S.A.

Nacionalidad o Domicilio: Rio de Janeiro
Lugar de Constitucion: Brasil

REPRESENTANTE |Deccion:  Carrera 4%, No. 7235 ce 'Dg‘T'F'CAcﬁ¥ 0
O APODERADO [Teléfono: 347 36 11 C.E. [l ore [
E-mail: clientesflicamyp.com. Nuimero 438.018 T.P 31.928

Nombre: EMILIO FERRERO

Domicilio: Bogota, Colombla.

o,

INVENTOR (ES)

(72)

Nombra: Alberto ALVES DE OLIVEIRA

Direccion: Rua Jaime Ovale,
N* 311, Jardim de Guanabara,

Rio de Janeiro, RJ
Brasil

Nacionalidad o Domicillo: Rlo de Janeiro,
Brasil

©

Titulo (54)

EQUIPO Y PROCEDIMIENTO PARA LOCALIZAR E IDENTIFICAR INCRUSTACIONES EN
CONDUCTOS Y EN PLANTAS DE PROCESO

@ Clasificacién Internaclonal (51) F16L 58/00

Prioridad (33) Pais de Origen (32) Fecha . (31) Ndmero de Solicitud
siX] No[] BR 7 de julio de 2005 Pl 0503627-5

Para publicar a partir de la fecha de la presente solicitud a los:
Bmeses [ ] 12meses[] ‘“18meses ] ~ Otro [] Cual

©

C mprobante de pago No.: 06-50.103 Fecha: 4 de julio de 20086
06-48.610 27 de junio de 2006

06-48.611 27 de '|unio de 2008
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Anex s:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 463.000.00.
Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en

la publicacién.

Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante
sea persona juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Certificado de la fecha de presentacién de la solicitud prioridad expedida por la
autoridad correspondiente y una copia certificada de la primera solicitud si se
reivindica prioridad. -
Traduccién simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causantse.

Resumen

Descripcion de la invencidn.

Una o mas reivindicaciones.

Dibujos y/o planos necesarios

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

XX [OX

XX

X

conocimientos tradicionales de las comunidades indigenas.
De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico.
Arte final 12x12

OXO OO

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totaimente con la

invencion de esta solicitud.

@ FIGURA CARACTERISTICA
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@ Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE: EMILIO FERRERO

FIRMA : é"’:ﬁ"‘é"—'——q

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929

Instrucciones para la presentacidn de los anexos, ver reverso de esta pﬁgina

24 ZCA
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- \BOGADOS nombres comerciales, ensefins, lenaas comerciales, Ueenclas’
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©  CARRENA# N°T3-3

BOGOTA, § - COLOMEIA
Fower-of-Attorney with consnlar eartifieate for patents, utllity
models, industrial delgas, trademaria, commercisl names
trade emblems, slogans, licenses sad Interuet Jomaln names.

PODER _ POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), sbejo fimmado (s} (we), the undersigned
PETROLEO BRASILEIRO S/A - PETROBRAS

domictiado 9 cafet_ AV~ Pepiiblica do Chile, n@ 65
RIO DE JANEIRO, ERASIL

paor el presents nombramas  BMILIO FERRERQ, tpa. 11929; GONZALO do hercby sppoint EMILIO FERRERD, tpa 31929; GONZALO
PERDOMO, tpa. 131; LUZ CLEMENCIA DB PAEZ, ipa. 23535 y FERDOMO, tpo. £31; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and
QGERMAN CAVELIER, tpe. 832, damlciliados en la Carrees £ N° 72-35, GERMAN CAVELIER, (. 832, dowiciled st Cmrers 4 N° 72-33, Bogorh,
. Bogoth, Colombils, ol primera como pnaipely los demis comomuplanies, |  Culombis, the first as principal and the others as alternates, in the order of
s m onden, ¥ confloo (confirimos) poder & lo shogados amibe (helr appolciment, as my (o) sttomeys-st-iaw 5o that they mey olvain the
_ nombrados pars obtener la proticelda domi (auestra) propledad indostyial proteetion of my (our) Industris] property and sgeinst the unfhir competition,
¥ coutre 1a compeienels dosionl,  ouyv cfixcto wotorizo {amos) s los dichng fior which purpose | (we) suthoctes the seid eftomeys o represent me (us)
. apoderndos pars que me (nas) representon ot cuslcsquien antidades o bafore sey suthocities or persony, with or without Jurisiiction, speeinfly those
pexaonas, cjorzm 0 0o juriaficcién, cxpecisinextr s s del onden adminicimative, adminkiniive contentions and judicts!, w well a9 befirs
administraiive, contencioso-sdminisrative y judiclal ssf como los | Arblmtion Coust, in  ofl maney  concaming  the  fhllowing: )
tribummics de srbitramenio, en indo ko concemionios los sigoicotes wuntos: Obtaloment of paients, utllity models =  indesissl  designs;
2) Oblcucidn de putantes de lavencidn, modeios do utflided y discfios the regimratlon  of tredomarks, collective, dufinsive and pervies marks,
industrhlex; ¢l reglairo de marces do Sibrica, colectivas, defimsivas, de slogms, commercil pames, tade emblems, vegstal varieties and
sxvicio, lones comerciales, nombres comerciales, ensefisy, vavicdnicy dencminetions of origin; ks renswal, aslgnment, change of name or
mﬁyhﬁ-ﬁnh“nmﬂmﬂob domicile, volomtary canceilation: and the registration of lisenses of use of the
parchre o domicille, cancriacién volunteris; y o registro do liconcis da sbeve sights; b) Aciions of unfhir competition, prosection to the consumer,
uso de esns dercchos; b) Las scciones de competencie deslesd, proteccidn oppositions or obscrvaiions, sdministative Court canceilstion, nullity,
del conmmnider, aposicioots u ohservacioncs, exncsheido mminisraiva | - infiogement, granting of Hoenses; tho action for writ Dcdemus, the
¥ judicial, nolidad, medfidas cautelsres, conceslin do lieenclay, ba tuicls, ks protection of trade secrots, snd In gencral the civil, panal, sod sdministrative
. prosccclin de secrotos induatrisies, y en general o julcloy civiles, penales, | smits reinting to those righte; actions nd soits instituted by me (ue) or againat
1 sdministmtivos 0 contencloso-administraiives miacionados con catos me (w); c) reglstration of inteoet donmin nemes, renewsl, smignment
hdnl:mypuul'uqmmounum o) change of name or demicils snd sy olher ativity relutod thelr stnagament.
regisiros do pombre de dominio do internet, 1 renovasiin, trespaso, And that In ali the shove matters they may substitute this Power of Attorney,
cxmbio de nombre, canblo de domicitio y demis astes relaciomados con compromise, conclliste, admit the facts af the case, desist, cancel, receive,
= wiministraolon. Y pers que e tdos Jos enurion wribe deteruinados, | reign, act s admbnistrative and/ or payment contacts and ratify scts don
pucdan sustitofr csic mandats, trnsigir, conciiiar, admitir los hachos del by representatives withoul & pawer of aitormoy. -
prooesn, deyiatir, cancelar, reclhir, rmmeler, ser contacios sdminlsirallvos
y e pago y ratificer los actns de ageutes oficiosos

'ms.:'m' o oo
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CONSULADO DE COLOMBIA
No. 70/00.

El Suscrito Cénsul Generai de Colombia en Rio de Janeiro, visto los
documentos presentados por los interesados, CERTIFICA: Que la Sefiora
MARIA ANTONIA DE JESUS CORREIA, quien como Escribiente Sustituta
de la Notaria 22°. de Rio de Janeiro, Brasil, autenticé la firma del signatario
del poder precedente, ejercia en la fecha las funciones indicadas y su firma
corresponde a la registrada en este Consulado.

Que la Compafila PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, es una
sociedad constituida de acuerdo con las leyes del Brasil y cumple su
objetivo conforme a las mismas.

Que el Sefior CARLOS SOLIGO CAMERINI, quien en su caracter-de
SUPERINTENDENTE GENERAL DEL CENTRO DE PESQUISAS .Y
DESARROLLO de la citada Compafia, confiere el poder precedente y cuya
firma fué autenticada ante la Notaria 22°. de Rio de Janeiro, Brasil, es su
representante legal en este pals.

El Cénsul no asume responsabilidad por el contenido de este documento.

Rio de Janeiro, 14 de septietbre de 2000.

insul General de‘Cobmbia.

PACADO l‘wPL'I:SIO DE TIMBRE
Us3 7,00 (GNETE DOLARES) )
PAC LT Lo Ln""a.E HISUL ARES
LU3$ 190,00 (CIEN DOLARGE F'ia COINCIDY EuN KL O
ol nol-uumunuvu
A Mﬂ' [ Tk H
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CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
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TRADUCCION OFICIAL NO. 200928 de un documento escrito en Portugués, el cual,

para su identificacién se sella con el sello de Maria Eugenia Sanint, Traductora Oficial

segln Resolucién No. 851 del Ministerio de Justicia.

ant b
" LEGALIZACIONES

Escritas en PORTUGUES, al pie de un PODER escrito en ESPANOL, otorgado por
PETROLEQ BRASILEIRO S/A-PETROBRAS, a EMILIO FERRERO y otros.

NOTARIA 22 - NOTARIO WILHAMI DE OLIVEIRA

Notaria 22 - Matriz - Notario: Wilhami de Oliveira

Rua Senador Dantas, 39 - Rio de Janeiro- No. 190259

Reconozco por semejanza la firma de : CARLOS SOLIGO CAMERINI -785/28

Rio de Janelro, 12 de septiembre de 2000 -11:30:26

En fe de lo cual firmo el presente

(Firma Ilegible)

MARIA ANTONIA DE JESUS CORREIA -Suplente - MAIC -1

Vdlido unicamente con el sello de Control - Total derechos: 2,47

Sello de la Corregiduria General de Justicia

SELLO DE CONTROL

No. BN w 94837

Sello del Notario S T

. .
[

EN ESPANOL, la legallzacién de la firma anterior por el Consulado General de ,Coloﬁn‘,bia
- 1 L]

!

en Rio de Janeiro, bajo el No. 70/00 de fecha del 14 de septiembre de 20005_5

"
ey

........ s

EN ESPANOL, la legalizacién de lafirma anterior por el Ministerlo de Rélaciones
Exteriores de Colombia, bajo el No.'438547 de fecha del 20 de septiembre de 2000. £3
ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA.

Traductora: Maria Eugenia Sanint

Bogotd, 25 de septiembre de 2000 o=V EERIIE
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Ministério do Desenvolvimento, da Indistria e Comércio Exterior.
Instituto Naclional da Propriedade Industrial
Diretoria de Patentes

COPIA OFICIAL

PARA EFEITO DE REIVINDICAGAO DE PRIORIDADE

O documento anexo é a cipia fiel de um
Pedido de Patente de Invengiio.
Regularmente depositado no Instituto
Nacional da Propricdade Industrial, sob
Nuamero PI 0503627-5 de 07/07/2005.

Rio de Janeira, 06 de Fevereiro de 2006.

Jing

SHEILA KILINS GEHRT
Coordenadora Administrativa de Patentes
Mat: 449600 - DIRPA/CADPAT
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C o OT0U/205 G e B Y
I '
Protocolo
5 f C. Nitmero (21)
DEPGSITO \IHIIIIIIWIW .
zmc:g:?:t;::ode ’ . Plnsoaﬁ o e data :fd::dﬂto)

Ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial:

O requerente solicita a concess#io de uma patente na natureza e nas condigdes abaixo indicadas:

1. Depositante (71):
1.1 Nome: PETROLEO BRASILETRO 5.A. -~ PETROBRAS

‘1.2 Qualificagio: INDGSTRIA 1.3 CNPJ/CPE: 33.000.167/0819-42

1.4 Endereco completo: Av. RepGblica do Chile, 65 Centr'o Rio de Janeiro RJ BRASIL

1.5 Telefone; 865-6023
FAX : 3865-6794 Dwnﬁnmunfolhamm

2. Natureza:
[X] 2.1 Invenclio [] 2.1.1 Certificado de Adigao [[] 2.2 Modelo de Utilidade

Escreva, obrigatoriamente e por extenso, a Natureza desejada: .. Iwmc.lo ......

3. Titulo da Invengiio, do Modelo de Utilidade ou do Certificado de Adigiio (54):

EQUIPAMENTO E METODO PARA LOCALIZAR E IDENTIFICAR INCRUSTACDES EM DUTOS E EM
PLANTAS DE PROCESSO

I:] continua em folha anexa

4. Pedido de Divisdio do pedido n°. ,de /[

"S.  Prioridade Interna - O depositante reivindica a seguinte prioridade:

N° de depésito Data de Depésito !/ 7 (66)

6. Prioridade - O depositante reivindica a(s) seguinte(s) prioridade(s):

Pais ou organizacdio de origem Niimero do depdsito Data do depdsito
/7
/7
/7

D continua em folha anexa

Formuldrio 1.01 -Depésito de Pedido de Patente ou de Centificado de Adiglio (folha 1/2)



INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

CERTIFICO, que a presente fotocdpia, em mimeyo de uma,
Reproduz ficlmente o documento arquivado neste Instituto,

Rio de Janeiro, 06 de fevereiro de 2006.

Pt

SHEILA KILINS GEHRT
Coordenadora Adminisirativa de Patentes
Mat: 449600-DIRPA/CADPAT



7-

Inventor (72): )

( ) Assinale aqui se o(s) mesmo(s) requer(em) a - A

(art. 6° § 4° da I-PI e item 1.1 do Ato Normativo n® 1£+/v4}
7.1 Nome: ALBERTS ALVES DE OLIVEIRA
7.2  Qualificagio; ENGENHEIRO
73 Enderego;  RUR JAIME OVALE, N* 311 - JARDIM GUANABARA ILHA DO GOVERNADO

R RIO DE JANEIRO RJ BRASIL

. 21.940-100
74 CEP: 7.5 Telefone I..._...I continua em folha
8. Declaracio na forma do item 3.2 do Ato Normativo n° 127/97:

[ ] emanexo

9. Declaraciio de divulgaciio anterior nio prejudicial (Periodo de graca):

(art. 12 da LPI e item 2 do ato Normativo n® 127/97:

[] em anexo

10. Procurador (74):
10.1 Nome e CPF/CGCANTONI@ CLAUDIO CORREA MEYER SANT'ANNA
098.506.001-87
10.2 Enderego CIDADE UNIVERSITARIA, QUADRA 7 - ILHA DO FUNDRO RI
O DE JANEIRO
103 CEPp: 21-941-59%8 104 Telefone
11. Documentos anexados (assinale e indique também o mimero de folhas):
(Dever4 ser indicado o n° total de somente uma das vies de cada documento)
X|11.1 Guia de recolhimento 1 fls] X | 11.5 Relatério descritivo 7 fls.
|®{11.2 Procuragéo 2 fls} X [ 11.6 Reivindicag3es 4 fls.
11.3 Documentos de prioridade 0 fls] X | 11.7 Desenhos 3 fls.
11.4 Doc. de contrato de trabalho | O fls] X | 11.8 Resumo 1 fls.
11.9 Qutros (especificar): 0 fls.
11.10 Total de folhas anexadas: 18 fis.
12,  Declaro, sob penas da Lel, que todas as resta silo completas
e verdadeiras
RJ, 01/07/2005 )
Local e Data W éfm £8 Mrimbo

Vs 08 el
are™ 1 a080 e\t ogS
G?\“?;“O ‘g | 05“

| P
Formuléirio 1.01 -Depdsito de Pedido de Putente ou de Certificado de m!iqio (fotha 2/2)



INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

CERTIFICO, que a presente foinctpia, em mimero de uma,
Reproduz fielmente o documestin arquivado neste Instituto.

Rio de Janeim, 06 de fevereiro de 2006.

SHEIﬁ KILINS GEHRT

Coordenadora Administrativa de Patentes
Mat 449600-DIRPA/CADPAT
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EQUIPAMENTO E METODO PARA LOCALIZAR E IDENTIFICAR
INCRUSTAGOES EM DUTOS E EM PLANTAS DE PROCESSO
CAMPO DA INVENGCAO

A presente invengdo refere-se a um equipamento para localizar e
identificar incrustacBes em dutos e em plantas de processo. Mais
especificamente, a presente invengao refere-se a um equipamento registrador
autdnomo capaz de registrar as variaveis fisicas importantes para localizar e
identificar incrustagbes ac longo dointerior de dutos e em plantas de processo.
DESCRIGAO DO ESTADO DA TECNICA

A exploracdo de jazidas de petréleo envolve varias etapas. De uma forma
genral, algumas destas etapas compreendem a perfuragéo de pogos produtores
de petréleo e uma série de etapas para 0 escoamento (produgéo) do petréleo
oriundo destes pocos.

As empresas de petréleo em todo o mundo utilizam a técnica de reinjegdo
de 4gua de formagé&o, que é a Agua existente no reservatério do pogo, e injegdo
da agua do mar, para manter a presséo nos reservatorios elevada o suficiente,
de modo a garantir a maximasprodugdo de 6leo e gas a um custo viavel.

Nas aguas de formagdo encontram-se diversos elementos radionuclideos,
tais como potassio, estrbncio,' radio, torio e uranio. Na pratica, verifica-se que
o estrdncio e o radio precipitam-se juntamente com o célcio e o bario na
presenca de agua do mar, que & rica em anions de sulfatos e carbonatos e
formam sulfatos e carbonatos de baixa reatividade que propiciam a formagéo
dos depésitos inorganicos nas paredes dos dutos e nas plantas de processo.
Estes depdsitos inorgénicos, conhecidos no estado da técnica como
incrustagbes possuem atividade radionuclear.

Para garantir o escoamento de fluidos no interior dos dutos, é
necessario, portanto, o monitoramento das condi¢8es internas desses dutos,
bem como o conhecimento prévio das situagdes em que aparecem incrustagbes

dentro de tais dutos.

A0



INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

CERTIFICO, que s presente fotocdpia, em nimero de uma,
Reproduz fielmente o documentn arquivado neste Instituto.

Rio de Janciro, 06 de feverciro de 2006.

pind-

SHEILA KILINS GEHRT
Coordenadora Administrutiva de Patentes
Mat: 449600-DIRPA/CADPAT
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Algumas patentes protegem equipamentos e processos para a detecgéo
de material radioativo incrustado em tubulagdes. A patente européia EP 0 442
813 protege uma ferramenta de perfilagem utilizada para detecctar e quantificar
material radioativo em um revestimento de pogo de petroleo. Esta invengdotem
limitagdes quanto a profundidade passivel de investigagdo, uma vez que a
referida profundidade esta diretamente ligada 4 metragem de cabo (conhecido
no estado da técnica como arame) disponivel.

A patente norte-americana US 3,778,613 protege um equipamento e
método para detectar vazamentos em tubulagbes subterrineas. Nesta patente,
uma solugdo radioativa 6 bombeada pela tubulagdo e um “pig” de detecgao
radioativa é utilizado para detectar e registrar vazamentos, por intermédio de
diferencas no perfil das emissfes radioativas. Especial atengio se faz
necessaria no tocante aoc manejo da solugéio radioativa, bem como as questSes
ambientais advindas do vazémento de uma solugéo radioativa em um
ecossistema.

A patente brasileira PI 9700788-9 protege um dispositivo de medigéiode
paré@metros fisicos de um fluido em escoamento no interior de uma tubulagao.
O referido dispositivo permite a transmissdo dos dados obtidos para um
computador externo e é acoplado a um outro dispositivo de condugéo, de modo
a se locomover no interior de uma tubulacgao.

Os perfis de deposi¢ao de incrustacoes séo praticamente desconhecidos
ao longo dos dutos em operacio, o que impossibilita prever os processos em
que ocorrem tais deposigoes, através dos atuais equipamentos e métodos
existentes. Desta forma, o estado da técnica caminha para a protegdo de um

quipamento e um método com a finalidade de identificar e localizar
incrustagbes inorganicas ao longo de dutos e de plantas de processo.
SUMARIO DA INVENGAO
O equipamento e método para localizar e identificar incrustagbes em

dutos plantas de processo, objeto da presente invencéo, visa minimizar as

Al
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limitagBes de distncias de investigagdo e os danos ao ecossistema, além de
gerar dados suficientes para criar e desenvolver um simulador capaz de prever
o aparecimento e desenvolvimento de incrustagdes no interior de dutos e
plantas de processo. A partir destes dados, é possivel desenvolver uma
ferramenta para projeto de dutos e plantas de processo de modo a minimizar
os depdsitos de incrustagfes nas novas unidades.

Sendo assim, o registro das variaveis fisicas de fundamental importancia
para o conhecimento do processo de formacgao de incrustagbes dentro dos
dutos e plantas de processo se dé por intermédio de um equipamento
registrador de para@metros fisicos. Tal equipamento permite a identificagéo e
localizagfio de incrustagtes de sais que possuam elementos radionuclideos,
notadamente sulfato de bario, sulfato de calcio, sulfato de esironcio e sulfato de
radio, que ocormrem no interior de dutos, garantindo assim o escoamento
ininterrupto do fluido através do duto com critérios bem definidos, durante a
operag&o em dutos de produgdo e de transporte.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

O equipamento e método para localizar e identificar incrustagbes em
dutos e plantas de processo, objeto da presente invengao, sera mais bem
percebido a partir da descrigdo detalhada que se fara a seguir, a merotitulode
exemplo, associada aos desenhos abaixo referenciados, os quais séo partes
integrantes do presente relatorio.

A Figura 1 mosira uma vista em perspectiva de um equipamento
registrador auténomo e de um pig elastomérico para localizar e identificar
incrustagdes em dutos e plantas de processo, de acordo com a presente
invencéo.

A Figura 2 mostra uma vista em perspectiva de um pig elastomérico, de
acordo com a presente invengao.

A Figura 3 mostra uma vista em perspectiva posterior de um equipamento

registrador autbnomo e de um pig lastomérico.

V2
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A Figura 4 mostra uma vista em perspectiva de um equipamento
registrador autbnomo, de acordo com a presente invengdo.

A Figura 5 mostra uma representagéo esquematica de um equipamento
registrador autdnomo, de acordo com a presente invengéo.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

A descricio detalhada do equipamento e método para localizar e
identificar incrustagdes em dutos e plantas de processo, objeto da present
invengdo, sera feita de acordo com a identificagdo dos respectivos
componentes, com base nas figuras acima descritas.

Ainven¢do visa identificar, acompanhar e localizar com maior precis&o
o aparecimento e o desenvolvimento de incrustagbes no interior de um duto por
intermédio do registro de variaveis fisicas relevantes.

As Figuras 1, 2, 3,4 e 5 mostram esquematicamente um equipamento (1)
para identificar e localizar incrustagbes, de acordo com a presente invengéo.
O referido equipamento (1) compreende:

- um registrador eletrdnico autdbnomo (2) que compreende:

- um sensor de temperatura (3), para medir valores de temperatura
compreendidos em uma faixa de valores entre -10°C e 90°C, com
precisdo de 0,1°C;

~- um sensor de pressdo (4), para medir valores de pressédo
compreendidos em uma faixa de valores entre 0 e 200 bar, com
precisdo de 0,2 bar;

- um sensor de pressao diferencial (5) no interior do duto, para
medir valores de pressfo diferencial compreendidos em uma faixa
de valores entre 0 e 2 bar, com precisdo de 0,002 bar;

- um sensor de acelera¢@o longitudinal (6) no interior do duto,
para medir valores de aceleragao longitudinal compreendidos em
uma faixa de valores entre -2g e 2g, com preciséo de 0,002g;

- um sensor de acelera¢do vertical (7) no interior do duto, para

13
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medir valores de aceleragao vertical compreendidos em uma faixa
de valores entre -2g e 2g, com precisdo de 0,002g;

- um sensor de aceleragéo horizontal (8) no interior do duto, para
medir valores de acelerag&o horizontal compreendidos em uma
faixa de valores entre -2g 8 2g, com precis&o de 0,002g;

- um sensor de rotagéo longitudinal (9), para medir valores de
rotag¢ao longitudinal compreendidos em uma faixa de valores entre
0 e 360 graus;

- um sensor de rotag&do horizontal (10), para medir valores de
rotacdo horizontal compreendidos em uma faixa de valores entre
0 e 360 graus;

- um sensor de rotagao vertical (11), para medir valores de rotagdo
vertical compreendidos em uma faixa de valores entre 0 e 360
graus;

- um sensor de radiagdo (12) alfa, beta, gama e raios-X, para
medir a radiagao emitida pelas incrustagoes;

- uma unidade de.conversio de dados analégicos para digital (13)
para tomnar possivel o registro em meméoria eletrbnica,

- uma unidade de controle e processamento digital (14) para
gerenciar o sistema da aquisi¢do de dados do equipamento;

- uma unidade de armazenamento de dados néo-volétil (15) para
armazenar os dados obtidos;

- uma unidade de energia (16) composta por baterias e um
sistema de gerenciamento de energia para alimentar o
equipamento;

-uma interface de comunicagéio (17) entre o computador pessoal
e o registrador eletrdnico autbnomo (2), para programagoes e
retirada dos dados;

- um cabo com conectores (18), para estabelecer o meio fisico
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entre a interface de comunicacgéo (17) e um computador; e
- um pig de material elastomérico (19), dotado de uma cavidade (20)
onde o referido registrador eletrdnico auténomo (2) é alojado.
Os registros sdo feitos de forma simuiténea e de forma autdnoma por até
50 horas ininterruptas. Os dados sdo armazenados em meméria néo volatil com
uma taxa de aquisicéo de dados compreendida em uma faixa de ocomréncias
entre 10 e 100 amostras por segundo. 419-/

Desta forma, 0 equipamento (1) permite a investigag@o de dutos de
variados didmetros como, por exemplo, linhas flexiveis dutos rigidos e plantas
de processo.

Assim, um método para localizar e identificar incrustagdes em dutos e
plantas de processo compreende as seguintes etapas:

- alojar o registrador eletrdnico auténomo (2) em uma cavidade (20) de

um pig de material elastomérico (19), de acordo com o didmetro nominal

do duto a ser investigado;

- passagem do equipamento (1), formado pelo registrador eletrbnico

auténomo (2) e o pig de material elastomérico (19) pela tubulagdoas r

investigada;

- medig¢#o e registro das variaveis flsicas: radioatividade, temperatura,

presstes (diferencial e absoluta), aceleragdes (longitudinal, horizontal e

vertical) e rotagéio (longitudinal, horizontal e vertical), por intermédio de

um registrador eletrbnico autdnomo (2); e

- transferéncia de todos os dados registrados, porintermédio de um cabo

com conectores (18) que é conectado a uma interface de comunicagao

(17) entre o registrador eletr@nico autdénomo (2) e um computador; e

- analise das variaveis fisicas registradas.

Assim sendo, o método proposto baseia-se na medig&o da radioatividade
ao longo de um duto porintermédio de um registrador eletrbnico autbnomo (2).

Quanto maiores os depésitos, maior é a obstrugéio e, conseqlientemente, maior
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aradioatividade medida. E também possivel a determinag&o da natureza das

obstrugdes encontradas no duto como, por exemplo, amassamentos, corrosdo,

depdsitos organicos, conexdes e/ou valvulas desalinhadas ou incrustagdes.

Alternativamente, o equipamento (1) pode ser puxado por um cabo d
aco ou de material polimeérico.

Altemativamente, as variaveis flsicas registradas podem gerar dados
suficientes para criar e desenvoiver um simulador capaz de prever o
aparecimento e desenvolvimento de incrustagdes no interior de dutos e plantas
de processo. A partir destes dados, é possivel desenvolver uma ferramenta para
projeto de dutos e plantas de processo de modo a minimizar os depésitos de
incrustacbes nas novas unidades.

A descrig@io que se fez até aqui do equipamento e método para localizar
e identificar incrustagGes em dutos e plantas de processo, objeto da presente
invengao, deve ser considerada apenas como uma possivel ou possiveis
concretizacbes, e quaisquer caracteristicas particulares nelas introduzidas
devem ser entendidas apenas como algo que foi descrito para facilitar a
compreensdo. Desta forma, ndo podem de forma alguma ser consideradas
como limitantes da invengéo, a qual esta limitada ao escopo das reivindicagbes

que seguem:.

(2

i
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REIVINDICAGOES
1. Equipamento (1) para localizar e identificar incrustagdes em dutos e plantas
de processo caracterizado por compreender:
- um registrador (2) que compreende:
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- um registrador de temperatura (3), para registrar valores de
temperatura compreendidos em uma faixa de valores entre -10°C
e 90°C, com precisé&o de 0,1°C;

-um registrador de pressao (4), para registrar valores de pressao
compreendidos em uma faixa de valores entre 0 e 200 bar, com
preciséo de 0,2 bar;

- um registrador de pressao diferencial (5) no interior do duto,
para registrar valores de presséao diferencial compreendidos em
uma faixa de valores entre 0 e 2 bar, com preciséo de 0,002 bar;
- um registrador de aceleragéo longitudinal (6) no interior do duto,
para registrar valores de aceleragao longitudinal compreendidos
em uma faixa de valores entre -2g e 2g, com precis&o de 0,002g;
-um registradbr de aceleragéo vertical (7) no interior do duto, para
registrar valores de aceleracgéo vertical compreendidos em uma
faixa de valores entre -2g e 2g, com precisao de 0,002g;

- um registrador de acelerag@o horizontal (8) no interior do duto,
para registrar valores de aceleragéo horizontal compreendidos em
uma faixa de valores entre -2g e 2g, com preciséo de 0,002g;

- um sensor de rotagao longitudinal (9), para medir valores de
rotago longitudinal compreendidos em uma faixa de valores entre
0 e 360 graus;

- um sensor de rotac8o horizontal (10), para medir valores de
rotacéo horizontal compreendidos em uma faixa de valores entre
0 e 360 graus;

- um sensor de rotag¢éo vertical (11), para medir valores de rotagéo
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vertical compreendidos em uma faixa de valores entre 0 e 360
graus;
- um sensor de radiagdo (12) alfa, beta, gama e raios-X para
medir as radia¢des emitidas pelas incrustagdes;
- uma unidade de converséo de dados analogicos para digital (13)
para tomar possivel o registro em meméria eletrdnica;
- uma unidade de controle e processamento digital (14) para
gerenciar o sistema de aquisi¢do de dados do equipamento;
- uma unidade de armazenamento de dados ndo-volatil (15) para
armazenar os dados obtidos;
- uma unidade de energia (16) composta por baterias e um
sistema de gerenciamento de energia para alimentar o
equipamento;
- uma interface de comunicag¢ao (17) entre 0 computador pessoal
e o registrador eletrénico autbnomo (2), para programagfes e
retirada dos dados;
- um cabo com conectores (18), para estabelecer o meio fisico
entre a interface de comunicacgéo (17) e um computador; e
- um pig de material elastomérico (19), dotado de uma cavidade (20)
onde o referido registrador eletrénico autdbnomo (2) é alojado.
2. Equipamento (1) para localizar e identificar incrustagdes em dutos e plantas

de processo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por os registros

serem feitos de forma simultanea e auténoma por até 50 horas ininterruptas.

3. Equipamento (1) para localizar e identificar incrustagdes em dutos e plantas
de processo, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado por os dados
serem armazenados em mem¢éria nao volatil com uma taxa de aquisi¢éo de
dados compreendida em uma faixa de ocorréncias entre 10 e 100 amostras por
segundo.

4. Equipamento (1) para localizar e identificar incrustagdes em dutos e plantas

kg
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de processo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o referido
equipamento (1) permitir a investigagio de dutos de variados diametros que
podem ser escolhidos entre: linhas flexiveis, dutos rigidos e plantas de
processo.
5. Método para localizar e identificar incrustagdes em dutos e plantas de
processo, caracterizado por compreender as seguintes etapas:
- alojar o registrador eletrnico autdnomo (2) em uma cavidade (20) de
um pig de material elastomérico (19), de acordo com o didmetro nominal
do duto a ser investigado;
- passagem do equipamento (1), formado pelo registrador eletrdnico
autdnomo (2) e o pig de material elastomérico (19) pela tubulagio a ser
investigada;
- medigdo e registro das variaveis fisicas: radioatividade, temperatura,
pressdes (diferencial e absoluta), aceleragdes (longitudinal, horizontal e
vertical) e rotagéo (longitudinal, horizontal e vertical), por intermédio de
um registrador eletrdnico autbnomo (2); e
- transferéncia de todos os 'Elados registrados, por intermédio de um cabo
com conectores (18) que é conectado a uma interface de comunicagéo
(17) entre o registrador eletrdnico autdnomo (2) @ um computador; e
- andlise das variaveis fisicas registradas.
6. Método para localizar e identificar incrustagdes em dutos e plantas de
processo, de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado por determinar a
natureza das obstrugbes enconiradas no duto como, por exemplo,
amassamentos, corrosdo, depésitos organicos, conexdes efou valvulas
desalinhadas ou incrustagSes.
7. Método para localizar e identificar incrustagSes em dutos e plantas de
processo, de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizado por o equipamento
(1) poder ser puxado por um cabo de ago ou de material polimérico.
9. Método para localizar e identificar incrustagdes em dutos e plantas de

&
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processo, de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizado por as variaveis
fisicas registradas gerarem dados suficientes para criar e desenvolver um
simulador capéz de prever o aparecimento e desenvolvimento de incrustagbes
no interior de dutos e plantas de processo.

A%
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RESUMO
EQUIPAMENTO E METODO PARA LOCALIZAR E IDENTIFICAR
INCRUSTAGOES EM DUTOS E PLANTAS DE PROCESSO

Sdo descritos um equipamento (1) e um método para localizar e
identificar incrustagbes em dutos e plantas de processo.

O registro das variaveis fisicas de fundamental importancia para o
conhecimento do processo de formag&o de incrustagGes dentro dos dutos se
da por intermédio da passagem pelo referido duto de um equipamento (1) de
previsdo, identificagdo e localizagdo de incrustagSes inorganicas dentro de
dutos. O referido equipamento (1) compreende: um registrador (2) de
pardmetros fisicos, contendo sensores (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 o 12),
equipamentos de aquisico de dados (13, 14 ,15, 17 e 18) e geracao e
gerenciamento de energia (16), alojados em um pig elastomérico (19), dotado
de uma cavidade (20). Tal equipamento (1) permite a previs&o de incrustagdes
de sais, notadamente sulfato de béario, sulfato de calcio, sulfato de estréncio e
sulfato de radio, que ocorrem no interior dos dutos, garantindo assim o
escoamento ininterrupto do fluido através do duto com critérios bem definidos
durante a operagdo em dutos de producéo e de transporte.

2)
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REIVINDICACIONES
1.- Equipo (1) para localizar e identificar
incrustaciones en conductos Y plantas de proceso,
caracterizado porque comprende:
- un registrador (2}, que comprende:

- un regiastrador de temperatura (3), para registrar
valores de temperatura comprendidos en una zona de valores
entre -10°C y 90°C, con precisién de 0,1°C;

- un registrador de presién (4) para registrar
valores de presién comprendidos en una zona de valores entre
0 vy 200 bar, con precisidn de 0,2 bar;

- un registrador de presiétn diferencial (5) en el
interior del conducto, para registrar valores de presién
diferencial comprendidos en una zona de valores entre 0 y 2
bar, con precisidén de 0,002 bar;

- un registrador de aceleracién longitudinal (6) en
el interior del conducto, para registrar valores de
aceleracién longitudinal comprendidos en una 2zona de valores
entre -2g y 2g, con precisién de 0, 002g;

- un registrador de aceleracidén vertical (7) en el
interior del conducto, para registrar valores de aceleracién
vertical comprendidos en una zona de valores entre -2g y 2gq,
con precisién de 0,002g;

- un registrador de aceleracién horizontal (8) en

el interior del conducto, para registrar valores de
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aceleracién horizontal comprendidos en una 2zona de valores
entre -2g9 y 2g, con precisién de 0,002g;

- un sengor de rotacién longitudinal (9), para
medir valores de rotacién longitudinal comprendidos en una
zona de valores entre 0 y 360 grados;

- un sensor de rotacién horizontal (10), para medir
valores de rotaci6n horizontal comprendidos en una zona de
valores entre 0 y 360 grados;

- un sensor de rotacién vertical (11), para medir
valores de rotacién vertical comprendidos en una 2zona de
valores entre 0 y 360 grados;

- un sensor de radiacién (12) alfa, beta, gama y
raycs X, para medir la radiacidén emitida por las
incrustaciones;

- una unidad de conversién de datos analSgicos en
digitales (13) para hacer posible el registro en memoria
electrdnica;

- una unidad de control y procesamiento digital
(14) para administrar el sistema de adquisicién de datos del
equipo;

- una unidad de almacenamiento de datos no voléatil
(15) para almacenar log datos obtenidos;

- una upidad de suministro de energia (16)
compuesta por baterias y un sistema de administracién de

energia para alimentar al equipo;
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- una interfase de comunicacién (17) entre la
computadora personal y el registrador electrénico auténomo
(2), para la programacién y obtencién de los datos;

- un cable con conectores (18), para establecer el
medio fisico entre la interfase de comunicacién (17) y una
computadora; y

- un taco de material elastomérico (19), con una cavidad
(20} en la _cual estd alojado el registrador electrénico
auténomo mencionado.

2.- Equipd (1) para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso segfin la
reivindicacién 1, caracterizado porque los registroas son
realizados simulténeamente y de manera auténoma durante hasta
50 horas ininterrumpidas.

3.- Equipo (1) para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso segln la
reivindicacién 1, caracterizade porque los datos son
almacenados en memoria no volétil con un régimen de
adquisicién de datos comprendida en una zona de ocurrencias
entre 10 y 100 muestras por segundo.

4.- Equipo (1) para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso segiin la
reivindicacién 1, caracterizado porque dicho equipo (1)
permite la investigacitn de conductos de distintos di&metros

que pueden ser Bseleccionados entre: 1lineas flexibles,

0%
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conductos rigidos y plantas de proceso.

5.~ Procedimiento para localizar e identificar
incrustaciones en conductos Y Pplantas de proceso,
caracterizado porque comprende las siguientes etapas:

- alojar el registrador electrénico auténomo (2) en una
cavidad (20) de un taco de material elastomérico (19), de
acuerdo con el diSmetro nominal del conducto a ser
inveatigado;

- desplazamiento del equipe (1), formado por el
registrador electrbénico auténomo (2) y el taco de material
elastomérico (19) por la tuberfia a ser investigada;

- medicién y registro de las variables filsicas:
radioactividad, temperatura, presiones (diferencial Y
abasoluta), aceleraciones {(longitudinal, horizontal Y
vertical) y rotaci6tn (longitudinal, horizontal y wvertical),
mediante un registrador electrénico autdédnomo (2); y

- tranaferencia de todos los datos registrados, mediante
un cable con conectores (18) gue es conectado a una interfase
de comunicacién (17) entre el registrador electrdnico
auténomo (2) y una computadora; y

- andlisis de las variables fisicas registradas.

6.- Procedimiento para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso segGn la
reivindicacién 5, caracterizado por determinar la naturaleza

de las obstrucciones encontradas en el conducto, como por
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.ejemplo aglomeraciones, corrosifén, dep6sitos orgénicos,
conexiones y/o vilvulas desalineadas o incrustaciones.

7.- Procedimiento  para localizar e . identificar
incrustaciones en conductos y plantas de procesc seglin la
reivindicacién 5, caracterizado porque el equipo (1) puede
ser arrastrado por un cable de acero o de material
polimérico.

8.- Procedimiento para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso segin la
reivindicacién 5, caracterizado porque las variables fisicas
registradas generan datos suficientes para crear vy
desarrollar un simulador capaz de prever la aparicién y
desarrollo de incrustaciones en el interior de conductos y

plantas de proceso.

?)
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EQUIPC Y PROCEDIMIENTO PARA LOCALIZAR E IDENTIFICAR

INCRUSTACIONES EN CONDUCTOS Y EN PLANTAS DE PROCESO

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un equipo para
localizar e identificar incrustaciones en conductos y en
plantas de proceso. M&s especificamente, la presente
invencién se refiere a un equipo registrado£ auténomo capaz
de registrar las variables fisicas importantes para localizar

e identificar incrustaciones a lo largo del interior de

conductos y en plantas de proceso.

DESCRIPCION DEL ESTADO DE LA TECNICA

La exploracién de estratos costeros de petrdleo
involucra varias etapas. De manera general, algunas de estas
etapas comprenden la perforacién de pozos productores de
petr6leo y una serie de etapas para el escurrimiento
(produccidn) del petréleo de estos pozos.

Las empresas petroleras en todo el mundo utilizan la
técnica de reinyecci6tn de agua de formacibén, la cual es el
agua existente en el reservorio del pozo, e inyeccidén de agua
de mar, para mantener la presién en los reservorios elevada o
suficiente, para garantizar la mixima produccién de petrbleo
Yy gas a un costo viable.

En las aguas de formacién Bse encuentran diversos



elementos radionuclideos, tales como potasio, estroncio,
radio, torio y uranio. En la prictica, puede verificarse que
el estroncio y el radio precipitan juntamente con el calcio y
el bario en presencia de agua de mar, la cual es rica en
aniones de sulfatos y carbonatoa, formando sulfatos vy
carbonatos de baja reactividad que propician la formacidén de
depbsitos inorgédnicos en las paredes de los conductos y en
las plantas de proceso. Estos depSsitos inorgénicos,
conocidos en el estado de la técnica como incrustaciones,
tienen actividad radionuclear.

Para garantizar el escurrimiento de fluidos en el
interior de los conductos, es necesario, en consecuencia, el
monitoreo de las condiciones internas de estos conductos, asi
como el conocimiento previo de 1las gituaciones en que
aparecen incrustaciones dentro de dichos conductos.

Algunas patentes protegen equipos y procesos para la
deteccién de material radiocactivo incrustado en tuberias. La
patente europea EP 0 442 813 protege una herramienta de
deteccién de perfil utilizada para detectar y cuantificar
material radioactivo en un revestimiento de pozo petrolifero.
Esta invencién tiene limitaciones en 1lo referente a la
profundidad pasible de investigacién, ya que 1la referida
profundidad estd directamente ligada a la longitud del cable
(conocido en el estado de la técnica como alambre)

disponible.

2
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La patente estadounidense US 3.778.613 protege un equipo
Y un procedimiento para detectar pérdidas en tuberias
subterrdneas. En esta patente, una solucién radiocactiva es
bombeada por la tuberia y un "pig" (taco) de deteccidén
radioactiva es utilizado para detectar y registrar pérdidas,
por diferencias en el perfil de las emisiones radiocactivas.
Se debe tener especial atencién en lo referente al manejo de
la soluciébn radiocactiva, asi como las cuestiones ambientales
posteriores ligadas a la pérdida de una solucién radioactiva
en un ecosistema.

La patente brasilefia PI 9700788-9 protege un dispositivo
de medicién de parémetros fisicos de un fluido en
escurrimiento en el interior de una tuberia. El referido
dispositivo permite la transmisién de los datos obtenidos
hacia wuna computadora externa y estd acoplado a otro
digpositivo de conduccién, de manera de desplazarse por el
interior de una tuberia.

Los perfiles de deposicién de incrustaciones son
pridcticamente desconocidos a lo large de loa conductos en
operacién, lo que imposibilita prever los procesos en dque
ocurren tales deposiciones mediante los equipos Y
procedimientos existentes actualmente. De esta forma, el
estado de la técnica estd dirigido a la proteccién de un
equipo y un procedimiento que tiene 1la finalidad de

identificar y localizar incrustaciones inorgénicas a lo largo
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del interior de conductos y de plantas de proceso.
RESUMEN DE LA INVENCION

El equipo y el procedimiento para localizar e
identificar incrustaciones en conductos y plantas de proceso,
objeto de 1la presente invencién, tiene por finalidad
minimizar las limitaciones de distancias de investigacién y
loe daflos al ecosistema, ademds de generar datos suficientes
para crear y desarrollar un simulador capaz de prever la
aparicién y el desarrollo de incrustaciones en el interior de
conductos y plantas de proceso. A partir de estos datos, es
posible desarro}lar una herramienta para el proyecto de
conductos y plantas de proceso de manera de minimizar los
dep6sitoe de incrustaciones en unidades nuevas.

En consecuencia, el registro de las variables fisicas,
de fundamental importancia para el conocimiento del proceso
de formacién de incrustaciones dentro de los conductos y
plantas de proceso, se obtiene por medio de un equipo
registrador de parémetros fisicos. Tal equipo permite la
identificacién y localizacién de incrustaciones de sales que
poseen elementos radionuclideos, en especial sulfato -de
bario, sulfato de calcio, sulfato de estroncio y sulfato de
radio, que ocurren en el interior de conductos, garantizando
asi el escurrimiento ininterrumpido del fluide a través del
conducto con criterios bien definidos, durante la operaciébn

en conductos de produccién y de transporte.
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El equipo y el procedimiente para localizar e

DESCRIPCION RESUMIDA DE LOS DIBUJOS

identificar incrustaciones en conductos y plantas de proceso,
objeto de la presente invencién, sera mejor percibido a
partir de la siquiente descripcién detallada, solamente a
titulo de ejemplo, y con referencia a los dibujos adjuntos,
los cuales son partes integrantes de la presente memoria.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un
equipo registrador auténomo y de un taco elastomérico para
localizar e identificar incrustaciones en conductos y plantas
de proceso, de acuerdo con la presente invenciodn.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de un taco
elastomérico, segin la presente invencidn.

lLa figqura 3 muestra una vista posterior en perspectiva
de un equipo registrador auténomo y de un taco elastomérico.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva de un
equipo registrador autédnomo, segln la presente invencién.

La figura 5 mueatra una representacién esquemitica de un
equipo registrador autédnomo, gegiin la presente invencidn.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La descripcibén detallada del equipo y procedimiento para
localizar e identificar incrustaciones en conductos y plantas
de proceso, objeto de la presente invencibn, serd realizada
de acuerdo con la identificacién de 1los respectivos

componentes, basados en las figuras descriptas anteriormente.
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La invencidn estd dirigida a identificar, acompafiar y
localizar con mayor precisién la aparicidén y el desarrollo de
incrustaciones en el interior de un conducto por medio del
registro de variables fisicas relevantes.

Las figuras 1, 2, 3, 4 y 5 muestran esquemiticamente un
equipo (1) para identificar y localizar incrustaciones, de
acuerdo con la presente invencidén. Dicho equipe (1)
comprende:

- un registrador electrSnicoc auténomo ({2), que
comprende :

- un sensor de temperatura (3}, para medir valores
de temperatura comprendidos en una zona de valores entre -
10°C y 90°C, con precisgién de 0,1°C;

- un sensor de presién (4) para medir valores de
presién comprendidos en una zona de valores entre 0 y 200
bar, con precisién de 0,2 bar;

- un sensor de presidn diferencial (5) en el
interior del conducto, para medir valores de presién
diferencial comprendidos en una zona de valores entre ¢ y 2
bar, con precisién de 0,002 bar;

- un sensor de aceleracién longitudinal (6) en el
interior del conducto, para medir valores de aceleracidn
longitudinal comprendidos en una zona de valores entre -2g Yy
2g, con precisién de 0,002g;

- un sensor de aceleracidn vertical (7) en el
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interior del conducteo, para medir valores de aceleracién
vertical comprendidos en una zona de valores entre -2g y 2g,
con precisién de 0,002g;

- un sensor de aceleracién horizontal (8) en el
interior del conducto, para medir valores de aceleracién
horizontal comprendidos en una zona de valores entre -2g y
2g, con precisibén de 0,002g;

- un sensor de rotacidén longitudinal (9}, para
medir valores de rotacién longitudinal comprendidos en una
zona de valores entre 0 y 360 grados;

- un sensor de rotacibén horizontal (10), para medir
valores de rotacién horizontal comprendidos en una zona de
valores entre 0 y 360 grados;

- un sensor de rotacibén vertical (11), para medir
valores de rotacidén vertical comprendidos en una 2zona de
valores entre 0 y 360 grados;

- un sensor de radiacién (12) alfa, beta, gama y
rayos X, para medir la radiacién emitida por las
incrustaciones;

- una unidad de conversién de datos analdgicos en
digitales (13) para hacer posible el registro en memoria
electrdnica;

- una unidad de control y procesamiento digital
(14) para administrar el sistema de adquisicitn de datos del

equipo;
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- una unidad de almacenamiento de datcocs no volatil
(15) para almzcenar los datos obtenidos;

- una unidad de suministro de energia (16)
compuesta por baterias y un sistema de administracién de
energia para alimentar al equipo;

- una interfase de comunicacién (17) entre 1la
computadora personal y el registrador electrénico auténomo
(2), para la programacién y obtencién de los datos;

- un cable con conectores (18), para establecer el
medico fisico entre la interfase de comunicacién (17) y una
computadora; y

- un taco de material elastomérico (19), con una cavidad
(20) en la cual estd alojade el registrador electrénico
autbénomo mencionado.

Los registros son realizados simult&neamente y de manera
auténoma durante hasta 50 horas ininterrumpidas. Los datos
son almacenados en memoria no volatil con un régimen de
adquieici6n de datos comprendida en una 2zona de correncias
entre 10 y 100 muestras por segundo.

De esta manera, el equipo (1) permite la investigacién
de conductos de di&metros distintos como, por ejemplo, lineas
flexibles, conductos rigidos y plantas de proceso.

También, un procedimiento para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso comprende

las siguientes etapas:
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- alojar el registrador electrénico auténomc (2) en una
cavidad (20) de un taco de material elastomérico (19), de
acuerdo con el difmetro nominal del c¢onducto a ser
investigado;

- desplazamiento del equipo (1), formado por el
registrador electrdnico auténomo (2) y el taco de material
elastomérico (19) por la tuberia a ser investigada;

- medicién y registro de las variables fisicas:
radioactividad, temperatura, presiones (diferencial Y
absoluta), aceleraciones (longitudinal, horizontal Y
vertical} y rotacién (longitudinal, horizontal y wvertical),
mediante un registrador electrb6nico autdnomo (2);

- transferencia de todos los datos registrados, mediante
un cable con conectores (18) que es conectado a una interfase
de comunicacién (17) entre el registrador electrénico
autSébnomo (2) y una computadora; y

- andlisis de las variables fisicas registradas.

Asi, el procedimiento propuesto se basa en la medicién
de la radiocactividad a lo largoc de un conducto mediante un
registrador electrSnico auténomo (2). Cuanto mayores son los
depdsitos, mayor es la obstruccibén y, en consecuencia, mayor
la radioactividad medida. También es posible determinar la
naturaleza de las obstrucciones encontradas en el conducto,

como, por ejemplo, aglomeraciones, corrosién, depésitos

orgénicos, conexiones y/o valvulas desalineadas o
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incrustaciones.

Alternativamente, el equipo (1) puede ser arrastrado por
un cable de acero o de material polimérico.

Alternativamente, las variables fisicas registradas
pueden generar datos suficientes para crear y desarrollar un
simulador capaz de prever la aparicién y desarrollo de
incrustaciones en el interior de conductos y plantas de
proceso. A partir de estos datos, es posible desarrollar una
herramienta para el proyecto de conductos y plantas de
proceso de manera de minimizar los depésitos de
incrustaciones en unidades nuevas.

La descripci6n contenida en la presente del equipo y
procedimiento para localizar e identificar incrustaciones en
conductos y plantas de proceso, objeto de la presente
invencién, debe ser considerada solamente como una concrecién
o0 concreciones poaibles, y cualesquiera caracteristicas
particulares introducidas en las mismas deben ser entendidas
solamente como algo descripto para facilitar la comprensibn.
Por lo tanto, no pueden de manera alguna ser consideradas
como limitativas de la invencidén, la cual estd limitada por

el alcance de las reivindicaciones sigquientes.
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REIVINDICACIONES

1.- Equipo (1) para localizar e identificar
incrustaciones en conductos Y plantas de proceso,
caracterizado porgque comprende:

- un registrador (2), que comprende:

- un registrador de temperatura (3), para registrar
valores de temperatura comprendidos en urnia zona de valores
entre -10°C y 50°C, con precisién de 0,1°C;

- un registrador de presién (4) para registrar
valores de presién comprendidos en una zona de valores entre
0 y 200 bar, con precisién de 0,2 bar;

- un registrador de presidén diferencial (5) en el
interior del conducto, para registrar valores de presibén
diferencial comprendidos en una zona de valores entre 0 y 2
bar, con precisién de 0,002 bar;

- un registrador de aceleracidén longitudinal (6) en
el interior del conducto, para registrar valores de
aceleracifn longitudinal comprendidos en una zona de valores
entre -2g y 2g, con precisién de 0,002g;

- un registrador de aceleraciém vertical (7) en el
interior del conducto, para registrar valores de aceleracidn
vertical comprendidos en una zona de valores entre -2g9 y 29,
con precisién de 0,002g;

- un registrador de aceleraciém horizontal (8) en

el interior del conducto, para registrar valores de
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aceleracién horizontal comprendidos en una 2zona de valores
entre -2g y 29, con precisién de 0,002g;

- un sensor de rotacién longitudinal (9), para
medir valores de rotaciém longitudinal comprendidoa en una
zona de valores entre 0 y 360 grados;

- un sensor de rotacién horizontal (10), para medir
valores de rotacién horizontal comprendidos en una zona de
valores entre 0 y 360 grados;

- un sensor de rotacién vertical (11), para medir
valores de rotacién vertical comprendidos en una 2zona de
valores entre 0 y 360 grados;

- un sensor de radiacién (12) alfa, beta, gama y
rayos X, para medir la radiacién emitida por 1las
incrustaciones;

- una unidad de conversién de datos analbgicos en
digitales (13) para hacer posible el registro en memoria
electrbnica;

- una unidad de control y procesamiento digital
(14) para administrar el sistema de adquisicién de datos del
equipo;

- una unidad de almacenamiento de datos no voléatil
(15) para almacenar los datos obtenidos;

- una unidad de suministro de energia (16)
compuesta por baterias y un sistema de administracién de

energia para alimentar al equipo;

15
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- una interfasme de comunicacién (17) entre 1la
computadora personal y el registrador electrénico autdnomo
{2), para la programacién y obtencién de los datos;

- un cable con conectores (18), para establecer el
medio fisico entre la interfase de comunicacién (17) y una
computadora; y

- un taco de material elastomérico (19), con una cavidad
(20) en la 'cual estd alojado el registrador electrbnico
autdnomo mencionado.

2.- Equipd (1) para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso seg(in la
reivindicaciébn 1, caracterizado porque los registros son
realizados simultineamente y de manera auténoma durante hasta
50 horas ininterrumpidas.

3.- Equipo (1) para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso segin la
reivindicaciébn 1, caracterizado porque los datos son
almacenados en memoria no voldtil con un régimen de
adquisicién de datos comprendida en una zona de ocurrencias
entre 10 y 100 muestras por segundo.

4.- Equipo (1) para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de procesc segin la
reivindicacién 1, caracterizado porgue dicho 'equipo (1)
permite la investigacibén de conductos de distintos di&metros

que pueden ser gseleccionados entre: lineas flexibles,
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conductos rigidos y plantas de proceso.

5.- Procedimiento para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso,
caracterizado porgue comprende las siguientes etapas:

- alojar el registrador electrénico autdnomo (2) en una
cavidad (20) de un taco de material elastomérico (19), de
acuerdo con el diametrce nominal del conducto a ser
investigado;

- desplazamiento del -equipo (1), formado por el
regist?ador electrénico auténomo (2) y el taco de material
elastomérico (19) por la tuberia a ser investigada;

- medici6n y registro de 1las ~variables fisicas:
radioactividad, temperatura, presiones (diferencial Y
absoluta), aceleraciones (longitudinal, horizontal Y
vertical) y rotacién (longitudinal, horizontal y vertical),
mediante un registrador electrénico autéSnomo (2); y

- transferencia de todos los datos registradog, mediante
un cable con conectores (18) que es conectado a una interfase
de comunicacién (17) entre el registrador electrfnico
auténomo (2) y una computadora; y

- an8lisis de las variables fimicas registradas.

6.- Procedimiento para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso segiin la
reivindicacién 5, caracterizado por determinar la naturaleza

de las obstrucciones encontradas en el conducto, como por
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ejemplo aglomeraciones, corrosién, depésitos orgénicos,
conexiones y/o vilvulas desalineadas o incrustaciones.

7.- Procedimiento  para localizar e . identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso segin la
reivindicacién 5, caracterizado porque el equipo (1) puede
ser arrastrado por un cable de acero ©o de material
polimérico.

8.- Procedimiento  para localizar e identificar
incrustaciones en conductos y plantas de proceso segin la
reivindicacién 5, caracterizado porque las variables fisicas
registradas generan datos suficientes para crear Yy
desarrcllar un simulador capaz de prever la aparicién y
desarrollo de incrustaciones en el interior de conductos y

plantas de proceso.
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RESUMEN
EQUIPO Y PROCEDIMIENTO PARA LOCALIZAR E IDENTIFICAR
INCRUSTACIONES EN CONDUCTOS Y PLANTAS DE PROCESO

Se describen un equipo (1) y un procedimiento para
localizar e identificar incrustaciones en conductos y plantas
de proceso.

El registro de las variables fimicas de fundamental
importancia para el conocimiento del proceso de formacién de
incrustaciones dentro de los conductos se realiza mediante el
desplazamiento por dicho conducto de un equipo (1) de
previsién, identificaciébn y 1localizaci6n de incrustaciones
inorginicas en el interior de conductos. Diche equipo (1)
comprende: un registrador {2) de par&metros fisicos, el cual
contiene sensores (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 y 12}, equipos
de adquieicién de datos (13, 14, 15, 17 y 18) y generacién y
adminisetracién de energia (16}, alojados en un taco
elastomérico (19), dotado de una cavidad (20). Dicho equipo
(1) permite la previsién de incrustaciones de sales, en
especial sulfato de bario, sulfato de calcio, sulfato de
estroncio y sulfato de radio, que se producen en el interior
de 1los conductos, garantizando asei el escurrimiento
ininterrumpido del fluido a través del conducto con criterios
bien definidos durante la operacién en conductos de

produccién y de transporte.
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Figura 2
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1 50005-01-0b REBISTRO DE CESION, CAMBID NON 13 NONBERES Y EMSENAS COMERCIALES,MAR 234,000.400
TOTAL : $ 234,000,00

SON:  DOSCIEMTOS TREINTA Y CUATRD MIL PESOS

a4
RECIBO DE CAJA APLICADO AL EXPEDIENTE Mo, Q:‘o 001 ~-S0ot029-5




P Folive: 55,
Rad. 31- -00000-0000
L ::E'T-g" ST P T Ei
i 4 £ sEfle —
Es - S[=37ERCg--

44 ENRSEUT.".[T.

SUPERINTENDEMCIA DE IMDUSTREA Y COMERCIO

NIT : 800175089-2

RECIBD OFICIAL OE CAJA : 04 - 44,411
FECHA 1 JINID 27 DE 2004

s CONSTENACION 108

DEPOSTTANTE TiFl PAGD BANCD CUENTA No. PABO FECHA PED Yr. PASO

CAVELIER ABOBADOS CONSIGNACION  BAMCO POPULAR  050-00110-5 35274304 27/06/2004 24,939,000.00

txiiy C 0 B C EPT O Hisn2

CANT. RENTISTICO CONCEPTO TaTaL CONCEPTO
L 0003-01-0b6 REGISTRO DE CESION, CAMBID NOM 13 MOMBRES Y ENSENAS COMERCIALES,MAR 234,000.00
TOTAL : ] 234,000.00

SON:  DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRG NIL PESOS

RESPOMSABLE : )

&

RECTBO D€ CAJA APLICAND AL EXPEDIENTE No. Q‘)(() O¥as. gotc2e3™
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO - 2 :ATE\"'E; 3 0e; 2.y crag .- .
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RECIBO OFICIAL DE CAZA : 04 - 30,103
FECHA ¢ JULIO 4 DE 2004

i CONSIGNACTION Iri88

DEPUSTTANTE TIPD PAGD BANCO CUENTA M. PAGD FECRA P&0 Yr. PAGD

CAVELIER ABOGADDS CONSIGMACION  BANCO POPULAR  030-00110-4 92037 04/02/2006 45,727,000.00

k5113 C O NC E P T O tuss

CANT. RENTISTICO CONCEPTE TOTAL CONCEPTD
1 50005-01-01 SOLICITUDES B2 INVOCACION DE UNA PRIDRIDAD EN NU 130,000.90
TOTR. ¢ 130,000.00

QI: CIENTD TREINTA MIL PESOS

RESPDMSABLE :

RECIBO DE CAJA APLICABO AL EXPEDIEMTE No.

Golo Do2ar-%01-029-5
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£ REGIEFLETH SUPERINTENDENCIA
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE
PCT

PA'i'ENTE DE INVENCION [d/ MODELO DE UTILIDAD [ ]

. Indicacion de que' se solicita la concesion de una patente
‘Datos de identificacion del solicitante o de ia persona que presenta la solicitud
.Descripcion de la invencion

.Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas

ey
RS

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

" Indicaci6n de que se solicita el registro de Disefio Industrial [ ]
" Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]
0' Repra-sentaci.én grafica y fotografica del Disedio Industrial o muestra del []

- material que incorpora el disefio
" 4 Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]
COMPLETA [-] .. INCOMPLETA { ]

- ESQUEMA DE TRAZADO | ] . .
; ‘.0.. I:ndicaciOn de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado [
4 - Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [

- fii) : Representacion grafica del esquema trazado [
- Comprobante de de las tasas establecidas [

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [

I_=i|_1_'n'a Responsable

| d ’ (ﬂ ;‘J{) Zﬂﬂ i Carrera 13 N;. 27-00 Plso 5,7 y 10

[ ]

'Fecha ,

.- ' Conmutador: 3 82 08 40 )

Fax: 35052 20 )

E-mail: info@sic.qov.co

\ WWW.Sic.gov.co

Bogotd, D.C., Colombia
. b.'n;:
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE IleUS'.I.'lIA. Y COMERCIO
Bogoté,
2020
Doctor (a)

FERRERO EMILIO
Apoderado{a) y/o Representante de
PETROLEO BRASILEIRO B.A PETROBRAS

REFERENCIA Radicacifn No. 6 66033
Trimite 2
Evento 1
Actuacién 430

oficlo Ngw 7942

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisiém de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. Debs allegar copla del documento en que comsta la cesiln del derecho a la
patente otorgado por el(los) inventor(s) al(los) sollcitante(s) o a su(s)
causante (s} (art. 26-k,Dec 486/2000).

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisidn 486, se le requiere para que dentro
del término de dos {(2) meses sigulentes ala fecha de notificaciém del presente
oficio, completa los requisitos anteriormente enunclados. En casc de no dar

cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerari abandonada y
pardari su praelaciém.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENEZMN/ CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la divisién de Nuevas Creaclomea

El anterior requerimiento fue notificado por fljaciénm en 1lista de



