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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
@ & Patente de Invencién. [] Patente de Modelo de Utilidad.
| Hcapitulo . 0 Capitulo IL.
Nombre: SYNTHES GMBH _
soclodad constituida y existents bajo les leyes IDENTIFICACION
3°L':?,'I:‘NTE DI . \ c.C. O NT O
reccidn: Eimatistrassee 3,
Obardorf-4436, C.E. O oo [
Sulza Cual
. Domicilio; Oberdorf-4438, Numero
Suiza
@ Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
$ireccl0n: g:::::. No. 72-35 C.C. E NIT |:]
REPRESENTANTE F::"’""' 711 88 50 CE. O oro [
O APODERADO |- . cientes@camyp.com. Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 438.019 T.P 31.828
@ 1. Robert FRIGG 2. Bruno LANG
mlam :h Ralnsﬂasue.zss.
INVENTOR (ES) ' 4557 Hortwill,
(12) Sl.llza SUH
PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/CH2004/000129 Fecha: 4 de marzo de 2004
._ Publicacién Intemacional No. WO 2005/084566 A1 Fecha: 15 de septiembre de 2005

TITULO (54)
@ BIELA PARA ELEMENTOS CONECTORES DE HUESOS

@ Clasificaclén Internacional (51) AB1B 017/070

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
siC] NnoBd I

@ Comprobante de pago No.: 08-81,784 Fecha: 14 de agosto de 2006




CAVELIER ABOGADOS COLO 15153-041-018-0 ID-147

G)

Anex s:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 463.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud intemacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccidn del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del conirato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencla o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patents o titulos obtenidos en el extranjero por
el mismo fitular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

Otras: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

@ﬂ ORO O000 RXNOR ROX

FIGURA CARACTERISTICA

©

Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE: EMILIO EERBERO
FIRMA : é.___:&, i T

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.829

o LNNJ
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. [X] Publicacién Intemacional WO 2005/084566 A1
Descripcién:
Péaginas 12 en el idioma original
Péaginas 16 en espafiol
Reivindicaciones: Namero (s) 18
Figuras: Namero (s) 34

2. X Forma PCT/iSA/210. Informe de BGsqueda Internacional.
3. [X Extracto de publicacién.

4. X Forma PCT/IB/308. Notificacién de Cambio.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA
FASE INTERNACIONAL



CAVELIER 81

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N* 7235
BOGOTA, § — COLOMBIA

REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

181

Representacido, Ratlfiencién y Poder con nutenticacidn notarial
y Apostlls parg patentes, modelus de utilidad, diselios
Industrisies, marcas de fibrica, nombres comerclales, enseilas,
nombres de dominio, lemas comerciales, livencias.

Representation, Rstificaion and Power-of-Alturney with
notarial suthenticstion and Apostille for patents, utility models,
ijndustris! designs, trademarks, commercial names, trade

emblens, domain names, sBlns. Hecenses.

REPRESENTATION, RATIFICATION AND P WER-
OF- ATTORNEY

Yo (nosotros), cbaja  firmado (s)/] {(we), the undevsigned
——— SYNTHES GMBH

45153,
ot g

domicliindo (s) en/of  Eigmitstraasc 3. Oberdor(— 4436, SUIZA

por ¢l presente utificamos las sulicitudes de putente en los expedientes

herebry ratify the patent applications Noa. 6002850 ol 17-01-2006.

prementaday por __Emilio Ferrero
como agente oficioso snte __La Divisidn de Nuevas creacioney de I
Superinendencia de induatria ¥ C. L

e _Boguid, Colombia
pur ¢l presente numbramos & EMILIO FERRERO, 1pa 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DB PAEZ, tpa.
23555 y DANIEL PERA, tpa. 65620, domicilisdos en I Carvers 4° N°
72-15, BRogotd, Colombin, en obedecimiento a lo dispuesic en o
purdgmfo 1o del Ardculo 543 del Cédigo de Comercio, el primero como
principul ¥ los deméis como suplentes, en su orden, como mis (nucstros)
represeniuntes en todos los ssuntos de prupiodad indusirial con faculiad
para recibir notificiones 'y rombrar apoderados  judiciales o
extrajudicinles. El primer representante suplente reempizzark al principal
en cuso de ausencin 0 impedimento temporal o deflnitivo de squét. La
misma regla se aplicard cuando ¢l scgundo representante suplente hays
de reemplazer ol primero, © of tercero al segundo. En les casoy, el
Tepreseniante principal, o ¢f primero, o segundo suplente, en su caso, o
anbos, declorardn su intencién de no ejercer Ia representacidn medisnte
decloracion sutenticada por Notario Pdblico en Colombin, o por Notario
u otro Funcionario Piblico, o Cénsul de Colombla, en el extranjero; y 5i
s¢ traire de impedimento, con ¢l certificado n:pe:liw. Si siguno de los
nambrados faltare definitivamente, ¢l siguiente tomark su lugar. Cuando
cesure la ausencla o impedimento def representante principal, o de su
primero © scgundo suplenics, en gu caso, podnin cjercer la
representacién, en s orden, UNo u otros segin el caso, asumidndols por
el solo hecho de gjercevia, cesando en ese momento el ejercicio de la
nepreseniacidn por el primero, segundo o tercer suplente cn su easo.
Ademas, conficro (cunferinmos) poder o lus abogades periba nombradus,

& CAVELIER ABOGADOS
WEC13133-31

filed without » Power of Amomeyby EmflioFamee .
before The Patcat Ofice

in _Bogoth Colombia
and do hereby wppoimt EMILIO FERRERO, tpa 31929; GONZALO
PERDOMO, tpe. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpo 23555 and
DANIEL PENA, tpa. 65620, domiciled az Carrern 4° N°* 72-5, Boyot,
Colombia, in due compliance with the terms of Paragraph 182, of Article
543 of the Commerciul Code, the first as principal and the others as
alternates, in the order of their appaintment, as our representatives for all
Industrial property matters with faculty to recelve notifications and to

i soeysisandigyt.of Con farst ahemnate shall replnce the
EW% ar definitive impediment.
. 14

R alternate represcntative is 1o
3, mrny

¥ fi replace the first or second

Iig;q: lzgenwzamm f lhim. sccond. In such cases, the

pn; ‘\Enqenuwe.or - mlhelr intention not 1o act us

l?ﬁqnfg_.m_rhugh A ded .' jon7gi¥en before s Notary Public in

Comm ; tary ons Public Official or a Colombian
o W?ﬁ'{_ﬁn ol impediment, the uppropriste certificate
shall mlﬁu. If uny of the appoinices were to be definitely abeent, the
following alternate shall rake his place. When the abuence or impédiment

. of the principal representative, or of the first ar second alternate in their
tumn cexses, the reprezentation can be taken sgain in their sequence, by the
principal, the first or second olternate depending on case, and the mere
fact or its exercise will suffice. The exercise of the representation by the
first, sccond or third alternates in their tum shal) end ut such Hime.

In addilion, we grunt 8 Power of Atwmey in favor of the sbuve _named




Ademis, conflero (conferimos) puder a los sbogados arriba nombrados,
pars oboener lu proteccidn de mi (nuestr) propledad industrial y contra
!a competencia desleal, n cuyo efecto autorizo (amos) 4 les dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiers entidades o
personas, ejerzan © ho jurisdiccién, especialmente ante 1ag del orden
adminisirative, coniencioso_adminigustivo y judicial, asi como los
tribunales de arbitamento, cn tdo lo concerniente a loa sigyisniey
sturdos; &) Obtencién de paentes de invenclén, modelos de wtilidad y
diseflos indusiriales; e registro de mmrcas de fibrica, colectives,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
cnseflas, nombres de dominio, variedades vegetales y denominacicnes de
origen; su renovacidm, Iaspaso, cambio de nombre © domitilio,
cancelacion voluntarin; y ¢l registro de licenciss de uso de esos derechos;
b) Laa acciones de competencia deslesl, proteccién del conpumidor,
opusiciones u observaciones, cancelacién  administrativa o judicial,
nulidad, medidas cnutslares, concesldn de licencias, Is tutkela, b
protecelén de secretos industriales, y en general los julcios civilea,
penales, adminisativos o contencloso-adminisraivas relacionados con
estos derechos; occiones y Procesas que promovamas o &4 Nos
promuevan. Y pam que en iodos los asuntos arriba determinsdos, puedan
sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitr los hechos del
proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificer los wetos de
oficiosos,

In addition, we grant a Power of Attomey in favor of the above_named
stiomeys—st.Isw sa-that they may obtmin the protection of my (our)
Industrial property and against the unfair campetition, for which purpoge |
{we) suthorize the sald amomeys to represent me (ua) before any
suthorities or persons, with or without jurisdiction, apecially those
adminigtrative, sdministrative contentious and judicial, as well as before
Arblastion Couns, In all matters conceming the following: a) Obtainment
of patents, utility models and industrial designs; the registration of
trademaria, collective, defensive and service marks, slogans, comunercial
nomes, tade ecmblems, domain names, vegetal varictis and
denominations of origin; its renewal, asaignnwent, change of name or
domicila, voluntary cancellstion; and the registration of licenses of use of
the shove rights; &) Actions of unfair competition, protection to the
consumer, oppositions or cobservations, wdministrative or Court
cancellation, nullity, Infringement, granting of licenses, the action for writ
mandamaua, the protection of trado secrets, and in general the civil, penal,
snd administrative suls relming to those righix; sctions and suits
instituted by me (ua) er againgt me (us). And that in all the sbove matters
they may substitute this Power of Attomey, compromise, conciliste, admit
the fhety of the case, desint, cancel, recelve, resign, and ratify scts done by
representstives without a power of sttomcy.

Dado y finmado hoyw'Given and signed thia MQE‘} ?-I?CIUQ’

2 # s
ein ___QEX(AGY

por/by

Firmma

S

Helene Schaub, LL.M , MAES
Depariment

Manager Legal

' . NOTARIC WD
Amtiiche Beglaublg.ﬁipﬂdﬂ'i-ﬂﬁ..ﬁ.

S

o~
]

Der unterzeichnende Notar beglaubigt hiermit die Echtheit der oben angebrachten

Unterschriften von

° Ciro R6mer, geb. 30. August 1962, Niederindischer Staatsangehdriger, in

o Helene Schaub, geb. 15. November 1963, von Buus BL, in Itingen

Die Echtheit der Unterschriften wurde durch Vergleich mit bersits auf der Amtsstelle
geleisteten und vorhandenen Unterschriften festgestellt.

Waldenburg, den 04. Mai 2006

© CAVELIER ABOGADOS
WIRC15133-81

\Y\ 7:"\’\/\/

lic.iur. Simon Stemme
Notar



' Amtiiche Beglaubigung

— Die Echtheh obiger Unterschrift

von .('em J-}Q,un,,_,— gebaren 0502 A3
yon My In M’ )

wird aufgruntiig g!olchungdarbel serAeMdoakanziel hinterlegtan

terschifthges/der Genapnie als echt baglaubigt.
S BN g
K T ' Lr £ J
§ "'} ‘ ornelia Ksgfing
o' “m Welbeldienst ¢
APOSTILLE

{Convention de La Haye da 5 octobre 1061)
1, Lapd : Schwels

Dicse dffentliche Urkunde
3
2. 1 unterschricven von _.{tmn_ {emamer .
8. in elner Eizenschaft als Aﬂ‘/dl’
4. sle ist versehen mit dein Slegel/Stempel des (des)..................

. Rezzcksschm ... ékm:émg.._::

Bestitigt

5 in Lestal  6am M 06

7. durch Lapdeshanxle] des Kartons

Basal- Landschah
8. uater Nr-.lqu
0. Slegel/Stempel :’ 10. Unternchrift:

Ty

- srnelia Kissfing
Welbeldienst
&
ol




TRADUCCION OFICIAL No. 11425

de un documento escrito en Aleman, efectuada por Luz Amiaga de Herber,
resolucién del Ministerio de Justicia 599 del 6 de marzo 1978.-

Traduccion de |as legalizaciones en alemén que se encuentran a continuacién de
un documento de representacion, ratificacién y poder, por medio del cual
SYNTHES GMBH, domiciliada en Eimattstrasse 3, Oberdorf 4436, Suiza, ratifica
las solicitudes de patentes indicadas en el documento original, escrito en espafiol
e inglés, y presantado por Emilio Ferrero ante la Division de Nuevas Creaciones
de la Superintendencia de Industria y Comercio, en Bogotd, Colombia. Dado y
fimado el 2 de mayo de 2008 en Oberdor.- Hay dos firmas ilegibles de los
sefiores Helene Schaub, LL.M., MAES, y Ciro ROmer.

Certificaci fim

El suscrito notario cerlifica por la presente la autenticidad de las firmas
antecedentes de los seflores

- Ciro ROmer, nacido el 30 de agosto de 1962, ciudadano holandés,
domiciliado en Basel (Basilea) gﬂﬁ”ﬁtﬁ‘;}a
Buus BL, en

Dd BOWOTA, WAGO CONSTAR QUR La

. Helene Schaub, nacida el 15 dé*MeGEATEIN. £
5

ltingen. Egi 2;‘ AGO 200 Y
} X AT "N
&% o} A xS,

Se certifica la autenticidad de las firmas ,EA‘EQ‘ 'mgmié'

suyas puestas y gxistentes en el despacho.
Waldenburg, 0 4de mayo de 2008 (sello redondo en tinta)
s fdo.: firma ilegible
lic.lur. Simon Stammer
Notario

UL AHHIAG S L 3 B
%:Ell ‘.I.ll_llﬂi'hl T -.p;{-:t.\.

v

e e e
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1881)
1. Pals: Suiza
Este documento pablico
2. Ha sido firmado por Simon Stemmer
3. Actuando en calidad de notario
4. Ligva el s€lio oficial de la notarfa distrital de_ Waldenburg

Certificado

5. en Liestal 8. el 8 de mayo de 2006
7. por la Cancllierla de Estado del

canttn Basel-Landschaft
8. bajo el No. 1441
9. Sello 10. Firma
(Cancilleria de Estado del Fdo.: firma llegible
canton Basel-Landschaft ) Comelia Kissling

Oficial de legalizaciones

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA, gommmm coplarendgs archivos de

estas oficinas para su confrontacion. m:.m.m.. e
o III 'mllln A LA il

21 29 As0 20 r»

N s oy e

Bogota, 8 de junio de 2008

C., 1804 '\ﬁ.
Juak ﬂAHI.I‘gL aorsno MEDINA

T Ellll It?l 'Ir.a Llal.
& .,.,.., >4 LLJ_)

“fruzohicidn toid M Ihll:n
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Handelsregister Kanton-Basel-Landschaft - Hauptregister

b

Identification no Legal status Entry Cancalled |[Carried 3.900.001.885
from:280.3.911.885-4/b
CH-280,3.5911.808-4 Limited liability company 14.04.1954 on:

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Evecy sascriptioas

Cu[Business name Ref gal aeat
1 SYNTES 1 zf BL
2 Synthes GmbE
Ref Capital (CHF) |Ins|Mod|Can|Ghares Partner {see perscnalitiss) %ﬂy addrass
1 +L800-080—| 2 1'000°000.-- lyllth.l Holding AG, 1 |Eimattstrasse 3
2 1'000'000.~-~ 8L 4436 Cbexrdorf
IniCa|Pu Raf |Postal address

Tpose
1 Entwicklung und Herstellung von Produkien der Medizinaltechnik, der
wachanikx und verwandter Gablete sowie Handal wit Waren aller Art. Die
Gesellachaft kann sich an anderen Unternshmungen bateiligen und diese
oder auch andera juristischas oder natfirliche Personen finanzieran. Sie
kann Darlshan aufnshmen und gewlhren, Garantian, Biirgschaften und anders
Sicherheiten stallen sowie Liegenschaftem erwerbesn und verbussern.

Feln-

In|Ca|Remarks

Der von elnar bisharigenm Reglstarkarte Gbertragens Auszng enthAlt kslne
vor dem Ubertrag gestrichenen Tataachen, und auch keine sllfAlligen
fr{ihsran Statutendaten oder Tagebuch- und SHAB-Zitate. Diess kinnen auf
dar im Feld "(bertrag von® bezeichnaten Handelsregisterkerte eingesehen
werdsn.

2| Mittailungen —Die-Mitteilungan-der-Gasallschafe—an-die—-Aktionkre-erfo
dureb—singeseheicbenen—Sried~

2 | vinlulierungr—Die-Ubartragbarkelt—der—Nansnaktien—iar—nach-Massgebe—der
Seatutan-baschelnkk--

l.ll-ll-ll-ll-lg

Date of the acts

[12.01.1990
07.08.1998
12.09.2003
21.02.2005
07.06.2005

In|Ca|Qualifiied acts
2 Uowandlung: Die Gesallscha’t wird gambss Uswandlungsplan vom 22.04.2005
und Bilanz per 31.12.2004 mit Aktivan von CHF 216'8684'839.06 und PFassive
(Frowlkapical) von CHF 149'355'975.26 in sine Gesellachaft mit
beschrinkter Haftung umgewandelt. Die einsige Aktiondrin arhilt

1 Stamseinlage zu CHF 1'000°'000.--.

3 Vernbgensibertragung: Die Gesellschaft (bertrigt gemiss Vertrag vom
01.09.2005 Aktiven van CHF 350'409.30 und Passiven (Fremikapital) von
CHF 57'S500.98 auf dia "Synthas Battlach OmbH*, in Battlach (CH-

254 .3.000.626-6) . Geganleistung: keina.

3 Vermigensiibertragung: Dia Gesellachaft Gbertrigt gemias Vertrag vom
01.09.2005 Aktiven van CHF 6'663'944.63 und Passiven (Fremdkapital) von
CHF 2'605°'008.47 auf dis "Synthes Higendorf GmbH®, in Higendorf [CH-
249.3.000.045-7). Gegenleistung: keina.

IniCa|Branch offices In|Ca]Branch offices

flofficial publication
SHAR

Ca|Branch offices

Date BOGC

33| 16.02.2006
66| 04.04.2006

Vis|Ref |Ho-journa) Date B80GC Date 50GC
[] (Auslassung) Auslassng}

KU 1 850| a5.02.2005 44| 03,03.2005

XU 3 2355| 08.06.2005 113}] 14.06.2005

XU 3 4098| 27.09.2005 191} 03.10.200%

Legenda: Pa = Partner 88 = Bingle signature r.t.= rastricted to
Man= Managexr J8 = Joined signature MO = Main office
Lig= Liquidator SA = Single agent signature BO « Branch office

JA = Joined agent signature SR = Signature rights
Ins|Mod|Can|Personalities _ Function 8 ture
1 2n|Bréoninann—Reiand Perer,—von—Simmervald, is Fyankendarl wegiled-—desVer- |68
wvaltungsrases
1 4n | Rémear—Cirey—niederlindischer—Stantanngehdriger—in 88
Madrid—{ES)
1 Brénnimann, Christoph, von Wald BE, in Magden J8 at two
1 Eggenberger, Urs, von St. Gallen, in Oberdorf BL J8 at two
1 Su | Emahy—Hansd irg-Valter—ven-Barn—in-30eiah JE-ay—wo
1 5m| Pliekr—Urs—Heins—von-Escholssats—in-Grenshen JE—-as-e
1 4 |Leuringer—Fridelin-—Hr—ven-Netatal—in—Basal J—ae—bwo
1 5o |H8sberger—Masvhian,—ven—Ss—Anyeni—in-lUnteracen Ji-ab—ewve
1 Schaub, Helene, vem Buus, in Itingen J8 at two
1 Vieli, Markus Bebastian, von Vals, in Hersogenbuchses J8 at two

Lieatal, 09.06.2006 11:14

Continuacion on tha following page 2



Handelsregister Kanton Basel-Landschaft - Hauptregister

CR-280.3.511.005-4 Synthas GmbE Cbexdorf BL 2
Every inscriptions
Ins Mod|Can|Perscnalicvies Functicm 8 ture
1 Erost & Young AG, In Basel office of revision -
2 Synchas Holding AG, in Obexdorf BL partner without aignature
2 Brinnimann, Roland Peter, von Wald BE, in Frenkendorf manager a8
4 Riwer, Ciro, niederlindischer Staatsangehbriger. in Basel mAnager [ ]
4 Wyss, Hanasjérg, von Barn und Herzogenbuchsaa, in Paoclli / Banager 88
Pennsylvania (UB)
5 Ench, Hanejidrg Walter, vem Berm, in Eirich director J§ at two
5 Fldck, Urs Haing, von Escholzmatt, in Grenchen director JS at two
s Hbabarger, Matthias, von St. Antoni, in Feldbrunnen direactor J6 at two

Liestal, 08.06.2006 11:14
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This extract from the cantonal Registry Office
tha original suthanticatiom on the left. The axtract contains all
currantly valid antries for the company in question as well as any
sotries dsleted since thes date of 25.02.2005.

On special request it is also possible to provids an extract
containing all currently valid entries omly.

is not valid without

r L.

1. G ety :Se-tz~rl nd
T sr  rd.cumnent

(Cor vent o« La Hays du & ociobre 1881)

4, =’ no 'n the capecity of JQ_C_-' 4&’4{&(@’1 —
4. baara the seal/stemp of Aﬂ/ 4{ ?.’:.-Sé’ 4!”_/..&

€ = Liex'n!

6. ro AL

B. ::snl/mamp:

7. by CHANCERY OF STATE OF CANTON BASEL-UAH

10. Signature:

e neli%aallng

Weibeldienst




TRADUCCION OFICIAL 146/2006 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN IDIOMA
INGLES REALIZADA POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR OFICIAL
AUTORIZADOD POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976 DE
MINJUSTICIA Y DEBIDAMENTE INSCRITO ANTE EL MINISTERIOC DE

RELACIONES EXTERIORES DE COLOMBIA.

NOMERO DE IDENTIFICACION: CH-280.9.885.4.

ESTADO LEGAL: COMPANIA DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

ENTRADA:14 DE ABRIL DE 1954.

NOMBRE DE LA EMPRESA: SYNTHES Gmbh. Sede legal: Oberdorf BL
Capital: 1.000.000. Acciones un millén. Socio: (Ver
perscnalidades)

Synthes Holding AG en Oberdorf. Direccién de 1la compafiia:
Eimattstrasse 3, 4436 Oberdorf

Objetivo: (datos en idioma alemAn.

Notas: ( datos en idioma alemén)

Actos calificados: (datos en idioma alemin

Publicacién oficial: SHAB

Personalidades:

Bronnimann, Christoph, von Wald BE, en Magden (firma conjunta de
2

Eggenberger, Urs, vonhgt. (firma conjunta

de 2)

junta de 2)

Schaub, Helene, von Buus, iil.\

Vvieli, MarRKus Sebastian, Ia!h : 1 nlia

conjunta de dosa)

E-'.

enbuchsee (firma



INSCRIPCIONES:

PERSONALIDADES FUNCION PIRMA

ERNST & YOQUNG AG, en|Oficina de revisién

Basel

Synthes Holding AG, en|Socio Sin firma
Oberdorf BL

Brénnimann, Roland|Gerente Firma dnica
Peter, von Wald BE, en

Frenkendorf

Romer, Ciro, |Gerente Firma Gnica
niederlandisher

Straatsangehbriger en

Basel

Wyss, Hansjdrg, von|Gerente Firma Gnica
Bern und

Herzogenbuchsee en

Paoli/Penneilvania

{(Estados Unidos)

Emch, Hansjlrg Walter, |Director Firma conjunta de
von Bern, en 2Zirich dos
S oo A ~
Flick, Urs Heins, von|Directoy i e com conjunta de
M. SUNNE TENIDD & LA
Escholzmatt, en F =
£74 29 AGO 2004 "
Grenchen P ac S f el o 41
-l x 15 :'..:.‘:-, \1: . 1.‘1 [ : “'i'. i‘,:
Nisberger Matthias, |DirectQr KOTAH] IFiftma conjunta de
get ' Rt e s R e mﬁ ’
von St. Antoni, en dos
Feldbrunnen

Este extracto de la oficina de registro cantonal no es valido sin

la autenticacién original a la izquierda. Dicho extracto contiene




A

todas las entradas vdlidas para la compafifa en cuestién asi como
las entradas borradas desde la fecha del 25 de febrero de 2005.
Mediante una solicitud especial también es posible suministrar
todas las entradas actualmente vilidas Gnicamente.

APOSTILLA

{(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961)
1. PAfs: suiza

Este documento piblico

2. ha sido firmado por CAMILLA TROCHSLER

3. gquien actfia en su calidad de SACHBEARBEITERIN
4. lleva el sello/estampilla del HANDELREGISTERAMT 31
CERTIFICADO “ . » 9
. . E _;.—':., =
5. en Liestal 6. el 9 de junio de 2006. P 0 :_'5?
. PH a D=
. F—y= LNl
7. por la cancilleria del estado del cantén de BasjLaridschi¥t
5= ., Ba
8. No. 1818 o s 8
2 &
9. Sello/estampilla: CANTON BASEL-LANDSCHAFT, CAﬁCIL&Rﬁ DE
ESTADO
10. Firma: CORNELIA XISSLING
o T
COLO-15153-841-02-8 iLH".‘ a 33
:)-:.E: a :.l;_:-.-:
WPCL002G ID 7864 PREORNE -
E1r )
Bogot&, 16 de junio de 2006. & = F,‘“.E
¥ SE

BEIY
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TRADUCCION OFICIAL No 11448
de un documento escrfto en Aleman, efeciuada por Luz Arvlaga de Herber, resolucion del Ministerio de Justicia 589 del 8 de marzo 1978 -

REGISTRO DE COMERCIO DEL CANTON DE BASEL-LANDSCHAFT - REGISTRO PRINCIPAL

No Empresa Nat. Juridica Inscripcién Cancel Viene

3 800 001 885
CH-280 3 911 8854 Sociedad de responsebilided limitada 14 04 1954 de 280 3 911 885-4b
- 28 8 1

Todas las Inscripeley 3% .i

inscr__| Canc 8 §33% Ref__| Domicilio

1 ig i 1 Oberdorf BL

2 H

»28dd

Can | Aportes Soclos (v datos personales)

Ref Direcc, Empresa

o
] (3.7
1 |——soogoioy=has |Ec5 1000000~ |Synthes Holding AG, n Oberdorf BL

1 Eimattstrasse 3
4438 Oberdorf

[o]

Desarrolio y fabricacién de productos de la técnica medicinal, de ia mecénica de
precisién y sectores afines asi como comercio con mercancias de todo tipo La
sodedad puede participar en otras empresas y financiar a estas u @ otras personas
Juridicas 0 neturales Puede aceptar y otorgar créditos, garantias, flanzas y ofrecer

Ref | Direccidn_Administracién

otras seguridades as{ como adquirir y enajenar bienes raices.

Inscr | Cenc. | Observaciones Ref _ | Estatutos

1 Bl exiracto transcrito de una tarjeta de registro anterior no contlene datos 1 12 01 1980
cancelados antes de la transcripcién, como tampoco fecha de estatutos anteriores o 1 07 08 1985
citas del llbro diarlo Estas se pueden ver en la tarjeta de registro seflalada en 1 12 09 2003
cagilla "transcrito de® 1 23 02 2005

AT A5R 4 1
P A

For, O~ M



1 2 Comunicsacnas—-as-somunicaciones-de-le-scdedad-a-los-aoaonieias-ee-hace 2 07 08 2005
mediario-carta-corkfioada-
1 2 Vineulacidn—La-transforbiiidad-de-las-aemenes-nominalivas-esté-resiringida-de
‘aeuerdo-a-lo-provieto-an-los-estatutos:
Inscr | Cenc. | Circunstancias especiales Ref ano de publicacién
2 Transformacién La socledad de acuerdo con el plan de transformacion del 1 SHAB
22 04 2005 y el balance a 31 12 2004 con activos por valor de CHF 216 884 838,06 (sello redondo)
y pasivos (capital de terceros) por valor de CHF 148 355 876,26 se transforma en Registro de
una sociedad de responsabilidad intada La unica accionistas recibe una cuota Basel-Landschaft
CHE-1.0p0 000,—
3 Hethplrifnonio segun contrato del 01 08 2005 la sociedad traspase
@ik de CHF 350 409 30 y pasivos (capital de terceros) por valor de
la Synthes Bettlach GmbH", en Bettiach (CH 254 3 000 626-8)
‘Ininguna
3 djmonio segun contrato del 01 09 2005 la socledad traspasa
de CHF 6 883 944 63 y pasivos (capital de terceros) por valor de
7 a la "Synthes Hagendorf GmbH", en Hagendorf (CH
) Contraprestacidn ninguna
Incr C Incr Canc. Sucursal Inscr Canc. Sucursal
Zel |Ref |No Diar [Feche-Diar |SHAB |Fecha SHAB |Pag 2ol [Ref [No Diar |FechaDiar |SHAB |FechaSHAB _|Pag
] (omitdo) {omitido) KU|4 778 10 02 2008 3316 02 2008 4
KU |1 850 | 25 02 2005 44 03 03 2005 5] KUIS5 1555| 29 03 2008 66 (04 04 2008 5
KU |2 2355 | 08 06 2005 113 14 08 2005 ]
KU |3 4098 | 27 09 2005 191 03 10 2005 4
Leyendas
GS/Pa = Soco/a EW/SS = firma Individual bart =limitadoa
GF/Mab = Gerente KUAS = firma colectiva HSMO = domilio ppl
Liq= Liquidador EP/SA = poder individual ZN/BO = Sucursal
Del = Delegado de VR KP/JA = poder colectivo 2B/SR = Firma autorizada

Res -

/3



Inscr _[Mod__ [Canc. |Dstos personales Camo Tipo firma ’
1 2m Brannimann-Roland-Rater-ge-Zimmerwale-on-Frenkender Miembro-Conseje | EL/SS-firma-individual
Admniotrative
1 4m EU/E6-firma-ndividual
1 Brdnnimann, Chrit de Wald SB, ein Méigden KUNS poder colectivo con otro
1 Eggenberg, Urs, de St Gallen, en Oberdorf BL KUAS poder colectivo con otro
1 Emch, H Walter, de Bema, en Zirich KUAJS poder colectivo con otro
1 5m KU/IJGpoder avlective cen-otre |
1 4 KUAB-poder eclectivo-con-otre |
1 Ndasberger Matthias,_de St Antoni, en Unterseen KU/JS_poder colectivo con otro
1 Schaub, Helene, de Buus, en ltingen KUMS poder colectivo con ofro
1 Viel, MarKU/JSs Sebastian, de Vais, in Herzogenbuchsee KU/JS poder colectivo con otro
c ’1
[ Oberdorf BL [2 ]
it o i 3 g AG, en Basel Revisoria
1 [ 38t} © Ji8kGnthes Holding AG, In Oberdorf BL Soda Sin firma autorizada
Spis p fohimann, Roland Peter, de Waid BE, In Frankendorf Gerents EU/SS_firma individual
or,Ciro, cidadano holandés, en Basel Gerente EU/SS fimma Indiwdual
4 83, Hansjorg, de Bema y Herzogenbuchsee, en Paoli / Gerente EU/SS firma individual
L B sylvania (USA)
B <. - [EEMch, HansjOrg Walter, de Bema, en Z0rich Director KU/S poder colectivo con otro
(5 Ny Flock, UnHoI von Escholzmatt, en Grenchen Director KU/JS poder colectivo con otro
521 S| Nosberger Matthias, de St Antoni. en Feldbrunnen rector KULJS poder colectivo con otro
Ustal, 00 082008 1114 Este extracto del Registro de Comercio cantonal no tiene vaiidez sin ias comrespondienta
Fdo firma llegible legalizacién original Contiene todas las inacripciones actuales vigentes de esta empresa asi
Camifia Trochstsr como todas Ias Inscripaiones eventuaimente canceladas a partir del 25 02 2005.
Por solictud especial es posible expedir un exiracto que soiamente contenga las
(ssilo redonda’) Inscripciones vigentes.
EL REGISTRADOR DEL CANTON

DE BASEL-LANDSCHAFT

o ¥ AZR A
Thatr 5T

Pl &



APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1 Pals Suiza
Este documento pblico
2 Ha sido firmado por Camilla Trochster
3 Actuando en calidad de Encargada
4 Lleva el sello oficial de la Oficina de Registro de Comercio BL

Certificado

5enhesm|r§ st 8 el 09 06 2008
7 por Ia Cangilidifa; 85"

canton Ba H L
 ba el No £31el & HH
(Canciete of B3t @ylz i1 Fdo. fima lego
Sanion Baset gf srhatt) agg&i ) Cometa Kissing

cg-y.-‘.* e ;}!’;Egé : Oficial de legalzaciones

C 5148
--.CJPd senr ~ 738

MEXITF A
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‘. 2081/cO0 - .

CAVELIER | 356

ABOGADOS

EDIFICIO SIBKI
CARRERA 4a N° 72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

CESION ASSIGNMENT
Yo, (nosotros) abajo firmadoa (s) I (we), the undersigned
FRIGQ Robert
LANG Bruno
&.ﬂﬁd“ﬂ(l) en, of

declaro(amos) bajo juramento ser dnico(s) y verdadero(s) inventor(es)
de la invencidn:
_da_lwisns

declaro(amos) asf miamo que cedo{emos) y transfiero({erimos), sin
limitacidn, a favor de Ia sociedad

canstituida y existente de conformidad con las leyes de
S vira

- d
todos los derechos inherentes a dicha invencién y que la citada
Compafifa queda facultada para solicitar en su nombre la  patente de
modelo de utilidad cormespondiente en 1a Repiblica de Colombia

Mattenweg 8, CH-2544 Bettlach, Switzerland
Rainstrasse 256, CH-4357 Horrlwil, Switzeriand

State(s) under oath to be sole end true inventor(s) of the invention:
CONNECTING ROD FOR BONE CONNECTING ELEMENTS

Siate ag well, that assign, without reservations or limiations in favour
of SYNTHES GMBH

a corpofation constituted and existing in conformity with the laws of
Switzerland
domicilied in Eimattstrasse 3

CH-4436 Oberdorf, Switzerland

all rights inherent to said invention and that the sbove mentioned
company hereby is emabled to apply, in it name, for the
comresponding  utility patent spplication, in the Republic of
Colombia
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v LANG Bruno f ‘é;"w
‘ L]
" Firma Signatore /
AUTENTICACION NOTARIAL (INDIVIDUQ) NOTARIAL AUTHENTICATION (INDIVIDUAL)
Alos _____ dias del mes de _de On this day of 200,
200_____ ante mi, Notarlo Péblico de before me, a Notery Public of
comparecid(cron) personsimente personally appeared

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) 1a(s) persona(s)
firmante(s) del docurnento que precede, y quien(es) tiene{n) capacidad

lalplnmllﬂ&

Legalization

Notario Piiblico/Notary Public,

to me known, and known to me to be the person(s) who executed that
foregoing document, and who has (have) legal capacity to execule it

The undersigned Notary Public confirms hereby that the signatures of Mr. FRIGG Robert

and Mr. LANG Bruno are authentic.

CH-2540 Grenchen, this 14th day of June 2006




APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

o A
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1
T 17 Erprisemt documenn;ﬁl‘ K .
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TRADUCCION FICIAL No. 12/08.06 realizada por Maria Elvira
Martelo, traductora certificada por el Ministerio de Justicia
mediante resolucién 2879 de 1995 y reconocida por el Ministerio

de Relaciones Extericores.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento Traspaso por el cual FRIGG Robert y LANG Bruno,

inventores de la invencién “Biela para elementos conectores de

huesos”, ceden dicha invencién a SYNTHES GMBH, sociedad
domiciliada en Eimattstrasse 3, CH-4436 Oberdorf, Suiza.
; -

Dado y firmado el 9 de junio de 2006
en Bettlach

FRIGG Robert-
Firma: [Firma ilegible]
Dado y firmado el 9 de junio de 2006
en Bettlach

LANG Bruno ) - ';
Firma: [Firma ilegible] g_%E 3

* & * '-E‘—_?:":

Legalizacién :J?E "

El suscrito Notario Padblico por el presente confirma que las

f.‘I

firmas del Sr. FRIGG Robert y del Sr. LANG Bruno son Jutériticas.
C-2540 Grenchen, 14 de junio de 2006

Sello del Dr.
[Firma ilegible], Notario Piblico .

Sad 2
csh' "

COnfede5q016n Suiza,

-1 ' .
“= H

Urs Kaiser

APOSTILLA otorgada en espafiol en Soleure,
bajo el No. 15124 y con fecha 16 de julio de 2006.

Es traduccién fiel y completa de la cual sé;deja copia;én esta

AJXEMJCCHUthh

MARIA ELVIRA MARTEI—O
Troductora ® rmu.

ingiéa - Espolol Inglés
hll*;ﬂﬂ’ﬂmlhﬂhh

oficina para su confrontacién.

COLO 15153-841-016-9
WPC 15153 - ID 145
AGO 15/06

ctﬁ cJo.

08.06

AR
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE &
VEROYFFENTLICHTE

PATENTWESENS (PCT)

(19) Weltorganisation ftir geistiges Elgentom
Inicrnationales Biiro

{43) Internntionales

VeriiTentlchungedatam
15. September 2005 (15.09.2008) PCT

AUF DEM GEBIET DES
INTERNATIONALE ANMELDUNG

) [RHIREESANENRA 2R
o

(10) Internationsle

WO 2005/084566 Al

{91) Internstdonale Puisnikinssifikailion’; A61B 17770
(1) Intornationujes Akicozslchen: PCT/CHX0/000i29
(12) Imtermationales Anmaldedstume:

4. Miirz, 2004 (04.03.2004)
(15) Elrvichungssprache Dauisch
(26) Verffenifichungeeprache: Deglach

(71) Ammalder (firalle Bestivovamgrsiacien mil Akmnalme von
US): MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG (CHACHY;
CHilerstrasse 5, CH-2544 Bowlach (CH).

{12) Erflnder; und
(79 Erlinder/Aumelder {nur Rr USh FRIGG, Robert
{CH/CH); Matienwog §, CH-2544 Battlach (CH). LANG,

Bruno [CH/CH]: Rainpmasse 256, CH-4557 Horriwil
{CH).

(74) Anwals LUSUARD], Werthar: Dc  Losmrdl AG,
Kreuxbithistrasse 8, CH-8008 Zixrich (CH).

(1) Baslizurmogssteaten (rowel? nicls anders angegeben, fir
Jede verfiigbare nasionale Schuttrechisart): AR, AG, AL,
AM. AT, AU, AZ. BA, BB, BG. BR. BW.BY, BZ.CA.CH.
CN, CO, CR. C\, CZ, DE. DK, DM, DZ, BC, EE, BG, ES,
F1, (8, GD, GF, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JE, XE,
KG, KP, KIL, KZ, LC, LK. LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, Ob, PG,
PH, L, PT, RO, RU, SC, 8D, 3E. 3G, 8K, SL,SY, TJ, T™M,
TZ%RTETZ.UA.MUS.UZ.VC.VH.YU.ZA.N.

(B¢) Bestimmusgsstaaten (sowirls nicks andsrx angegeben. for
Jjore varfighare gionale Schuzreciasarty: ARIPO (BW,

[Fortsaizung suf der nilchnen Selx}

005/084566 A1 |HUHIBIMMENNRURRARNNN

(54) Tith: CONNECTING ROD POR BONE CONNECTING HLEMENTS

(34) Baichoung VERBINDUNGSSTAR FOR KNOCHENVERRINDUNGSELEMENTE

one longitadinal slot (5). This provides it with & greater olagticity during implantation so that it can be roversl deformed.
ommﬂn;dumunmhdﬂeﬂddﬂlthbﬂlﬂ:ﬂiﬂhhﬂuﬂﬁutﬁ(&l.nﬁchn:zd ™

{Forteetoing auf dar nlcknen Seite]

A



WO 2005/084566

Al |EHIEIEERISNERECENONE

OH. GM, KB, LS. MW, MZ. D, St SZ, TZ, UG, M,  Zur Erklinmg dsr 2welbuchmaben-Codey wnd der anderen Ab-

ZW), carmsisches (AM. AZ BY. KG. KZ. MD, RU,

1], birzangen wind anf die Erkiinmgen ("Guldance Notes on Co-

TM), eurapiisches (AT. BE, BO. CH. CY. CZ, DE, DK. dex and Abbreviations”) ave Anfung jeder neguléiren Ausgabe der
BE, ES.F1, FR, OB, GR, HU.IE.IT. LU}, MC, NL, PL. PT,  PCT-Gernie varwienm.
RO, SE, 81, SK, TR). OAPI(BF. BJ,CF, CQO.CI.CM, GA,

(N, GQ, GW. ML. MR, NE, SN, TD. TG)

VerBflemtllcht:
— mif intermationalem Recherchenberichs

(57) Zomaonendepsung: M\hﬂﬂmpnlﬂnl(l)hdlehﬂulllhum&lmu&i.ﬁnmhhm&de(ﬂ

anuﬁm&ﬂa(ﬂMhtﬁrwvﬂnm“m

gréastre Elastixitii auf, so dets o8 reversibel verformt werden
(z.B. Paikelschrauben) kann e3 dann verstalft werden.

implantierten ten
Litngsechlitz (5). Ea wein dadnurch - wifwend der Implantion - ine
kenn. Nach exfolgter Pixierong in dan Knocherverankarangsalememen



WO 2005/084366 PCT/CH2004/000129
VERBINDUVGSSTAR FOR NNOCRENVERBINDUNGSELENENTE

Die Erfindung bezleht sich auf ein Verbindungselement gemass dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1,

Solche Verbindungasiemente eignen sich zur OberbrOckung von mehreren im Knochen
implantierten Knochenverankerungselementen, insbasondere im Wirbeisaulenbereich,
d.h. zur Oberbriickung von Pedikelschrauben. Sie sind schon seit langem bekannt,
doch handelt es sich immer um relativ starre LAngstréiger, weiche mit besondersn
Massnahmen, dem anatomisch, baw. kiinisch bedingten Verlauf angepasst , d.h.
angebogen werden miissen.

Aus der WQ02/085217 ist ein Verbindungselement bakannt, weiches nicht aus sinem
einzigen Langstriger besteht, sondem aus einer Vieizahi von lose nebeneinander
lisgenden, elastischen Drahten (Stabbindel) besieht Nachteilig bei dieser bekannten
Vorrichtung Ist die Gefahr, dass sich die einzeinen Drahte Gberkreuzen kénnen, was zu
unsiabilen Verbindungen fohrt.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt dis Aufgabe zugnmde, ein
Verbindungselement zu schaffen, weiches wihrend der Implantation eine grossere
Elastizitat aufweist, so dass es reversibel verformt werden kann und welches nach
erfolgler Fixierung in den Knochenverankerungselementen (2.B. Pedikeischrauben)
versteift werden kann.

Die Erfindung 1dst die gestelite Aulgabe mit einem Verbindungsalement, weiches die
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist.

Der durch die Erfindung erreichte Vorteil ist im wesentlichen darin zu sehen, dass sich
das Verbindungselement dank seiner Eilastizitat durch eln gebogenas Rohr — in minimal
invasiver Weise Implantieren und dann durch Fixderung mit den
Knochenverankerungselemsnten versteifen iasst. Gegen(ber dem oben erwahnten,
bekannten Stabblndel ergit sich der Vortell, dass immer eine genau definierte

2\



WO 2008084566 PCT/CH2004/00129

2
Aussenform vorliegt, sowoh! im Ruhezustand als auch im radial verspannten Zustand,
d.h. nach erfoigter Fixisrung in den Knochenverankerungselemanten.

Bei einer besonderen Ausfohrungsform weist das Verbindungselement einen in
Richtung der Langsachse verlaufenden Hohiraum auf, wodurch ein Mantel definiert
wird. Dies erlaubt die EinfGhrung eines Zentralstabes in den Hohiraum. Der Vorteil ist
dabei, dass der geschiitzte Mantel im geklemmten wie auch im ungekiemmten Zustand
dsen gleichen Aussendurchmesser hat. Beim geachiitzten Stab mit vollem Querschnitt
mbssen die Materialveriuste durch das Schiitzen durch  Verkieinerung des
Aussendurchmessers kompensiert werden. Ein zusétzlicher Vortell liegt darin, das der
Stabquerschniit auf zwei Elemente aufgeteilt ist, wodurch die Biegestelfigkelt des
Rohranteils reduziert werden kann.

Vorzugsweise durchdringen die Schiltze den Mantel radlal und zweckmdélssigerweise
erstreckt sich der Hohiraum durchgehend vom hinteren Ende zZum vordersn Ende, so
dass das Verbindungssiement rohrformig ist.

Bei siner weiteren AusfOhrungsform sind die Schilize derart angeordnet, dass der
Mantsl zusammenhéngend blelbt,

Bel einar weiteren Ausfidiwungsform liegen die Enden der Schiitze innerhalb des
Verbindungselementes. Der Vortell dieser AusfGhrungsform llegt In eilner erhShte
Biegestelfigksit das Verbindungselementes, da das Verbindungselement beidseitig

geschiossen ist und eine Relstivbewagung der einzsinen Mantelalemente unter
Biegabelastung minimiert.

Bel einer altemativen Ausfohrungsform durchbrechen die Enden der Schiitze einseltig
das hintere Ende und/oder das vordere Ende. Bei diassr Austfihrungsform ergibt sich
eine hdhere Biegeelastizitdt Beim gebogenen Zustand des Varbindungselementes
kann eine Langsverschiebung der radiusdusseren Mantelelemente relativ zu den
radiusinternen Elementen erfolgen.

Das Verbindungseiement kann aus den bekannten metaflischen Werkstoffen oder aus
Kunststoff gefartigt werden,
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Bel siner weiteren Ausfihrungsform weist das Verbindungsalement einen runden
Aussenquerschnitt euf. Dadurch ergeben wsich gleichmaesige mechanische
Eigenschaften des Verbindungselementes, unabhéingig von der Rotationsorientierung
des Verbindungselementes.

Bei einer aitemativan AusfGhrungsform weist das Verbindungselement einen
polygonalen Aussenquerschritt auf. Ein Verbindungselememt mit polygonalem
Querschnitt erlaubt im Zusammenhang mit Pedikelschrauben, deren Stabaufnahme
auch polygonal ausgebildet ist, eine definlarte Ausrichtung des Verbindungselementss,
Die mechanischen Eigenschefien, z.B. die Steifigheit, kann je nach Belastungesrichtung
unterschiediich vordefiniert werden, was vorteithatt ist

Dia Schiitze kdnnen eine Breite von maximal 1,0 mm, vorzugsweiss von maximal 0,6
mm aufwelsen.

Bei einer welteren AusfUhrungsform weist das Verbindungselement (1) Ober seine
gesamte Lénge eine gleichmassige mechanische Festigkeit und Stelfigkeit auf. Die
gleichmassige Steifigkeit des Verbindungselementes Gber dessan Gesamtiange fOhrt zu
einer Verteilung des aufgebrachten Biegemomentes Ober die gesamie Lénge des
Verbindungselementes und verhindert dadurch Stresskonzentrationen an den
Obergéngen.

Die Schiitze kGnnen - mindestens teilwelse - mit einem weicheren Material als das
Verbindungselement, vorzugsweise mit PEEK geflilit sain, wodurch das unerwiinscita
Einwachsen von Gewsben verhindert wird.

Bei siner weiteren Ausfihrungsform sind die Schiitze - radial zur Lingsachse gesehen
- versetzt angeordnet Dadurch kann eine gleichmdssige Blegesteifigkeit und
Biegeslastizitt in verschiedenen Richtungen erzielt werden.

Bel elner altemativen AusfOhrungsform sind mehrere Schiitze - axial gesshen -
hintereinander angeordnet, sc dass mehrere radial versetzie Gruppen solcher axial
hintersinander angeordneter Schiitze vorhanden sind. Auch hier ergibt sich eine
gleichméssige Biegesteifigkeit und Blegeetastizitat In verschiedenen Richtungen. Die
Unterteilung der Schiitze auf mehrere Schiitze , die in axialer Richtung gesehen
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hintereinander angeordnet sind, eignet sich speziell fOr lange Verbindungselemente.
Die Torsionssteifigkeit sowie die Blegesteifigksit kann dadurch vergrOssert und/oder
angepasst werdan.

Bel einer wiederum anderen Ausfihrungsform erscheinen die sinzeinen Schiitze einer
Gruppe gegenlber den Schiitzen der redial benachbarten Gruppen axial versetzt. Dies
ergibt den Vorteil einer gleichmassigen mechanischen Festigkeit und Stelfigkeit.

Beli einer weiteren AusfOhrungsform weist das Verbindungselement zusatzlich einen in
den Hohireum eingefihrien Zentralstab auf. Der Zentralstab kann aus Metall,
vorzugsweise esus Titan, siner Titaniegierung oder Stahl gefertipt sein.

Die Erfindung und Welterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer AusfOhrungsbeispiele noch naher
eridutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspaktiviache Ansicht aines erfindungsgemissen Verbindungselemantes;
Fig. 2 eine Seitenansicht des Verbindungselemant nach Fig. 1;

Fig. 3 elne Vorderansicht des Verbindungselement nach Fig. 1;

Fig. 4 eine Seitenansicht eines modifizerien Verbindungselementes mit einem
beidseitig geschiossenen Schiitz;

Fig. 5 eine Seitenansicht eines modifizierten Verbindungselementes mit einem eingaitig
offenen Schiitz;

Fig. 6 eine Seitenansicht eines modifizierten Verbindungsalementes mit zwel durch eine
Brlcke getrennte einseitig offene Schittze;
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Fig. 7 eina Seitenansicht eines modifizierten Verbindungselementss mit zwei durch
eine Bricke getrennte geschiossene Schiitze;

Fig. 8 eine Seitenansicht eines modifizierten Verbindungselementes mit einer Vielzahi
von voneinander versetzt angeordneten, geschiossanen Schiitzen;

Fig. B eine Seitenansicht eines modifiziarten Verbindungselementas mit siner Vieizeh
von hintereinander angeordneten, geschioasenen Schiitzen;

Fig. 10 einen zur Langsachse eines hohien Verbindungselementes orthogonalen
Querschnitt mit sinem Schilitz;

Fig. 11 einen zur Langsachse eines hohlen Verbindungselementes orthogonalen
Querschnitt mit zwel diametral gegeniberiiegenden Schiitzen;

Fig. 12 elnen zur Léngsachse eines hohien Verbindungselesmantes orthogonalen
Querschnitt mit vier gleichmassip angeordneten Schiitzen;

Fig. 13 einen zwr Léingsachse esnes hohlen Verbindungselementes orthogonalen
Querschnitt mit drei gleichméassig angeordnetsn Schiitzen;

Fig. 14 einen zur Langsachse eines hohien Verbindungselementes orthogonalen
Querschnitt mit acht gleichmassig angeordneten Schiitzen;

Fig. 15 einen zur Léngsechse eines nicht léngedurchbolvten Verbindungseiementes
orthogonaten Querschnitt mit elnem Langsachiitz;

Fig. 16 einen zur Langsaches eines nicht langsdurchbohrten Verbindungselementes
orthogonalan Querschnitt mit zwei Lengsschiitzen;

Fig. 17 einen zur Langsachse sines nicht langsdurchbohrten Verbindungselementas
orthogonalen Querschnitt mit vier Langsschiitzen;
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Fig. 18 einen Langssachnitt durch ein modifizieries Verbindungselement mit ainem darin
eingefthrien Zentraistab

Fig. 19 sinen vergrisserten Ausschnitt einer Variante des Verbindungselementes nach
Fig. 18, weiches sinseltig ein Innengewinde aufweist;

Fig. 20 den vergrosserten Ausschnitt der Variante nach Fig. 19 mit einem in das
innengewinds singeschraublen Zentralstab.

Fig. 21 einen ar Langsachse eines erfindungsgemassen Verbindungselementes mit
vier Schiitzen orthogonaien Querschnitt, im ungekiemmien Zustand;

Fig. 22 den Querschnitt nach Fig. 21 im geklemmten Zustand, wobei die Kilemmung der
sinzeinen Rohrsegments des Verbindungseliementss durch Pleile angedeutet ist;

Fig. 23 elnen zur Léngsachse eines erfindungsgeméssen Verbindungselementes mit
vier Schiitzen und sinem darin eingefiihrien Zeniralstab orthogonalen Querschnitt, im
ungekiemmien Zustand,

Fig. 24 den Querschnitt nach Fig. 23 im gekiammten Zustand, wobel die Klemmung der
einzeinen Rohrsagmante uri des Zaniralstabes durch Pfeile angedeutst lst;

Fig. 25 einen schematischen Langsschnitt durch eine Pedikalschraube, in deren
Aufnehmekopf das Verblndt_.lmselomant mit Zentralstab nach Fig. 24 im ungeklemmten
Zustand eingefGhrt ist;

Fig. 26 den Langsschnitt nach Fig. 25 im gelkiemmten Zustand;
Fig. 27 eine schematische Darsteliung eines Wirbelsaulenabschnitts mit vier in

benachbarte Wirbelkdrper eingefGhrien implaniatverankerungselementsn mit einem
Flhrungsinstrument fOr das erfindungsgemésse Verbindungselement;
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Fig 28 die Darstelung nach Fig. 27 mit dem in dle Néhe des ersten
implantatverankerungssiementas in Stellung gebrachten Fahrungsinstrumentes mit
dem darin gefGhrien Verbindungesiement;

Figg 20 die Darstelung nach Fig. 27 mit dem in das erste
Impiantatverankerungsalementen aingefihrten Verbindungselement;

Fig. 30 die Darstellung nach Fig. 27 mit einem auf das zweite
implantatverankerungselement aufgesetzien Manipulator;

Fig. 31 die Damsteliung nach Fig. 27 mit dem in das erste und zweite
Implantatverankerungselsmerten eingefohrten Verbindungsalement,

Fig 32 die Darsielung nach Fig. 27 mit dem in @alle vier
Implaniatverankerungselementen  eingefOivtan Verbindungselement und einem
Manipulator zur Ausrichtung der einzeinen Implantatverankerungselemente;

Fig. 33 die Darstelung nach Fig. 32 mit einer schematischen Darsteliung der
Wirkungsweise des Manipulators; und

Fig 34 die Darstelung nach Figg 27 mit dem in alle vier
implaniatveranksrungselementen eingeflhrien und darin verklemmten
Verbindungselementen.

in den Fig. 1 bis 3 [st eine Ausfihrungsform dargestelit, weiche ein rohrfdrmiges
Verbindungselement 1 mit einem das Verbindungselement 1 vom hinteren Ende 8 bis
zum vorderen Ende 7 durchdringenden, zur Langsachse 2 koaxialen Hehiraum 3 und
mehreren auf dem Umfang des Verbindungsslementas 1 gleichmdssig verteilten, den
Mantel 4 radial durchdringenden Langsschiitzen 5 umfasst. Die Langsschiitze 5
veriaufen paraliel zur Léngsachse 2 und sind en den beiden Enden 67 des
Verbindungselementes 1 geschioasen.

in den Fig. 4 bis 9 sind wellere Ausfihrungsformen des Verbindungselementes 1
dargesiefit, wobel sich diese nur darin von den Ausfahrungsformen gemdss Fig. 1 bis 3
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unterscheiden, dass die Geometrie und die axdalen Anordnungen der oder des
Langsschiitzes 5 verschieden ausgefihrt sind:

a) in Fig. 4 ist ein Verbindungselement 1 mit einem Langsschiitz 5 dargestelit, weicher
axial am hinteren sowie am vorderen Ende 6,7 geschlossen ist;

b) in Fig. 5 ist ein Verbindungselsment 1 mit einem Langsschiitz 5 dargestellt, weicher
am hinteren Ende 8 offen und am vorderen Ende 7 geachiossen ist,

¢) in Fig. 8 umfasst das Verbindungselemant 1 zwel axial hintereinander angeordnete
Langsschiitze 5a;5b, weiche axial voneinander getrennt sind, wobel je ein
Langseschiitz 5a;5b an e einem Ende 6;7 offen Ist;

d) in Fig. 7 umfasst das Verbindungselement 1 ebenfalls zwei axial hintereinander
angeordnste Langsschiitze 5a;5b, weiche axial voneinander getrennt sind, wobei
jeder Langsschiitz 5a;5b axial aussensiehend am entsprechenden Ende 6,7 des
Verbindungeslementes 1 geschlossen ist;

@) In Fig. 8 umfasst das Verbindungselement 1 vier Langsschiitze 5a;5b;5¢;5d, welche
axia) sowie auf dem Umfang voneinander versetzt angeordnet sind. Die
Langsschlitze 5a;5b;5¢;5d dberiappen sich axiai an ihren Enden. Fermner sind die
2wel axial aussenstehenden Léngsschiitze 5a.5¢ am betreffenden Ende 6;7 des
Verbindungselementes 1 geschiogsen; und

f) in Fig. 9 umfesst das Verbindungselement 1 ebenfalls vier Langsschiitze
58;5b;5¢;5d, welche hler axial voneinander getrennt sind und in der gleichen
diametralen Ebene liegen. Die axial aussenstehenden Léngsschiitze 5a;5d sind am
entsprechenden Ende 6,7 des Verbindungselementes 1 geschiossen

Wiederum weitere Ausfihrungsformen des Verbindungselamentes 1 sind in den Fig. 10
bis 14 dargestelil. Das Verbindungselement 1 kann einen oder mehrere Langsschiitze 5
gemiss einer der in den Fig. 4 bis S dargesteliten AustOhrungsformen umfassen. Aus

den in den Fig. 10 bis 14 dargesteliten, zur Liingsachse 2 (Fig. 4) orthogonalen
Querschnitien ist ersichtlich, dass das Verbindungselemant 1:

@) pemdss Fig. 10 einen oder mehrere Langsschilitze 5 umfasst, welcher den Mants! 4
radial vom Hohiraum 3 bis zur Aussenfidche durchdringt;

h) gemass Fig. 11 mindestens zwel diametral gegendberiiegend den Mantel 4 radial
vom Hohiraum 3 bis zur Aussenflache durchdringende Langsschiitze 5a;5b umfasst:
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i) geméass Fig. 12 mindestens vier paarweise diametral gegenOberiiegend den Mante!
4 radial vom Hohiraum 3 bis zur Aussenfidiche durchdringende Léangsschiitze
5a;5b;5¢;5d umfasst;

j} gemdss Fig. 13 mindestens drei auf dem Umfang gisichmassig verteiite, den Mantsl
4 radial vom Hohirsum 3 bis zur Aussenfliche durchdringende La&ngsschiitze
5a;5b;5¢c umfasst; und

k) gemdss Fig. 14 mindestens vier auf dem Umfang gleichmassig verteilte und das
Verbindungselement 1 diametral durchdringende Langsschiitze 5a;5b;5¢c umfasst.

In den Fig. 15 bis 17 sind verschiedene Ausfiihrungsformen dargestslit, weiche ein
Verbindungselemert 1 ohne Hohiraum umfassen. Auch hler kann das
Verbindungselement 1 einen oder mehrere Langaschiiize 5 analog zu einer der in den
Fig. 4 bis 9 dargesteliten Ausfihrungsformen umfassen. Aus den in den Fig. 15 bis 17
dargesteiiten, zur Langsachse 2 (Fig. 4) orthogonalen Querachnitten ist ersichtlich, dass
das Verbindungselement 1

) geméss Fig. 15 mindestens einen das Verbindungselement 1 diametral
durchdringenden Langsschiitz 5 umfasst,

m)gemdss Fig. 18 mindestens 2zwei senkrecht zueinander stehendes, das
Verbindungselement 1 dismetral durchdringende Langsschlitze 5e;5b umfasst; und

n) geméss Fig. 17 mindestens vier gleichméssig auf dem Umfang verieilte, das
Verbindungselement 1 diamefral durchdringende Langsschitze 5a;5b;5¢;5d
umfasst.

in Fig. 18 ist eine AusfUhnmngsform des Verbindungsalementes 1 dargesteill, wobei das
Verbindungseiement 1 einen Hohiraum 3 und elnen in diesen Hohiraum 3 eingsfthrien
Zentraistab 8 aufweist. Der Zentralsteb 8 ist krelszylindriach asusgebildet und ohne
axiale Fixierung in dan Hohiraum 3 eingeschoben.

in Fig. 20 ist eine andere Ausflhrungsform ainas ebenfalls einen koaxialen Hohiraum 3
aufweisenden Verbindungsalementes 1 dargestellt, wobel der Hohlraum 3 am vorderen
Ende 7 mit einem Innengewinde 8 versshen ist (Fig. 19). Ein ein kompiementares
Aussengewinde 11 aufweisender Zentralstab 8 ist in dieses innengewinde 9
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einschraubbar und somit axiel fiderber, so dass ein ungewollites Herausgleiten des
Zentralisisbes B aus dsm Verbindungselement 1 verhindert wird.

in den Fig. 21 und 22 ist eine Ausfilhrungsform des Verindungselementes 1 mit vier
Langsschiitzan 5 und einem zur Léngeachse 2 (Fig. 1) koaxislen Hohireum 3
dargestelit, wobel das Verbindungselsment 1 in Fig. 21 im ungekismmten Zustand und
In Fig. 22 im festgekiemmten Zustand dargestsilt ist. Wie in Fig. 22 dargestelit bewirken
die auf des Verbindungselement 1 wirkenden Klemmkréfte - durch Pleile dargestelit -
ein radiales Zussmmenpressen der einzeinen  Rohrsegmente  des
Verbindungselementes 1 bis die Langsschitze 5 geschiossen sind und die
Rohrsegmente en ihen die Langsschitze 5 begrenzenden Seltenwinden
gegeneinander gepresst werden. Die Druckkrdfte auf die Seitenwinde der
Langsschiitze 5 sind ebenfalis durch Pfelle dargestelt,

Analog ist in den Fig. 23 und 24 eine Ausfihrungsform des Verbindungselementes 1 mit
vier Langsechlien 5 und einem in den Hohiraum 3 eingeflhrien Zentralstab 8
dargestellt, wobei in Fig. 23 das Verbindungselement 1 im ungekiemmten Zustand und
In Fig. 24 im fesigeidemmten Zustand dergesteilt ist. Die radial suf das
Verbindungselement 1 wirkenden Krafte — durch Pfelle dargestalit - bewirken ein
radiaies Zusammenpressen der einzainan Rohreegments nur sowsit, bis die Wand des
Hohliraumes 3 auf der Oberfidche des Zentraistabes B anliegt, so dass die

Rohrsegmente gegen den Zentralsiab gepresst werden und die Langsschiitze 5 nicht
zusammengepreast werden.

In den Fig. 25 und 26 i3t eine Ausfohrungsform des Verbindungselementes 1 geméss
Fig. 12 zusammen mit einer Pedikelschraube 12 dargestellt. Das Verbindungselement 1
ist in einen den Aufnaehmekopf 13 der Pedikelechraube 12 quer zu deren Zeniralachse
14 durchdringenden Kanal 15 eingelegt. in Fig. 25 ist die Spannschraube 16, weiche
paratiet zur Zentralachse 14 in den Aufnahmekopf 13 schraubbar In gelSstem Zustand
dargeeteilt, so dass das Verbindungselement 1 parsallel zu seiner Langsachse 2
verschiebbar ist. In Fig. 26 ist die Spannschraube 16 angezogen und das
Verbindungselement 1 im Aufnahmekopf 13 der Pedikelschraube 12 festgeklemmt. Die
Pleile stellen die wahrend des Anziehens der Spannschraube 16 auf das
Verbindungselement 1 wirkenden Krafte dar.
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Nachstehend wird kwz die Operationstechnik fir das erfindungsgemisse
Verbindungselement 1 beschrieben:

Das Verbindungselement 1 mit Langsschiitzen & eraubt eine minimalinvasive
Operstionstechnik  zur posterioren Wibelsulenversorgung. Das Ziel dieser
minimalinvasiven Operationstechnik Ist as, die implantatverankerungsielomente 20 wie
Schrauben, Haken, Backen u.s.w. sowie den Langstrager Gber minimaie Zugénge zu
implantieren. Die Flexibilitat des Langstrégers ermdglicht dessen implantation durch
eine geicimmte Implantationshilfe, wie z.B. ein gekrimmies Rohr. Der chirurgische
Zugang reduziert sich damit auf die Dimensionen des Rohres. Die iber Manipulatoren
veriangerten implantatverankerungselemente 20 dienen zur Manipulation der einzelnen
Wirbelkarper withrend des Einbringens des gesschiitzien Verbindungselementas 1, wie
die Korrektur der Wirbelséule bal liegendem Verbindungselement 1. Nachdem die
gewinschte Korrekhr erzielt worden ist, wird das Verbindungeselement 1 in den
ginzeinen implantatverankerungselementsn 20 fixiert, wodurch eine Versteifung des
geschiltzten Verbindungselementes 1 erziel und eine ausreichende Steifigkeit der
Frakiurversorgung emeicht wird. a

Die sinzeinen QOperationsschritte werden nun anhand der Figuren 27 bis 34 im Detail

eridutort.

1. Perkutane, wenn ndllg dber Zieldrahte gefGhrte Implantation der
implantatverankerungselemente 20a;20b;20c;20d an den zu behandeinden
Wirbelidrpern 25 (Fig. 27);

2. Perkutanes Einfllven des FOhrungsinstumentes 21 fir das geschiltzie
Verbindungselement 1 (Fig. 28);

3. Auffinden des ersten Implantatverankerungselementeas 20a mit dem
Fahrungsinstrument 21 (Fig. 20). Das kann Gber Biidverstarker oder gefohrt dber
eine mit dem ersten Implantatverankerungselement 20a verbundens, extame
Zielvorrichtung erfoigen;

4, Einbringen des geschiitzten Verbindungselementes 4 duch das
Fihnungsinstrument 21 in das erste implentatverankerungselement 20a (Fig. 30);
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5. Waelteres Einfihren des Verbindungselements 1 und Einf@dein in das zweite
Implantatverankerungselsment 20b (Fig. 31). Das Einfadein kann durch die mit
den Implantatverankenungselementen 20b verbundenen, externen Manipuletoren
22 unterstatzt werden.

6. Weiteres Einfihven des Verbindungselements 1 und Einfadein in das dritte und
des letzte Implantatveranksrungsalement 20c;20d (Fig. 32);

7. Nech oerfolgter Implantation des Verbindungselementes 1 in alle
implantatverankerungselemente 208;20b;20¢;20d kann Ober die exiemen
Manipulatoren 22 der Implaniatverankerungselemente 20 eine gewlnschte
Korrektur der Wirbelsaule vorganommen werden;

8. Nach erfoigter Komekiur wird diese durch Verikdemmen des Verbindungselementes
1 In den einzeinen implantatverankerungssiementen 20m;20b,20¢;20d fixlert ( Fig.
33). Diese Fixation fahrt zur Versteifung des Verbindungselementes 1, was eine
belastungsstabile Korrektur der Wirbeisaiule erméglicht;

8. Nach Entfemen des FOhrungsinstrumentss und der Verankerungsmanipulatoren
(Fig. 34) erfolgt der Verschiuss der Stichinzision.
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Patentanspriiche

1. Verbindungselement (1) in Form eings Stabes mit der Léngsachse (2), einem
hinteren Ende (8) und einem vorderen Ende (7), zur Uberbrickung von mehreren
im Knochan implantiertan Knochenverankerungselementsn (10),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungselement (1) mindestens einen Langaschlitz (S) aufweist.

2. Verbindungselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselsment (1) einen in Richtung der Laéngsachse (2) veriaufenden
Hohiraum (3) aufweist, wodurch ein Mantel (4) definiert wird.

3. Verbindungselement (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiitze (5) den Mantel (4) radial durchdringen.

4. Verbindungselement (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hohlraum (3) sich durchgehend vom hinteren Ende (6) zum vorderen Ende (7)
erstreckt, so dass das Verbindungselemeant (1) rohrformig ist.

5. Verbindungselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schiltze (5) derart angeordnet sind, dass der Mantel (4)
zusammenhéangend bleibt.

8. Verbindungselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Enden der Schiize (5) Innerhalb des
Verbindungselementes (1) liagen.

7. Verbindungselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Enden der Schiitze (5) einseitig das hintere Ende {6)
und/oder das vordere Ende (7) durchbrechen.

8. Verbindungselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass es aus Kunststoff gefertigt ist.
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9. Vemindungsalement.m nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzsichnet, dass es einen runden Aussenquerschnitt aufweist.

10. Verbindungselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass es einen polygonalen Aussanquerschnitt aufwelst.

11. Verbindungselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dacksch
gekennzeichnet, dass die Schiltze (5) eine Breite von maximel 1,0 mm,
vorzugsweise 0,6 mm aufweissan.

12. Verbindungselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dess es Ober seine gesamts Lénge eine gleichmassige
mechanische Festigkeit und Steifigkeit aufweist

13. Verbindungselement (1) nach einem der AnsprGche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schiltze (5) mindestsns teilwelse mit einem weichersn
Material als das Verbindungselement (1), vorzugsweise mit PEEK gefilt sind.

14. Verbindungselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, die Schiitze (5) - radial zur Langsachse (2) gesshen ~ versetzt
angeordnet sind.

15. Verbindungselement (1) nach Anspruch 14, dadurch gakennzeichnet, dass mehrere
Schiitze (5) - axial gesehen — hintereinander angeordnet sind, so dass mehrere
radial versetzte Gruppen soicher axial hintereinandsr angeordneter Schilize (5)
vorhanden sind.

18. Verbindungselement (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
einzeinen Schiitze (5) einer Gruppe gegentber den Schiitzen (5) der radial
benachbarten Gruppen axial versetzt erscheinen.

17. Verbindungselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass es zusétzich einen in den Hohlraum (3) eingeflilvien
Zentralstab (8) aufwelat.

DY
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18. Verbindungselement nach Anspruch 8 und 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
- Zentraistab (B) aus Metall, vorzugsweise aus Titan, siner Titanlegierung oder Stahl

gefertigt ist.
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BIELA PARA ELEMENTOS CONECTORES DE HUESOS

La invencién se relaciona con un elemento conector de la porcidn

introductoria de la reivindicacion 1.

Tales elementos. de conexibn son adecuados para puentsar varios
elementos de anclamiento de hueso, que son implantados en el hueso,
particularmente en la regién de la columna vertebral, esto es, para puentear
tomnillos de pediculo. Ellos han sido conocidos durante largo tiempo. Sin embargo,
tales elementos son siempre soportes longitudinales relativamente rigidos, que se
deben doblar con medidas especiales con el fin de adaptarios a la configuracion

requerida anatémica o clfnicamente.

La W0O02/085217 describe un elemento conectante, el cual, en lugar de un
soporte longitudinal simple, consiste de una pluraliadad de alambres elasticos
(manocjos de barras), que descansan de manera suelta cerca uno del otro. El
peligro de que los alambres individuales puedan cruzarse, lo que conducirla a

conexiones inestables, es una desventaja de este dispositivo conocido.

La invencién es para suministrar un remedio a esto. Es un objeto de la
invencién suministrar un elemento de conexién, que tenga una mayor elasticidad
durante la implantacion, de tal fooma que esta pueda ser reversiblemente
conformada, y que pueda ser reforzada después de que es fijada a los elementos

de anclamiento de hueso (tales como tomillos de pediculo).

De acuerdo con la invencién, el objeto poseido se logra con un elemento

conectante, que tiene las caracteristicas que se distinguen en la reivindicacién 1.



Las ventajas, logradas con la invencién, se pueden ver para descansar
esenciaimente allf lo que, debido a su elasticidad, el elemento conectante puede
ser implantado de una manera minimamente invasiva a través de un tubo de
doblado y luego enrigesido mediante fijaciéon con los elementos de anciamiento de
hueso. En comparacién con los manojos de varillas conocidos anteriomente
mencionados, la ventaja resulta de una forma externa definida de manera precisa
eata siempre presents, esto es, en el estado de descanso asf como también en
estado radialmente atado, esto es, después de la fijacién en los elementos de

anclamiento de hueso.

En el caso de una modalidad particular, el elemento conectante tiene una
cavidad, la cual se extiende en la direccién del eje longitudinal por medio del cual
se define una funda. Esto le permite a la barra central ser introducida en Ia
cavidad. Esta es una veniaja de tal modalidad de que la funda ranurada tenga el
mismo didmetro externo en el estado empalmado asl como no empalmado. En el
caso de una barra ranurada con una seccion transversal completa, ia pérdida de
material debido al ranurado debe ser compensada mediante una reduccién en el
didmetro extemo. Una ventaja adicional radica en que Ia seccién transversal de la
barra esta dividida entre dos elementos, de tal forma que, como resultado, la

rigidez de doblado puede ser reducida.

Preferiblemente, las ranuras penetran [a funda radiaiments v,
aconsejablemente la cavidad se extiende continuamente desde el extremo trasero

al extremo frontal, de tal forma que el elemento de conexién es tubular.



En el caso de una modalidad adicional, las ranuras estén dispuestas de tal

manera, que la funda continlia colgando.

En el caso de una modalidad adicional, los extremos de las ranuras
descansan dentro del elemento conectante. La ventaja de esta modalidad
descansa en un incremento de la rigidez de doblado del elemento conectante, en
razén a que el elemento conectante esta cercano a ambos lados y minimiza el
movimiento relativo de los elementos de funda individuales bajo una tensién de
doblado.

En el caso de una modalidad alternativa, los extremos de las ranuras se
rompen a través del extremo posterior y/o el extremo frontal en un lado. En el caso
de esta modalidad, existe una elasticidad de doblado creciente. En el estado
doblado del elemento conectante, los elementos radialmente extemos de la funda

son capaces de cambiar relativamente a elementos radialmente intemos.

El elemento conectante puede ser hecho de materiales metélicos conocidos

o de plastico.

En el caso de una modalidad adicional, el elemento conectante tiene una
seccion transversal externa circular. Como resultado, el elemento conectante tiene
propiedades mecdnicas uniformes, independientemente de la orientacién de la
rotacion del elemento conectante.

En el caso de una modalidad atternativa, el elemento conectante tiene una
seccion transversal extema poligonal. En conjunto con los tomillos de pediculo, el

asiento de la barma el cual también es construido poligonaimente, un elemento



conectante con una seccién transversal poligonal se puede orientar de manera
definida. Ventajosamente, las propiedades mecanicas, tales como la rigidez, se
pueden predefinir de manera diferente, dependiendo de la direccion de los

tomillos.

Las ranuras pueden tener un ancho de no mas de 1.0 mm y preferiblemente

de no mas de 0.6 mm.

En el caso de una modalidad adicional, el elemento conectante (1) tiene
resistencia y rigidez mecanica uniforme a lo largo de toda su longitud. La rigidez
unifome del elemento conectante en la totalidad de su longitud hace que los
momentos de doblez aplicados para ser distribuidos sobre la longitud completa
del elemento conectante y, para hacerlo asl, se evitan concentraciones de tensién

en las transiciones.

Las ranuras se pueden [lenar al menos parciaimente con material més
suave que aquel del elemento conectante, preferiblemente con PEEK, como
resultado de lo cual se evita el crecimiento indeseable de tejido en el elemento

conectante.

En el caso de una modalidad adicional, las ranuras, como se ven
radiaimente en el sje longitudinal, estidn dispuestas de manera descentrada. Una
rigidez de doblez uniforme y una elasticidad de doblez en diferentes direcciones se

pueden lograr de esta manera.

En el caso de una modalidad alternativa, varias ranuras, cuando se ven

axiaimente, estan dispuestas una detrés de la otra, de tal forma que varios grupos

S$2Z



radialmente descentrados de tales ranuras, dispuestas una detras de la ofra estén
presentes de manera axial. Aqul también, existe una rigidez de doblez uniforme y
una elasticidad de doblez en diferentes direcciones. Subdividiendo las ranuras
entre varias ranuras, lo cual, vistas en la direccién axial, estdn dispuestas una
detrds de la otra, es adecuado especialmente para el elementos conectantes
- largos. Mediante estos medios, la rigidez de torcién y la resistencia al doblez se

pueden incrementar y/o adaptar.

Ahora en otra modalidad, las ranuras individuales del grupo estdn
axiaimente descentradas con respecto a las ranuras del grupo radiaimente
adyacente. Esto resulta como una ventaja de la resistencia y rigidez mecénica

uniforme.

En el caso de una modalidad adicional, el elemento conectante
adicionalmente tiene una bama central, que es introducida por la cavidad. Esta
barra central puede ser hecha de metal, preferiblemente de titanio, una aleacién

de titanio o acero.

La invencién y los desamollos adicionales de la invencién se explica con

mayor detalle en lo siguiente por medio de una representaciébn parciaimente

diagramatico de varias modalidades.

En los dibujos,

Fig. 1 Muestra una vista en perspectiva de un elemento conectants de la

invencion,



Fig. 2 Muestra una vista lateral del elemento conectante de la Fig. 1,

Fig. 3 Muestra una vista frontal del elemento conectante de la Fig. 1,
Fig. 4 Muestra una vista lateral de un elemento conectante modificado con una

ranura cerrada a cualquier extremo,

Fig. 5 Muestra una vista lateral de un elemento conectante modificado con una

ranura abierta en un lado,

Fig. 6 Muestra una vista lateral de un elemento conectante modificado con dos

ranuras, separadas por un puente, abiertas en un solo lado,

Fig. 7 Muestra una vista lateral de un elemento conectante modificado con dos

ranuras cermadas, separadas por un puente,
Fig. 8 Muestra una vista lateral de un elemento conectante modificado con una
pluralidad de ranuras cerradas, dispuestas descentradas una con respecto

a la ofra,

Fig. 9 Muestra una vista lateral de un elemento conectante modificado con una

pluralidad de ranuras cerradas, que estan dispuestas una detras de la otra,

Fig. 10 Muestra una seccion transversal, que es ortogonal al eje longitudinal del

elemento conectante hueco, con una ranura,

Fig. 11 Muestra una seccion transversal, que es ortogonal al eje longitudinal del



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

elemento conectante hueco, con dos ranuras, que estdan diametraimente
opuestas una a la otra,

12 Muestra una seccién trangversal, que es ortogonal al eje longitudinal del

elemento conectants hueco, con cuairo ranuras uniformemente dispuestas,

13 Muestra una seccién transversal, que es ortogonal al eje longitudinal del

elemento conectante hueco, con tres ranuras uniformemente dispuestas,

14 Muestra una seccién transversal, que es ortogonal al eje longitudinal del

elemento conectante hueco, con ocho ranuras uniformemente dispuestas,

15 Muestra una seccién transversal, que es ortogonal al eje longitudinal del
elemento conectante que no tiene un hueco que se extienda

longitudinaimente, con una ranura longitudinal,

18 Muestra una secclon transversal, que es ortogonal al eje longitudinal del
elemento conectante que no tiene un hueco que se extienda

longitudinaimente, con dos ranuras longitudinales,

17 Muestra una seccion transversal, que es ortogonal al eje longitudinal del
elemento conectante que no tiene un hueco que se extienda

longitudinaimente, con cuatro ranuras longitudinales,

18 Muestra una seccién longitudinal a través de un elemento conectante

modificado, en el cual se ha introducido una barra central,

5



Fig. 19 Muestra una seccién agrandada de una variacién del elemento conectante

de la Fig. 18, que tiene una rosca interna en un lado,

Fig. 20 Muestra una seccién agrandada de una variacién de la Fig. 19 con una

bama central atomillada en la rosca intema,

Fig. 21 Muestra una seccién transversal, ortogonal al eje longitudinal de un
elemento conectante de la invencién con cuatro ranuras, en el estado no

empalmado,

Fig. 22 Muestra una seccion transversal de la Fig. 21 en el estado empaimado, el
empalme de los segmentos de tubo individuales del elemento conectante se

Indica mediante flechas,

Fig. 23 Muestra una seccion transversal, ortogonal al eje longitudinal de un
elemento conectante de la invencién con cuairo ranuras y una barra central

introducida alli, en el estado no empaimado,

Fig. 24 Muestra la seccion transversal de la Fig. 23 en estado empalmado, el

empaime de los segmentos de tubo Iindividuales y de la bamra central son
indicados mediante flechas,

Fig. 25 Muestra una seccion longitudinal diagramética a través del tomillo de
pediculo, en la cabeza de asiento de la cual el elemento conectante con la

barra central de la Fig. 24 se han introducido en estado no empalmado,

Fig. 26 Muestra la seccién longitudinal de la Fig, 25 en el estado empalmado,

S6



Fig. 27 Muestra una representacion dlagramética de una seccién a través de la
columna vertebral con cuatro elementos de anclamiento de implante
introducidos en vértebras adyacentes con un instrumento guia para el

elemento conectants de la invencioén,

Fig. 28 Muestra la representacion de la Fig. 27 con el instrumento gula, llevado a
posicion en la vecindad del primer elemento de anclamiento de implante,

con el elemento conectante guiado alli,

Fig. 29 Muestra |la representacion de la Fig. 27 con el elemento conectante,

introducido en el primer elemento de anclamiento de implante,

Fig. 30 Muestra la representacién de la Fig. 27 con un manipulador montado sobre
el segundo elemento de anclamiento de implante,

Fig. 31 Muestra |a representacién de la Fig. 27 con el elemento conectante
introducido en los primeros y segundos elementos de anclamiento de

implante,

Fig. 32 Muestra la representacién de la Fig. 27 con el elemento conectante
introducido en todos los cuatro elementos de anclamiento de implante y un
manipulador para alinear los elementos de anclamiento de implante

individuales,

Fig. 33 Muestra la representacién de la Fig. 32 con una representacién

diagramatica de la manera, en la cual funciona el manipuladory
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Fig. 34 Muestra la representacién de la Fig. 27 con los elementos conectantes,
introducidos en todos los cuatro elementos de anclamiento de implante y

asegurados alll.

Una modalidad se muestra en las Figs. 1 a 3, que comprende un elemento
conectante tubular 1, con una cavidad 3, que pasa a través del elemento
conectante 1 desde el extremo frasero 6 y hasta el extremo frontal 7 y que es
coaxial con eje longitudinal 2, y varias ranuras longitudinales 5, que son
distribuidas uniformemente sobre la periferia del elemento conectante 1 y pasan
radiaimente a través de la funda 4. Las ranuras longitudinales 5 se extienden
paralelas al eje longitudinal 2 y estdn ceradas a los dos extremos 6; 7 del

elemento conectante 1.

Las modalidades adicionales del elemento conectante 1 son mostradas en
las Figs. 4 a 9. Estas difieren de las modalidades de las Figs. 1 a 3 solamente en
que la geometria y las disposiciones axiales de la ranura o ranuras longitudinales

5 son diferentes:

a) En la Fig. 4, se muestra un elemento conectante 1 con una ranura
longitudinal 5 que es axialmente cerrada al extremo trasero 6 asl
como también al extremo frontal 7,

b) En Ila Fig. 5, se muestra un elemento conectante 1 con una ranura
longitudinal 5, que esta abierta en el extremo trasero 8 y cerrada en
el extremo frontal 7,

¢) En la Fig. 6, el elemento conectante 1 comprende dos ranuras

longitudinales 5a; 5b, que estdn separadas axialmente una de la otra,
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y en cuyo caso una ranura longitudinal 5a; 5b esta abierta en un
extremo 6; 7.

d) En la Fig. 7, el elemento conectante 1 también comprende dos
ranuras longitudinales 5a; 5b, que estén dispuestas una detréis de la
otra axialmente y estin axiaimente separadas una de la otra, cada
ranura longitudinal 5a; 5b esta axialmente por fuera del extremo
apropiado 8; 7 del elemento conectante 1,

e) En la Fig. 8, el elemento conectante 1 comprende cuatro ranuras
longitudinales 5a; 5b; 5c; 5d, que estin dispuestas de manera
descentrada una con respecto a la otra axialmente asi como también
en |a periferia. Las ranuras longitudinales 5a; 5b; 5¢; 5d se traslapan
axiaimente en sus extremos. Adicionalments, las dos ranuras
longitudinales 5a; 5d axialmente sobre el exterior estdn cemadas al
extremo 6, 7 en cuestién del elemento conectante 1 y

f) En la Fig. 9, el elemento conectante 1 también comprende cuatro
ranuras longitudinales 5a; 5b; 5c; 5d, que estan separadas
axiaimente una de la otra aqul y descansan en los mismos planos
diamétricos. Las ranuras longitudinales axialmente externas 5a; 5d
estan cermadas en los extremos comespondientes 6; 7 del elemento

conectante 1.

Las modalidades adicionales, a su vez, d_el elemento conectante 1 se
muestran en las Figs. 10 a 14. El elemento conectants 1 puede tener una o mas
ranuras longitudinales 5 de una de las modalidades mostradas en las Figs. 4 a 8.
Es evidente de las secciones transversales, ortogonales al eje longitudinal 2 (Fig.

4) y mostradas en las Figs. 10 a 14, que el elemento conectante 1:



9)

h)

)

k)

)
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De la Fig. 10 comprende una o méas ranuras longitudinales 5, que
penetran la funda 4 radiaimente desde la cavidad 3 hasta la
superficie externa,

De la Fig. 11 comprende al menos dos ranuras longitudinales
diaméfricamente opuestas 5a; 5b, que penetran la funda 4
radialmente desde la cavidad 3 hasta la superficie externa,

DelaFig. comprende al menos cuatro ranuras longitudinales 5a;
5b; 5c¢; 5d, la cual, en pares, penetra |la funda 4 radialmente desde la
cavidad 3 hasta la superficie externa,

De la Fig. 13 comprende al menos fres ranuras longitudinales 5a; 5b;
5c¢, que penetran la funda 4 radialmente desde la cavidad 3 hasta la
superficie externa,

De la Fig. 14 comprende al menos cuatro ranuras longitudinales 5a;
5b; 5c, que estdn uniformemente distribuidas sobre la periferia y
penetran el elemento conectante 1 diametraimente,

En las Figs. 15 a 17, se muestran diferentes modalidades, que comprenden
un elemento conectante 1 sin una cavidad. Aqul también, el elemento conectante
1 puede comprender una o més ranuras longitudinales 5, similarmente a una de
las modalidades mostradas en las Figs. 4 a 9. Es evidente de las secciones
transversales, mostradas en las Figs. 15 a 17 y ortogonales al eje longitudinal 2
(Fig. 4), que el elemento conectante 1

De la Fig. 15 comprende al menos una ranura longitudinal 5,

pasando diametraimente a'través del elemento conectante 1,
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m) De la Fig. 18 comprende al menos dos ranuras longitudinales Sa; Sb,
que estén perpendicular una de la otra y pasan a través del elemento
conectante 1 diametraimente y

n) De la Fig. 17 comprende al menos cuatro ranuras longitudinales 5a;
5b; 5c; 5d, que estdn distribuidas uniformemente sobre la periferia y
penetran el elemento conectants 1 diametraimente.

Una modalidad del elemento conectante 1 se muestran en la Fig. 18. Esta
tiene una cavidad 3 y una barra central 8, que se introduce en esta cavidad 3. La
barra central 8 tiene una estructura circularmente cilindrica y es empujada hacia la

cavidad 3 sin fijacién axdial.

La Fig. 20 muesira una modalidad diferente un elemento conectante, que
también tiene una cavidad coaxial 3. En el extremo frontal 7, la cavidad coaxial se
suministra con una rosca intema 9 (Fig. 19). Una barma central 8, que tiene una
rosca complementaria extema 11, se puede atomillar en esta rosca intema 9 y
puede asl estar axialmente fija, de tal forma que la bamma central 8 no pueda

deslizaree no intencionadamente hacia fuera del slemento conectante 1.

Las Figs. 21 y 22 muestran una modalidad del elemento conectants 1 con
cuatro ranuras longitudinales 5 y una cavidad 3, la cual es coaxial con el eje
longitudinal 2 (Fig. 1). El elemento conectante 1 es mostrado en el estado no
empalimado en la Fig. 21 y en el estado empalmado en la Fig. 22. Como se
muestra en la Fig. 22, las fuerzas de empaime, actGan sobre el elemento
conectante 1 e indicadas por flechas, originan que los segmentos de tubo

individuales del elemento conectante 1 sean comprimidos hasta que las ranuras

2
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longitudinales 5 estén cercanas y los segmentos tubulares eean presionados uno
contra el otro por sus paredes Iatemle;;, lo que forma los limites de las ranuras
longitudinales 5. Las fuerzas de compresién, que actian sobre las paredes

laterales de las ranuras longitudinales 5, también se representan mediante flechas.

De manera similar, una modalidad de! elemento conectante 1 con cuatro
ranuras longitudinales 5 y una barra central 8, introducidas en la cavidad 3, se
muestran en las Figs. 23 y 24, el elemento coneclnnte 1 que se muestra en el
estado no empalmado en la Fig. 23 y en el estado empaimado en la Fig. 24. Las
fuerzas, que actian radialmentie sobre el elemento conectante 1 e indicadas por
las flechas, comprenden segmentos de tubo individuales radiaimente solamente
hasta que la pared de la cavidad 3 entra en contacto con la superficie de la barra
central 8, de tal forma que los segmentos de tubo son presionados contra la barra

central y las ranuras longitudinales no son comprimidas.

Las Figs. 25 y 26 se muestra una modalidad del elemento conectante 1 de
la Fig. 12 junto con un tomillo de pediculo 12. El elemento conectante 1 se ubica
en un canal 15, que pasa a través de la cabeza de asiento 13 del tomillo de
pediculo 12 transversalimente al eje central 14 del Gitimo. La Fig. 25 muestra el
tomnillo de empaime 18, el cual, en el estado suelto, se puede atornillar en forma
paralela al eje central 14 en la cabeza de asiento 13, de tal forma que el elemento
conectante 1 se puede cambiar paralelo a su eje longitudinal 2. En la fig. 26, el
tomnillo de empaime 16 es apretado y el elemento conectante 1 es firmemente
empaimado en la cabeza de asiento 13 del tomillo de pediculo 12. Las flechas
representan las fuerzas que actian sobre el elemento conectante 1 durante el
apretamiento del tomillo de pediculo 16.

62
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La técnica quirargica para el elemento conectante de la invencién 1 se
describe brevemente adelante.

El elemento conectante 1 con manuras longitudinales 5 permiten la
reparacion posterior de la columna vertebral con una técnica quirdrgica invasiva
minima. El objeto de esta técnica quinirgica invasiva minima es implantar los
elementos de anclaje de implante 20, de tal forma que los tomillos, ganchos,
mandibulas, etc., asl como también el soporte longitudinal por via de acceso
minimo. La flexibilidad del soporte longitudinal le posibilita ser implantado por
_medio de una ayuda de implantacién curvada, tal como un tubo curvado. Con eso
el acceso quinirgico se reduce a las dimensiones de! tubo. Los elementos de
anclamiento del implante 20 elongados por medio de manipuladores, que
posibilitan a la vértebra individual ser manipulada durante la introduccién de los
elementos conectantes armanurados 1, tal como la correccién de la columna
vertebral si el elemento conectante 1 es horizontal. Después de que se ha logrado
la comeccidn deseada, el elemento conectante 1 se fija en los elementos de
anclajo del implante individual 20. Como resultado, el enriquecimiento del
elemento conectante rasurado 1 se logra y se obtiene una rigidez suficiente de la
reparacion de fractura.

Las etapas Individuales de la cirugla son ahora explicadas en detalle por

medio de las Figs. 27 a 34:

1. Implantaciébn percutdnea, guiada sobre alambres de empuje si es
necesario, de ios elementos de anclamiento de implante 20a; 20b;
20c;20d en las veriebras 25, que van ha ser tratadas (Fig. 27).

&5
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. Introduccién percutdnea del instrumento de gula 21 para el elemento
conectante ranurado 1 (Fig. 28).

. Localizar el primer elemento de anclamiento de implante 20a con el
instrumento guia 21 (Fig. 28). Este se puede lograr sobre procesadores
de imagen o guiados por via de un dispositivo de apuntamiento extemno,
que este conectado con el primer elemento de anclamiento de implante
20a.

. Puentear el elemento conectante ranurado 1 por medio del instrumento
gula 21 en el primer elemento de anclamiento de implante 20a (Fig. 30).
. Introduccién adicional del elemento conectante 1 y rascamiento en el
segundo slemento de anclamiento de implante 20b (Fig. 31). El roscado
se puede soportar mediante manipuladores extemos 22, que son
conectados con los elementos de anclamiento de implante 20b.

. Introduccién adicional del elemento conectante 1 y roscado en el tercer
y Gltimo elemento de anclamiento de implante 20c; 20d (Fig. 32).

. Después de que el elemento conectante 1 ha sido implantado en todos
los elementos de anclamiento de implante 20a; 20b; 20c; 20d, una
correccion deseada de la columna vertebral se puede hacer por via de
los manipuladores extemos 22 de los elementos de anclamiento de
implante 20.

. Después de que ha sido hecha la comeccion, esta se fija mediante
empaime del elemento conectante 1 en los elementos de anclamiento
de implante individuales 20a, 20b, 20c, 20d (Fig. 33). Esta fijacion
conduce al enrigesimiento del elemento conectante 1 y hace posible
correccion de la resistencia a la tensién de la columna vertebral.

. Después de la remocién del instrumento gula y los manipuladores de

anclamiento (Fig. 34), la incisién de la herida se cierra.
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Relvindicaclones

. Elemento conectante (1) en la forma de una bama con el eje longitudinal (2),
un extremo trasero (6) y un extremo frontal (7), para puentear varios
elementos de anclamiento de hueso (10) implantados en el hueso,
caracterizado porque el elemento de conexion (1) tiene al menos una

ranura longitudinal (5).

. El elemento conectante (1) de la reivindicacién 1, caracterizado porque el
elemento conectante (1) tiene una cavidad (3), que se extiende en la

direccion del eje longitudinal (2) y define una funda (4).

. El elemento conectante (1) de la reivindicacién 2, caracterizado porque las
ranuras (5) penetran la funda (4) radiaimente.

. El elemento conectante (1) de las reivindicaciones 2 o 3, caracterizados por
que la cavidad (3) se extiende continuamente desde el extremo trasero (6)

al extremo frontal (7) de tal forma que el elemento conectante (1) tubular.

. El elemento conectante (1) de una de las meivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque las ranuras (5) estan dispuestas de tal manera, que
la funda (4) continua coigando.

. El elemento conectante (1) de una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque los extremos de las ranuras (5) descansan dentro del

elemento conectante (1).

63
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7. El elemento conectante (1) de una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque los extremos de las ranuras (5) penetran un lado del
extremo posterior (8) y/o el extremo frontal (7).

8. El elemento conectante (1) de una de las reivindicaciones 1 a 7,

caracterizado porque esta se hace de un pléstico.

9. El elemento conectante (1) de una de las reivindicaciones 1 a 8,

caracterizada porque esta tiene una seccion transversal externa redonda.

10.El elemento conectante (1) de una de las reivindicaciones 1 8,

caracterizado porque este tiene una seccion {fransversal externa poligonal.

11.El elemento conectante (1) de una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado porque las ranuras (5) tienen un ancho de no mas de 1.0 mm

y preferiblemente de 0.6 mm.

12.El elemento conectante (1) de una de las reivindicaciones 1 a 11,

caracterizado porque este tiene una tension y rigidez uniforme sobre la

totalidad de su longitud.

13.El elemento conectante (1) de una de las reivindicaciones 1 a 12,
caracterizado porque las ranuras (5) son llenadas al menos parciaimente
con un material, que es més suave que aquel del elemento conectante (1) y

preferiblemente es PEEK.
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14.El elemento conectante (1) de una de las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizado porque las ranuras (5), vistas radiaimente con respecto al eje

longitudinal (2), estdn dispuestas de manera descentrada.

15.El elemento conectante (1) de la reivindicacién 14, caracterizado porque las
varias ranuras (5), vistas axialments, estdn dispuestas una detras de la
otra, de tal forma que varios grupos radialmente descentrados de tales

ranuras (5), dispueatas axiaiments detrds una de {a otra, estdin presentes.

16. El elemento conectante (1) de la reivindicacion 14, caracterizado porque
las ranuras individuales (5) de unos grupos parecen estar axiaimente
descentradas con respecto a las ranuras de los grupos radialmente

adyacentes.

17.El elemento conectante (1) de una de las reivindicaciones 1 a 16,
caracterizado porque este adicionalmente tiene una bama central (8), que

es introducida en la cavidad (3).

18. El elemento conectante de las reivindicaciones 8 y 17, caracterizado
porque la barra central (8) es hecha de metal, preferiblemente de titanio,

aleacion de titanio o acero.
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