CASTELLANOS & Co.
ABOGADOS
Calie 94 A No.7A - 09
Bogota, D.C., COLOMBIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO

A RARLRNRIARNAREARINGIAN

No. 06-089134- -00006-0

Fecha: 2010-11-23 14:17:35  Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Tra.2 PATENTES Eve:1 REGDEPOSITO
Sefiora Act, 444 RESPUESTAREQUE  Folins: 12

Jefe de la Division de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio
Ministerio de Desarrollo Econdmico

E. S. D.

Re.. Expediente No. 06.089.134
Solicitud del examen de patentabilidad correspondiente a la Patente de Invencién, para:
PROCESO DE RECUBRIMIENTO ANTI-DESGARRANTE PARA PISTONES DE
CILINDROS NEUMATICOS PARA UNIDADES DE BOMBEO MECANICO Y PISTON
RECUBIERTO OBTENIDO
Solicitante:  HEINZ WERSIN

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

Yo, MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada
como aparece al pié de mi firma, atentamente me permito presentar respuesta al oficio No.
8846, notificado por fijacioén en lista el 15 de julio de 2010 correspondiente al examen de fondo,
estando dentro del término de prorroga, en los siguientes términos:

Claridad de las reivindicaciones

En atencién a las observaciones de ese Despacho, presento un nuevo pliego reivindicatorio
dirigido a la materia objeto de la invencién que es un proceso de recubrimiento anti-desgarrante
para pistones de cilindros neumaticos para unidades de bombeo mecanico el cual se define en
la preindicaciéon principal. Las reivindicaciones dependientes definen caracteristicas
particulares de elementos del proceso y el producto obtenido (pisto recubierto).

Adicionaimente, se incluyen los numeros de referencia de los elementos empleados en el
proceso guardando correspondencia con los indicados en la descripcion y figuras para facilitar
la comprensién de la invencion.



Asi entonces, las reivindicaciones definen de manera clara y concisa la invencién y cumplen los
requisitos del articulo 30 de la Decision 486,

Por otra parte, presento una nueva descripcion y figuras en donde se define el objeto de la
presente solicitud y se han corregido las referencias numéricas de los elementos que
intervienen en el proceso. También se adecud el titulo de la solicitud de conformidad con la
materia reivindicada:. PROCESO DE RECUBRIMIENTO ANTI-DESGARRANTE PARA
PISTONES DE CILINDROS NEUMATICOS PARA UNIDADES DE BOMBEO MECANICO Y
PISTON RECUBIERTO OBTENIDO.

Dado que la solicitud se presenta de manera clara y concisa, se deben tener por superadas [as
objeciones ¥ solicito respetuosamente al seficr examinador realizar el examen de patentabilidad

de la invencion.

Anexos:

» Nueva descripcion

» Nuevas figuras

» Nuevo pliego reivindicatorio

« Formulario de modificaciones

« Recibo por modificacion voluntaria

De la Sefiora Jefe,

C.C. No. 39.779.654 de Usaquén

T.P.A. No. 70.819 del C. Sup. de la Judicatura
Calle 94 A No. 7 A - 09 - Santa Fe de Bogota
Teléfonos: 7560770

Bogots. DC. 2.3 NOY, 2919

1311391/Memoriat Oficio 8846
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Industria y Comercio:

Espacio reservado para el adhesiva de radicacion

SUPERINTENDENCIA:

FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONES

©) SOLICITUD DE:

D Correccién de Errror Material E Modificacién a una solicitud

Nombre: HEINZ WERSIN
IDENTIFICACION
SOLICITANTE Direccion: Calle 12 A No. 21-87, Bogoti,
COoLOMBIA

ce. [ nT [

Nacionalidad o Domicilio; Bogotd, COLOMBIA

ce. [J otro []

Lugar de Constitucién:

Cual
Teléfono: Fax: Numero
E-mail;
3 Nombre: MARGARITA CASTELLANOS A. IDENTIFICACION
REPRESENTANTE

O APODERADO Direccion; CALLE 94A No. 7A-09 ce  [xl NT
Teléfono: 756 07 70 Fax: 755 01 58 ce. [ otro []
E-mail: info@castellanosyco.com Cual

Numero  39'779.654 TPA  70.819

@ Nimero de Expediente:

06.089.134

@ Descripcion de la correccion o modificacion solicitada:
Presento nuevas reivindicaciones sobre las cuales solicito que se realice el examen de patentabilidad.

Tambien presento nueva descripcion, figuras y titulo para dar claridad a la invencion.

(&) comprobante de pago No. 10 - 96,787 Fecha 16/11/2010

@ Anexos:

EComprobante de pago de la tasa.

DPoderes si fuere el caso, junte con la sustitucidn de los mismos a mi favor.

DDocumenlo que acredita la existencia y representacion legal de las pares, cuando sean personas juridicas
Nuevas reivindicaciones, descripcion y figuras

m:EZQi:EHﬂEQ!Zgggf f
NOMBRE  MARGARITA CASTELLANOS A. FIRMA ;
CC 39'779.654 Usaquén - TPA 70.819 CSJ

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina - MCA.P1391

43 16Y. 209
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PROCESO DE RECUBRIMIENTO ANTI-DESGARRANTE PARA PISTONES DE
CILINDROS NEUMATICOS PARA UNIDADES DE BOMBEO MECANICO Y PISTON

RECUBIERTO OBTENIDO.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con un método de recubrimiento anti-desgarrante
para pistones de cilindros neumaticos y el piston obtenido, para evitar daffos mayores a
los cilindros neumaticos en las Unidades de Bombeo Mecanico (UBM) balanceadas por

aire comprimido,

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE BOMBEO MECANICO (UBM) - (Fig. 1)

Las Unidades de Bombeo Mecanico (UBM) fueron desarrolladas para la extraccion de
petréleo crudo en los campos petroleros en Texas (EEUU) y actualmente son utilizadas

en la mayoria de paises productores de petroleo.

Las UBM, son maquinas desarrolladas para operar (desde la superficie) las bombas de
piston de subsuelo sumergidas en el fondo de los pozos petroleros, impartiéndole al
pistén de la bomba de subsuelo un movimiento reciprocante vertical por medio de una

barra.

La fuerza vertical descendente (6) causada por el peso de la columna hidrostatica del
petréleo sobre el piston de la bomba de subsuelo, es transmitida a la UBM por medio de
la barra (5) y esta fuerza debe ser balanceada por una fuerza vertical opuesta
ascendente (2) creada por el tanque de aire {3) cargado con aire comprimido y el cual
estd anclado a la viga horizontal oscilante (1) de la UBM. Dentro del tanque de aire
existe un cilindro neuméatico con un pistéon y anillos de sello, los cuales sirven para sellar

el aceite lubricante y el aire comprimido sobre el pistdn. La fuerza de reaccién
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descendente del pistén neumatico es transmitida al suelo por medio del vastago (4) que

descansa sobre el piso.

Este método de balanceo de la UBM es necesario para reducir a un minimo las cargas
a la caja reductora y la manivela (7) para que puedan realizar el movimiento
reciprocante vertical, también para que las fuerzas se puedan balancear en plena
operacion de la UBM sin la necesidad de detenerla, ajustandole simplemente la presion

del aire comprimido con un regulador de aire.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 presenta una Unidad de Bombeo Mecanico. En la figura 1 se identifican:
1) Viga horizontal verticalmente oscilante.
2) Fuerza vertical ascendente.
3) Tanque de aire con cilindro neumatico, pistén y anillos de sello.
4) Vastago.
5) Barra.
6) Fuerza vertical descendente.

7) Caja reductora con manivela.

La figura 2 presenta con corte vertical en vista lateral del sistema cilindro-pistén con el
recubrimiento logrado con el proceso reivindicado. En la figura se identifican las
siguientes partes:

10) Deposito de aceite presurizado por el aire comprimido.

11) Anillos de sello.

12) Cilindro en hierro gris.

13) Piston en hierro gris.

14) Canales revestidas con compuesto epoxico-ceramico.

4) VVastago (segun Fig. 1)
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PROBLEMA DE LA UBM BALANCEADA CON AIRE COMPRIMIDO - {Fig. 2)

El principal problema en las UBM balanceadas p;)r aire comprimido son las piezas
originales (cilindro, pistéon) de fabrica, las cuales al ser ambas metalicas (hierro gris) son
vulnerables a desgarramientos metalicos entre si en la ausencia de lubricacion, ya que
para mantener el sellamiento del lubricante y aire comprimido sobre el piston y anillos
de sello, se requiere que estas piezas de 370 mm de diametro tengan finos acabados
superficiales segun ISO equivalente a N6 - 0.8y Ra y pequeiias holguras de + 0.20 mm

con tolerancias de error maximas + 0.02 mm.

Debido a la alta presién del aire comprimido 3450 kPa (500 psi) sobre el lubricante, con
cuaiquier contaminacion introducida al cilindro o excesivo desgaste en los anillos de
sello (11), se iniciaré el escape del lubricante proveniente del depdsito (10) en la parte
superior del piston (13) por entre los anillos de sello (11). Una vez vacio este deposito,
las delicadas superficies entre cilindro y piston entran en friccion seca metal / metal y
por ende se desgarran mutuamente hasta su destruccién, haciendo escapar la totalidad
del aire comprimido y paralizando la UBM por excesivo desbalanceo. La correccion de
ésto, implica el desmontaje y reparacidén especializada del cilindro (12), piston (13) y
anillos (11), igualmente significa pérdidas de produccion del pozo petrolero durante esa

reparacion.

DESCRIPCION DE_LA INVENCION - (Fig. 2):

Con el fin de evitar los anteriores perjuicios, la presente invencion tiene como objeto el
proporcionar un proceso de recubrimiento anti-desgarrante para los pistones de
cilindros neumaticos para unidades de bombeo mecanico, que proteja a ambos (cilindro
y piston) contra desgarres metalicos causados por el contacto metal / metal, en un

eventual escape del aceite lubricante.
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El inventor tras experimentar con varios revestimientos al pistén para protegerlo de esos
desgarramientos, encontré que uno de los compuestos epoxico-ceramicos comerciales
utilizados para evitar la abrasion, erosion y cavitacion por fluidos abrasivos en bombas y
valvulas, también tiene excelentes propiedades anti-desgarrantes en seco contra los
metales, adicionalmente tiene buena adherencia al piston, resistencia a los
hidrocarburos, resistencia a la compresion, se deja fundir directamente al pistén y

mecanizar con aita precision a tolerancias de £ 0.01mm.

El método para revestir los pistones de cilindros neumaticos para UBM con el
compuesto epoxico-ceramico explicado anteriormente es el siguiente: a) Tornear de una
a cinco canales concéntricas de aproximadamente 3 mm profundidad, para el
alojamiento del compuesto epéxico-ceramico (14) a la falda que guia el piston (13)
dentro del cilindro.

b) Fundir dentro de los canales (14) un compuesto epdxico-ceramico comercial
reforzado con fibra de vidrio o fibra de carbdn y con suficiente margen diametral externa
para mecanizados posteriores de precision. ¢} Una vez curado el compuesto ceramico
comercial, se debe mecanizar externamente con abrasivos segun el didmetro interno

del cilindro con su holgura correcta y dentro de tolerancias + 0.02 mm.

Un piston para UBM revestido con este compuesto epoéxico-ceramico comercial
garantiza, que en la eventualidad de un escape total accidental del aceite lubricante
depositado sobre la cabeza del piston, se elimine el riesgo de que el cilindro (12) y
pistédn (13) entren en contacto y friccion seca metal / metal y se desgarren sus delicadas

superficies de guia y sellamiento.
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RESUMEN

La presente invencion se relaciona con un método de recubrimiento anti-desgarrante
para pistones de cilindros neumaticos para UBM balanceadas con aire comprimido en
pozos petroleros, en donde el piston es revestido externamente con un compuesto
epoxico-ceramico comercial. La funcién de este recubrimiento es la de proteger ai
pistén y cilindro de desgarramientos entre si durante operacién, en la eventual perdida

del aceite lubricante.

El método de revestimiento consiste en mecanizar de una a cinco canales concéntricas
en la falda que guia al pistdn dentro del cilindro, para poder fundir dentro de éstas un
compuesto epéxico-ceramico comercial suficientemente resistente a la compresion y
que sea mecanizable a precisiones de + 0.02 mm, para proveer la guia necesaria del

pistdn dentro del cilindro y evitar los desgarramientos metalicos entre pistén y cilindro.
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REIVINDICACIONES

1.- Un proceso para el revestimiento del piston neumatico para Unidad de Bombeo
Mecanica balanceada por aire comprimido, con un compuesto epéxico-ceramico
comercial aplicado al didmetro exterior de dicho piston, caracterizado por las etapas
de:
a) Mecanizar de una a cinco canales (14) concéntricas en |a falda guia del
piston (13) para poder alojar el compuesto ceramico.
b) Fundir dentro de las canales (14) en la falda y guia del pistén (13) un
compuesto epdxico-ceramico reforzado con fibra de vidrio o fibra de carbén.
¢) Mecanizar el compuesto epdxico-ceramico con la holgura correcta

respecto al diametro interior del cilindro.

2.- El proceso para el revestimiento del piston neumatico para Unidades de Bombeo
Mecanicas (UBM) balanceadas con aire comprimido de conformidad con la
reivindicacion 1 caracterizado porque en el paso a) se mecanizan dos a cinco

canales concéntricas en la falda guia del pistén (13).

3.- Un pistén neumatico de hierro gris para Unidades de Bombeo Mecanicas (UBM)
balanceadas por aire comprimido que tiene un recubrimiento exterior con un
compuesto epoxico-ceramico comercial, dicho piston obtenido de conformidad con el

proceso de las reivindicaciones anteriores.

40
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