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Jefe de la Division de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio

Ministerio de Comercio, Desarrolio, Industria y Turismo
E. S. D.

Re.: Expediente No. 06.089.137
Solicitud del examen de patentabilidad correspondiente a la Patente de
Invencion, para:
“METODO PARA PRUEBA HIDROSTATICA EN UNIDADES NEUMATICAS
PARA UNIDADES DE BOMBEO MECANICO BALANCEADAS POR AIRE
COMPRIMIDO”
Solicitante: HEINZ WERSIN

SOLICITUD EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Yo, MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y
domiciliada como aparece al pié de mi firma, obrando en mi calidad de apoderada de
la sociedad solicitante, atentamente me permito solicitar a Ud. que se realice el
examen de patentabilidad de la invencion arriba citada, para lo cual anexo el
comprobante de pago No. 08- $3.882 de Julio 21 de 2008, correspondiente a la

tasa establecida para dicha solicitud.

En consecuencia, atentamente solicito a Ud. se anexe este memorial junto con el
comprobante de pago al expediente correspondiente a esta solicitud de Patente PCT

Entrada en Fase Nacional, y se contintie con su tramitacion.

Sefior Jefe, mawm WW
rgarita Castellanos Abondario

C.C. No. 39.779.654 de Usaquén
T.P.A.No.70.819del C. S. J.

Calle 94 A No. 7 A-09 - Bogota, D.C.
Teléfono (PBX): 610 7420
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

RADICACION EXPEDIENTE No. 06-89137

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION

FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 590 DE

FECHA 31 DE MARZO DE 2008 EL TERMINO HABIL SENALADO POR LA LEY

EXPIRA EL 27 DE JUNIO DE 2008

NOTA: Dentro del plazo de los seis (6) meses siguientes a partir de la fecha de publicacion
en la gaceta de Propiedad Industrial, deberad solicitar y cancelar el examen de
patentabilidad so pena de que la solicitud caiga en abandono, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 44 de la Decision 486/2000.

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS.
Sl NO X
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

2020
Bogota, D.C.,
Abogada
Margarita Castellanos A.
(Apoderada)
ASUNTO Radicacion 06 — 89 137
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 430
Oficio .4 8§34
Folios 019
Patente de Invencion ~ _/  Patente de Modelo de Utiidad ]
Via Nacional m
Via PCT (fase nacional) [ |  Cap.| Cap. |l

Solicitud Internacionain.°®
Fecha de Presentacion Intrnl.

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45
de ia Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1.Documentos estudiados

Descripcion: Folios 7 a 15 como se radico inicialmente
Reivindicaciones: Folio 16 como se radico micialmente
Dibujos: Folios 9 y 18 como se radico inicialmente

2. Objeto de ia invencion

Titulo de la solicitud: Metodo para prueba hidrostatica en unidades neumaticas
para unidades de bombeo mecéanico balanceadas por aire comprimido. foiio 1.

El objeto de ia presente solicitud de patente de invencion consiste en suministrar
un meétodo para determinar si existen escapes en la unidad neumatica de una
bomba balanceada con aire comprimido, normaimente utilizada en el bombeo de
petréleo.
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El problema planteado en esta solicitud es satisfacer la necesidad de probar la
estanqueidad de una bomba neumatica sin necesidad de instalarla dentro del
poZzo.

Para solucionar este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un
método que comprende realizar una perioracion en la cabeza del pistdn de la
bomba neumatica que llegue hasta el alojamiento de los anillos del piston, tornear
una ranura anular en dicha cabeza, instalar en la ranura un anillo en O, conectar
una bomba hidraulica manual en la perforacion, conectar un manometro para
establecer la presion tope, tomar la lectura de la presion final, tomar nuevamente
la lectura de la presion después de cierto lapso. comparar las dos lecturas y
establecer si es 0 no es admisible la eventual variacidén en las lecturas.

Clasificacion Internacional de Patentes (IP(): FO4B 51/00, GC1M 3/26

3. De la solicitud de Patente

Antes de entrar en detalles especificos, se ie dan al solicitante ciertas indicaciones
generales, algunas de las cuales son aplicables a este caso y todas deberan ser
tenidas en cuenta en las eventuales modificaciones:

El titulo o nombre de la invencion debe concordar con lo que se reclama en
el capitulo reivindicatorio. Esto es. si en las reivindicaciones se reclama un
producto, tal producto debe ser mencionado en el titulo, y si en las
reivindicaciones se reciama un procedimiento o un sistema o un métedo,
también debe ser mencionado alli Normalmente, el titulo debe contener
maximo diez palabras aunque eventuaimente pueden ser mas. El titulo no
debe contener palabras cuyo significado no esté reconocido dentro del
sector de la técnica de que se trate. Preferiblemente, deben ser palabras
cuyo significado se encuentre en el Diccionario de la Real Academia
Espariola (DRAE).

En Colombia, la maxima autoridad en cuestiones del lenguaje es la
Academia Colombiana de la Lengua. En caso de duda sobre el significado
de las palabras, se debe acoger ia definicion que trae el Diccionario de la
Real Academia Esparfiola (DRAE)

En Colombia, es de uso obligatorio &l Sistema Internacional de unidades.
Esto implica, también. que la coma decimal es de uso obligatoric. Cuando
aparezca algun valor con unidades diferentes a las exigidas, debera
incluirse su correspondiente conversion al Sistema Internacional.

La parte técnica de la solicitud se divide en tres secciones, debidamente
separadas, preferiblemente en este orden: El capitulo descriptivo, el
capitulo reivindicatorio y el juego de dibujos o figuras. Ninguna de estas
secciones podra llevar membretes (encabezamientos o pies de pagina)
ajenos al contenido técnico de ia solicitud.

Por lo menos el capitulo descriptivo debe estar debidamente paginado y
estar escrito a doble espacio. con el fin de facilitar la referencia a los
apartados del texte.

La terminologia empleada er: la dascripcion y en las reivindicaciones debe
ser igual para designar las diferentes partes. piezas, elementos. detalies o
aspectos de lo que se mencione en ellas: los cuales, a su vez, deben estar
designados con numeros o signos de referencia.

Dentro del texto de ia desc;fpc on y las felvmdroac'ones se aconseja



mencione el detalle correspondiente. con el fin de distinguirlo de otros tipos
de numeros o signos que eventuaimente aparezcan alli. Estos nimeros o
signos de referencia deben aparecer dentro del juego de dibujos
(preferiblemente, sin paréntesis. aunque pueden estar encerrados dentro
de un circule) siempre acompafiados de lineas o flechas que sefialen ¢
indiquen a qué parte, pieza, elemento o aspecto se encuentran asociados.

Las reivindicaciones deben estar numeradas individual y consecutivamente
(1,2,...5 6, etc.) El capitulo reivindicatorio no debe tener subtitulos.
Normalmente se pueden encontrar dos categorias de reivindicaciones: una,
la de producto y la otra, de procedimiento.

En las reivindicaciones se deben definir los alcances de la proteccion cue
desea el solicitante. En consecuencia, las reivindicaciones forman un
cuerpo aparte de la descripcion y como tal debe ser redactado: la primera
vez que se mencicne un nombre dentro de las reivindicaciones deberia
estar acompafiado de un articulo indeterminado; vy, la inclusién -entre
paréntesis- de un numero de referencia no sustituye la definicion del
elemento o aspecto al que se refiere, simplemente sirve de informacion
complementaria. Se debe entender que la descripcion sirve para interpretar
[as reivindicaciones y, en consecuencia, si en una reivindicacion se reclama
un aparato, por ejemplo, no se deberian mencionar aspectcs del
funcionamiento del aparato dentro de ia reivindicacion, limitandose a definir
unicamente los elementos que constituyen el aparato,

Cada wuna de las figuras debe estar debidamente identficada.
preferiblemente con un numero consecutivo: Figura 1, figura 2, ...

Las figuras deben ser realizadas siguiendo las reglas del dibujo técnico.

Se prefiere que dentro de las figuras no se incluya ningun texte. Cada uno
de los detalles ilustrados en las figuras debera estar sefialado con un
numero o signo de referencia, el cual sera el mismo en todas las figuras en
donde se encuentre el detalle en cuestion. Si en alguna figura no se
encuentran numeros de referencia, se entiende que no se va a decir nada
sobre ella dentro del texto de ia descripcion y, entonces. es preferible que
se omita tal figura. Analogamente, si en una figura no se encuentra
seflalado algun detalle con el respectivo numero de referencia, es
preferible que se omita tal detalle.

La patente de modelo de utilidad no puede incluir los procedimientos, por
definicion. Si alguna de las reivincicaciones de una solicitud de patente de
modelo de utilidad reclama un procedimiento, debe ser suprimida

Descripcidn (articulo 28 D. 486)

Durante el analisis del texto de la descripcion y de las ilustraciones anexadas, se
observaron los siguientes defectos:

1) En la pagina 2, folio 8, aparece por primera vez una expresion numerica
acompafiada por la abreviatura de las unidades ( 5 ton.). Se deben seguir las
reglas de uso del Sistema Internacional de unidades, entre las cuales se
encuentra la que indica que las cifras deben estar acompanadas por los simbolos
de las unidades (5t, no 5 torn.).

2)En la misma pagina 2 aparece por primera vez la expresion (entre) 250
y 700 psi en la cual, en primer lugar, se deberia acompanar la primera cifra por
sus unidades correspondientes; vy, en segundo lugar, se deberia dar la conversion
a las unidades del Sistema Internacional.



3)En la pagina 3, folio 9, aparecen dos figuras que deberian encontrarse,
formando un solo cuerpo junto la figura 3. folio 18 Incidentalmente, en las figuras
1y 2 aparece un texto que no forma parte de la descripcién, por lo que debe
suprimirse.

4) En la pagina 4, folio 10, aparece la expresion TEFLON que debe ser sustituida
por teflon ya que es un término admitido segun el Diccionario de la Real Academia
Espafola (DRAE) y no se justifica el uso de las mayusculas.

5) En la misma pagina 4 aparecen las expresiones 5% melros, 120 toneladas en
las cuales, como se sugirié arriba, se debe sustituir el nombre de las unidades por
su correspondiente simbolo. Ademas, para seguir las regias de uso del Sistema
Internacional de unidades, la fraccion 2 debe ser sustituida por su equivalente
decimal, entonces, las expresiones objetadas deberian quedarasi: 5,5m . 120t .
6) En la pagina 5, folio 11, aparece la expresidon una cuadrilla de minimo 4
mecanicos en la cual el numero deberia ser expresado como cuatro y el
calificativo deberia postergarse: una cuadriila de cuatro mecanicos, como minimo.
7) En la misma pagina 5 aparecen las expresiones 10 ton., 15 metros en las
cuales se deben emplear los simbolos de las unidades: { m .

8) En la pagina 6, folio 12, aparece la expresidn por 1 persona calificada que debe
ser sustituida asi: por una persona calificada.

9) En la misma pagina 6 aparece la expresion mas de % hora que debe ser
sustituida por mas de 0,5 h o por mas de 3C min , a gusto del sclicitante.

10)En la misma pagina 6 aparece la expresion 7.500 psi que debe ser convertida
a unidades del Sistema Internacional. La misma expresion objetada aparece en ia
pagina 7, folio 13 y en la pagina 8, folio 14.

11)En la pagina 7, folio 13, aparece la expresion rosca hidraulica NPT en la cual
aparece por primera vez una sigla (NPT) cuyo significado se ha omitido.

12)En la misma pagina 7 aparece por primera vez la expresion “O” Ring [*O ring”]
que debe ser sustituida por anillo en O.

13) En la pagina 8, folio 14, aparecen varios valores expresados en psi. Cada uno
de ellos debe ser convertidos a unidades dei Sistema Internacional.

14)En la misma pagina 8 aparece la expresion un piston de 144" diametro que
carece de significado.

15)En la pagina 9, folio 15, ademas de algunas expresiones numeéricas que ya han
sido objetadas antes, aparece la expresion 1.000 barnfes/dia @ US $ 75 que debe
ser aclarada -ademas de ser convertidas sus unidades-.

16)En la misma pagina 9 aparece la expresion $40 000/hora y la expresion
$200.000/hora que deben ser sustituidas por 40.000 $/h, 200.000 $/h
respectivamente. Tambieén debera corregirse la expresion US § 75.000/dia que
aparece en la misma pagina.

17)Con relacion a la figura 3, folio 18 se observa que los numeros de
referencia (1) y (4) no han sido definidos dentro del texto de la descripcion. Sirnio
se va decir nada acerca de ellos, es preferible suprimirlos, asi como deberian ser
suprimidos los detalles gque estan sefalando tales numeros.

La descripcidén no cumple con los requisitos de claridad y divulgacion completa, lo
que dificulta o impide su comprensién y ejecucion de acuerdo al Art. 28 de la
Decision 486

Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

Durante el analisis del texto de las reivindicaciones se observaron los siguientes
defectos:

1) En la reivindicacion 1, folio 16, aparece ‘a expresion fabricar en la cabeza del
piston... pero, como esta es la primera vez que aparece el término pistén dentra




del capitulo reivindicatorio, no se sabe de qué piston, en concreto, se esta
hablando. Deberia decirse fabricar en la cabeza de un piston. ..

2) En la misma reivindicacion 1 aparece la expresion un orificio vertical (4) en la
cual aparece el numero de referencia (4) asociado al detalle orificio vertical. Esto
no esta soportado por el texto de la descripcion.

3) En la misma reivindicacién 1 aparece la expresion una rosca hidraulica NPT
que fue objetada arriba, con relacién a la descripcion.

4) En la misma reivindicacion 1 aparece la expresion “O” Ring que fue objetada
arriba, con relacion a la descripcion.,

5) En la misma reivindicacion 1 aparece la expresion se monitorea el tiempo de
pérdida de esta presion que no esta debidamente soportada por lo que se divulga
dentro del texto de la descripcion, en donde se insinda, en cambio, que se
monitorea (se vigila) la pérdida de presion después de 15 min (ver tabla 1,
pagina 8, folio 14).

Debe entenderse que las relvindicaciones dependientes de las reivindicaciones
objetadas serian -de existir tales-, asimismc, objetadas, por razones analogas.

lLas reivindicaciones no cumplen con los requisitos de definicion, claridad o
sustento por la descripcion de acuerdo al Art, 30 de la Decision 486.

Se deben presentar, entonces, nuevos capitulos descriptivo y reivindicatorio,
ambos completos, junto con un nuevo juegc de dibujos, donde se hayan corregido
todas las objeciones que se han hecho arriba. Esto con el fin de evitar -cuando
solo se presentan algunas paginas sueltas corregidas- que el lector tenga que
desplazarse desde un sitio a otro de la solicitud y luege regresar a donde estaba
antes sin perder la ilacién de la lectura, porque esto produce confusion y afecta
negativamente la claridad de dichos capitulos.

4. Determinacion del Estado de la Técnica
La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la Técnica es la
Fecha de presentacion de la sclicitud nacional 2006-09-06

Se realizé la busqueda en el estado de la técnica de documentos relacionados
con la solicitud teniendo en cuenta la fecha indicada; y durante la busqueda de
anterioridades se encontraron los siguientes documentos, que forman parte de la
familia de patentes de la solicitud en estudio: Solicitud CO numero de
radicacion 94 — 55 641, presentada el 94-12-07: Proceso de prueba hidrostatica
en unidades neumaticas para unidades de bombeo; se declard su abandcno
el 96-07-12; y, solicitud CO numero de radicacion 95 -15 635, presentada
el 95-04-18: Prueba hidrostatica de unidades neumaticas para unidades de
bombeo; se declard su abandono el 96-06-18. Se anexa la copia de los datos
bibliograficos de las dos solicitudes. También se encontraron los siguientes
documentos que forman parte del estado de la técnica mas cercano al objeto de la
solicitud:

n.° Documento Titulo pzzfil;:ccilgn

«Method and means for testing
Patente US 3 942 375, cuyo hydraulic pump»(Un método y 1976-03-09
inventor es J.D. Shepherd unos medios para ensayar e
Nombas hidraohirasy
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n.° Documento Titulo Fegha de
publicacion

Patente US 4 368 638, cuyos

) : ) «Test stand for testing hydraulic
inventores son Richard L. Groves y ) resing ny

ircmanwllin rn (v
devices»{Un puesto de pruebas 1983-01-18

D2 Grant A Pipho. quienes le D ensavar dispositivos
cedieron sus derechos a la Deere para ensayar dIspostt
& Company hudraulicos)
Patente US 4 798 086, cuyo «Test bench for testing
i ; : o rydrauiic pumps and
D3 inventor es John Styfhoorn, guien motors»(Un banco de pruebas 19890117

le cedio sus derechos a la
Caterpillar Inc.

Patent Abstract JP 01041685 A |
cuyos inventores son Yoshiaki [to.
D4 Masataka Tanahashi, Kenji Haga y
Katsuhiro Suhara, quienes le
cedieron sus derechos a la Toyoda
Gosei Co. Ltd.

Patente US 4 993 259, cuyo
inventor es Robert H. LaFountain,
quien le cedid sus derechos a la
Automotive Products PLC

para ensayar bombas y motores
hidraulicos)

«Test:ng device for pump»(Un
dispositivo de prueba para 1989-02-13
bombas)

«Method and apparatus for
testing prefiiled hydraulic
systams»{Un método y un 1991-02-19
aparsto para ensayar sistemas
hidraulicos pre-llenados)
«Metnod of testing for leakage
it a soiution pumping
system»{Un metodo para 1994-08-03
buscar escapes en un sistema
, , de bombeo de soluciones)
Patente US 6 318 167 B1, cuyo «Volumetric test stand cylinder

D5

Patente US &5 336 053, cuyc
D6 inventor es Richard D. Wynkoop,
quien le cedid sus derechos a la
Abbott Laboratories

inventor es William Power. quienle  monior/controllers{Un monitor PR

D7 .. . . . 2001-11-20
cedid sus derechos a la controiador de un cilindro en un
Parker-Hannifin Corp puestc de ensayo volumetrico)

Se anexa la copia de las paginas pertinentes de estos documentos

NOTAS: No se realizaron las evaluaciones de los demas requisitos de
patentabilidad, porque se hicieron algunas objeciones respecto a la definicién, la
claridad y el sustento por la descripcién de las reivindicaciones; esto es, no se
pudo practicar un analisis comparativo, por ausencia de materia.

A pesar de lo anterior, con base en las enseflanzas de los documentos
encontrados hasta ahora, no se preven objeciones respecto a ia novedad ni
respecto al nivel inventivo del objeto de la solicitud.

5. Conclusién:

Los requisitos de patentabilidad de la presente soiicitud se encuentran afectados
negativamente por la falta de claridad de la descripcion y las reivindicaciones y por
la falta de definicidn, de sustento y de concision de estas ultimas.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la
Comunidad Andina, se le indica gue debe dar respuesta dentro del téermino de
sesenta dias contados a partir de la fecha de notificacién de la presente
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pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la concesion, se
denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a Ic dispuesto en el numero 5.2, letra e),

del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica n.® 10 de 2001

ALIX CARMENIZ;‘ CESPEDES DE VERGEL
Directora de I}Uevas Creaciones (C)

-

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha

oo ?‘aiF Y
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EXAMINADOR TECNICO

CONCEPTO TECNICO n.° 0331 Codigo n.° 202009



Nuevas Creaciones-SIC http://tebas.sic.gov.co/prod/Patentes/Consultalnterna..

‘ Expediente 94 55641 Fecha  de 1994-12-07 ver figuras

’ solicitud 15:06:31

| Sector INGENIERIA Clasificacién FO4B 51/00 ;

R MECANICA Ipc

Certificado 0 Tipo TOTAL

1 concesién

L Titulo PROCESO DE PRUEBA HIDROSTATICA EN UNIDADES NEUMATICAS PARA

i UNIDADES DE BOMBEO
|

i Solicitante(s) HEINZ E. WERSIN
i SIN ESTABLECER, BOGOTA D.C. , COLOMBIA

| Inventor(es) HEINZ E. WERSIN
| SIN ESTABLECER, NO ASIGNADO , NO ASIGNADA , NO ASIGNADO

Estado ABANDONO 1996-07-12 00:00:00

. Resumen
! LA PRUEBA HIDROSTATICA EN UNIDADES NEUMATICAS PARA UNIDADES DE

i BOMBEO, ES UN PROCESOC PARA VERIFICA- CION DEL RENDIMIENTC
“ (SELLAMIENTO) DE LA UNIDAD NEUMATICA PREVIAMENTE ENSAMBLADA, PERO
SIN LA NECESIDAD DE INSTALARLA EN LA UNIDAD DE BOMBEOQ. ESTA PRUEBA
CONSTA DE LA INYECCION DE LIQUIDO HIDRAULICO A 10.000 kpa (1500 PSI;
| SOBRE LA CA- BEZA DEL PISTON, LOGRANDO ASI VERIFICAR EL RENDI- MIENTO
“: (SELLAMIENTO) DEL ENSAMBLE Y DIAGNOSTICAR CON EXACTITUD, CUALQUIER
. FUGA Y SU LOCALIZACION POR ENTRE ALGUNA DE LAS SUPERFICIES DE
3 SELLAMIENTO Y CONTACTO MUTUO (ESTATICO O DESLIZANTE) ENTRE CA-
| MISA, PISTON, ANILLOS DE SELLAMIENTO Y SELLO PARA ANILLOS. DEBIDO A LA
L FLEXIBILIDAD DE LA MANGUERA, EL DIAG- NOSTICO SE PUEDE REPETIR EN
| VARIOS SITIOCS PARA DETECTAR CUALQUIER FALLA EN EL RECORRIDO DEL PIS-
‘ TON DENTRO DE LA CAMISA. FIGURA 1



Nuevaas Creaciones-SIC http://tebas.sic.gov.co/prod/Patentes/Consultainterna..

' Expediente 95 15635 Fecha de 1995-04-18 ver figuras
5 solicitud 11:56:51
X Sector INGENIERIA Clasificacién F15B 19/00 ; F15B 20/00 ; X
! MECANICA Ipc
| Certificado 0 Tipo TOTAL
concesion
Titulo PRUEBA HIDROSTATICA DE UNIDADES NEUMATICAS PARA UNIDADES DE
BOMBED

Solicitante(s) HEINZ E. WERSIN
SIN ESTABLECER, BOGOTA D.C., COLOMBIA

Inventor{es) HEINZ E. WERSIN
SIN ESTABLECER, NO ASIGNADO , NC ASIGNADA , NO ASIGNADO

Estado ABANDONO 1996-06-18 00:00:00

Resumen
LA PRUEBA HIDROSTATICA EN UNIDADES NEUMATICAS PARA UNIDADES DE

, BOMBEO, ES UN PROCESO PARA VERIFICA- CION DEL RENDIMIENTO
“ (SELLAMIENTO) DE LA UNIDAD NEUMATICA PREVIAMENTE ENSAMBLADA, PEROC
3 SIN LA NE- CESIDAD DE INSTALARLA EN LA UNIDAD DE BOMBEO. ESTA PRUEBA
CONSTA DE LA INYECCION DE LIQUIDO HIDRAULICO A 10.000 Kpa (1500 PSI)
SOBRE LA CABEZA DEL PISTON, LOGRANDGC ASI VERIFICAR EL RENDIMIENTO
B (SELLAMIENTO) DEL ENSAMBLE Y DIAGNOSTICAR CON EXACTITUD, CUALQUIER
. ] FUGA Y SU LOCALIZACION POR ENTRE ALGUNA DE LAS SUPERFICIES DE
1

SELLAMIENTO Y CONTACTO MUTUO (ESTATICO O DESLIZANTE) ENTRE CAMI-
SA, PISTON, ANILLOS PARA PISTON Y SELLO PARA ANI- LLOS. DEBIDC A LA
FLEXIBILIDAD DE LA MANGUERA, EL DIAG- NOSTICO SE PUEDE REPETIR EN
VARIOS SITIOS PARA DETECTAR CUALLGQUIER FALLA EN EL RECORRIDO DEL
PLATON DENTRO DE LA CAMISA. FIGURA 1
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[21] Appl No.: 514,138
(57] ABSTRACT
[52] US. €l e 73/168 The testing method and means of the present inven
[(51] Int. CL%....... e o GOIM 19/60  tion utilizes a conventional dynamometer for testing a
(58] Field of Search.................... 73/168, 134, i33 'hydraulic pump. The dynamometer is used to mechan-
i ' ically drive the pump and the hydraulic system of the
[56] References Cited dynamometer is used to supply the test pump with hy-
' . N draulic fluid. A flow rater is connected to the tested
T 1
y UNITED STATES PATENTS ) pump for registering the pressure, flow rate, and tem-
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METHOD AND MEANS FOR TESTING
HYDRAULIC PUMP

SUMMARY OF THE INVENTION

This mvention relates to a method and means for
testing hydraulic pumps.

T he testing of hydraulic pumps involves complicated

and cumbersome equipment for supplying the hydrau-
lic fluid to the pump and for registering the effiency of
the pump. Furthermore, carefully controlled means
must be provided for driving the test pump during test-
ing.

The present invention utilizes a dynamomester for
supplying the hydraclic fluid and for driving the test
pump. Dynamometers are normally utilized for mea-
suring the horsepower or torque output of driven
shafts. A typical example of the use of a dynamometer
1s the testing of farm tractors. The dynamometer is
attached to the power takeoft shaft of the tractor so
that the tractor drives a shaft within the dynamometer,
The drive shaft of the dynamometer drives a dynamom-
eter pump in.a dynamometer hydraulic circuit. By vary-
ing the resistance within the h\dmuhc circuit, it is pos-
sible to measure the effect on the performance of the
tractor engine.

The present invention utilizes the dynamometer to
drive 4 test pump and also utilizes the dynamometer
hyd
pump. The various gauges and meters on the dyna
mometer may be used to evaluate the performance of
the test pump. In addition, a flow rater is inserted into
the hydraulic circuit with the test pump so as to further
measure the performance of the test pump. The dyna.
mometer is driven by the power takeoff of a tractor or
by ¢ther suitable power means,

Therefore, a primary object is the provision of a
method and means for testing hydraulic pumps.

A further object of the present invention is the provi-
sion of a device which utilizes the hydraulic circuitry,
gauges, and drive mechanism of the dynamometer.

A further object of the present invention is the provi-
sion of a device which requires only slight modification
of the dynamometer in order to rest a hydraulic pump.

A further object of the present invention is the provi-
sion of a device which does not interfere with the capa
bifity of the dynamometer to perform its normal horse-
power and torque measurement capabilities.

A further object of the present invention is the provi-
sion of a device which is simple in construction.

A further object of the present invention is the provi-
ston of a device which can test both radial piston pumps
and gear pumps.

A further object of the present invention is the provi-
sion of 2 device which can vary the charge pressure of
the pump being tested from neutral to any level de
sired.

A further object of the present invention is the provi
ston of a device which is economical to manufacture
ard durable in use

BRIEF DESCRIPTION OF THE VIEWS OF THE
DRAWINGS

The nventon consists In the construction, ar:

ments and combination of the various parts of the de-

vice, whereby the objects contemplated are atiained as

hereinafter more fully set forth, specificaily pointed out

raulic aircutt to supply the hydraulic fluid to the tese 30
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in the clzims. and illustrated in the accompanying
drawing in which:

FIG. 1 s a perspective view of the dynamometer
yified to test a hydraulic pump.
[{3. 2 is a rear perspective view of the device shown
In the FIG. 1.

FIG. 3 1s a schematic diagram of the hydraulic cir.
cuityy and mechanical drive train of the device shown
m FIGS. Tand 2

DETAILED DESCRIPTION

Referring to the drawings, the numeral 10 generally
designates the testing device of the present i tion
A dynamometer 12 is shown modified for use with the
present invention. An example of a dynamometer
which may be utlfized for the present invention i the
model T-2000 manufactured by M & W Gear Com-
pany, Gibson City, . 60936, This dynamometer in
cludes a frame 14 mounted on wheels 16 and having a
tongue 18 and hitch 20 which permit transporting of
the dynamometer to the device being tested. The dyna
mometer includes first and second drive shafts 22, 24
which extend from gear box 26, Shaft 22 is normally
adapted to be connected to the power takeoff shaft 28
of a4 conventional tractor. Gear box 26 connects shaft
24 1o shaft 22 in a predetermined ratio. which normally
causes shaft 24 to rotate at the same rpm at the speed
of the tractor engine. However, this ratio may be varied

tracting from the invention.
modification for the purpose of the present

ention, dynamometer 12 includes & h)urauln« dyna-
mometer pump 30 which is driven by shaft 24 and
which is included in a hydravlic circwit including
resecvoir 32, a pressure gauge 34, and a gate valve 36,
:, a tachometer 38 is associated with &t’:ar box 26 to
register the rpms of shaft 24,

The above referred to structure is conventionally
found in dynamometers. The dynamometer is moditied
for purposes of the present invention by connecting a
charge line 40 into the hydrauvlic circuit of the dyna-
mometer, Charge line 40 includes two branches 42, 44
each of which is connected into the hydraulic circuit on
opposite sides of gate valve 36. A spool valve 46 is
mounted in branch 42. At the juncture between
branches 42, 44 is a pressure release valve 48 which is
preferably ad, ustable. Beyond pressure release valve 48
is a charge pressure gauge 50 having a filter 52 associ
ated therewith. Charge line 40 includes a coupling 54
adapted to be connected to a test pump 56.

Test pump 56 includes a charge opening 58, a dis-
charge opening 60, and a rotor shaft (not shown ) which
e rotated to operate test pump 56, A mounting
member 62 s provided on the front of dynamometer 12
for tem puran\v mountng test pump 56 during the test-
ux% thereof

Connected to discharge opcmng 60 of test pump 36
s a coupling 64 of a return line 66. Mounted within
return line 66 s a flow rater 68 having three gauges 70,
72, 74 for registering gallons per minute, temperature
and pressure of the fluid passing through return line 66.
Whils various types of flow raters are available in the
art, an example of the satistactory flow rater 15 a device
made by Nuday Company, Detroit, Michigan. model
ND isTs

ith: w‘ de

line 66 15 connected to reservoir 32 so that
the Huid from test pump 56 progresses through flow
rater 68 and back into reservoir 3 of the dynamome-
ter. :

Do
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[54] TEST STAND FOR TESTING HYDRAULIC
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[75] Inventors: Richard L. Groves; Grant A, Pipho,

both of Waterloo, lowa
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[22] Filed:
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[56] References Clted
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Primary Examiner—James J. Gill
[57] ABSTRACT

A test stand for testing hydraulic devices such as hy-

draulic pumps and motors, either separately or jointly,
‘The test stand is comprised of a primary power source
which acts in combination with a hydraulic motor to
drive a drive train, which is in turn, operated by & hy-
draulic pump. The hydraulic pump and the hydraulic
motor are fluidly connected together by passage means
so that hydraulic fluid can be pumped therebetween. A
pressure control means is present in the passage means
for sensing and preventing the pressure from going
above a predetermined value. Connected between this
pressure control means and the hydraulic motor s a
control means for adjusting the fluid displacement of
the hvdraulic motor to correspond to the fluid output of
the hydraulic pump. This control means enables the
hydraulic motor to operate in synch with the hydraulic
pump at all times. The test stand also has power regen-
erative features wherein the hydraulic motor is capable
of converting the fluid pressure to mechanical power.
This power is then used to drive the drive train.

11 Claims, 2 Drawing Figures
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(57 ABSTRACT

Test benches are useful, for example, for testing the
operation of new or repaired pumps and motors. Cur-

rent test benches involve directly driving the test pumnp

5y

with an electric motor, the horsepower of which mus:
at least equal the horsepower rating of the test pump
The subject test bench utilizes an electric motor to drive
a variable displacement pressure compensated pump.
The discharge fluid from the pump drives a vartable
displacement hydraulic motor which in turn drives the
test pump. The discharge fluid from the test pump is
also directed to the hydraulic motor to add additional
driving energy thereto in a regenerative manner. Thus.
pummps having a higher horsepower rating several times
greater than the horsepower rating of the electric motor
can be effectively tested at their maximum rated dis-
placement and pressure settings. The electric motor aiso
drives another variable displacement pressure compen-
sated pump, the discharge flow of which is directed 10
a test motor. The test motor in turn drives the variabie
displacement motor which thus functions as 4 pump w©
direct pressurized fluid to the variable displacement
pump, wiich in turn functions as a motor 0 add addi-
tional power to the variable displacement pump
through the clectric motor in a regenerative manner.
Thus, motors having a higher horsepower rating than
the horsepower of the electric motor can also be tested
on the same test bench,

8 Claims, 2 Drawing Sheets
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(54) TESTING DEVICE FOR PUMP
not s judged.
{(57) Abstract:
COPYRIGHT: (Cy1888 JPO&Japio
PURPOSE: To make a judgment of sealability accurately

performable from each pressure detection result after 13 10

the elapse of the specified time since the meovement /,

starting or finishing of a piston in a pump by ' ¥
connecting sach pressure gauge to both suction port and ‘

discharge port sides of the pump or z test subject, ~¥ 18 3 5
CONSTITUTION: A pipeline 7 provided with a suction s S0t /

side sealing valve 5 and a suction side pressure gauge 3
is connectsd to a suction port 1 of a pump to bhe testsd.
and a pipeline 8 provided with 3 discharge side sealing
valve 8 and a discharge side pressure gaugs 4 is
cannected to a discharge port 2. And, these vaives 5, 6
are set to nonexcitation. closed, and each end of thess G b T
pipelines 7, 8 is made to come into a state of being ) !
sealexd. In this state, for exampls, whsen a piston 14 is
displaced upward, a suction valve 11 is opened but a
discharge valve 12 is closed, so that air in a pressurs
reducing chamber A and the pipeline 7 is decompressed.
Accordingly, a state vanation in negative pressure of
the pressure reducing chamber A at the point of time
when the specified time has slapsed since a displacement
start of the piston 14 is observed through the pressure
gauge 3, and whether salability between a cylinder and

the piston 14 and of the discharge value 12 is good or
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57) ABSTRACT

A method and apparatus for testing hydraulic systems
of the type including a prefilled hvdraulic cyiinder
member having a bore, conduit means communicating
with the bore proximate one end of the bors, and a
piston member positioned within the bore. The tes
methodology comprises closing the svstem 1o sub
tially preciude pe of hydraulic fluid from the ¢
der bere throug onduit means. applying a prede-
tevmined f on 1o urge the pision o move

——

noth rasuring the magnitude of the
movenent of the pist the cylinder bore i response

to the prederermined force, and accepting or &
the hydraulic syster dependent upon the magnitude of
the meeasured movement.

16 Claims, 2 Drawing Sheets
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measurement.
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CLLOSE ALL | MEASURE SYSTéM
VALVES PRESSURE Pg
ADVANCE PISTON STOP PISTON WHEN
TO OVEREXTEND SYSTEM PRESSURE
PUMP DIAPHRAGM REACHES 20 PSI
HOLD PISTON
POSITION FOR
3.0 SECONDS
PARTIALLY STOP PISTON WHEN
RETRACT SYSTEM PRESSURE
PISTON PUMP REACHES |5 PSI
CHECK SYSTEM PRESSURE:
SRR |
0'480 SECONDS SECONDS
CHECK SYSTEM PRESSURE: END TEST
OBTAIN AVERAGE PRESSURE AT LAST
P2 BY SAMPLING OVER SAMPLE
0.480 SECONDS
COMPARE Pg T0 Pl TO SIGNAL LEAKAGE
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METHOD OF TESTING FOR LEAKAGE IN A
SOLUTION PUMPING SYSTEM

TECHNICAL FIELD

The present invention generally relates to a solution
pumping system which can be advantageously em-
ployed for preparation of patient parenteral solutions,
and more particularly a method of testing a pump cas-
sette of the system for Liquid leakage.

BACKGROUND OF THE INVENTION

Healthcare facilities require preparation and adminis-
tration of very large numbers of parenteral solutions for
patients. Such solutions are administered for both nutri-
tional and therapeutic purposes, and thus efficient lig-
uid-handling systems are required for cost-effective
preparation of such solutions, and their administration
to patients.

To this end, positive displacement fluid pumping #

devices have been developed for both preparation and
administration of parenteral solutions. Such devices
permit precise control during pumping of solutions,
thus facilitating solution administration and prepara-
tion.

U.S. Pat. Nos. 4,639,245, to Pastrone et al., 4,818,186,
to Pastrone et al, and 4,842,584, to Pastrone, all of
which are hereby incorporated by reference, disclose a
positive displacement fluid infusion puroping device and
components thereof, which have met with widespread
acceptance by the healthcare industry. This pumping
system includes a combination of a pump driver and an
associated removable and disposable pump cassette.
The pump cassette includes a self-contained positive
displacement pump device, which is operated by a re-
ciprocable pump plunger or piston of the associated
pump driver. The pump driver includes selectively
operable vaive actuators, which cooperate with valve
mechanisms provided in the pump cassette for accurate
and highly automated administration and infusion of
parenteral solutions.

Commonly-assigned U.S. patent application Ser. No.
07/444,459, filed Dec. 1, 1989, now U.S. Pat. No.
5,062,774 issue Nov. §, 1991, discloses a solution pump-
ing system generally of the above type, including a
disposable pump cassette, and an associated pump
driver. The systemn of this application is particularly
configured for automatic compounding and preparation
of parenteral solutions, for subsequent infusion to a

patient. This application is hereby incorporated by ref- 5

erence.

Solution pumping systems of the above type employ
pre-assembled, disposable pump cassettes. Typically,
such pump cassettes include a cassetie body having
juxtaposed front and rear body members, between
which is positioned a membrane-like elastomeric dia-
phragm. The diaphragm cooperates with the front body
member to provide valve mechanisms at various inlets
and outlets defined by the front body member, with
openings in the rear body member exposing the dia-
phragm for operation of the valve mechanisms by valve
actuators of the associated pump driver.

Additionally, the front body member of the cassette
defines a pump chamber, which, together with the in-
ternal diaphragm, provides the self-contained positive
displacement pump of the cassette. The rear body mem-
ber defines an opening through which a reciprocable
pump piston of the associated driver is movable for

n
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operating the cassette, whereby liquid can be pumped
through the cassette, \

As will be appreciated, use of the above-described
pumping system for preparation of parenteral solutions,
or for infusion of such solutions, mandates that the sys-
tem perform reliably and with a high degree of accu-
racy. Accordingly, such systems are ordinarily con-
structed to exhibit a high degree of structural integrity,
with the pump cassette of such system typically con-
structed in 2 manner to all but eliminate the possibility
of liquid leakage. Nevertheless, normal manufacturing
variances may result in a cassette lacking the desired
sealing integrity. Additionally, use of the cassette in
association with the pump driver of the system may
result in wear and impairment of its sealing.

Because leakage, even of a minor nature, in the pump
cassette could inadvertently result in improper solution
preparation, the presemt method contemplates a method
of operating the pumping system for periodically testing
the sealing mtegrity of the pump cassette.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention is directed to a method of
operating a solution pumping system, which in the illas-
trated embodiment includes a pump cassette and an
associated pump driver, in a manner which permits
periodic testing of the sealing integrity of the pump
cassette 1o detect any liquid leakage in the device. This
is achieved by operating the pump of the cassette to
pressurize liquid therein, and monitoring the liquid pres-
sure to agcertain any significant pressure drop. In the
preferred practice of the invention, prior to testing, the
elastomeric diaphragm of the pump cassette is dis-
placed, with the valves of the cassette closed, so that the
liquid pressure created in the cassette is bevond the
noneal range. The diaphragm is then partially retracted
after 4 brief tyne interval. Testing for a pressure drop is
then performed, with this somewhat prolonged stretch-
ing. and subsequent relaxation, of the diaphragm sub-
stantially eliminating any significant liquid pressure
drop resulting from cold flow of the elastomeric dia-
phragm during testing. Accurate testing for leakage is
thus faciivated.

Cne aspect of the present invention contemplates a
method of testing a pumping system which includes a
pump which creates z positive liquid pressure in the
system during a pumplug stroke. The present method is
particularly adapted for testing the integrity of a pump
cassette of the system, wherein the system includes a
pump driver having a reciprocable pump piston, with
the pump of the cassette including a diaphragm posi-
tionable in operative association with the pump piston.

As noted, tesung for leakage is achieved by operating
the pump of the system to create a positive iqud pres-
sure therein. More specifically, testing of the system
purnp cassette is achieved by operating the pump driver
to close the liquid inlets and outlets of the pump cas-
sefte. A positive liquid pressure is created therein by
advancing the pump piston of the driver to displace the
diaphragm tc a first position.

To assure the accuracy of the test method, displace-
ment of the diaphragm to the first position creates a
relatively ugh pressure in the system, thereby stretch-
ing the diaphragm. The diaphragm is thereafter main-
tained in the first position for a predetermined time
interval. thereby intentionally inducing cold flow of the
diaphragrn. The pump piston is subsequently retracted
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