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Badior:

Jefe de la Divisidn de Noevas Creacliones
Superintendencia de Indostria y Comarcio
Ministario da Dasarrolle Econdmico

E. 8. D.

PODER DE ABO§{ADO

El suscrito, Heinz Wersin, mayor de edad, domiciliado (s) en Bogota, por
medio del presente documento confiero poder especial a XIMENA
CASTELLANOS A yio HARG.ARITA CASTELLANOS A. abogadas con
oficinas en la Calle 94 A No. 7 A-09, Bogota-Colombia para que soliciten y
obtengan el privilagio de patente para I&%nvencién titulada “PRUEBA
HIDROSTATICA EN UNIDADES NEUMA:I'EAS PARA UNIDADES DE
BOMBEO MECANICO BALANCEADAS POR AIRE COMPRIMIDO”, en

Colombia.

Las apoderadas que designo quedan facultadas para recibir, desistir,
transigir y sustituir el presente poder, modificar la solicitud si lo consideran
necesario, @ interponer los recursos que crean pertinentes tanto en la via

i
gubemnativa como ante ia Jurisdiccion de o Contencioso Administrativo.

Sefior(a) Jefe,

X Z= 50 omm 2o,
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CASTELLANOS & CO.
ABOGADOS
Calle 84 A No. 7 A-09
Bogotd, D.C. ~ COLOMBIA

Sefior
Jefe de la Divisién de Nuevas Creaclones
Superintendencia de Industria y Comercio

Ministerio de Comercio, Desarrollo, Industria y Turismo

E. S. D.

Ref.. PODER conferido por HEINZ WERSIN

Yo, XIMENA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada como
aparece al pié de mi"ﬁnna. atentamente manifiesto a Uds. que sustituyo en la Dra.
MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, el poder que me confiri6 HEINZ WERSIN, con
domicilio en Bogoti, COLOMBIA, debidamente diligenciado con presentacién personal ante
el Notario Cincuenta del Circulo de Bogotd, D.C., con las mismas facultades que me fueron
conferidas, para tramitar la solicitud de Patente de Invencién en Colombia, para: "METODO
PARA PRUEBA HIDROSTATICA EN UNIDADES NEUMATICAS PARA UNIDADES DE
BOMBEO MECANICO BALANCEADAS POR AIRE COMPRIMIDO”

Del Sefior Jefe, Acepto

% Ximena Castellanos Abondano ' - xlrgada Castellanos Abondano d
C.C. No. 39.773.330 de Usaquén C.C. No. 39.779.654 de Usaquén
T.P.A. No. 58.236 del C.S.J. T.P.A. No. 70.819 del C.S.J.
Calle 94A No. 7A-09 — Bogota, D.C. Calle 94A No. 7A-09 - Bogota, D.C.
Teléfonos: 6107420 — 6107480 Teléfonos: 6107420 — 6107480
Bogota, D.C. )
XCAMCABOT1 e,

GIUSER/DEPTO PAT/PATENTES/80/8071/MEMORIAL SUSTITUCION PODER  » .
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MET D PARA PRUEBA HIDR STATICA EN UNIDADES NEUMATICAS PARA
UNIDADES DE BOMBEO MECANICO, BALANCEADAS POR AIRE COMPRIMID

(por: H. Wersin).

CAMPO DE LA INVENCION:

La presente Invencién se relaciona con un método para verificar por medio de una
prueba hidrostdtica, el sellamiento entre cllindro, pistén y anlllios de sello en unidades
neumaticas para Unidades de Bombeo Mecdnicas Contrabalanceadas por Aire

Comprimido para pozos petroleros.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION:

Las Unidades de Bombeo Mecdnico fueron desarrolladas y utllizadas Iniclaimente para
| s campos petroleros descubiertos en Texas (USA) y ahora son utilizadas por la
mayorfa de palses productores de petréleo. Estas fueron especificamente disefiadas
para operar las bombas a pistdn para subsuelo localizadas en el fondo de los pozos
petroleros.

Estas bombas de desplazamiento positivo sumergidas en el fondo de los pozos, son
operadas desde la superficle por la unidad de bombeo mecadnico por medio de una
barra que llega hasta la bomba de subsuelo, la cual efectia un movimlento vertical
reciproco.

Desafortunadamente debldo a los camblos constantes en la densidad del petréleo crudo
ya sea por diferentes contenidos de gas (o agua), asimismo las fuerzas verticales
cambian y por ende, las unidades de bombeo mecdnico deben ser re-balanceadas

regularmente, para seguir operando en dptimas condiclones.

Existen 2 tipos de unidades de bombeo:
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1. Balanceadas con contrapesas: (Fig. 1) Estas unidades contlenen grandes
contrapesas de hasta 5 ton. C/U en el cigiiefial del reductor. Para balancear
estas unidades de bombeo es necesario parar la unidad y desplazarias
manualmente hasta lograr un balanceo adecuado.

2. Balanceadas por alre comprimido: (Fig. 2) Estas unidades son balanceadas
con alre comprimido (entre 250 y 700 psi) el cual actia sobre la superficie un
piston dentro de un cllindro y este ensamble Introducido dentro de un tanque de

aire, el cual es anclado a la unidad de bombeo mecanico.

AUNn cuando las unidades de bombeo balanceadas por alre son mds costosas que las
balanceadas por contrapesas, éstas tienen ventajas definitivas como son:

1. -~ En pozos petroleros demaslado profundos, las cargas verticales son muy altas
y por lo tanto, las contrapesas requieren dimensiones y pesos exagerados de
fabricar, transportar, manipular durante el re-balanceo.

2. - Las unidades de bombeo balanceadas por aire se pueden re-balancear en
operaclén sin necesidad de parar la unidad de bombeo, lo cual es una ventaja
definltiva.

3. - Como las unidades de bombeo balanceadas por aire comprimido, éstas se re-
balancean modificando la presién del alre comprimido que actla sobre la superficie
del pistdn, por lo tanto éstas pueden balancearse con mucha precisién con

simplemente reajustando un regulador automdtico para aire comprimido.



Fig.1 Unidad de Bombeo Balanceada con Contrapesas.
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Fig. 2 Unidad de Bombeo Balanceada p r Alre Comprimido.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ;

Todas las unidades de bombeo balanceadas por alre comprimido (Ver Fig.3), contlenen
un cilindro (9) fabricado en hilerro gris, un pistén (8) igualmente fabricado en hlerro
gris (0 acero) y unos anlllos de compresién (6) metdlicos o en TEFLON los cuales sellan
el piston (8) contra el cllindro (9), sin embargo permitiendo un libre desplazamiento
lineal hasta de 5% metros de recorrido y generando un empuje lineal vertical hasta de
120 toneladas.

Todos estos 3 elementos son ensamblados escrupulosamente dentro de un tanque de
aire (ensamble neumatico) y este tanque de alre es anclado a la unidad de bombeo
mecdnica en posicién vertical permitiendo el empuje y movimiento vertical
mencionado. Este empuje hacla arriba cancela todas las cargas verticales generadas
hacia abajo por el peso de la barra que opera la bomba de plstén sumergida en el pozo

petrolero y por la presién hidrostética del petréleo

Debldo a las altas preslones del aire y acelte (aprox. 250 - 700 psi) dentro del cilindro
(9) y sobre la superficie del pistén (8), cualquler desperfecto en las superficies de
sellamlento entre cilindro, plston y anillos causado ya sea por una ralladura o
contaminaclén del alre o acelte, permitirdn que grandes volimenes de acelte lubricante
y aire provenlentes de la superficle del pistébn, escapen hacla abajo causando los

sigulentes dafios catastroficos:

1.- Por falta del aceite lubricante que separa microscoplcamente las delicadas
superficies de sellamlento con acabados superfinos entre cllindro, plstén y anillos de
compresién, éstas entrardn en contacto mutuo metal / metal y se desgarrardn hasta su
completa destruccidn.

2.- Al suceder lo anterior, el ensamble neumatico completo deberé ser removido de la

unidad de bombeo para ser reconstruldo o camblado por otro.
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Desafortunadamente, para remover (o Instalar) un ensamble neumdtico de la unidad

de bombeo, se requiere aprox. 1 dfa de trabajo y la slguiente infraestructura:

1.- Una cuadrilla de minimo 4 mecanicos entrenados y experimentados en este tipo de
trabajos de alto riesgo de accidente.

2.- Una gria con su operarios con capacidad aproximada 10 ton. para lzar en posicién
vertical Ia unidad neumatica a aprox. 15 metros de altura.

3.- Un camién con un compresor multietapa portdtil para alta presién con gran
capacidad volumétrica, con sus operarios para lilenar el tanque de alre con aire

comprimido.

Al finalizar la instalacién del ensamble neumdtico a la unidad de bombeo mecanica, hay
que llenar el tanque con alre comprimido a la preslén requerida antes de comenzar a
operar la unidad de bombeo.

Sl al llegar a la presidn de aire requerida, desafortunadamente se descubre que el
ensamble neumdtico descarga una pequefia cantidad de aire (o aceite en emulsién),
ésta deberd bajarse nuevamente de la unidad de bombeo mecénica y desamarla
_completamente para investigar sus causas y tomar las acciones correctlvas necesarias
o Instalar otro ensamble neumdtico que aparentemente esté en mejores condiciones de
sellamiento.

Este sistema de prueba de sellamiento del ensamble neumatico, es demorado, tedloso,
peligroso, costoso por la mano de obra de remocidn e instalacién y de alto lucro

cesante por la unidad de bombeo paralizada por tiempo indefinido.

Hasta estos dias, el problema anteriormente explicado ha sido reconocido en todos los
campos petroleros como un mal Inevitable, ya que no se ha Inventado otro método

para verificar el sellamiento y la ausencla de desperfectos de una unidad neumatica,
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excepto Instaldndola en su respectiva unidad de bombeo mecdnica y poniéndola a

funcionar, con los riesgos y resultados anteriormente menclonados.

OBJETIVO DEL INVENTO:

El objetlvo de este invento es reemplazar el dispendioso, peligroso y costoso
procedimlento anterlormente explicado por uno que sea simple, rdpldo, seguro,
econdmico y el cual pueda efectuarse en cualquler lugar, sin depender de la unidad de
bombeo mecénico.

C mo segundo objetlvo se tlene el poder efectuar la prueba hidrostdtica en el piso y sin
rlesgo para los operarios, en vez de tener que subirla a la unidad de bombeo mecanica
para probaria.

Como tercer objetivo se tlene el poder efectuar la prueba hidrostdtica en diferentes

sitios del recorrido del pistdn y asi detectar cualquler falla en cualquler parte de dicho

recorrido.
DESCRIPCION DEL INVENTO :

1.- El método desarrollado por el Inventor, verifica el grado de sellamiento en la regién
de sellamlento (ver fig. 3) entre cilindro (9), pistén (8), anllios de compresién (6) por
medio de una Prueba Hidrostatica a aproximadamente el 100% de la presién de trabajo
0 sea aprox. 1.500 psi y simplemente monitorear con ayuda de un manémetro (1) la
caida de preslén hidraulica Iniclal.

Esta prueba hidrostitica puede efectuarse con el cllindro en cualquler posicion sobre el
plso, por 1 persona calificada y no demora méas de ¥ hora.

Esta prueba hidrostdtica debe efectuarse a la unidad neumdtica antes de instalarla a su
respectiva unidad de bombeo o tamblén, como un método de Control de Calldad tras la

reparacién de la unidad neumatica.
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DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTOQ:

El método para la prueba hidrostitica en unidades neumadticas para unidades de
bombeo mecdnico balaceadas por alre comprimido comprende las sigulentes etapas
(Ver figura 3).

1.- Se taladra sobre la superficle del plston (8) un orificio vertical que conecte esta
superficle con la ranura para alojamiento de los anlllos (6) y se fabrica una rosca
hidraulica NPT sobre la superficie del pistén.

2.- Sobre el puente entre ranura para alojamiento de anlllos y la superficie superior del
plston se tornea una ranura para alojamiento de un “O” Ring (5) para sellamlento
hidréulico.

3.- Luego se Instala un “O” Ring en la ranura mecanizada el cual evita el escape de
acelte hacla la superficie superlor del pistdn y lo obliga hacia todas las caras de
sellamiento entre cilindro, pistdn y anillos. |

4.- Se Introduce el piston (8) con sus respectivos anillos (6) y sello para anillos (7) ya
pre-ensamblados dentro del cilindro (9).

5.- Se conecta la bomba hidrdulica manual (3) por medio de una manguera hidraulica
para alta preslén (2) a la rosca NPT sobre la cabeza del pistén.

6.- Se bombea aceite hasta remover totaimente el alre dentro de la ranura alojamiento
de los anillos.

Cuando la cavidad de los anlllos esté completamente llena de liquido, automdaticamente
se incrementard la presidén hidrdulica y deberd llegar hasta la presiébn de prueba
requerida = (aprox.) 1.500 psi.

7.- Como la bomba forzard el acelte hidréulico por entre las superficies de sellamiento
ente cilindro, piston y anlllos, ficlimente se podrd monitorear la pérdida de presién
hidrdulica debldo a pequefias fallas de mecanizados, ralladuras 0 mugre depositado
entre las superficles de sellamiento.

Por la pérdida de presion hidraulica y consultando la tabla # 1 se puede verificar
fAclimente el grado de sellamiento del ensamble neumdtico. Este tipo de prueba se

7
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5 debe efectuar en varlos sltlos del recorrido del pistdn y asl detectar cualquler

desperfecto en la superficle del cilindro en todo el recorrido del pistén.

TABLA # 1 - Evaluacién de Prueba Hidrostatica a 1500 psi para Unildades de
Neumaticas de Unidades de Bombeo Balanceadas con Aire Comprimido.

10

Pérdidas de Presién Hidréulica (psi) | Sellamiento de la Unildad Neumatica
en 15 minutos

Pérdida de 20 psi. Excelente.
® Pérdida de 150 psl. Aceptable.
b Unidad neumdtica debe ser desarmada
Pérdida de 300 o0 mas psi. totalmente para verificar y/o reparar.
PARA UNID
NEUMATICAS:

1.- Debido a que la superficle de la cabeza del pistén por medio del 0" Ring sobre el
15 puente esta totalmente aislada de la presién hidraulica de prueba, asi mismo se elimina
cualquler fuerza de reacclén, generadas por la superficie superior del plstén. Estas
fuerzas en un pistdn de 14%2” didmetro expuesto a 1500 psi equivaldrian a aprox. 120

ton. lo cual seria casl imposible de contener.

20 3.- Debldo a que en esta prueba hidrostdtica del ensamble no se expone la superficle
superior del pistén a la presidn hidraulica, tampoco hay necesidad de lienar el cllindro

con liquido hidrdulico, nl sellario en un extremo antes Iniclar la prueba hidrostética.

5.- Como la prueba hidrostdtica es rapida, ésta se puede repetir en diferentes sitlos del
25 cllindro para detector cualquler imperfeccion en cualquier parte de su recorrido.
6.- Reduce drésticamente lo sigulente:

e Pérdidas por lucro cesante por produccién de petréle .
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Tiempo de evaluacién de la unidad neumdtica se reduce de 48 horas hombre a 1
hora hombre.

Como no hay que instalar la unidad neumaética en la unidad de bombeo, tampoco
hay la necesldad de utllizar infraestructura como equipo pesado para lzar la
unidad neumatica ni camlén compresor de gran tamafio con presiones entre 250
- 600 psi.

Elimina totalmente el alto riesgo de levantar la unidad neumdtica hasta de 10
toneladas a 15 metros de altura e Igualmente tener un operario sobre la viga
viajera a 15 metros de altura acoplandola.

Cualquier unidad neumétltl:a puede ser verificada y almacenada por tlempo
prolongado con la seguridad que estad en perfectas condiciones antes de Instalarla

en alguna unidad de bombeo.

Lo anterior se encuentra en forma resumida en la siguiente tabla #2 en donde se

compara los 2 métodos de verificacién:

TABLA # 2 - Comparaclén de costos y riesgos entre ambos métodos de

verificacién.
Método de Verificaclén Mano de Obra y Pérdidas Costos
Econdmicas.
Rem ver (o Instalar) una 4 operarios calificados + 4 x 10 horas a
Unidad Neumaética conductores de gria y camion | $40.000/hora

compresor durante 8 horas. =$1.600.000

Infraestructura de gria 10 Ton
y camién compresor movll. $ 200.000/hora

Lucro cesante de una unidad
de bombeo (vgr: para un
pozo con produccién 1.000
barrlles/dia @ US$ 75) US $ 75.000/dia

Prueba Hidrostética. a) 1 operario - 1 hora 1 hora hombre
b) 1 bomba hidriullca manual. $ 40.000
¢c) No para la unidad de
bombeo.
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REIVINDICACIONES:

1. Método para prueba hidrostdtica en unidades neumdticas para unidades de
bombeo mecdnico balanceadas por alre comprimido, el cual comprende de las
siguientes etapas:

a).- Fabricar en la cabeza del pistdn (8) un orificio vertical (4) que conecte la superficle
superlor del pistédn con la ranura para alojamiento de los anillos (6) y fabricar una rosca
hidriulica NPT en la superficle superior del pistén.

b).- Tomear sobre el puente entre la ranura alojamiento de anllios y la superficie
superlor del piston, una ranura para alojamiento de un “0” Ring (5) de sellamiento
hidraullco.

c).-' Instalar un “O” Ring hidrdulico (5) en la ranura mecanizada para evitar que la
presion hidraulica escape hacia arriba y obllgarla hacla abajo.

d).- Introducir el pistdn ensamblado con sus respectivos anillos (6) y sello para anlllos
(7) dentro del cllindro (9)

e).- Conectar la bomba hidraulica manual (3) por medio de una manguera para alta
preslon (2) a la rosca NPT encima de la cabeza del pistén.

f).- Bombear aceite hasta remover completamente el aire dentro de la ranura
alojamlento de los anillos e incrementar la presién hidrdulica hasta llegar a la presién
requerida.

g).- Una vez las caras de sellamlento entre cilindro, pistén, anillos y sello para anillos
estén expuestos a dicha preslén hidraulica, se monitorea el tiempo de pérdida de esta

presidn y se califica el grado de sellamiento de la unidad neumdtica.
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RESUMEN:

Un método de verificacién del sellamlento en la regién de los anillos para pistén en
unidades neumdticas para unidades de Bombeo Mecdnico Contrabalanceadas por Aire
Comprimido utilizadas en pozos petroleros. Dicho método verifica el sellamlento entre
el cilindro (9), pistén (8) y anillos de compreslén ((6) por medio de una Prueba
Hidrostédtica a aproximadamente 100% presion de trabajo (1.500 psi) y se monitorea la

caida de presion por medio de un mandémetro (1) (Ver. Figura 3).
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Fig. 3

Dibujo esquematico de Prueba Hidrostitica para Unidades Neumaticas.
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT
PATENTE DE INVENCION [j/ MODELO DE UTILIDAD [ ]
¢ Indicaci6n de que se solicita la concesién de una patente H/
€ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [
@ Descripciédn de la Invencién s d
€ Dibujos de ser estos pertinentes []
4 Comprobante dg-pago de las tasas establecidas [,]/
COMPLETA [/ ' INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL" [ ]

Indicacién de que se solicita el registro de Disefio Industrial [1
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]
Representacion gréfica y fotogréfica del Disefio Industrial o muestra del

® & 0O

material que incorpora el disefio L]
Comprobante de pago de las tasas establecidas [ 1
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

¢ Indicacién de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado

¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
¢ Representaci6n grifica del esquema trazado

¢ Comprobante de pago de las tasas estabilecidas
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COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

Firma Responsable

Fecha Camera 13 No. 27-00 Plso 5, 7 y 10
Conmutador: 3 82 08 40
Fax: 350 52 20
E-mall: jnfofsic.gov.co
www.sic.gov.co
Bogota, D.C., Colombia
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Doctor{a)
CASTELLANOS ABONDANO MARGARITA

Apoderado(a) y/o Representante de
WERSIN HEINZ E.

REFERENCIA Radicacisn No. 06 89137
Trimite 2
Evento 1
Actuacién 416
Oficio No. 1376
Follos 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expadiente indicado la referencia, refine los requisitos de forma establecidos
los articulos 26 y 27 de la Dacisién 486 de la ComisiSm de la Comunidad Andina, y
las demfis disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la Oficina de commicacinnea para efecto de su publicacifm en la Gaceta
de Propledad Industrial.

De acuerdo con lo previsto por el articulo 40 de la Decisién 486/00, la publicacién
en este caso se harf a partir del dia 06 del mes de Marzo de 2008.
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Dado en Bogot& Dc,!

ALIX CARMENZA
Jafe de la divigdiém de Ruevas Creaclionas
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