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TRADUCCION OFICIAL No. 416/05 de un documento escrito en Inglés, el cual
para su Ide}ltlﬂcaclén se sella con el sello del Traductor. Esta es una
Traduccién Oficlal efectuada el dfa 20 de septiembre de 2005 por la Sra. Marfa

Teresa Lara, c.c. 41.568.055 de Bogotd, Traductora Oficlal segin Resolucién
No. 01016 del 2 de octubre de 1998, expedida por el Ministerio de Justicla.

Poder otorgado por WEIR SLURRY GROUP, INC. para su representaclén en
relacién con asuntos de propledad Industrial en Colombla. Certificacién notarial

suscrita por Mary Ann Seaberg, Notario Plblico del estado de Wisconsin, cuya

comisién expira el 4 de marzo de 2007 y legallzaclones subsigulentes.

EL PODER Y LA CERTIFICACION NOTARIAL NO SE TRADUCEN POR
ENCONTRARSE EN INGLES Y ESPAROL EN EL DOCUMENTO ORIGINAL.

El Estado de Wisconsin

Secretarfa de Estado

AP?STII.I.E
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1, f P—a-l.s: Estados Unidos de América

Este documento piblico ha sido firmado por MARY ANN SEABERG
actuando en calldad de Notario Piblico, Estado de Wisconsin

»d W N

lleva el sello/timbre de la Notario Plblico, Estado de Wisconsin
CERTIFICADO para COLOMBIA

5 en Madison, Wisconsin . 6. 31 de agosto de 2005
7. por el Secretario de Estado de Wisconsin

[ COMO NOTAGIA ONCE () DE ESTE
No. 124241 .
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Traduccién Oficial No, 416/Q5 - Pagina 2

9. Sello/timbre: . 10. Fima:-

(Gran Sello del *  (Fdo.) ‘Douglas La Follette
Estado de Wisconsin)

DOUGLAS LA FOLLETTE
Secretario de Estado

Esta Apostlila dnicamente confirma la
autoridad da la parsona designada en el

Nimaro 2. No significa que el contenldo del
documento adjunto sea correcto, nl que el
Secretario de Estado aprugbe cl contenido.

La anterlor es traduccién flel y compieta dei documento en referencla, de la
cual se deja copla en este archive para su confrontacién.

-(3: eszalona P.

Marfa Terasa Lara R.

c.c. 41,568.055 de Bogoté
Traductora Oficial segdn
Resolucién No. 01016 del

2 de octubre de 1998, del
Ministerio de Justicla

BTA NA
EANE VARRO l
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POWER OF ATTORNEY
The undersigned.
Name of the Company
domiciled in
Address, city, state, country

declares that it herehy grants o

ALVARO CORREA-ORDONEZ and/or

LGA GEORGETTE OTERDO and/or

RICARDO METKE and/or

JUAN FABLO CONCHA
with domicile at Av. 82 No. 10 — 62, 6Th floor, of Bogotd D.
C., Colomnbia, a full and sufficient powsr of sittxooy to obinin
nmofm(w)wmdwh

unfhir competition, for which parpose I (we) suthorixy the said
atiorneys to represent me (ws) before any suthorities or persons,
with or without jurisdiction, specially those administrtive,
administrative contentious snd judicial, as woll ss boforo
Arbitration Court, in all mutters concerning the following: a)
Obtainment of patents, utility models, industrial designs,
integrated circuits, layout-designs and vegetal verioties; the
registration of trademarky, denominations of ovigin, cormmercial
zames, trade smblema, slogans and domain narts; its renswal,
amignments, change of mame or domicile, voluntary
cancellation; and the registration of licenses af use of the shove
rights; b)Proccases of protection to the cousumwr, unfair
competition, oppositions, cancellations, mullity, precautionary
injunctions, infringement, grenting of licenses, writ oandammos,
the protection of Lmle snrets, wod in eoel the civil, penal, an
sdministrative procesess relating to those rights. And that in all
dnahummuﬁnyuynhﬁmﬂﬂuhwofmnuy
comgromise, conciliats, admit the facts of the case, desist,
cancol, receive, resign, and ratify acta done by ropressatatives
without a power of attoruey.

1 hereby mtify all actions previously taken on bebalf of this
company by the aforementioned attorneys with respect to the
mentioned matters.

Done and subscribed in

Onthe Jany dlyof/ub:rufz
COMO o,
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Ruisbeck, Lare, Rodrigusy & Rasds
Av. 82 Na. 10 - 82 &th Fleor
Bagold, Colornbie

NIT: 880.000.840-3
Tel: +87 1 @34 1000
Faox +07 1 378 2211
waw.bakemet.oom

PODER DE ABOGADO
La sbajo firmads, '
VWeir Slurry Group, Inc.
domiciliads sn

2701 8South Stoughton Road
Madison, Wisconsin 53716 USA

deciar por el presents que otorge a

con domicilio en la Av. 82 No. 10- 62 Piao Gen Bogotd D. C,,
mwwmymmpmu
protectidn de ml (mmestma) propisdad industrinl y conta Is
competengis dealeal, 8 cuyn eficto antarizo (smos) a los dichos

Mdmhm&ﬂmuwh
m-ummnmam

dmﬁn-um:hmel-ﬁod-mh-o

Mhmll.hpmhtbmmﬁlunh.y-
geoeral procesos civiles, penales, administmtives relacionados
con estos derechos. Y pars quo on twodos los asunins arvibe
detormyipados, puedan sustituir este mindato, transigir, conciliny,
adwmitir lna hochos del caso, desisti, cancolar, recibir, rermmciar,
y mtificar los actos de agentss oficiosas.

Igualments, mtifico todo lo actoado basts e momento en los
mismos ssunios, por cusiquiers de los memcionados apoderados
en representacién de ésta socisdad.

Dadoyfiomdoen Madison, Wisconsin USA

. ] dnhmquﬂrm-dl'n'dlr
nm . 1, / e

Warren I: llnrt:i.n, President



On this day of
200 , the ondemmigned Notary

. Thm Hl.‘!-'l'&_n “---IEﬂIII

of logal ags mnd damiciled in

£991- South Stoughton Road

mlmhmlmhm:l.m! wisconsin 53716 USA

. That the gmumnr is t we perscoally known and that he/she has

logal capacity 1o exerute the instrument.

. That the grentor bas executed the fovegoing document as

Preaident
of the juddicisl person. gasr Slurry Group, Ibc.

. That the judicial persalfelt Slurry Group, Inc,

having its honw office in

2701 South Stoughton Road
Madison, Wisconsin 53716
is duly organmized, hes present legal existomos and that e
purposss for which the power of sftormey is granted wro within
the scope of its corporats purposes.

. Thet the grantor has in fact the referred 0 suthockly snd that

his/her regrescunation is legal.

That I bave based cortifications 3, 4 and 5 sbove on te
following muthentic docroents for such purposs extibited to e
lﬂlM!uﬂulﬂdﬁﬂﬂy giving thekr dates and their
Origin ar sowree:

(Pease indicste here the decummmts sach a3 the artices of
Incorperation, by lews or resolution frem the Board of Directors
and their dates, on which ta nmotary relled S0 grast the
certification)

Resolucibn escrita del consentimiento de los

directores ds 11 de noviembre de 2001

-

g

Alm _____________ diasdel mmde
205 ol mmcrito Notario

DA FE
Que Warren H. Martin
mayor y domiciliado em

2701 Bouth st.oughton Road
Madison, Wisconsin 53716 USA

wencribid do su pufio y Jetra el documento que antecode.

Qua conoxeo al clorgante y que éste tieno capacidad logal
par of otorgamisnto.

Que ol olorgente ba suscrito of referido documento ea m
cavloter do
Prasidant

do In porsons juridica Weir Slurry Group, Inc.

Quo la pasona juridics Welxr Slurry Group, Inc.
con seds )
2701 South Stoughton Road
Madison, Wisconsin 53716
USA
cotl logalmente constituids, que tema existencis logal
actual y que ol acto para <l cual o oioega el podar estd
conprendida entre los que coustituyer su objeto soclal

Quea ¢l otorgante tlens efictivaments ia representacids que

. Mquhuhllhn.

Que be hazado 1aa certificaciones 3. 4 y 5 anteriores en lon
siguientes documentos sutinticos que al efecto e me
sxbibicron y quo menciono especificanenie con expresién
de sua fochas y de su ovigen o procedencis:

Written Consent Resolution of
Diractors dated NOvember 11,2001
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TRADUCCION OFICIAL N° 160806 al espafiol de un documento escrito en

inglés efectuada por Jaime Ammando Garavito Burgos, c.c. N° 18.130.702 de N
Bogotad, Traductor Oficial segiin Resolucién N° 034 de enero 11 de 1983
expedida por el Ministerio de Justicia

TRASPASO

Texto en inglés y en espafiol mediante el cual Cralg |. Walker cede todos sus
derechos, tftulo e interés sobre su invencién tal como se describe en CARCASA
PARA UNA BOMBA CENTRIFUGA, a Welr Slurry Group, Inc. domiciliada en
Wisconsin, Estados Unidos de América.

Dado en Sidney, Australia a los 20 dias del mes de julio de 2006

(Firma ilegible)
Craig |. Walker

Ante ml, un Notario Pablico, el anterior instrumento fue firnado por Craig |.
Walker en Sidney, Australia hoy 20 de julic de 2008.

(Firma ilegible)

(Sello que dice: "J. B. McCOOE, Notario Pablico)(Aparece adherido sello rojo)

APOSTILLA
1. Pals: Australia

2.  Este documento péblico ﬁ m
¢

ha sido firmado por John Bemard McCooe
JAIME A, GARAVITO B

3. quien actia en calidad de Notario Piblico \anpuetn § WTERFRETS .-.e--:'
-
4. lleva el sello de John Bemard McCooe, Notario Pablicguwer=™® °* Y
Sidney
CERTIFICADO

5. en New South Wales
6. al veintiocho de julio de dos mil seis

7. por el Departamento de Relaciones Exteriores y Comercio, New South
Wales, Australia
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8. N°® T00026636
8. Sello (Aparece adherido sello rojo)lAparece sello en tinta que dice:
“Departamento de Relaciones Exteriores y Comercio, Sidney”)

10. Firma: (firma ilegible)

La anterior es traduccion fiel y completa de la cual se deja copia en esta oficina

para su confrontacion.

Jaime Armando Garavito Burgos
c.c. N® 19.130.702 de Bogota

Traductor e Intérprete Oficial segin Resolucién N° 034 de enero 11 de 1983
expedida por el Ministerio de Justicia

BOGDMS # 56846 £ - m

JAIME A; QGARAVITO B

rEABUGTON E WYEARRTE QMGCAL
ges 034 de Esaro 1 de 1963
MINISTERIO DE JUBTIGIA



ASSIGNMENT

Craig I. Walker
by means of this documsnt agsign(s) o

Weir Slurry Group, ;nc:

A (Country and Simte (i appiicablo)) organized under
the laws of

Wisconsin
Domiciled in

(OSA)

2701 South Stoughton Road

Madison, Wisconsin 53716
all my (aur) rigits, title and interest fo and o my (our)

mvention for a new and useful intprovement entitled aed .

sa fully m_ﬁmh and described in:

Casing For A Centrifugal Pump
S0 fer as the Republic of Colombia is conczrned and any
other country in which the application Is filed.

Donc snd subscribed in Sydney, Australia

Onthe 20

%‘EMH

dyof 314720 2006-.

SRRV THE B

nmumunnngglﬂdl
Jvo. B2 Nu, 70 - 81 Bh
Bogees, Calombia

NIT: SR.GO8.840-3
Ttz «&T7 1 634 1300
Fex €713 2201

Craig I. Walker
por medio do In presente cedo (cedemas) a
weiry Slurry Gropp, Inc.
wa__compafifa  orgsnizedsbgjo ks
jeyes de
Wisconsin (USA)

domiciliads en .
2701 South Stoughton Road
Madison, Wisconsin 53716

todos oris {nusstros) derechos, titulo e Interis sobte mi
(vuestra) nveneldn wl como describe en: *

CARCASA PARA UNA BOMBA CENTRIFUGA

N,
enhmnunﬂmulhnqﬂﬂhuhcﬂmmﬁgnuhdc
|ﬂtﬂhdﬂﬂﬂﬂhﬂﬂhﬂhummuhnhaﬁﬂut

Dedoyfirmdoen Sidney, Australia
Alos 20 dssdimesde julio %2006

Craig I. Walker

Bafore me, a Notary Public, the foregol
Craig |. Walker In Sydney, Australia this

Firma de los lsventores




APOSTILLE
(Caonvention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country: Australla
Thin public document
2. has been signed by John Bernard McCose

3. ncting in the capacityof Notary Pablle
4. bears the seal/stamp of  Jobin Bernard MeCose, Notary Pubile,

Sydney
Certified

5. at New Sooth Wales 6. the Twenty-eighth day of July. Two
thousand and sx.

7. by Cristinz Fints Department of Forvign Affairs and Trade,

New South Wales, Australls.

-~ 00613
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Properiy ’
.
International Burcan HEIHSEELISEIENA RN
(43) International Publication Date ' (10) International Pablication Number
11 Angust 2005 (11.08.2005) PCT WO 2005/073514 Al
(51) International Patent Classification™ FOID 102, (81) Designated States (unlass otherwise indicated. for every
.9/00, FO3B 1/04, 3/16, 104, F03D 11/00, /04, FM4D kind of ngtional protsction availabla): AE, AG, AL, AM,
29/02, 700 A BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA. CH, CN,
: ] DK. DM. DZ, EC, EE, EG. ES. FI,
{21) International Application Number: - A, GE%Z}'I.DS'M. 'lcfl! HU%. IL%. IS, Jlli’.s'KE.
. PCT/US2005/002207 KarKP, KR, K2, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV. MA, MD,
{22) International Filng Date: 25 January 2005 (25.01.2005) MG. MK, MN, MW, MX, MZ, NA, N1, NO, NZ, OM, PG,
. PH. PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL. SY, TJ, TM,
(25) Fillng Language: Englith TN, TR, TT,TZ UA, UG, US, UZ VC, VN, YU, ZA, M,
(26) Publication Language: Bnglish ZW.
(30) Priority Data:
1 ¥ - 7 01,2004 ‘e (84) Designated Siaies (unless otherwire indicated, for every
/765,583 27 January 2004 (27.01.2009)  US kind of regional protection available}: ARIPO (BW, GH,
(71) Applicant (for all designaied States except US): WEIR OM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, 52, TZ, UG, ZM,
SLURRY GROUP. INC. [USAUS]: 2701 Squth Stoughton ZW), Eorasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM),
Road, Madison, WI 53716 (US). European (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, F,
m) lmlﬂ"llld FRQGB|mqulE|Is-mLT.LUlMCINLHﬂlFr!RO!
; SE, S1, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF,C0, CI, CM, GA, GN,
(75) inventor/Applicant (for US only): WALKER, Cralg; L. g
[AU/AUT]; 18A Gladys Avenue. Frenchs Forest, NSW 2086 GQ. GW. ML, MR, NE. SN, TD. TG).
(AU
bilshed:
(74) Agents: MORRISS, Julle, K. et al.; Morriss O'Bryant Pu with international search report
Lake Gity, UT 84101 (US).
{Continued on next page}

(54) Tie: CASING FOR A CENTRIFUGAL PUMP
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N one side or side liner that has a radislly extending portion oriented toward the cutwater of the pump casing 1o localize the abrasive
wesr caused by the abrasive slurries 1o the side of the pump casing. The side liner of the pump is configured with a perimeter edge that
> is non-circular. Tha pump casing may preferably be configured with an open cutwater configuration ar other suitable configuration

fom e callmime srvnem b thn aldes af the canbaa
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For iwo-letier codes and other abbraviations, refer to the "Guid-
ance Notas on Codes and Abbreviations™ appearing at the begin-
ning of each regular issue of the PCT Gazette.
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CASING FOR A CENTRIFUGAL PUMP

BACKGROUND OF THE INVENTION

Field of the invention: This invention relates to centrifugal pumps
of the type used in industrial processing of abrasive slurries, and is
specifically related to pump casings which are structured to withstand
high abrasive wear.

Description of Related Art: Centrifugal pumps are commonly used
in a variety of industries to process liquid mixtures containing particulate
solids, commonly known as slurries. The mineral processing and
dredging industries are common examples of applications in which
centrifugal pumps are used to process slurries. Centrifugal pumps used
in such applications are subject to severs erosion and wear by the
particles in the slurry flow, which leads to the need to repair or replace the
pump. Substantial economic consequences result. Therefore,
considerable effort is expended by pump manufacturers and users to fry
to ameliorate the problem of wear in centrifugal pumps.

Centrifugal pumps generally comprise an impeller housed within a
casing. An inlet in the pump casing directs fluid into the rotating impaeller.
The rotation of the impeller ejects the fluid outwardly toward the volute of
the pump casing and eventually through an outlet formed in the pump
casing. The pump casing therefore provides a pressure veasel which
serves the dual function of collecting the slurry expelied by the impelier
and converting the high kinetic energy flow at the impeller exit into
potential (I.e., pressurs) energy at the discharge outiet of the pump
casing.

The pump casing of a conventional centrifugal pump is further
comprised, in general, of a volute, a drive side liner and a suction side
liner. In some pump casing constructions, the volute and one of the
sides (either the drive side or auction side) are integrally formed as one
piece and are joined to a separate side liner in a two piece construction.
In other pump casing constructions, the volute is a separate piece from
the two side liners and are all joined together in a three piece
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construction.

While the particular shape of the casing may vary by manufacturer
and specific application, pump casing side liners are universally
configured with a circular peripheral edge which joins to the volute of the
pump casing. The diameter of the side liner or liners is selected to
permit movement of the impeller into and out of the pump casing to
thereby facilltate assembly and maintenance of the pump. ..

With continuous use of centrifugal pumps In the processing of
abrasive slurries, wear will occur within the pump casing at the periphery
of the impeller near the cutwater of the pump. The cutwater is that
intemal portion of the pump casing that is adjacent the discharge of the
pump in the direction of rotation of the impeller. The most significant
wear occurs at the cutwater because of the interaction of the flow streams
around the impeller shrouds, the discharge neck of the casing and the
cutwater. Typically, the greatest wear occurs between the drive side liner
and the voluts of the casing at or near the cutwater. When sufficlent
damage has occurred that the integrity of the casing is compromised, the
pump casing, or even the entire pump, must be replaced.

Changes in the shape of the pump casing have been employed in
the past in an attempt to ameliorate the wear on the casing. For
example, the shape of the volute, or the shape of the casing at the
cutwater, has been modified to compensate for the wear. More
specifically,' the radius of the pump at the culwater (as measured from the
center line of the pump radially toward the cutwater) has been increased
to direct the wear more toward the skie wall of the pump casing.
However, modifications in the pump casing often compromise pump
performance and a trade-off occurs where pump efficiency may be
sacrificed In the interest of reducing or re-directing the wear.

Thus, it would be advantageous in the art to provide a pump
casing design which reduces loss in pump efficiency while directing wear
to the side liners of the pump so that wear can be locallzed, thereby
reducing repalr costs.
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BRIEF SUMMARY OF THE INVENTION

In accordance with the present invention, a pump casing for a
centrifugal pump is configured with an open cutwater structure and at
least one side liner that has a perimeter edge which is non-circular and
having a portion with an increased radial distance at that point of the side
liner positioned adjacent or near the cuiwater of the pump to direct wear
to the side liner. The particular configuration of the side liners provides
for improved pump casing design and better pump efficiency, while
reducing the attendant cost of repair and maintenance.

In accordance with the present invention, at least one side liner of
the pump casing is formed with a perimeter edge for positioning against
the volute section of the casing. The side liner has at least one portion,
for orientation toward the cutwater of the pump casing, which is non-
circular. The non-circular portion of the side liner oriented toward the
cutwater of the pump casing may, in one embodiment, be configured with
a radius of curvature distinct from the radius of curvature of the remaining
portion of the side liner. The side liner of the present invention may also
be described as having a radially extended portion oriented toward the
cutwater of the pump casing which has a radially extending distance
greater than a radius of the remaining portion of the side liner.

The radially extending or non-circular portion of the slde liner
provides an extended area of the side liner that is located in that area of
the casing, near the cutwater of the pump casing, which is known to be
prone to severe wear and gouging from the processing of abrasive
slurries. Thus, the unique configuration of the side liner of the present
invention assures that the wear will be localized on the side liner and not
on the volute section of the pump casing so that only the side liner need
be replaced when wom. The volute section of the pump casing is
configured, consistent with the unique configuration of the side liner, io
accommodate attachment of the side liner to the volute section.

The configuration of the pump casing of the present invention
faciltates movement of the impeller into and out of the pump casing for
ease of assembly and maintenance. Moreover, the configuration of the
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pump casing directs the abrasive wear to be localized on the side liners,
thereby necessitating only the replacement of the side liners. The costs
of operation are consaquently reduced.

BRIEF DESCRIPTION OF THE SEVERAL VIEWS OF THE DRAWINGS
In the drawings, which lliustrate what is currently consldered to be
the

best mode for camrying out the invention:

FIG. 1 is a view in radial cross section of a prior art pump
illustrating three piece construction of the pump casing;

FIG. 2. is a partial view in radial cross section of a prior art pump
illustrating two piece construction of the pump casing:

FIG. 3 is a partial view in radlal cross section of a prior art pump
flustrating an alternative two piece construction of the pump casing;

FIG. 4 is a view In radial cross sectlon of a prior art centrifugal
pump casing, with the impeller removed, illustrating the typical location of
abrasive wear;

FIG. 5 is a representational view in elevation of a prior art
centrifugal pump casing illustrating the typical location of abrasive wear;

FIG. 6 is a representational view in elevation of a prior art
centrifugal pump casing have a conventionally-shaped volute;

FIG. 7 is a representational view in elevation of a prior art
centrifugal pump casing having a substantially dual radlus configuration;

FIG. 8 is a representational view in elevation of a prior art
centrifugal pump casing having an open cutwater configuration;

FIG. 9 Is a view in elevation of the pump casing of the present
invention, some elements shown In phantom; and

FIG. 10 is a partial view in cross section of the pump casing shown
in FIG. 9 taken at line 10-10 illustrating an aitemative embodiment of the
invention.
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DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

By way of background description of the present invention, FIG. 1
llustrates the general elements of a cenirifugal pump 10, which
comprises a pump casing 12 and an impeller 14. The pump casing 12 is
structured with an inlet 16 through which fluid is introduced into the
interior 18 of the pump casing 12. The pump casing 12 is also structured
with an outiet or discharge 20 through which fluid exits the pump casing
12. The interior 18 of the pump casing 12 is structured and sized to
house the impeller 14.

Pump casing 12 designs and configurations vary widely among
types of pumps and manufacturers. However, pump casings 12 are
typically comprised of a volute section 24, a suction side 26 and a drive
side 28. The suction side 26 has the inlet 18 formed therethrough, while
the drive side 28 has an opening 30 through which the drive shaft 32 of
the Impeller 14 extends. The impeller 14 rotates about an axial center
line 34 of the pump casing 12. As better shown in FIG. 5, the discharge
20 may typically extend tangentially from the circular volute section 24 of
the pump casing 12.

FIG. 1 illustrates that in one typical construction of a centrifugal
pump 10, the volute section 24 may be separate from, and connected to,
a suction side liner 36 and a drive side liner 38. As shown in FIG. 2, a
centrifugal pump 10 may altematively be configured with the volute
section 24 being integrally formed with the suction side 26 while a
separate drive side liner 38 is connected to the volute section 24. FIG. 3
ilustrates another altemative construction of centrifugal pumps 10 where
the drive side 28 is integrally formed with the volute section 24 of the
pump casing 12 while a separate suction side liner 36 is connected to the
volute section 24.

As [lllustrated more fully in FIG. 5, the side liners, here showing the
drive side liner 38, have a perimeter edge 40 where the side liner
connects to the volute section 24 of the pump casing 12. In all known
embodiments of centrifugal pumps, the radius R of the side liner 38, as
measured from the axial center line 34 of the pump to the perimeter edge
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40, is consistent through the circumference of the side liner (i.e., the
perimeter edge 40 Is circular). Notably, the suction side liner, which is
not specifically shown in FIG. 5, also has a perimeter edge which is also
circular in all known embodiments of centrifugal pumps. The
circumferential dimension of the perimeter edge 40 of the drive side ilner
38 may vary beiween pump configurations and sizes, but is
conventionally large enough to accommodate movement of the impelier
therethrough.

One of the major problems with conventional pump casing
configurations as previously described is that wear often occurs in the
interior 18 of the pump casing 12, as shown In FIG. 4, at the periphery 44
(FIG. 1) of the impeller 14 near the cutwater 50 (FIG. 5) of the casing 12.
This typical wear, designated at 52 in FIGS. 4 and 5, occurs because of
an interaction of the flow streams around the impeller shroud 54 (FIG. 1),
the discharge neck 56 (FIG. 5) and the cuilwater 50 (FIG. 5). Because of
the location of the localized wear 52 gougs, it is not uncommon to have to
replace the whole pump casing 12 prematurely, even though the volute
section 24 and drive side liner 38 may only be partially wom.

A number of different pump casing shapes have been commonly
employed to minimize wear in slurry pumps. These include the shapes
shown in FIGS. 6-8. Specifically, FIG. 6 shows a conventional volute type
configuration where the volute saction 24 of the pump casing 12 in the
area of the cutwater 50 extends more inwardly toward the axial center line
34 such that the cutwater radius R, defined as extending from the axial
center line 34 to the cutwater 50 of the casing 12, is a comparatively
shorter distance.

FIG. 7 lllustrates a pump casing configuration that may be
designated as a “double circle” where the curvature of the volute section
24 in the area of the cutwater 50 Is greater than the conventional volute
type pump casing design, resulting in a cutwater radius R, that is greater
than the cutwater radius R, in a conventional volute type pump design as
shown in FIG. 6. FIG. 8 illustrates another pump casing configuration
where the curvature of the volute section 24 in the area of the cutwater 50
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is less than the "double circle” type design shown in FIG. 7, and the
resulting cutwater radius R, is even greater than the cutwater radius R, of
the "double circle” type design. The pump casing configuration shown in
FIG. 8 may be referred to as having an open cutwater design.

The optimum choice of pump casing configuration depends on the
required efficiency and the most likely operating flow of the pump relative
to its Best Efficiency Point (BEP) flow. It is reasonably well known that
using a conventional volute type casing, as shown in FIG. 6, at low
relative flows produces high wear behind the cutwater, desplie the fact
that the conventional volute type design is the most efficient
configuration. As the cutwater radius Rc of the pump increases
(transitioning from volute type (FIG. 8) to open cutwater type (FIG. 8), the
wear point moves away from the cutwater and more to the side wall as
shown previously in FIG 4.

The open cutwater design of the pump casing is the most forgiving
design and is able to operate over wide flow ranges (w.r.t. BEP) without
significant wear at the cutwater itself. This design also has the broadest
band of high efficiency, even though the pesk efficiency is usually lower
than that of the volute type casing. However, the problem with the open
cutwater design has traditionally been that the side of the casing is
frequently gouged by wear, as shown in FIG.4. That fact has lead to
premature replacement of the casing when the majority of the casing may
still be near full thickness. The present invention aims 1o reduce the need
for expensive casing replacement by providing a novel casing
configuration which ensures that wear occurs on the side liner and not on
the volute portion of the casing. Therefore, only the side liner needs to be
replaced, making repairs much more economical.

The pump casing 80 of the present invention is shown in FIG. 9
where like parts of conventional pump structure, as praviously describad,
are referenced by the same numerals. The pump casing 80 is comprised
of a volute section 24 that has an outer peripheral profile, defined as
extending from the cutwater 50 to the discharge neck 56. The pump
casing 80 has the peripheral profile of an open cutwater design. The

17
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pump casing 80 also has at least one side liner 82 that has an outer
perimeter 84, at lea‘st a portion of which is non-circular. The side liner 82
is, therefore, configured with a radlally extending portion 86, oriented
toward the cutwater 50 of the pump casing 80, which is designed to
localize wear on the side liner 82. The volute section 24 of the pump
casing 80 is simiiarly configured to accommodate attachment of the side
liner 82 to the volute section 24 (i.e., the volute section has a non-circular
opening sized or shaped to accommodate attachment of the perimetsr
edge of the side liner to the opening of the volute section).

The exact perimeter configuration or shape of the side liner 82
may vary considerably, but generally is comprised of a portion having a
non-circular perimeter edge and a radially extending portion which is
positioned to bear the wear caused by abrasive slumries. By way of
example only, FIG. 1 depicts one possible configuration of a pump casing
80 of the present invention. It should also be noted that pump casing 80
may be of a two-plece or a three-piece construction as previously
described and lllustrated in FIGS. 1-3. M should also be noted that where
the pump casing is of three-piece construction, one or both of the
separate side liners may be configured in the manner of the present
invention.

¥ The pump casing 80 has an axial center line 34 (extending into the
paper) about which the impeller 14 rotates. The pump casing 80 also
has a radial center line 88 normal io the axial center line 34 and parallel
to a discharge center line 90 formed through the center of the discharge
20 of the pump casing 80. The distance between the radial center line 88
and discharge center line 80 may be defined as L,. The pump casing 80
may be said to have a base radlus Ry defined by the line extending from
the axial center line 34 to the point A, on the peripheral profile of the
casing 80 through or near the radlal center line 88.

The perimeter 84 of the slde liner 82 may be structured with a
portion 92 which is circular in the conventional fashion. As illustrated by
way of example only in FIG. 9, the portion 82 of the perimeter 84 which Is
circular may extend from point T, to point T, on the perimeter 84,



10

15

20

25

- SR LRV

WO 2005073514 PCT/US2005/002207

extending in an arc of approximately 240° (counterclockwise) about the
axial center line 34. The circular portion 92 of the perimeter 84 may be
greater or lesser than illustrated. The side liner 82 may thus be said to
have a radius Ry extending from the axial center line 34 to the circular
perimster 92 of the side liner 82.

In the present invention, the base radius R, of the pump casing 80
is greater than the radius R, of the side liner 82. The radius R, of the
side liner 82 is also greater than the radius R, of the impeller, which
extends from the axial center line 34 to the circumferential edge 94 of the
impeller 14. Therefore, the impelier 14 can be moved into and out of the
pump casing 80 through the side liner 82 to facllitate assembly, repair
and maintenance of the pump.

The radially extended portion 88 of the side liner 82 is oriented
toward the cutwater 50 of the pump casing 80 and may have any shape
or configuration which assures that wear is localized to the side liner 82.
As illustrated by way of example in FIG. 9, the radially extending portion
86 may be configured with an apex 100 positioned in close proximity to
the cutwater 50. The radially extending portion 86 may be defined by a
tangential line 102 extending from the perimeter 84 of the side liner 82 at
point T, to a point A, near the apex 100 of the side liner 82, and then by a
curved line from point A, to point T, on the perimeter 84 of the side liner
82. The distance D, from the axial center line 34 to the apex 100 or to

" the point A on the pump casing 80 is greater than the radius Ry of the

side liner 82 and may preferably be greater than the base radius R, of the
pump casing 80.

The pump casing 80, as previously noted, is of an open cutwater
design. Specifically, the peripheral profile of the pump casing 80 in the
area of the cutwater 50 may be defined by a tangential line 104 extending
from point A, at the radial center line 88 of the pump casing 80 to a point
A, at the discharge neck 56 of the casing 80. The volute saction 24 of
th pump casing 80 in the area of the cutwater 50 is similarly configured
to accommodate attachment of the uniquely configured side liner 82 to
the volute section 24 of the casing 80. The perimeter 84 of the side liner

)¢
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82 may preferably be positioned a selected distance Y from the periphery
of the pump casing 80, the distance Y being defined between tangential
line; 102 and tangential line 104. Further, the distance D, between the
axial center line 34 and the point A at the cutwater 50 is equal to, but
preferably greater than the base radius Ry of the casing 80.

Again, the particular shape or configuration of the radially
extending portion 88 of the side liner 82 may vary considerably,
dependent on the size of the pump, the size or dimensions of cther
elements of the pump (e.g., the impeller), the particular types of slurries
being processed, and other factors. However, using the particularly
illustrated embodiment of the invention, the following table provides a few
exemplary variations on the lllustrated dimensions that may be employed
in structuring a pump casing of the present invention.

Variable Minimum | Maximum Preferred
Dc Ra 20R; 1.2 R
Y 0 Rs Re-Rs
Rg 1.05R, 20R, 1.3 R,
Rs R 0.95R, 1.05 R,
Lo 0 25R, 12R,
D, Re 3.0R, 1.2 R

The pump casing 80 of the present invention may be
manufactured from any of the known conventional wear resistant
materials, such as hard metal alloys or even elastomers (e.g., ubber). in
an altemative embodiment of the invention, the pump casing 80 may
further be structured with a wear resistant Insert 110, as shown in
phantom in FIG. 9 and as further iliustrated in FIG. 10. The wear
resistant Insert 110 is located in the radially extending portion 88 of the
side finer 82 and Is particularly positioned in that area which is known to
be most vulnerable to wear, as previously lllustrated in FIG. 4. The wear
resistant insert 110 may be made of any suitable materlal, such as a
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ceramic, that is particularly resistant to abrasive wear. The side liner 82
may be structured so that the insert 110 alone may be replaceable when
wom, or may be formed such that the insert 110 Is more integral to the
side liner 82 so that the side liner 82 is replaceabie when the insert 110
becomes wom.

The pump casing of the present invention is particularly configured
to direct wear to a replaceable side liner or portion of slde liner when wom
by the abrasive action of slurries being processed by the pump. The
pump casing may be configured in a variety of ways consistent with the
general objective of the structure as disclosed herein. Those of skill In
the art will recognize the modifications that may be made to the pump
casing of the prasent invention to adapt it to the specific needs of the
application or the pump. Thus, specific reference to particular illustrations
of embodiments of the invention are by way of example only and are not
intended to limit the scope of the invention.

9



10

16

20

25

30

WO 2005073514 PCT/US2005/002207

12

CLAIMS

What is claimed Is:
1. A pump casing for a centrifugal pump, comprising:

a volute section having a discharge formed therein and having a cutwater
positioned adjacent said discharge;

a suction side; and

a drive side; ..

where at least one of said suction side or said drive side is further
configured as & side liner having a non-circular perimeter edge for
attachment to said volute section.

2 The pump casing of claim 1 wherein both said suction side
and said drive side are structured as side liners.

3. The pump casing of claim 2 wherein both said suction side
liner and said drive side liner have non-circular perimeter edges for
attachment to said volute section.

4, The pump casing of claim 1 wherein said drive side is
structured as a side liner with a non-circular perimeter adge.

5. The pump casing of claim 4 whersin said suction side is
structured as a side liner and has a circular perimeter for attachment to
said volute section.

6. The pump casing of claim 1 wherein said volute section has
a peripheral profile extending from said cutwater to said discharge, said
volute section profile having an open cutwater configuration.

7. The pump casing of claim 1 wherein said side liner is further
structured a radially extending portion oriented toward said cutwater.

8. The pump casing of clalm 7 wherein said radially extending
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portion is further structured with a wear resistant insert positioned in
proximity to eaid cutwater.

9. A pump casing for a centrifugal pump, comprising:

a volute section having a discharge formed therein and having a cutwater
positioned adjacent sald discharge;

a suction side attached to said volute section;

drive side attached to said volute section; and

where at least one of either said suction side or said drive side has a
perimeter edge and a radlally extending portion oriented toward
said cutwater.

10. The pump casing of claim 9 wherein said perimeter edge of
said at least one side Is non-circular.

11.  The pump casing of claim 10 wherein said at ieast one side
is formed as a side liner.

12. The pump casing of claim 11 wherein said side liner is on
said drive side.

13. ' The pump casing of claim 11 wherein said side liner is on
said suction side. '

14. The pump casing of claim 9 wherein said at least one side
having a radially extending portion is further comprised with a perimster
adge at least a portion of which is circular.

15. The pump casing of claim 14 wherein said radially
extending portion has an apex and a radial distance D, which is greater

than the radius of said portion of said side which is circuiar.

16. The pump casing of claim 15 wherein said volute section

20
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has a peripheral profile extending from said cutwater o said discharge,
said volute section profile having an open cutwater-configuration.

17. The pump casing of ciaim 8 wherein said radially extending
portion is further configured with a wear resistant insert positioned in said
radially extending portion in proximity to said cutwater.

18. A pump casing for a centrifugal pump, comprising:

a volute section having a cutwater;

a drive side connected to said volute section;

a suction side connected to said volute section; and

a radially extending portion oriented toward said cutwater and positioned
on at least one of said drive side or said suction side to localize
wear on said casing to said radially extending portion.

19. The pump casing of claim 18 wherein said radially
extending portion is positioned on said drive side.

20. The pump casing of claim 18 wherein said radially
extending portion is positioned on salid suction side.
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AMENDED CLAIMS

[Received by the International Bureau on 12 JUL 2005 (12.07.2005 ):
original claims 1-20 replaced by amended claims 1-20 |

1. A pump casing for a centrifugal pump, comprising:

a volute section having a discharge formed therein and having a cutwater
positioned adjacent said discharge;

a suction side; and

a drive sids; i

where at least one of sald suction side or sald drive side is further configured
a separable side liner having & non-circular perimeter edge structured for
attachment tp seid volute section about a peripheral adge of said voiute
saction axdending from the neck of said discharge to said cuiwater, said
non-circular perimeter edge of said side liner having a portion positioned
near said cutwater having an increased radius.

2. The pump casing of clalm 1 wherein both sald suction side and
said drive side are structured as side liners,

3. The pump casing of calm 2 wharsin both said suction side liner
and said drive side liner have non-circular perimeter edges for attachment to
sald volute section.

4. The pump casing of claim 1 wherein said drive side is structured
as a side liner with a non-circular perimetear sdge.

5. The pump casing of claim 4 whereln said suction side Is
siructured as a side liner and has a circular perimeter for attachmant to said
volute section.

6. The pump casing of claim 1 wherein said volute section has a
peripheral profile extending from sald cutwater to sald discharge, &aid volute
section profile having an open cutwater configuration.
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7.  The pump casing of claim 1 wherein sald side liner is further
structured with a radially extending portion orlentsd toward said cutwater.

8.  The pump casing of claim 7 wherain seld radlally extending
portion is further structurad with 2 wear resistant Insert positioned in proximity to
aald cutwater.

9. A pump casing for a centrifugal pump, comprising:

a valute saction of a pump casing having a discharge formed thersin and having
a cutwater positioned adjacent said discharge and having at least one
peripheral edge extending from the neck of sald discharge to said
cutwater;

a suction skie aitached to sald volute section;

a drive side attached to sakd voluta section; end

where at least one of elther sald suction side or sald drive side has a perimeter
edge for attachment to sald at least one psripharal edge of said volute
section, said parimeter edge having a radially extending portion oriented
toward sald cutwater.

10. The pump casing of claim 9 wherein said perimeter edge of sald
at least one side is non-circular.

11.  The pump casing of claim 10 wharein sald at least one side is
formed as a side liner.

12. The pump casing of claim 11 wherein said side liner is on said
drive side.

13. The pump casing of claim 11 wherein sald side liner is on said
suction side.
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14, mepumpcasingofdaimewhaalnaaldatleautonealdeha\nng
a radlally axtending portion Is further comprised with a perimetar edge at least a
portion of which is circuler.

15. The pump casing of claim 14 wherein said radially extending
portion has an apex and a radial distance D; which Is greater than the radius of
said portion of sald side which is circular,

16. The pump casing of claim 15 wherain said volute section has a
peripheral profile extending from sald cutwster to sald discharge, said volute
section profile having an open cutwaler configuration.

17. The pump casing of ciaim 9 wherein sald radially extending
portion is further configured with a wear resistant insert pesitioned In sald
radially extanding portion in proximity to said cutwater.

18. A pump casing for a centrifugal pump, comprising:

a volute section of a pump casing having a curved profile in radial cross section
and having a cutwater positioned adjacent a tangential discharge;

a drive side casing connected to sald volute section;

& suction side casing connected to sald volute saction; and

a radially extanding portion ortented toward said cutwater and positioned on a
perimeter edge of at least one of sald drive gida casing or sald suction
side casing to locallze wear on said casing to sqid radially extending
portion.

19. The pump casing of claim 18 wherain sald radially extending
portian is positioned on sald drive side.

20. The pump casing of claim 18 wherein s3id radially extending
portion Is positioned on sald suction side.
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CARCASA PARA UNA BOMBA CENTRIFUGA

ANTECEDENTE DE LA INVENCION

Campo de la Invencién: Esta invencién se relaciona con bombas

centrifugas del tipo wusadoe en procesamiento industrial de
pastas abrasivas, y se relaciona especificamente con 1las
carcasas para bombas que son estructuradas para soportar un

desgasta altamente abrasivo.

Descripciédn de la Técnica Relacionada: Las bombas

centrifugas son cominmente usadas en una variedad de industrias
para procesar mezclas de liquidos gque contienen sélidos
particulados cominmente conocidos como pastas. El procesamiento
mineral y las industrias de dragado son ejemplos comunes de
aplicaciones en las cuales las bombas centrifugas son usadas
para procesar pastas o lodos. Las bombas centrifugas usadas en
tales aplicaciones estdn sometidas a erosién severa y desgaste
severo por las particulas en el flujo de la pasta o del lodo,
lo que lleva a la necesidad de repara o reemplazar la bomba.
Esto resulta en consecuencias econdmicas sustanciales. Por lo
tanto, se han hecho esfuerzos considerables por lo fabricantes
de bombas y usuario para tratar de mejorar el problema del

desgaste en las bombas centrifugas.

Las bombas centrifugas generalmente comprenden un impulsor
encerrado dentro de una carcasa. Una salida en la carcasa de la
bomba dirige el fluido hacia el impulsor giratorio. La rotacién

del impulsor expele el fluido hacia fuera hacia el cuerpo
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espiral de la carcasa de la bomba y eventualmente por una
salida formada en la carcasa de la bomba. La carcasa de la
bomba por lo tanto suministra una vasija de presién que sirve
la funcién doble de recolectar el lodo expelido por el impulsor
y convertir el flujo de alta energia cinética en la salida del
impulsor en energia potencial (es decir presién) a la salida de

descarga de la carcasa de la bomba.

La carcasa de la bomba de una bomba centrifuga convencional
comprende adicionalmente, en general, un cuerpo en espiral, un
revestimiento 1lateral de accionamiento y un revestimiento
lateral de succién. En algunas construcciones de carcasas de
bomba, el cuerpo en espiral y uno de los lados (sea el lado de
accionamiento o el lados de succién) estdn formados
integralmente como una pleza y estidn unidos a un revestimiento
lateral separado en una construccién de dos piezas. En otras
construcciones de carcasas de bomba, el cuerpo en espiral es
una pieza separada de los dos revestimientos laterales y estén

todos unidos juntos en una construccién de tres piezas.

Aunque la forma particular de la carcasa puede variar segin el
fabricante y 1la aplicacién especifica, 1los revestimientos
laterales de las «carcasas de bomba son configurados
universalmente con un borde periférico circular que une al
cuerpo espiral de la carcasa de la bomba. El diametro de los
refuerzos laterales se selecciona para permitir el movimiento
del impulsor dentro y fuera de la carcasa de la bomba para asi

facilitar el ensamble y mantenimiento de la bomba.

1Y



£

~1 0PI

Con el uso continuo de bombas centrifugas en el procesamiento
de pastas abrasivas, el desgaste ocurrird dentro de la carcasa
de la bomba en la periferia del impulsor cerca del espolén de
la bomba. El espolédn es aquella porclén interna de la carcasa
de la bomba que estd adyacente a la descarga de la bomba en la
direccién de giro del impulsor. El1 desgaste mas significativo
ocurre en_el espolédn debido a la interacciétn de las corrientes
de flujo alrededor de las walderas del impulsor, el cuello de
la descarga de la carcasa y el espolébn. Tipicamente, el
desgaste mé&s grande ocurre entre el revestimiento lateral de
accionamiento y el cuerpo en espiral de la carcasa en o cerca
del espoldédn. Cuando ha ocurrido suficiente daflo de modo que la
integridad de la carcasa estd comprometida, la carcasa de la

bomba, © atn la bomba completa, se debe reemplazada.

Cambios en al forma de la carcasa de la bomba se han empleado
en el pasado en un intento para mejorar el desgaste sobre la
carcasa. Por ejemplo, la forma del cuerpo en espiral, o 1la
forma de la carcasa en el espoldén, ha sido modificada para
compensar el desgaste. Mas especificamente, el radio de 1la
bomba en el espolén (segin se mide desde la linea centro de la
bomba radialmente hacia el espolén) ha sido incrementado para
dirigir el desgaste mAs hacia la pared lateral de la carcasa de
la bomba. Sin embargo, las modificaciones en la carcasa de la
bomba frecuentemente comprometen el desempefic de la bomba y
ocurre un intercambio en donde la eficiencia de la bomba puede

ser sacrificada en el interés de reducir o redirigir el

desgaste.
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Asi, seria ventajoso en la técnica suministrar un disefio de
carcasa de bomba que reduzca las pérdidas en la eficiencia de
la bomba y al mismo tiempo dirija el desgaste haclia los
revestimientos laterales de la bomba de modo que el desgaste
pueda ser localizado, por lo tanto reduciendo los costos de

reparacién.
BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencién, se ha configurado una
carcasa de bomba para una bomba centrifuga con una estructura
de espolén abierto y por lo mencs un revestimiento lateral que
tiene un borde de perimetro que no es circular y tiene una
porcién con una distancia radial incrementada en ese punto del
revestimiento lateral posicionado adyacente ¢ cerca del espolédn
de la bomba para dirigir el desgaste hacia el revestimiento
lateral. La configuracidén particular de 1los revestimientos
laterales suministra un disefic de carcasa de bomba mejorado y
una mejor eficiencia de la bomba, mientras que reduce el costo

de atencidén de reparacién y mantenimiento.

De acuerdo con la presente invencién, por lo menos un
revestimiento lateral de la carcasa de la bomba estid formado
con un borde de perimetro para ser posicionado contra 1la
seccidn del cuerpo helicoidal de la carcasa. El revestimiento
lateral tiene por lo menos una porcién, para la orientacién
hacia el espolén ae la carcasa de la bomba, que no es circular.
La porcién no circular del revestimiento lateral orientado

hacia el espolén de la carcasa de la bomba puede, en una
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modalidad ser configurado con un radio de curvatura distinto
del radio de curvatura de la porcién restante del revestimiento
lateral. El revestimiento lateral de la presente invencién
también puede ser descrito en que tiene una porcién radialmente
extendida orientada hacia el espolén de la carcasa de la bomba
que tiene una distancia radialmente extendida mayor que un

radio de la porcién restante del revestimiento lateral.

La porcién que se extiende radialmente o no circular del
revestimiento lateral suministra un 4Area extendida del
revestimiento lateral que estd localizada en aquella area de la
carcasa, cerca al espoldén de la carcasa de la bomba, que se
conoce como la que promueve el desgaste severo y el
acanalamiento debido al procesamientc de lodos o pastas
abrasivas. Asi, la 1nica configuracién del revestimiento
lateral de la presente invencién asegura que el desgaste estari
localizado sobre el revestimiento lateral y no sobre la seccién
del cuerpo en espiral de la carcasa de la bomba de modo que
solamente el refuerzo lateral requiere ser reemplazado cuando
se desgasta. La seccién del cuerpo en espiral de la- carcasa de
la bomba estd configurada, consistente con la f{nica
configquracién del refuerzo lateral, para acomodar la sujecién

del revestimiento lateral a la seccidén del cuerpo espiral.

La configuracién de la carcasa de la bomba de la presente
invencién facilita el movimiento del impulsor dentro y fuera de
la carcasa de la bomba para facilidad de ensamble y
mantenimiento. Mé&s ailn, la configuracién de la carcasa de la

bomba dirige el desgaste abrasivo para localizarlo sobre los
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revestimientos laterales, necesitidndose por lo tanto solamente :b'

el reemplazo de los revestimientos laterales. Los costos de

operacién son consecuentemente reducidos.
BREVE DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

En los dibujos, que ilustran lo que actualmente es considerado

como el mejor modo para llevar a cabo la invencién:

La figura 1 es una vista en una seccién transversal radial de
una bomba del estado de la técnica que ilustra una construccién

de tres piezas de la carcasa de la bomba:;

La figura 2 es una vista parcial en seccién transversal radial
de la bomba del estado de 1la técnica que ilustra una

construccién de dos plezas de la carcasa de la bomba;

La figura 3 es una vista parcial en seccibén transversal radial
de una bomba del estado de la técnica que ilustra una
construccién de dos plezas alternativa de la carcasa de 1la

bomba;

La figura 4 es una vista en una seccién tranasversal radial de
una carcasa de bomba centrifuga del estado de la técnica, con
el impulsor removido, que ilustra la localizacién tipica del

deagaste abrasivo;
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La figura 5 es una vista representativa en elevacién de una
carcasa de una bomba centrifuga del estado de la técnica que

ilustra la localizacién tipica del desgaste abrasivo;

La figura 6 es una vista en representacién en elevacidén de una
carcasa de bomba centrifuga del estado de la técnica que tiene

un cuerpo en espiral formado convencionalmente;

La figura 7 es una vista en representacibén en elevacién de una
carcasa de bomba centrifuga del estado de la técnica que tiene

una configuracién sustancialmente de doble radio;

La figura 8 es una vista en representacién en elevacién de una
carcasa de bomba centrifuga del estado de la técnica que tiene

una configuracié4n de espoldén abierto;

La figura 9 es una vista en elevacié4n de una carcasa de bomba
de la presente invencién, algunos elementos se han mostrado en

lineas punteadas; y

La figura 10 es una vista parcial en seccién transversal de la
carcasa de la bomba mostrada en la figura 9 tomada a lo largo

de la linea 10-10 que ilustra una modalidad alternativa de la

invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Por medio de la descripcién de antecedentes de la presente

invencién, la figura 1 ilustra los elementos generales de una

3’1/
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bomba centrifuga 10, que comprende una carcasa de bomba 12 y un
impulsor 14. La carcasa de bomba 12 estd estructurada con una
entrada 16 por medio de la cual el fluido es introducido dentro
del interior 18 de la carcasa de la bomba 12, La carcasa de
bomba 12 estid también estructurada con una salida o descarga 20
por la cual el fluido sale de la carcasa de la bomba 12. El
interior 18 de la carcasa de la bomba 12 estd estructurado y

dimensionado para contener el impulsador 14.

Los disefios y configuraciones de la carcasa de la bomba 12
varian ampliamente entre los tipos de bombas y fabricantes. Sin
embargo, las carcasas de bomba 12 tipicamente comprenden una
seccién de cuerpo en espiral 24, un lateral de succién 26 y un
lateral de accionamiento 28. El lateral de succién 26 tiene una
entrada 18 formada a través de &1, mientras que el lateral de
accionamiento 28 tiene una abertura 30 a través de la cual el
eje de accionamiento 32 del impulsor 14 se extlende. E1
impulsor 14 gira alrededor de una linea de centro axial 34 de
la carcasa de la bomba 12. Como mejor se muestra en la figura
5, la descarga 20 puede extenderse tipicamente tangencialmente
desde la seccldn de cuerpo en espiral circular 24 de la carcasa

de bomba 12.

La figura 1 ilustra que en una construccién tipica de una bomba
centrifuga 10, la seccién de cuerpo en espiral 24 puede estar
separada de, y conectada a, un refuerzo lateral de succién 36 y
a un refuerzo lateral de accionamiento 38. Como se muestra en
la figura 2, una bomba centrifuga 10 puede alternativamente

estar configurada con la seccién de cuerpo en espiral 24

%9



formada integralmente con el lateral de succién 26 mientras que :b'f
un refuerzo lateral de accionamiento separado 38 estd conectado
a la secciédn de cuerpo en espiral 24. La figura 3 ilustra otra
construccién alternativa de bombas centrifugas 10 en donde el
lateral de accionamiento 28 estd formado integralmente con la
seccién de cuerpo en espiral 24 de la carcasa de la bomba 12
mientras que un refuerzo lateral de succidén separado 36 esté

conectado a la seccidén de cuerpo en espiral 24.

Como se ilustra mas completamente en la figqura 5, los refuerzos
laterales, que muestran aqui el refuerzo lateral de
accionamiento 38, tienen un borde de perimetro 40 en donde el
refuerzo lateral se conecta con la seccidédn de cuerpo en espiral
24 de la carcasa de la bomba 12. En todas las modalidades
conocidas de bombas centrifugas, el radio R del refuerzo
lateral 38, como se mides desde la linea centro axial 34 de la
bomba hacia el borde de perimetro 40, es consistente a través
de la circunferencia del refuerzo lateral (es decir, el borde
de perimetro 40 es circular). Notablemente, el refuerzo lateral
de succién, que no se muestra especificamente en la figura 5,
tiene también un borde de perimetro que también es circular en
todas las modalidades conocidas de bombas centrifugas. La
dimensién circunferencial del borde de perimetro 40 del
refuerzo lateral de accionamiento 38 puede variar entre las
configuraciones y tamafios de bomba, pero es convencionalmente
lo suficlientemente grande para acomodar el movimiento del

impulsor por é&l.
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Uno de los mayores problemas con configuraciones de carcasas de
bomba convencionales como se describidé previamente es que el
desgaste frecuentemente ocurre al interior 18 de la carcasa de
la bomba 12, como se muestra en la figura 4, en la periferia
44, (figura 1) del impulsor 14 cerca del espolén 50 (figura 5)
de la carcasa 12. Este desgaste tipico, designado en 52 en las
figuras 4 y 5, ocurre debido a la interaccién entre las
corrientes de flujo alrededor de la waldera del impulsor 54
(figura 1) el cuello de descarga 56 (figura 5) y el espolén 50
(figura 5). Debido a la localizacién de la acanaladura del
desgaste localizado 52, es muy comin tener que reemplazar la
carcasa de la bomba completa 12 prematuramente, aunque la
seccién de espiral 24 y el revestimiento lateral de
accionamiento 38 puedan solamente estar parcialmente

desgastados.

Un nimero de formas de carcasas de bomba diferentes se han
empleado cominmente para minimizar el desgaste en las bombas
para pastas o lodos. Estas incluyen las formas mostradas en las
figuras 6 a 8. Especificamente, la figura 6 muestra una
configuracién tipo espiral convencional en donde la seccién del
cuerpo espiral 24 de la carcasa de la bomba 12 en el 4rea del
espolén 50 se extlende mas hacia adentro hacia la linea de
centro axial 34 de modo que el radio del espolén R., definido
como que se extiende desde la linea centro axial 34 hacia el
espolén 50 de la carcasa 12, es una distancia comparativamente

mas corta.
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La figura 7 ilustra una configuracién de carcasa de bomba que
puede estar diseflada como un “circulo doble” en donde la
curvatura de la seccién del cuerpo espiral 24 en el &rea del
espolén 50 es mayor que el disefilo de carcasa de bomba tipo
espiral convencional, resultando en un radio de espolén R¢ que
es mayor que el radio del espolén R en un diseflo de bomba tipo
espiral convencional como se muestra en la figura 6. La figura
8 ilustra otra configuracién de carcasa de bomba en donde la
curvatura de la seccién del cuerpo espiral 24 en el éarea del
espolén 50 es menor que el disefio de tipo “doble circulo”
mostrado en la figura 7, y el radio del espolén resultantes Re
es alin mayor que el radio del espoldédn Rc del disefio tipo “doble
circulo”. La configuracién de la carcasa de la bomba mostrada

en la figura 8 puede decirse que tiene un disefic de espolén

abierto.

La escogencia 6ptima de la configuracién de la carcasa de la
bomba depende de la eficiencia requerida y mas probablemente
del flujo operante de la bomba con relacién a su flujo de mejor
punto de eficiencia (BEP). Es razonablemente bien conocido que
usar una carcasa tipo espiral convencional como las que se
muestran en la figura 6, con flujos relativamente bajos produce
un mayor desgaste detrds del espolén, sin importar el hecho de
que el disefioc tipo espiral convencional es la configuracién mis
eficiente. A medida que el radio del espolén R de la bomba se
incrementa (se hace la transicidén desde el tipo espiral (figura
6) a un tipo de espoldn abierto (figura 8), el punto de
desgaste se mueve retirdndose del espolén y mas hacia la pared

lateral como se mostré previamente en la figura 4.

20
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El disefio de espolén abierto de la carcasa de la bomba es el

diseflo m&s perdonador y es capaz de operar en un amplio rango
de flujos (BEP) sin desgaste significativo del espolédn mismo.
Este diseflo tiene también 1la banda mis amplia de alta
eficiencia, alin cuando la eficiencia pico es usualmente menor
que aquella de 1la carcasa tipo espiral. Sin embargo, el
problema con el diseflo del espolén abierto ha sido
tradicionalmente que el lado de la carcasa es frecuentemente
acanalado por el desgaste, como se muestra en la figura 4. Este
hecho ha llevado al reemplazo prematuro de la carcasa cuando la
mayoria de 1las carcasas todavia pueden estructura con un
espesor cerca al original. La presente invencién propone
reducir la necesidad del reemplazo costoso de carcasas por
medio de suministrar una nueva configuracién de carcasa que
aseqgura que el desgaste ocurre sobre el revestimiento interior
y no sobre la porcién del cuerpo de espiral de la carcasa. Por
lo tanto, solamente se requiere reemplazar el refuerzo lateral,

haciendo las reparaciones mucho mAs econémicas.

La carcasa de la bomba B0 de la presente invencién se muestra
en la figura 9 en donde partes similares de la estructura de
bomba convencional, como se describié anteriormente, se han
referenciado con los mismos numerales. La carcasa de bomba 80
comprende una seccidn de cuerpo espiral 24 que tiene un perfil
periférico exterior definido como que se extiende desde el
espolén 50 hacla el cuello de descarga 56. La carcasa de bomba
B0 tiene el perfil periférico de un disefio de espoldn abierto.

La carcasa de bomba 80 también tiene por 1lo menos un

X
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revestimiento lateral 82 que tiene un perimetro exterior 84,
poer lo menos una porcién del cual no es circular. El1
revestimiento lateral 82 esta por lo tanto, configurade con una
porcién que se extiende radialmente B6, orientada hacia el
espolén 50 de la carcasa de la bomba 80, que estd disefiada para
localizar el desgaste sobre el revestimiento lateral B82. La
seccién de cuerpo espiral 24 de la carcasa de la bomba 80 esté
configurada similarmente para acomodar la sujecién del
revestimiento lateral 82 con la seccién de cuerpo espiral 24
(es decir la seccidén de cuerpo espiral tiene una abertura no
circular dimensionada o formada para acomodar la sujecién del
borde de perimetro del revestimiente lateral con la abertura de

la secci6n de cuerpo espiral).

La configuracién exacta del perimetro o forma del revestimiento
lateral 82 puede variar considerablemente, pero generalmente
estd comprendida de una porcidén gue tiene un borde de perimetro
no circular y una porcién que se extiende radialmente que es
posicionada para soportar el desgaste causado por los lodos
abrasivos. Como via de ejemplo solamente, la figura 1 ilustra
una posible configuracién de una carcasa de bomba 80 de 1la
presente invencién. Deberia también notarse que la carcasa de
bomba 80 puede ser de una construccién de dos piezas o de tres
piezas como se describié previamente y se ilustré en las
figuras 1 a 3. Deberia también notarse que en donde la carcasa
de la bomba sea de una construcciébn de tres piezas, uno o ambos
de los revestimientos laterales separados pueden ser

configurados a la manera de la presente invencién.
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La carcasa de la bomba 80 tiene una linea centro axial 34 (que
se extiende dentro del papel) alrededor de la cual gira el
impulsor 14. La carcasa de la bomba 80 también tiene una linea
centro radial 88 normal a la linea centro axial 34 y paralela a
una linea centro de descarga 90 formada por el centro de la
descarga 20 de la carcasa de la bomba 80. La distancia entre la
linea centro radial 88 y la linea centro de descarga 90 se ha
definldo como Lo,. La carcasa de la bomba 80 puede decirse que
tiene un radio de base Ry definido por la linea que se extiende
desde la linea centro axial 34 hasta el punto A sobre el
perfil periférico de la carcasa 80 por o cerca de la linea

centro radial 88.

El perimetro 84 del revestimiento lateral 82 puede estar
estructurado con una porcién 92 que es circular a la manera
convencional. Como se llustrd o por via de ejemplo solamente en
la figura 9, la porcién 92 del perimetro B4 que es circular
puede extenderse desde el punto T, al punto T; sobre el
perimetro 84, extenderse en un arco de aproximadamente 240° (en
sentido contrario al reloj) alrededor de la linea centro axial
34. La porcién circular 92 del perimetro 84 puede ser mayor o
menor que lo ilustrado. El revestimiento lateral 82 por lo
tanto puede decirse que tiene un radio Ry que se extiende desde
la linea centro axial 34 hacia el perimetro circular 92 del

revestimiento lateral 82.

En la presente invencién, el radio base Ry de la carcasa de la
bomba 80 es mayor que el radio Rz del revestimiento lateral 82.

El radio Ry del revestimiento lateral B2 también es mayor que

4
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el radio R; del impulsor, el cual se extiende desde la linea
centro axial 34 hacia el borde circunferencial 94 del impulsor
14. Por lo tanto, el impulsor 14 puede moverse dentro y fuera
de la carcasa de la bomba B0 por el revestimiento lateral 82
para facilitar el ensamble, reparacién y mantenimiento de la

bomba.

La porcién extendida radialmente 86 del revestimiento lateral
B2 estd orientada hacia el espolédn 50 de la carcasa de la bomba
80 y puede tener cualquier forma o configuracidén que asegure
gue el desgaste estard localizado en el revestimientoc lateral
82. Como se ilustré por via de ejemplo en la figura 9, la
porcién que se extiende radialmente 86 puede ser configurada
con un &apice 10 posicionado en proximidad cercana al espolén
50. La porcién gque se extiende radialmente 86 puede estar
definida por una linea tangencial 102 que se extiende desde el
perimetro 84 del revestimiento lateral 82 en el punto T; hasta
un punto Ap cerca del 4pice 100 del revestimiento lateral 82, y
entonces por una linea curvada desde el punto Ap hasta el punto
T2 sobre el perimetro 84 del revestimiento lateral 82. ILa
distancia Dy desde la linea centro axial 34 hasta el &pice 100
o hasta el punto Ap de la carcasa de la bomba 80 es mayor que
el radio Rs del revestimiento lateral 82 y puede
preferiblemente ser mayor que el radio base Ry de la carcasa de

la bomba 80.

La carcasa de la bomba 80, como se anotd previamente, es de un
disefio de espolén abierto. Especificamente, el ©perfil

periférico de la carcasa de la bomba B0 en el Area del espolén

\©
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50 puede estar definido por una linea tangencial 104 que se
extiende desde el punto Ay hasta la linea centro radial 88 de
la carcasa de la bomba 80 hasta un punto Ac en el cuello de
descarga 56 de la carcasa 80. La seccidn del cuerpo espiral 24
de la carcasa de la bomba 80 en el Area del espolé4n 50 esta
configurada similarmente para acomodar la sujecién del
revestimiento lateral 82 configurado de manera Udnica a la
seccién de cuerpo de espiral 24 de la carcasa B80. El perimetro
84 del revestimiento lateral 82 puede estar preferiblemente
posiciconado una distancia seleccionada Y desde la periferia de
la carcasa de la bomba 80, la distancia Y se define entre la
linea tangencial 102 y la linea tangencial 104. Adicionalmente,
la distancia D¢ entre la linea centro axial 34 y el punto A del
espolén 50 es igual a, pero preferiblemente mayor que el radio

base Ry de la carcasa 80.

Nuevamente, la forma o cénfiguracién particular de la porcién
que se extiende radialmente 86 del revestimiento lateral 82
puede variar considerablemente, dependiendo del tamafio de la
bomba, el tamafio o dimensiones de otros elementos de la bomba
(por ejemplo el impulsor), y los tipos particulares de lodos o
pastas que estidn siendo procesadas, y otros factores. Sin
embargo, usar la modalidad particularmente ilustrada de la
invencién, la tabla siguiente suministra unas pocas variaciones
ilustrativas sobre las dimensiones ilustradas que pueden ser
empleadas para estructurar una carcasa de bomba de la presente

invencién.
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Variable Minimo Maximo Preferido (*‘Lf
De Rp 2.0 Ry 1.2 Ry
Y 0 Ra Ra-Rg
Rp 1.05 Ry 2.0 Ry 1.3 Rg
Rs Rz 0.95 R; 1.05 Rg
Lo 0 2.5 Ra 1.2 Ry
De Rg 3.0 Rg 1.2 Ry

La carcasa de la bomba 80 de la presente invencién se puede
fabricar de cualquiera de los materiales resistentes al
desgaste convencional conccido, tales como aleaciones metélicas
duras o alin elastémeros, (por ejemplo caucho) en una modalidad
alternativa de la invencién, la carcasa de la bomba 80 puede
adicionalmente estar estructurada con un inserto resistente al
desgaste 110, como se muestra en lineas punteadas en la figura
9 y como se ha 1lustrado adicionalmente en la figura 10. El
inserto resistente al desgaste 110 estd 1localizado en la
porcién que se extiende radialmente 86 del refuerzo del
revestimiento lateral 82 y estd posicionado particularmente en
aquella 4rea que es conocida como la mAs vulnerable al
desgaste, como se ilustrdé previamente en la figura 4. EI1
inserto resistente al desgaste 110 puede estar hecho de
cualquier material adecuado, tal como cerdmica que es
particularmente resistente al desgaste abrasivo. El
revestimiento lateral 82 puede ser estructurado de modo que el
inserto 110 solo pueda ser reemplazado cuando se ha desgastado,
o puede estar formado de modo que el inserto 110 es mas

integral con el revestimiento lateral 82 de modo que el
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revestimiento lateral 82 es reeﬁplazable cuando el inserto 110

se desgasta.

La carcasa de la bomba de 1la presente invencidén esta
configurada particularmente para dirigir el desgaste a un
revestimiento o porcidén de revestimiento lateral reemplazable
cuando se desgasta por la acciédn abrasiva de los lodos dque
estdn siendo procesados por la bomba. La carcasa de la bomba
puede estar configurada de una variedad de maneras consistentes
con el objetivo general de 1la estructura descrita aqui.
Aquellos versados en la técnica podrdn reconocer las
modificaciones que se pueden hacer a la carcasa de la bomba de
la presente invencidédn para adaptarla a necesidades especificas
de la aplicacién o de la bomba. Asi, la referencia especifica a
ilustraciones particulares de las modalidades de la invencién
se da por via de ejemplo solamente y no tienen la intencién de

limitar el alcance de la inwvencién.

©
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REIVINDICACIONES

Lo gque se reivindica es:

1'

Una carcasa de bomba para una bomba centrifuga que

comprende:

Una seccién de cuerpo en espiral que tiene una descarga

Un

Un

En

formada en ella y tiene un espolédn posiclonado
adyacente-a dicha descarga;

lateral de succién;

lateral de accionamiento;

donde por lo menos uno de dichos lateral de succién o
dicho 1lateral de accionamiento estd configurado
adicionalmente con un revestimiento lateral que tiene
un borde de perimetro no circular para sujetarse con

dicha seccién de cuerpo espiral.

La carcasa de bomba de la reivindicacién 1 en donde
tanto dicho lateral de succién como dicho lateral de
accionamiento estan estructurados como revestimientos

laterales.

. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 2 en donde

tanto dicho revestimienteo lateral de succién come dicho
revestimiento lateral de accionamiento tienen bordes de
perimetro no circulares para 1la sujecién a dicha

seccidn de cuerpo espiral.

W
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4. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 1 en donde (FS’
dicho lateral de acclionamiento estd estructurado como
un revestimiento lateral con un borde de perimetro no

circular.

5. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 4 en donde
dicho lateral de succién estd estructurado como un
revestimiento lateral que tiene un perimetro circular

para la sujeciétn a dicha secciédn de cuerpo espiral.

6. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 1 en donde
dicha secciétn de cuerpo espiral tiene un perfil
periférico que se extiende desde dicho espolén hasta
dicha descarga, dicho perfil de seccién de cuerpo

espiral tiene una configuracién de espolén abierxto.

7. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 1 en donde
dicho revestimiento lateral estéi estructurado
adicionalmente como una porcién gue se extiende

radialmente orientada hacia dicho espolén.

8. La carcasa .de la bomba de la reivindicacién 7 en donde
dicha porcién que se extiende radialmente esta
estructurada adicionalmente con un inserto resistente

al desgaste posicionado en proximidad a dicho espolén.

9. Una carcasa de bomba para una bomba centrifuga,

comprende:
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Una 8seccién de cuerpo espiral que tiene una descarga
formada en ella y que tiene un espolén posicionado
adyacente a dicha descarga;

Un lateral de succién sujetado a dicha secciédn de cuerpo
espiral;

Un lateral de accionamiento sujetado a dicha seccidén de
cuerpo espiral; y

En donde por lo menos uno de cualquliera de dichos lateral
de succién o lateral de accionamiento tiene un borde de
perimetro y una porcién que se extiende radialmente

orientada hacia dicho espolén.

10. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 9 en
donde dicho borde de perimetro de dicho por lo menos un

lateral no es circular.

11. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 10 en
donde dicho por lo menos un lateral estd formado como

un revestimiento lateral.

12. La carcasa de la bomba de la reivindicacidén 11 en
donde dicho revestimiento lateral estd sobre dicho lado

» L i

de accionamiento.

13. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 11 en
donde dicho revestimiento lateral estd sobre dicho lado

de succién

'



0

eopp F7

l4. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 9 en q?’
donde dicho por lo menos un lateral tiene una porcién
que se extiende radialmente comprende adicionalmente un
borde de perimetro que tiene por lo menos una porcién

que es clrcular.

15, La carcasa de la bomba de la reivindicacién 14 en
donde dicha porcién que se extiende radialmente tiene
un &pice y una distancia radial Dy que es mayor que el
radio de dicha porcién de dicho lateral que es

circular.

16. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 15 en
donde dicha seccién de cuerpo espiral tiene un perfil
periférico que se extiende desde dicho espolén hacia
dicha descarga, dicho perfil de la seccién de cuerpo

espiral tiene una confiquracién de espolén abierto.

17. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 9 en
donde dicha porcién que se extiende radialmente esta
configurada adicionalmente con un inserto resistente al
desgaste posicionado en dicha porcién que se extiende

radialmente en la proximidad a dicho espolén.

18. Una carcasa de bomba para una bomba centrifuga, que

comprende:

Una seccidén de cuerpo espiral que tiene un espolén;
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Un lateral de accionamiento conectado a dicha seccién de qg
cuerpo espiral;

Un lateral de succién conectado a dicha seccidédn de cuerpo
espiral; y

Una porcién que se extiende radialmente orientada hacia
dicho espolén y posicionada sobre por lo menos uno de
dicho lateral de accionamiento o dicho lateral de
succién para localizar el desgaste sobre dicha carcasa

en dicha porcién que se extiende radialmente.

19. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 18 en
donde dicha porcién que se extiende radialmente esté

posicionada sobre dicho lateral de accionamiento.

20. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 18 en
donde dicha porcién que se extiende radialmente esté

posicionada sobre el lateral de succiédn.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

[Recibida por la Oficina Internacional en Julio 12 2005
(12.07.2005): reivindicaciones originales 1 a 20 fueron

reemplazadas por las reivindicaciones modificadas 1-20]

l. Una carcasa de bomba para una bomba centrifuga que

comprende:

Una seccién de cuerpoc en espiral que tiene una descarga
formada en ella y tiene un espolén posicionado
adyacente a dicha descarga;

Un lateral de succiébn; y

Un lateral de accionamiento;

En donde por lo menos uno de dicho lateral de succién o
dicho lateral de accionamiento estd configurado como un
revestimiento lateral separable que tiene un borde de
perimetro no c¢ircular estructurado para sujetarse a
dicha seccién de cuerpo espiral alrededor de un borde
periférico de dicha seccidn de cuerpo espiral que se
extiende desde el cuello de dicha descarga hacia dicho
espolén, dicho borde de perimetro no circular de dicho
revestimiento lateral tiene una porcién posicionada

cerca de dicho espolén que tiene un radio incrementado.

2. La carcasa de bomba de la reivindicacién 1 en donde
tanto dicho lateral de succién como dicho lateral de
accionamiento estdn estructurados como revestimientos

laterales.

Y9



3. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 2 en donde
tanto dicho revestimiento lateral de succién como dicho
revestimiento lateral de accionamiento tienen bordes de
perimetro no circulares para la sujecién a dicha

seccidén de cuerpo espiral.

4. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 1 en donde
dicho lateral de accionamiento estd estructurado como
un revestimiento lateral con un borde de perimetro no

circular.

5. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 4 en donde
dicho lateral de succién estd estructurado como un
revestimiento lateral que tiene un perimetro circular

para la sujecién a dicha seccién de cuerpo espiral.

6. La carcasa de la bomba de la reivindicacidén 1 en donde
dicha seccién de cuerpo espiral tiene un perfil
periférico que se extiende desde dicho espolén hasta
dicha descarga, dicho perfil de secci6tn de cuerpo

espiral tiene una configuracién de espolén abierto.

7. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 1 en donde
dicho revestimiento lateral esta estructurado
adicionalmente como una porcién gque se extiende

radialmente orientada hacia dicho espolén.
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8. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 7 en donde J:)
dicha porcién que se extiende radialmente esta
estructurada adiciocnalmente con un inserto resistente

al desgaste posicionado en proximidad a dicho espolén.

9.Una carcasa de bomba para una bomba centrifuga,

comprende:

Una seccidén de cuerpo espiral de una carcasa de bomba que
tiene una descarga formada en ella y que tiene un
espolén posicionado adyacente a dicha descarga y que
tiene por lo menos un borde periférico que se extiende
desde el cuello de dicha descarga hacia dicho espolén;

Un lateral de succién sujetado a dicha seccién de cuerpo
espiral;

Un lateral de accionamiento sujetado a dicha seccidén de
cuerpo espiral; y

En donde por lo menos uno de cualquiera de dichos lateral
de succién o lateral de accionamiento tiene un borde de
perimetro para sujetarse a dicho por lo menos un borde
periférico de dicha seccién de cuerpo espiral, dicho
borde de perimetro tiene una porcién que se extiende

radialmente orientada hacia dicho espolén.

10. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 9 en
donde dicho borde de perimetro de dicho por lo menos un

lateral no es circular.
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11. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 10 en
donde dicho por lo menos un lateral estd formado como

un revestimiento lateral.

12. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 11 en
donde dicho revestimiento lateral estA sobre dicho lado

de accionamiento.

13. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 11 en
donde dicho revestimiento lateral estiA sobre dicho lado

de succién

14. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 9 en
donde dicho por lo menos un lateral tiene una porcién
gue se extlende radialmente comprende adicionalmente un
borde de perimetro que tiene por lo menos una porcidén

que es circular.

15. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 14 en
donde dicha porcién que se extiende radialmente tiene
un apice y una distancia radial D que es mayor que el
radio de dicha porcidén de dicho lateral que es

circular.

l16. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 15 en
donde dicha seccién de cuerpo espiral tiene un perfil
periférico que se extiende desde dicho espolédn hacia
dicha descarga, dicho perfil de la seccién de cuerpo

espiral tiene una configuracién de espoldédn abierto.

v



17. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 9 en
donde dicha porcién que se extiende radialmente esté
configurada adicionalmente con un inserto resistente al
desgaste posicionado en dicha porcién qu; se extiende

radialmente en la proximidad a dicho espolén.

18. Una carcasa de bomba para una bomba centrifuga, que

comprende:

Una seccién de cuerpo espiral de una carcasa de bomba que
tiene un perfil curvado en una seccién transversal
radial y que tiene un espolén posicionado adyacente a
una descarga tangencial;

Un lateral de accionamiento de la carcasa conectado a
dicha seccién de cuerpo espiral;

Un lateral de succidén de carcasa conectado a dicha seccién
de cuerpo espiral; y

Una porcién que se extiende radialmente orientada hacia
dicho espolén y posicionada sobre un borde de perimetro
de por lo menos uno de dichos lateral de accionamiento
de carcasa o lateral de succidén de carcasa para
localizar el desgaste sobre dicha carcasa en la porcién

que se extiende radialmente.

19. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 18 en
donde dicha porcién que se extiende radialmente esté

posicionada sobre dicho lateral de accionamiento.
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20. La carcasa de la bomba de la reivindicacién 18 en 57
donde dicha porcidén que se extiende radialmente esta

posicionada sobre el lateral de succién.



30—

RETU - o
RESUMEN g

Se ha descrito una carcasa de bomba para una bomba centrifuga
del tipo que es usada para procesar lodos y pastas abrasivas la
cual tiene por lo menos un lateral o revestimiento lateral que
tiene una porcidén que se extiende radialmente orientada hacia
el espolén de la carcasa de la bomba para localizar el desgaste
abrasivo causado por los lodos abrasivos sobre el lateral de la
carcasa de la bomba. El revestimiento lateral de la bomba esta
configurado con un borde de perimetro que no es circular. La
carcasa de la bomba puede preferiblemente estar configurada con
una configuracién de espolén abierto u otra configuracién
adecuada para localizar el desgaste en los laterales de la

carcasa.
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Supplemental Box
In case the space in any of the preceding buxes is not sufficient.

V. 2. Cltations and Explanations:
Claims 1-4, 7, 9-15 and 18-20 lack novelty under PCT Article 33(2) as being anticipated by Pfarrer (US 2,337,084).

Pfarrer discloses & pump caxing with & volute section (16) having a discharge (59) formed therein and having a cutwater (ngential
wing 20) positioned adjacent said discharge;

2 suction side (from inlet wbe 31); and
& drive side (around shaft 15);

where at Jeast one of said suction side or said drive side is further configured as a side liner having & non-clrcular perimeter edge
(disk 61 and tab &3, col. 5, lincs 56-74 or disk 64 and b 66 col. 5-6 lincs 75-21) for attachment to said volute section.

Regarding Claim 2, Pfarrer discloses a suction side (61) and said drive side (64) are structured as side liners,

Regarding Claim 3, Pfarrer discloses a pump casing with a suction side liner (61 and 63) and said drive side liner (64 and 66)
having non-circular perimeter edges for attachment 10 said volute section,

Regarding Claim 4, Pfarrer discloses 1 drive side structured as a side liner (64 and 66) with a non-circular perimeter edge.

Regarding Claim 7, Pfarrer discloses a side liner further structured with a radially extending portion orieated woward said
cutwater (63 and 66).

Regarding Clalm 9, Pfurrer discloses centrifugal pump with a volute section (16) having » discharge (39) formed therein and
having a curwater (angential wing 20) positioned adjacent said discharge;

a suction (61) attached to maid volute section;
a drive side (64) attached 10 said volute section; ;:and

at Jeast one of either said suction side or said drive side has a perimeter edge and a radially exterxing portion (63 and 66) oriented
toward said cutwater,

Regurding Claim 10, Pfarrer discloses a perimeter edge with at least one side being non-circular (61 and 63 or 64 and 56).
Regarding Claim 11, Piarrer discloses at least one side is formed as a side liner (61 and 64).

Lo

Form PCT/ISA/237 {Supplemema! Box) (Jaznary 2004)
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Supplemental Box
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Regarding Claim 12, Pfarrer discloses a side liner on the drive side (64).
Regarding Claim 13, Pfarrer discloses a side liner is on the suction side {61).

Claim 14, Pfarrer discloses at least one side having 8 mdially extending portion with a pevimeter cdge with a portion
of which is circular (col. 5 lines 57-60).

Regurding Clgim 15, Pfarrer discloses a radially exiending portion has an apex (63 and 66) and a radial dixance Dp that is
greatey than the radjus of a portion of a side that is circular.

Regarding Claim 18, Pfarrer discloses a centrifugal pump with volute section (16) having a cutwater (tangential wing 20);
a drive side (64) connected to said volute section;
a suction side (61) comected to sald volute section; and

2 radially extending portion (63 or 66) criented toward said outwater and positioned on xt least one of said drive side or mid
suction side to localize wear on said casing o said radially extending portion.

‘ Regarding Claim 19, Pfarrer discloses a mdially extending portion ia positioned on said drive side (66).
Regarding Claim 20, Pfarrer discloses a radially extending portion is positioned on said suction side (63).
Claims 6 and 16 lack inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over Pirrer in view of Becker (US 5,228,831).

Regarding Claims 6 and 16, Pfarrer discloses all of the ahove mentioned elements, including a volute section with a peripheral
extending profile, but does not disclose an open cutwater configuration.

However, Becker weaches of a cemrifugal pump with a cutwater flush with the anmular chamber for the purpose of reducing wear
(col. 1, lines 13-22),

Since Pfarrer and Becker are from the same field of endeavor the purpose disclosed by Becker would have been recogmized in the
peninent art of Pfarrer. It would have been obvicus to one of ordinary skil] in the art at the time the iovention was made to modify
the punap of Pfarrer 1o include an open cutwater as taught by Becker in order to reduce wear.

Claims 1-20 meet the criteria under PCT Article 33(4), because the subject matter clalmed can be made or used in industry.

4
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Doctor (a)

CORREA ORDOREZ ALVARO
Apoderado(a) y/o Representante de
WEIR BLURRY GROUP INC

REFERENCIA Radicaclén No. 06 83315
Solicitud intermacional PCT/U82005/002207
Facha inicio fase nacional 27/08/2006

Trémite 11
Evento 378
Actuacién 416
Oficio No. 1999
Folios 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, refine los requisitos de forma establecidos en
la Decisifn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacliém en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Unica de la Superintendencia
da Industria y Comercio, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de
Comunicaciones para efacto de su publicacién en la Gaceta de Propiedad Industrial.

85 DIC. 2005

Cimplase
Dado en Bogot& DC,

ALIX CESPEDES DE VERGEL
Jafe de la/divisién de Ruevas Creaclones

adpali



