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by mﬂ; Ba,
JUN BYOUNG PYO
(Nolary shall exacule on the other sido)
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DISPOS|TIVO QUE PROMUEVE LA COMBUSTION PARA MOTOR DE
COMBUSTION INTERNA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
La presente invencidén se refiere de manera general a un dispositivo que
promueve la combustién para un motor de combustion interna, y mas en particular,
a un dispositivo que promueve la combustién para un motor de combustién interna
en una camara de combustion en la cual se instala un inductor promotor de
combustién hecho de una super aleacion que tiene excelente resistencia al calor y

conductividad témica.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

En general, los motores de combustidn interna se clasifican de acuerdo con
la clase de combustible en motores de combustion interna a gasolina y motores de
combustion interma de diesel. Primero, es bien conocido en el motor de
combustién interna a gasolina que la mezcla (combustible y aire) introducida a
través de un mecanismo de vélvula es encendido por un sistema de ignicion, la
mezcla encendida se quema y explota a fin de generar la fuerza explosiva, esta
fuerza explosiva convierte el movimiento lineal de un pistdn en un movimiento
rotacional del ciglefal via un barra conectora y de esa manera se obtiene Ia
fuerza impulsora deseada. En esta forma, |.nara encender y quemar la mezcla, el
motor de combustiébn interna a gasolina se proporciona con una bujila de
encendido. La bujla de encendido sirve para aplicar una cormriente de aito voltaje
generada desde la bobina de ignicién hacia el electrodo central, produciendo una
chispa desde la abertura entre el electrodo central y el electrodo de tierra,
encendiendo y quemando la mezcla comprimida en la cdmara de combustion.

Cuando la chispa es producida, la bujla de encendido se expone a una

/1
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temperatura alta (aproximadamente 2000°C) y a una presion alta de 40 Kgffem?
(3922660 Pa). Adicionaimente, debido a que el alto voitaje de 10000 V o mas
debe ser inducido hacia la abertura de la seccion del electrodo, la bujia de
encendido debe presentar excelente resistencia al calor, aislamiento, y ser a
prueba de fugas, como también ser quimicamente estable. También, la seccion
del electrodo siempre debe ser mantenida a una temperatura apropiada de

acuerdo con el estado de rotacién del motor.

En la figura 1 se ilustra ia estructura de una bujia de encendido

convencional proporcionada para un motor de combustion intema a gasolina.

Como se muestra en fa figura 1, Ia'bujla de encendido 10 convencional
incluye una seccién de electrodo, un aislador 18, un nucleo 11 y una carcasa 18.
Aquli, la seccién del electrodo se encuentra compuesta de un electrodo central 1
provisto en un extremo delantero del nicleo 11 y un electrodo de tiera 14
proporcionado en un extremo inferior de la carcasa 18, de tal modo que tiene una
abertura predeterminada desde el electrodo central 12. La chispa se produce
desde la abertura entre el electrodo central 12 y el electrodo de tierra 14, y de esta
manera se quema la mezcla en la cAmara de combustidn. En esta seccion de
electrodo, la abertura entre el electrodo central 12 y el electrodo de tierra 14 se
ajusta a fin de tener un intervalo desde 0.7 a 1.0 mm para la ignicién de bateria, y
un intervalo desde 0.5 a 0.7 mm para |a ignicién magnetoeléctrica.

Adicionalmente, el aislador 16 se encuentra hecho de material cerdmico, y
actia como un camino que emite una gran cantidad de calor generado desde el
extremo delantero del electrodo hacia una cabeza cilindrica. Es asi que la longitud

del camino es un factor importante en la determinacion de cudnto calor de ignicién

es emitido por la bujla.
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La carcasa 18 se encuentra compuesta de una porciéon para la proteccion
del aislador 16, de una porcién enroscada (adyacente a la seccién de electrodo)
ajustada dentro del orificio roscado de la cabeza cilindrica y de una porcién plana

superior para la insercién de la llave-bujia y esta hecha de carbén-acero.

Cuando la bujla de encendido 10 construida de esta manera se emplea por
un periodo largo, o es humedecida por una afluencia de una mezcla excesiva en el
momento de plena admision, la chispa producida entre el electrodo central 12 y el
electrodo de tierra 14, es forzada para tener una forma de onda angosta. Por esta
razéon, se incrementa la cantidad de mezcla de combustién incompleta y asl se
incrementa la cantidad de gases perjuciiciales emitidos a la atmdsfera y

eventualmente se reduce |a potencia del motor.

Ademas, en la bujia de encendido 10 convencional, debido a que el
electrodo central 12 se encuentra instalado de manera vertical como se ilustra en
la Figura 1, la regibn de superficie de friccion térmica en el motor sobresale
causando un depésito de carbén que se forma faciimente, el cual acta como un
obstaculo para el encendido. El electrodo de tiera 14 esta instalado por encima
del electrodo central 12 en una forma de L y sobresale hacia el centro del motor,
de tal modo que es responsable del mal funcionamiento que ocasiona una

pequefia chispa entre el electrodo 12 y el electrodo de tierra 14.

Entonces, la bujia de encendido 10 convencional incurre en la reduccién del
potencia del vehiculo, lo cual es causado por la combustion incompleta del
combustible, que incrementa los gases de escape, el consumo excesivo del

combustible e incrementa el ruido, reduciendo el tiempo de vida del motor de
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combustién interna, que es causado por la adherencia de carbdn en la camara de

combustién, que reduce la duracién de los componentes periféricos y similares.

Entretanto, en el motor de combustién intema de diesel, la tecnologia
generalizada es que el aire sea dirigido hacia el cilindro del motor de combustion
interna de diesel en un mecanismo de valvula, el aire dirigido es comprimido en
aire de alta temperatura y alta presion, éste aire de alta temperatura y presion es
mezclado con el combustible inyectado a través de una boquilla o inyector, el
combustible inyectado se enciende de manera espontanea, se quema y se explota
para producir la fuerza de explosién, esta fuerza de explosion ocasiona el
movimiento rotacional del cigliefial y de esa manera se obtiene la fuerza rotacional

necesaria.

Este motor de combustién intema de diesel se encuentra provisto con una
bujla incandescente como un medio de pre-calentamiento para asegurar una
caracteristica de iniciacion suave. La bujia incandescente es instalada alrededor
de la boquilla o inyector en una porcién superior de la camara de combustién. Sin
embargo, la bujla incandescente simplemente sirve para pre-calentar la parte
interna de la camara de combustién, pero falla en mejorar la eficiencia de

combustion del combustible.

RESUMEN DE LA INVENCION
En consecuencia, la presente invencién se ha llevado a cabo con el
propésito de resolver estos problemas diversos que suceden en la técnica anterior,
y un objetivo de la presente invencién es el proporcionar un dispositivo que
promueve la combustion para un motor de combustion interna, capaz de mejorar

el nivel de ruido mediante 1a minimizacién del mismo, mejorando la potencia y la
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eficiencia del combustible, y reduciendo los gases perjudiciales tal como el
monéxido de carbono (CO), los hidrocarburos (CH) y el éxido de nitrbgeno (NOx)

con el propésito de prevenir la contaminaciéon ambiental.

De acuerdo con un aspecto da la presente invencion, se proporciona un
dispositivo que promueve la combustion para un motor de combustion interna. El
dispositivo que promueve la combustién incluye una bujia de encendido para
encender la mezcla aire-combustible introducida en una camara de combustion del
motor de combustién intema, una seccién de electrodo provista con un electrodo
de tierra que se encuentran hecho de iridio (Irf) y es formado en la regién
sobresaliente desde un lado del extremo superior de la bujia de encendido, y un
electrodo central que esta formado para ser inclinado desde el centro de la bujla
de encendido hacia el electrodo de tierra de tal manera que tenga una abertura
predeterminada desde el electrodo de tierra, y para generar una chispa, y un
inductor promotor de combustibn que incluye una seccidn horizontal que se
encuentra instalado sobre un extremo de la bujla de encendido de tal forma que
esté adyacente a la seccién de electrodo y se encuentre espaciado aparte de la
seccién de electrodo por un intervalo predeterminado, y una seccién vertical que
se encuentra doblada desde la seccién horizontal y fijada a un extremo de la bujla
de encendido, y hecha de una siper aleacién que posee excelente resistencia al

calor y conductividad térmica.

Aqul, el inductor promotor de combustién puede incluir una barrea de pre-
calentamiento de una forma triangular en la seccién vertical de manera tal que el

calor de pre-calentamiento no sea absorbido por la bujla de encendido.
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Adicionalmente, el inductor promotor de combustién puede incluir promotor
de pre-calentamiento de manera alongada, formado en la seccién horizontal en
una direccion longitudinal para que sea capaz de pre-calentar al mismo tiempo
que el encendido de la bujla de encendido y en proporcidon a una cantidad de
combustible gradualmente introducida en la camara de combustién del motor de

combustidn interna,

El electrodo central puede estar instalado en un angulo de inclinacién que

oscila desde 60° a 80°.

La sdper aleacidn puede ser cualquiera seleccionada de aleaciones que
consisten de niquel acero, cromo acero, niquel-cromo acero, platino acero, iridio

acero y osmio acero.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un
dispositivo que promueve la combustion para un motor de combustion intemna, el
cual incluye una bujia de encendido para encender una mezcla de aire-
combustible introducida en la camara de combustion del motor de combustién
interna, una seccién de electrodo provista con una barra horizontal que se
encuentra instalada perpendicular al eje central de la bujia de encendido y
sobresale de manera horizontal desde el extremo superior de la bujla. de
encendido, y dos electrodos de tierra que se encuentran hechos de iridio (Ir), y que
estan formados en regiones que sobresalen desde los lados opuestos del extremo
superior de la bujia de encendido para que sea capaz de mantener una abertura
predeterminada desde cada uno de los extremos opuestos de la barra horizontal, y
para generar una chispa, y un inductor promotor de combustién que incluye una

seccién horizontal que se encuentra instalada sobre un extremo de la bujia de
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encendido para que sea adyacente a la seccién de electrodo y sea espaciada
separada de la seccién de electrodo por un intervalo predeterminado, y una
seccion vertical que se encuentra doblada desde la seccion horizontal y fijada a un
extremo de la bujia de encendido, y hecha de una sUper aleaciébn que posee

excelente resistencia al calor y conductividad térmica.

Aun, de acuerdo con ofro aspecto de la presents invencidn, se proporciona
un dispositivo que promueve la combustién para un motor de combustion interna,
el cual incluye un bujia incandescente para encender una mezcla de aire-
combustible introducido en una camara de combustién de un motor de combustion
intema, y un inductor promotor de combustién formado de una sGper aleacién que
posee excelente resistencia al calor y conductividad térmica, y que incluye un
cuerpo, el cual se encuentra instalado para extenderse hasta el extremo delantero
de la bujia incandescente y que posee una forma de cilindro del cual un lado se
encuentra cerrado, y del cual se forma una superficie circunferencial con una

pluralidad de finos orificios, y una barra de soporte formada en el cuerpo.

Aun, de acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona
un dispositivo que promueve la combustion para un motor de combustién interna,
el cual incluye una boquilla para introducir el combustible en la cdmara de
combustion del motor de combustion interna, y un inductor promotor de
combustién de una slper aleacién que posee excelente resistencia al calor y
conductividad térmica, y que incluye un cuerpo el cual posee una forma de anillo,
que esta instalado en el extremo delantero de la boquilla a un intervalo

predeterminado, y es conectado mediante un soporte.
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Auln, de acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona
un dispositivo que promueve la combustién para un motor de combustion intema,
el cual incluye un inyector para la inyeccién de combustible dentro de la camara de
combustiébn del motor de combustion intema, y un inductor promotor de
combustién formado de una sdper aleacion que posee excelente resistencia al
calor y conductividad térmica, y que incluye un cuerpo el cual tiene una forma de
disco y que esta instalado en el extremo anterior del inyector, y una oquedad

formada sobre la superficie exierna del cuerpo.

Aun, de acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona
un dispositivo que promueve la combustién para un motor de combustién interna,
el cual incluye un pistén para comprimir la mezcla de aire-combustible introducida
en la camara de combustidon del motor de combustién interna, y un inductor
promotor de combustion formado de una suUper aleacion que posee excelente
resistencia al calor y conductividad témica, y que incluye un cuerpo que se
encuentra instalado sobre la superficie superior del piston para que sea espaciado
a un intervalo predeterminado, y extremidades de soporie sobresalientes de
manera descendente desde la superficie circunferencial externa del cuerpo y que

estan fijladas sobre la superficie superior del piston.

Aqul, el cuerpo puede tener la forma de un disco, en cuya superficie se

forman finos orificios.

BREVE DESCRIPCON DE LOS DIBU.JOS
Los anteriores y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente
invencién serdn mas apreciados a partir de la siguiente descripcién detallada

tomada en conjunto con los dibujos acompafiantes, en los cuales:
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La figura 1 es una vista en perspectiva que ilustra una estructura de una
bujla de encendido convencional montada para un motor de combustion intena a
gasolina;

La figura 2 es una vista en perspectiva que muestra una estructura de una
bujia de encendido montada para un motor de combustién interna de acuerdo con
la primera realizacién de la presente invencion;

La figura 3 ilustra una parte importante de la bujia de encendido de la figura

La figura 4 es una vista en perspectiva que muestra una primera
modificacién de la bujla de encendido de la figura 2;

La figura 5 es una vista en perspectiva que ilustra una segunda
modificacion de la bujla de encendido de la figura 2;

La figura 6, ilustra una parte importante de la bujia de encendido de Ia figura

La figura 7, es una vista en perspectiva que muestra una bujia
incandescente montada para un motor de combustién intema de diesel de acuerdo
con una segunda realizacion de la presente invencion;

La figura 8 es una vista de seccion transversal que ilustra la estructura de la
bujla incandescente de la figura 7;

La figura 9 es una vista magnificada de la parte A de la figura 8;

La figura 10 es una vista de seccién transversal tomada a lo largo de la
linea |-l de la figura 9;

La figura 11 muestra un motor de combustion intema que posee una buijia
incandescente de la figura 7;

La figura 12, ilustra un extremo delantero de la boquilla que suministra

mezcla aire-combustible en el motor de combustién intema de la figura 11;
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La figura 13, es una vista en perspectiva que muestra un inyector montado
para un motor de combustiébn intema a diesel de acuerdo con una tercera
realizacion de la presente invencion;

La figura 14 es una vista de seccion transversal que ilustra una estructura
del inyector de la figura 13;

La figura 15 es una vista magnificada de la parte B de la figura 14,

La figura 16 ilustra un motor de combustién intema que tiene un inyector de
la figura 13;

La figura 17 es una vista en perspectiva que ilustra un piston montado para
un motor de combustién intema de acuerdo con una cuarta realizacién de la
presente invencion;

La figura 18 muestra un estado donde el pistén de la figura 17 se encuentra
montado para un motor de combustién intemna;

La figura 19 es una vista magnificada de seccién transversal que ilustra una
construccion de una parte importante del pistén de la figura 17;

La figura 20 es una vista en perspectiva que ilustra una modificacién de la
cuarta realizacion de la presente invencion;

La figura 21 es una vista magnificada de seccién transversal que muestra
una construccién de una parte importante de la modificacién de la figura 20; y

La figura 22 es una vista parcial en perspectiva para explicar una

construccion de una parte importante de la modificacion de la figura 20.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS
A continuacién, serd descrita la realizacién ejemplificada de la presente
invencién con referencia a los dibujos acompafiantes. En la siguiente descripcion

y dibujos, se emplean los mismos numerales de referencia para designar los
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mismos componentes o similares y asi se omitira la repeticién de la descripcion de

los mismos componentes o similares.

La figura 2 es una vista en perspectiva que ilustra una estructura de una
bujia de encendido para un motor de combustion interna a gasolina de acuerdo
con la primera realizacion de la presente invencion, y la figura 3 muestra una parte

importante de la bujia de encendido de la figura 2.

El numeral 100 de referencia indica la bujia de encendido montada para un
motor de combustién intema a gasolina. La bujla de encendido 100 se encuentra
instalada en una camara de combustién del motor de combustion intema a
gasolina, y esta dirigida para quemar una mezcla de aire-combustible en la
camara de combustion. La bujla de encendido presenta una construccién similar a
una bujia de encendido existente. Por consiguiente no seran descritas las mismas
partes como las de la bujla de encendido existente, sino seran descritas

unicamente las caracteristicas de la presente invencion.

De acuerdo con la primera realizaciéon de la presente invencion, la seccién
de electrodo 110 de la bujia de encendido 100 tiene una estructura diferente a la
bujla de encendido existente. Especificamente, la seccién de electrodo 110 esté
provista con un electrodo de tiera 114 que es formado en una regiébn que
sobresale desde un lado del extremo superior de la bujia de encendido 100, y un
electrodo central 112 que esta formado a un angulo de inclinacién predeterminado,
inclinado desde el centro de la bujia de encendido 100 hacia el electrodo de tierra
114 a fin de tener una abertura predeterminada, y se suministra una comiente de

alto voltaje descargada de manera momentdnea, de modo que se genere una

chispa.
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El angulo de inclinacién del electrodo central 112 puede tener cualquiera de
los dangulos que oscilan desde 60° a 80°. EIl electrodo de tierra 114 puede ser

formado de iridio (Ir).

Adicionaimente, el electrodo de tiema 114 puede minimizar la friccién
térmica interna para prevenir una chispa pequeila del mismo, debido a que éste
tiene una direccion y tamafio diferentes y particularmente una altura muy baja,
comparada con el electrodo de tierra convencional. El electrodo de tierra 114 es
muy confiable en el rendimiento de duracién y encendido, debido a que posee una
pequefia superficie tdrmica sobre la cual se puede formar el depésito de carbén,

de este modo sirve para mejorar la potencia.

En consecuencia, el electrodo de tierra 114 de la presente invencioén puede
prevenir la generacion de pequefias chispas y depésitos de carbon, los cuales
impiden el encendido por la reduccién del rendimiento en la ignicién, sufrido en la
técnica anterior debido a que el electrodo de tierra convencional sobresale hacia el
interior del cilindro en una forma L en una altura elevada, que incrementa la
superficie y la friccién térmica que causa la resistencia del desgaste debilitante y

asl sucesivamente.

Ademas, el electrodo central 112 de la presente invencion es formado en un
angulo de inclinacién predeterminado, de modo que el carbén es desprendido del
depdsito de carbon formado sobre las superficies de los electrodos central 112 y
de tierra 114, cuando tiene fugar la combustidn y la explosion, y de esa manera es

posible mejorar de sobremanera el rendimiento de la ignicién.
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Especialmente, el electrodo central 112 esta inclinado desde el centro de la
bujia de encendido 100 hacia el electrodo de tierra 114, de esta forma se produce
la chispa en una direccién constante. El electrodo central 112 esta formado desde
el centro de la bujia de encendido 100 hacia el electrodo de tierra 114 a una altura
reducida, de esta manera se minimiza la region de friccidn térmica para prevenir la

pequefia chispa y el depdsito de carbon que es generado.

De acuerdo con los efectos que pueden ser obtenidos mediante la
configuracibn del electrodo central 112 en un angulo de inclinacion
predeterminada, los problemas existentes causados por el electrodo de tierra 114
que sobresale hacia el interior del cilindro a una altura elevada, son mejorados a
fin de asegurar una funcién de encendido continuo para un periodo prolongado, de
manera tal que la duracion y |a resistencia al desgaste son mejoradas de manera
significativa para aumentar el rendimiento de la bujla, y de este modo se puede

obtener una descarga de encendido estable.

El numeral de referencia 200 indica un inductor promotor de combustion.
Este inductor promotor de combustién 200 hace una caracteristica de la presente
invencion, y esta compuesto de una seccién horizontal 202 que se encuentra
instalada para ser espaciada aparte de la seccion de electrodo 110 mediante un
intervalo predeterminado, y una seccién vertical 204 que se encuentra doblada
desde la seccion horizontal 202 y acoplada a un extremo de la bujia de encendido

100.

El inductor promotor de combustién 200 se encuentra hecho de una stper
aleacion que posee excelente resistencia al calor y conductividad térmica, y es

instalado alrededor y por encima de la seccion de electrodo 110 para que sea
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capaz de incrementar la intensidad de la chispa para fortalecer la fuerza explosiva

concomitante con la expansion témica mediante la absorcion del calor de alta

temperatura generado momentaneamente cuando el golpe de explosion prosigue -

en la cAmara de combustién del motor de combustidn interna y asi rapidamente se
incrementa la temperatura del gas mezclado introducido de nuevo después del

golpe de expulsién.

Adicionalmente, el inductor promotor de combustion 200 debe estar
formado de un material que tenga un tiempo de vida prolongado sin cambiar las
propiedades fisicas a alta temperatura (1200°C o mas) en la camara de
combustion. De ahl que el inductor promotor de combustion 200 sea
preferiblemente formado de un material que muestre una fuerte resistencia a la
temperatura de la bujia de encendido 100, a la deformacion térmica y al desgaste,
por ejemplo cualquiera de los materiales seleccionados de aleaciones que
consisten de niquel {Ni) acero, cromo (Cr) acero, niquel- cromo acero, platino (Pt)

acero, iridio (Ir) acero, y osmio (Os) acero.

El inductor promotor de combustién 200 formado de este material sirve para
emitire calor al ambiente de la mezcla aire-combustible, en tanto que su
temperatura rapidamente se eleva por la explosién comenzada alrededor de la
seccion de generacion de chispa y. mantenida por un tiempo constante, asi,

teniendo un efecto de isla de calor junto con una funcién exotérmica.

De acuerdo con la primera realizaciéon de la presente invencion, los
alrededores del inductor promotor de combustién 200 se encuentran mantenidos a
una temperatura mds alta que en las otras porciones en todo momento mediante

el inductor promotor de combustion 200. Por consiguiente, la mezcla de aire-
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combustible alrededor de la seccién de generacion de chispa, siempre se
encuentra pre-calentada a una temperatura mas alta que la temperatura
constante. Es asl que mediante el pre-calentamiento de la mezcla aire-
combustible alrededor de la seccidn de electrodo de la bujia de encendido 100, es
decir, alrededor de la seccidn de generacibn de chispa, a una temperatura
predeterminada en todo el tiempo se mantiene la temperatura mas alta que
aquella de los alrededores y la fuerza de explosion de la mezcla aire-combustible

puede ser fortalecida.

Adicionalmente, debido a que el inductor promotor de combustion 200 es
instalado alrededor y por encima del electrodo central 112 y del electrodo de tierra
114, es pre-calentado por la alta temperatura generada momentaneamente
cuando tiene lugar golpe de explosién, y el inductor pre-calentado quema el
combustibie no quemado de la mezcla aire-combustible introducida a fin de
maximizar el rendimiento de la combustion, de tal modo que se puede obtener una

alta eficacia y potencia del combustible.

El numeral 210 de referencia indica una barrera de pre-calentamiento. La
barrera de pre-calentamiento 210 estd formada sobre la seccién vertical 204
localizada en la posicibn adyacente a un extremo de la bujla de encendido 100 de
tal suerte que el calor del inductor promotor de combustion 200 pre-calentado no
es absorbido por la bujia de encendido 100. Esta barrera de pre-calentamiento

210 esta preferiblemente formada como un orificio triangular 212.

La bamrera de precalentamiento 210 permite al inductor promotor de
combustion 200 pre-calentado tener el limite entre el cual el calor del inductor

promotor de combustién 200 no es absorbido por la bujia de encendido 100, de tal
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modo se previene el flujo de calor del inductor promotor de combustién 200 pre-
calentado. Como resultado, el inductor promotor de combustién 200 emite calor al
grado maximo, de tal forma que tiene la funciébn de acelerar la combustiébn como

también la funcién de maximizar el pre-calentamiento.

La figura 4 es una vista en perspectiva que ilustra una primera modificacion

de la bujia de encendido de la figura 2.

La primera modificacion de la figura 4 es diferente de la realizaciéon anterior
en que el inductor promotor de combustién 200 como se describié anteriomente
estad adicionalmente provisto con un promotor de pre-calentamiento 220, y es
idéntico a la realizacion anterior con respecto a las otras configuraciones. De
manera mas especifica, las mismas configuraciones son la seccion de electrodo
110 que esta compuesta del electrodo de tierra 114 formado en la regién que
sobresale desde un lado del extremo superior de la bujla de encendido 100, y el
electrodo central 112 inclinado desde el centro de ia bujia de encendido 100 hacia
el electrodo de tierra 114, y el inductor promotor de combustién 200 que esta
compuesto de las secciones horizontal y vertical 202 y 204, instaladas alrededor
de la seccién de electrodo 110, pero la configuraciéon diferente es que el inductor
promotor de combustion 200 como se describi6 anteriormente esta

adicionalmente provisto con un promotor de pre-calentamiento 220.

Como se muestra, el promotor de pre-calentamiento 220 esta
preferiblemente formado en un orificio alargado 222 que tiene una estructura
simétrica izquierda-derecha a fin de que sea pre-calentado al mismo tiempo que el
encendido de la bujia de encendido 100 y en proporcidn a la cantidad del

combustible gradualmente introducido en la cAmara de combustién del motor de
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combustion intema. En otras palabras, como el promotor de pre-calentamiento
220 esta formado en un orificio alargado 222 que tiene la estructura simétrica
izquierda-derecha a fin de permitirle al inductor promotor de combustién 200 que
sea pre-calentado al mismo tiempo que la ignicién de la bujla de encendido 100 y
en proporcion a la cantidad del combustible gradualmente introducido en la
camara de combustion del motor de combustién intema, el promotor de
precalentamiento 220 fortalece la fluidez de la combustion para quemar el
combustible remanente no quemado. Esta operacién de combustiébn completa
sirve no sélo para mejorar la eficiencia del combustible, sino también para prevenir

la combustién incompleta del combustible.

La figura 5 es una vista en perspectiva que ilustra una segunda
modificacion de la bujia de encendido de la figura 2, y la figura 6 muestra una

parte importante de la bujla de encendido de la figura 5.

La segunda modificacion ilustrada en las figuras 5 y 6 tiene una diferencia
en la configuracidn de la seccién de electrodo 110 montado para la bujla de
encendido 100 como se describi6é anteriormente, en donde la seccion de electrodo
110 incluye el electrodo central 112 que posee una barra horizontal 112a que se
encuentra instalada perpendicular al eje central de la bujia de encendido 100 y
que scbresale exteriormente desde su extremo superior, y dos electrodos de tierra
114a y 114b, cada uno instalado para tener una abertura predeterminada desde
cada uno de los extremos opuestos de la barra horizontal 112a. Los electrodo de
tiera 114a y 114b estdn formados en regiones que sobresalen de manera
ascendente desde los extremos superiores diamétricalmente opuestos de la buijla
de encendido 100. Adicionalmente, la bujla de encendido 100 esta provista con el

inductor promotor de combustién 200 como se describié mas arriba.
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En la segunda maodificacién, como los electrodos de tierra 114a y 114b que
constituyen la seccion de electrodo 110 de la bujia de encendido 100 se
encuentran dispuestos sobre ambos lados opuestos del electrodo central 112, la
chispa es producida sobre ambos lados de la bujia de encendido 100, de tal forma
que se mejora el rendimiento del encendido. Adicionalmente, el rendimiento de la
combustion es mejorado ademas por el inductor promotor de combustién 200 del

cual ya se realizé la descripcién anteriormente.

Como en la segunda modificacién de la presente invencion, cuando los
electrodos de tierra 114a y 114b se encuentran instalados sobre ambos lados del
electrodo central 112, la ignicién sucede en dos lugares cuando se le da inicio al
motor, de modo que se mejora el rendimiento del encendido. Ademas, el calor de
la alta temperatura puede ser absorbido por el cuerpo principal de la bujia de
encendido a través de cada uno de los electrodos de tierra 114a y 114b, y se

puede prevenir la chispa pequefia.

De acuerdo con la primera realizacidbn y las modificaciones primera y
segunda de la presente invencibn como se describidé anteriormente, tanto la
estructura donde el inductor promotor de combustion 200 esta instalado alrededor
de la seccién de electrodo 110 de la bujia de encendido 100 y la estructura donde
el electrodo central 112 de la seccién de electrodo 110 esta instalada a un angulo
de inclinacién predeterminado, precalientan los alrededores de la seccién de
generacion de chispa de la bujia de encendido a fin de quemar completamente la
mezcla de aire-combustible introducido, de modo tal que ain puedan mejorar
adicionalmente el rendimiento del encendido de la bujia de encendido en un

desplazamiento dado, y asi obtener mas eficiencia mejorada de la combustién.
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En consecuencia, la presente invencién puede lograr la minimizacion del
ruido, el mejoramiento de la suavidad y nivel de ruido del motor, el mejoramiento
de la potencia y la eficiencia del combustible, y la proteccion del medio ambiente
que depende de la reduccién de factores ambientales, gases perjudiciales de
escape tal como el monéxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC) y oxido de

nitrégeno (NOx), comparados con el mismo desplazamiento del motor.

La figura 7 es una vista en perspectiva que ilustra una bujia incandescente
montado en un motor de combustién intema de diesel de a cuerdo con una
segunda realizacion de la presente invencion, y la figura 8 es una vista de secci6n
transversal que ilustra la estructura de la bujia incandescente de la figura 7. La
figura 9 es una vista magnificada de la parte A de la figura 8, y la figura 10 es una
vista de seccién transversal tomada a lo largo de la linea |-l de la figura 9. La
figura 11 muestra un motor de combustibn interna que tiene un bujia
incandescente de la figura 7, y la figura 12 ilustra un extremo delantero de una
boquilla que suministra mezcla de aire~combustible en el motor de combustién

interna de la figura 11.

El numeral 100a de referencia indica la bujia incandescente montada en el
motor de combustion interna. La bujia incandescente 100a es un medio de pre-
calentamiento que se encuentra instalado en la camara de combustion del motor
de combustion intemna y es para asegurar las caracteristicas de iniciacién suave.
E! interior de la camara de combustibn es pre-calentado mediante la bujia
incandescente 100a. Esta bujia incandescente 100a es bien conocida. En la
segunda realizacion de la presente invencién, el inductor promotor de combustién

200a se extiende desde el extremo delantero de la bujia incandescente 100a.
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El inductor promotor de combustion 200a de acuerdo con la segunda
realizacion de la presente invencién es simplemente diferente en la foma e
idéntico en accion y en efectos, comparado con el inductor prom;:tor de
combustion para la primera realizacibn como se describi6 anteriormente.
Especificamente, el inductor promotor de combustion 200a de acuerdo con la
segunda realizacion de la presente invencion esta formado de una stper aleacién
que posee excelente resistencia al calor y conductividad témmica en la forma de un
cilindro del cual uno de los lados esta cerrado y estad compuesto de un cuerpo 232
del cual una superficie circunferencial se forma con una pluralidad de finos orificios

234, y una barra de soporte 236 formadas en el cuerpo 232.

Adicionalmente, dicho inductor promotor de combustion puede ser instalado
en el extremo delantero de la boquilla 101 que suministra la mezcla de aire-
combustible en el motor de combustidén intema ilustrado en las figuras 11y 12, y
particularmente en una abertura de inyecciébn 101a con la cual estd provista la
boquilla 101. De esta manera, el inductor promotor de combustién 201a instalado
en el extremo delantero de la boquilla 101 est4 foormado de una super aleacién que
posee excelente resistencia al calor y conductividad témica, e incluye un cuerpo
en foma de anillo que se encuentra formado a un intervalo predeterminado y

conectado de manera simuitanea mediante un soporte.

El inductor promotor de combustion 200a 6 201a de acuerdo con la
segunda realizacion tiene la misma accion y efectos como el de la primera
realizacién. Especlificamente, los inductores promotores de combustién 200a y
201a pre-calientan los alrededores de los extremos delanteros de la bujia

incandescente 100a y la boquilla 101 hasta quemar completamente la mezcla de
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aire-combustible, de tal modo que pueden mejorar la eficiencia de combustion en

un desplazamiento dado.

Por lo tanto, la segunda realizaciéon de la presente invenciéon también puede
lograr la minimizacién del ruido, el mejoramiento de la suavidad y nivel de ruido del
motor, el mejoramiento de la potencia y la eficiencia del combustible, y proteger el
medio ambiente que depende de la reduccién de los factores ambientales, gases
de escape perjudiciales, tal como monéxido de carbono (CO), hidrocarburo (HC) y

¢xido de nitrdgeno (NOx), comparados con el mismo desplazamiento del motor.

La figura 13 es una vista en perspectiva que muestra un inyector montado
para un motor de combustién intema de diesel de acuerdo con la tercera
realizacion de la presente invencién, y la figura 14 es una vista de seccion
transversal que ilustra la estructura del inyector de la figura 13. La figura 15 es
una vista magnificada de la parte B de la figura 14, y la figura 16 muestra un motor

de combustién interna que tiene el inyector de la figura 13.

El numeral 100b de referencia indica el inyector montado para el motor de
combustion intema de diesel. El inyector 100b se encuenira instalado en la
camara de combustibn del motor de combustidn intema y es para inyectar
combustible. El combustible es inyectado en la cAmara de combustién mediante
el inyector 100b. Este inyector 100b es bien conocido. En la tercera realizacion
de la presente invencioén, el inductor promotor de combustibn 200b se encuentra

instalado en el extremo delantero dei inyector 100b.

El inductor promotor de combustion 200b de acuerdo con la tercera

realizacion de la presente invencién es simplemente diferente en forma e idéntico
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en accion y efectos, comparado con los inductores promotores de combustién de
las realizaciones como se describieron anteriormente. De manera especifica, el
inductor promotor de combustién 200b de acuerdo con la tercera realizacion de la
presente invencidon esta instalado en el extremo delantero del inyector 100b, e
incluye un cuerpo 242 que esta formado de una super aleacidbn que tiene
excelente resistencia al calor y conductividad térmica, en la forma de un disco y
tiene un paso 244 formado arriba y abajo sobre una superficie circunferencial
externa del mismo.

El inductor promotor de combustibn 200b de acuerdo con la tercera
realizacion tiene la misma accidon y efectos como aquellos de ias realizaciones
antes mencionadas. Especificamente, el inductor promotor de combustién 200b
pre-calienta los alrededores del extremo delantero del inyector 100b hasta quemar
completamente la mezcla de aire-combustible introducido, de tal modo que se

puede mejorar la eficiencia de combustidn en un desplazamiento dado.

En consecuencia, la tercera realizacion de la presente invencién también
puede lograr la minimizacién del ruido, el mejoramiento de la suavidad y nivel de
ruido del motor, el mejoramiento de la potencia y la eficiencia del combustible, y la
proteccibn del medio ambiente que depende de la reduccidén de los factores
ambientales, gases de escape perjudiciales, tal como mondxido de carbono (CO),
hidrocarburo (HC) y 6xido de nitrégeno (NOx), comparado con el mismo

desplazamiento del motor.

La figura 17 es una vista en perspectiva que ilustra un pistén montado para
un motor de combustion intema de acuerdo con la cuarta realizacidon de la
presente invencién. La figura 18 muestra un estado donde el pistén de la figura 17

es montado en un motor de combustion interna. La figura 19 es una vista
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magnificada de seccién transversal que muestra la configuracién de una parte

importante del piston de la figura 17.

El numeral 300 de referencia indica el pistdn montado para un motor de
combustiéon interna a gasolina o diesel. Como es bien conocido, el piston 300 es
para comprimir la mezcla de aire-combustible dirigida hacia la camara de
combustion del motor de combustién intema. En la cuarta realizacién de la
presente invencién, el inductor promotor de combustion 200c se instala sobre la

superficie superior del pistén 300.

El inductor promotor de combustion 200c de acuerdo con la cuarta
realizacion de la presente invencidn es simplemente diferente en forma y en
posicidn de instalacibn e idéntico en accién y efectos, comparado con los
inductores promotores de combustion de las realizaciones como se describieron
anteriormente. Especificamente, el inductor promotor de combustion 200c de
acuerdo con la cuarta realizacién de la presente invencidon se encuentra instalado

sobre |a superficie superior del pistén 300.

El inductor promotor de combustion 200c de acuerdo con la cuarta
realizacion de la presente invencién incluye un cuerpo 252 que esta formado de
una super aleacion que tiene excelente resistencia al calor y conductividad témmica
en la foma de un anillo, y extremidades de soporte 254 que sobresalen de
manera descendente desde las regiones predeterminadas del cuerpo 252 y que
estan fijadas sobre la superficie superior del pistén 300. En un método para fijar el
inductor promotor de combustién 200c sobre la superficie superior del piston 300,

como se muestra en la figura 19, el inductor promotor de combustién 200c esta
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fijado sobre la superficie superior del piston 300 en una forma ahuecada

integralmente cuando el pistén es fabricado.

La figura 20 es una vista en perspectiva que ilustra una modificaciéon de la
cuarta realizacion de la presente invencion. La figura 21 es una vista magnificada
de seccion transversal que muestra la construccién de una parte importante de la
modificacién de la figura 20. La figura 22 es una vista parcial en perspectiva a fin
de explicar la construccion de una parte importante de la modificacién de la figura

20.

Como se muestra, la modificacién del inductor promotor de combustién
200c de acuerdo con la cuarta realizacibn de la presente invencion es
simplemente diferente en forma y posicion de instalada e idéntico a la otra
configuracion, comparada con el inductor promotor de combustién 200c de la
cuarta realizacion como se describi® anteriormente. De manera especifica, el
inductor promotor de combustién 200¢ medificado, incluye un cuerpo 252 el cual
esta formado de una super aleacidn que tiene excelente resistencia al calor y
conductividad térmica en la forma de un disco y que se encuentra provisto con un
orificio252a através de su centro y finos orificios 252b sobre su superficie, y
extremidades de soporte 254 que estan dobladas de manera descendente desde

el cuerpo 252, y esta instalado sobre la superficie superior del pistén 300.

A fin de doblar cada extremidad de soporte 254 de manera descendente
desde el cuerpo 252, se corta una parte intermedia del cuerpo 252 en una forma

de “C” y se dobla de manera descendente, como se ilustra en la figura 22.
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En el método para fijar el inductor promotor de combustion 200c modificado
sobre la superficie superior del pistén, como se describié anteriormente, el inductor
promotor de combustion 200¢ se fija sobre la superficie superior del pistén 300 en

una forma ahuecada integraimente cuando el piston es fabricado.

El inductor promotor de combustion 200c de acuerdo con la cuarta
realizacién y su modificacién tiene la misma accion y efectos como aquelios de las
realizaciones anteriormente mencionadas. Especificamente, el inductor promotor
de combustibn 200c siempre pre-calienta la porcién superior de la camara de
combustion hasta quemar completamente la mezcla de aire-combustible
introducida, de tal modo que se puede mejorar la eficiencia de combustiéon en un

desplazamiento dado.

En consecuencia, la cuarta realizaciéon de la presente invencién también
puede lograr la minimizacién del ruido, el mejoramiento de la suavidad y nivel de
ruido del motor, el mejoramiento de la potencia y eficiencia del combustible y la
proteccidon del medio ambiente que depende de I[a reduccion de factores
ambientales, gases de escape perjudiciales, tal como monéxido de carbono {(CO),
hidrocarburos (HC) y oxido de nitrdgeno (NOx), comparado con el mismo

desplazamiento del motor.

Adicionaimente, las varias realizaciones anteriormente mencionadas de la
presente invencion pueden ser aplicadas a motores de combustién interna para
gasolina de petrdleo licuada (LPG), motores de combustibn intema para
embarcaciones de gran tamafio, plantas termoeléctricas de potencia, motores de
combustion interma de dos ciclos y similares, de modo que la potencia es

sumamente mejorada, y se reduce considerablemente la descarga de las
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sustancias perjudiciales de los gases de escape. Adicionalmente, la caracteristica
ambiental de reducir la contaminacién del aire e incrementar la eficiencia de la
combustién a fin de mejorar la eficiencia del combustible, de tal modo que es
posible obtener beneficios econémicos tal como la conservacion de la energia y

prolongacion de la vida del vehlculo.

Como se pudo observar a partir de lo anterior, de acuerdo con la presente
invencion, el estado de precalentamiento siempre estd apoyado por la absorcién
del calentamiento de alta temperatura generado de manera momentanea cuando
el golpe de explosion del motor de combustién interna, y entonces el calor irradia a
IIJs alrededores a fin de ayudar a la combustién, de tal modo que es posible no
s6lo minimizar el ruido para mejorar el nivel de ruido, sino también mejorar la
potencia y la eficiencia del combustible. Adicionalmente, los gases de escape
perjudiciales, tal como monéxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC) y éxido de
nitrégeno (NOx) pueden ser reducidos para prevenir la contaminaciéon del medio

ambiente.

Aunque las realizaciones ejemplificadas de la presente invencién se han
descrito a fin de propésitos ilustrativos, aquellos versados en la materia apreciaran
que son posibles varias modificaciones, adiciones y sustituciones, sin apartarse
del alcance y esencia de la invencién como se revela en las reivindicaciones que

la acompafian.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo que promueve la combustibn para un motor de
combustién interna, el cual comprende:

una bujla de encendido para encender una mezcla de aire-combustible
introducido en una camara de combustion del motor de combustion interna;

una seccion de electrodo provista con un electrodo de tierra el cual esta
hecho de iridio (Ir) y esta formado en una regién que sobresale desde un lado de
un extremo superior de la bujia de encendido, y un electrodo central el cual esta
formado para ser inclinado desde el centro de la bujla de encendido hacia el
electrodo a fin de tener una abertura predeterminada desde el electrodo de tierra y
para la generacién de la chispa; y

un inductor promotor de combustién que incluye una seccién horizontal que
se encuentra instalada sobre un extremo de la bujla de encendido a fin de estar
adyacente a la seccién de electrodo y que'estﬂ espaciada a. parte de la seccién
de electrodo mediante un intervalo predeterminado, y una seccién vertical que
esta doblada desde la seccidén horizontal y filada a un extremo de la bujia de
encendido, y hecho de una siper aleacién que tiene excelente resistencia al calor

y conductividad térmica.

2. El dispositivo que promueve la combustion como se reivindica en la
reivindicacion 1, en donde el inductor promotor de combustién incluye una barrera
de pre-calentamiento de una forma tn'angula;' en la seccion vertical de modo que el
calor de pre-calentamiento no es absorbido por la bujia de encendido.

3. El dispositivo que promueve la combustién como se reivindica en la
reivindicacion 1, en donde el inductor promotor de combustién incluye un promotor

de pre-calentamiento formado de manera alargada en la seccién horizontal en una
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direccién longitudinal para que sea capaz de ser precalentado al mismo tiempo
que el encendido de la bujia de encendido y en proporcién a la cantidad del
combustible gradualmente introducido en la camara de combustién del motor de

combustion intema.

4, El dispositivo que promueve la combustibn como se reivindica en la
reivindicacion 1, en donde el electrodo central esta instalado en un angulo de

inclinacién que oscila desde 80° a 80°.

5. El dispositivo que promueve la combustion como se reivindica en la
reivindicacidn 1, en donde la sUper aleacion es cualquiera seleccionada de
aleaciones de niquel acero, cromo acero, hiquel-cromo acero, platino acero, iridio

acero y osmio acero.

6. El dispositivo que promueve la combustibn para un motor de
combustién intemna, el cual comprende:
una bujla de encendido para encender una mezcla de aire-combustible
introducida en una camara de combustién del motor de combustion interna;
una seccion de electrodo provista con una barra horizontal que se
encuentra instalada perpendicular al eje central de la bujla de encendido y que
sobresale horizontalmente desde un extremo superior de la bujia de encendido, y
dos electrodos de tierra que estdn hechos de iridio (Ir), y que estan formados en
regiones que sobresalen desde lados opuestos de un extremo superior de la bujla
de encendido para que sea capaz de mantener una abertura predeterminada
desde cada uno de los extremos opuestos de la barra horizontal, y para la

generacion de una chispa; y
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un inductor promotor de combustién que incluye una seccién horizontal que
se encuentra instalada sobre un extremo de la bujla de encendido a fin de estar
adyacente a la seccion de electrodo y estad espaciado a parte de la seccion de
electrodo mediante un intervalo predeterminado, y una seccién vertical que esta
doblada desde la seccidn horizontal y fijada a un extremo de la bujla de
encendido, y hecha de una super aleacion que tiene excelente resistencia al calor

y conductividad témmica.

7. Un dispositivo que promueve la combustion para un motor de
combustién interna, el cual comprende:

una bujia incandescente para encender una mezcla de aire-combustible
introducida en una camara de combustién de un motor de combustion intema; y

un inductor promotor de combustién formado de una sdper aleacion que
tiene excelente resistencia al calor y conductividad térmica, y que incluye un
cuerpo el cual esta instalado para extenderse hacia el extremo delantero de la
bujia incandescente y tiene una forma de cilindro del cual un {ado esta cerrado, y
del cual una superficie circunferencial exter-na es formada con una pluralidad de

finos orificios, y una barra de soporte formada en el cuerpo.

8. Un dispositivo que promueve la combustién para un motor de
combustién interna, el cual comprende:

una boquilla para introducir el combustible en la cAmara de combustién del
motor de combustién interna; y

un inductor promotor de combustién formado de una slper aleacidn que
tiene excelente resistencia al calor y conductividad témmica, y que incluye un

cuerpo el cual tiene la forma de un anillo, que estd instalado en el extremo
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delantero de la boquilla a un intervalo predeterminado, y esta conectado mediante

un soporte.

9. Un dispositivo que promueve la combustion para un motor de
combustion interna, el cual comprende:

un inyector para inyectar combustible en la cAmara de combustion del motor
de combustion interna; y

un inductor promotor de combustion formado de una saper aleacién que
tiene excelente resistencia al calor y conductividad térmica, y que incluye un
cuerpo el cual tiene la fooma de un disco y que es instalado en el extremo
delantero del inyector, y una oquedad formada sobre la superficie extema del

cuerpo.

10. Un dispositivo que promueve la combustidon para un motor de
combustion interna, el cual comprende:

un pistdn para comprimir una mezcla de aire-combustible introducido en la
camara de combustion del motor de combustion intema; y

un inductor promotor de combustion formado de una super aleacién que
tiene excelente resistencia al calor y conductividad térmica, y que incluye un
cuerpo que esta instalado sobre una superficie superior del piston a fin de estar
espaciado a un intervalo predeterminado, y unas extremidades de soporte que
sobresalen de manera descendente desde la superficie circunferencial externa del

cuerpo y que estan fijadas sobre la superficie superior del pistén.

11.  El dispositivo que promueve la combustién como se reivindica en la
reivindicacién 10, en donde el cuerpo tiene la fooma de un disco, sobre la

superficie de la cual se forman finos orificios.
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RESUMEN DE LA DIVULGACION

Se revela un dispositivo que promueve la combustion para un motor de
combustién intema, con el cual se obtiene alta eficiencia de combustion y alta
potencia del motor de combustién interna. EIl dispositivo que promueve la
combustion esta provisto con un inductor promotor de combustién formado de una
siper aleacion que tiene excelente resistencia al calor y conductividad témica. El
inductor promotor de combustién estd adaptado para absorber el calor de alta
temperatura generado cuando sucede el golpe de explosion. Esta absorcion del
calor de alta temperatura permite que el inductor promotor de combustién sea
mantenido en un estado de pre-calentamiento todas las veces, de tal modo que
sirve como un encendedor {(un promotor que genera una chispa). Como resultado,
el inductor promotor de combustiéon rapidaniente incrementa la temperatura de la
mezcla de aire-combustible introducida de nuevo luego de la fase de escape para
fortalecer la fuerza de explosién concomitante con la expansién témica, de tal

modo que le permite al motor de combustion interna obtener alta potencia.
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COMBUSTION PROMOTING DEVICE- FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINE

BACKGROUND OF THE INVENTION

Field of the invention

The present invention relates generally to a
combustion promoting device for an intermal combustion
engine, and more particularly, to a combustion promoting
device for an internal combustion engine, in a combustion
chamber of which a combustion promotion inductor made of a
super alloy having excellent heat resistance and thermal

conductivity is installed.

Description of the Prior Art

In general, an internal combustion engine is
classified into a gasoline internal combustion engine and a
diesel internal combustion engine according to a kind of
fuel. First, it is a well-known fact in the gasoline
internal combustion engine that a mixture (fuel and air)
introduced through a valve mechanism is ignited by an
ignition system, the ignited mixture is burnt and exploded
to generate the explosive force, the explosive force
converts the linear motion ©of a piston into the rotary
motion of a crankshaft via a connecting rod, and thereby

desired driving force is obtained. In this manner, in
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order to ignite and burn the mixture, the gasoline internal
cambustion engine is provided with an ignition plug. The
ignition plug serves to apply a high-voltage current
generated from an ignition coil to a center electrode,
produce a spark from a gap between the center electrode and
a ground electrode, and ignite and burn the mixture
compressed in the combustion chamber. When the spark is
produced, the ignition plug is exposed to high temperature
(about 2000°C) and high pressure (40 kgf/cm?). Further,
because the high voltage of 10000 V or more should be
induced to the gap of the electrode section, the ignition
plug should have excellent heat resistance, insulativity,
and leak-proofness, as well as be stable chemically. Also,
the electrode section should be always maintained at an
appropriate temperature according to a rotation state of
the engine.

A structure of a conventiocnal ignition plug provided
to this gasoline internal combustion engine is illustrated
in FIG. 1.

As illustrated in FIG. 1, the conventional ignition
plug 10 includes an electrode section, an insulator 16, a
core 11, and a shell 18. Here, the electrode section is
composed of a center electrode 1 provided at a leading end
of the core 11, and a ground electrode 14 provided at a

lower end of the shell 18 so as to have a predetermined gap
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from the center electrode 12. A spark is produced from the
gap between the center electrode 12 and the ground
electrode 12, and thereby burns a mixture in a combustion
chamber. In this electrode section, the gap between the
center electrode 12 and the ground electrode 12 is adjusted
to have a range from 0.7 to 1.0 mm for battery ignition,
and a range fram 0.5 to 0.7 mm for magnet electric
ignition.

Further, the insulator 16 is made of ceramic material,
and acts as a path emitting a large quantity of heat
generated from the electrode leading end to a cylinder
head. As such, a length of the path is an important factor
in deciding how much heat the ignition plug emits.

The shell 18 is composed of a portion for protecting
the insulator 16, a lower thread porticn (adjacent to the
electrode section) fitted into a tapping hole of the
cylinder head, and an upper planar portion for inserting a
plug wrench, and is made of carbon steel.

When the ignition plug 10 constructed in this manner
has been used for a long time, or is wetted by the inflow
of an excessive mixture at the time of full throttle, the
spark produced between the center electrode 12 and the
ground electrode 14 is forced to have a narrow waveform
range. For this reasor,, a quantity of incomplete

combustion mixture increases, and thus a quantity of
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harmful gases emitted to the atmosphere increases.
Eventually, the power of the engine is lowered.

Further, in the conventional ignition plug 10, because
the center electrode 12 is vertically installed as
illustrated in FIG. 1, a thermal surface friction region in
the engine protrudes to cause a carbon deposit to be easily
formed, which acts as an obstacle to the ignition. The
ground electrode 14 is installed above the center electrode
12 in an L shape and protrudes to the center of the engine,
so that it is responsible for malfunction giving rise to a
small spark between the center electrode 12 and the ground
electrode 14.

Thus, the conventional ignition plug 10 incurs
reduction of the power of a vehicle which is caused by
incomplete combustion of the fuel, increase of exhaust
gases, excessive consumption of the fuel, and increase of
noise, reduction of the lifetime of the internal combustion
engine which is caused by adherence of carbon to the
combustion chamber, lowering of the duration of peripheral
components, and the like.

Meanwhile, it is generalized technology in the diesel
internal combustion engine that air is drawn into the
cylinder of a diesel internal combustion engine in a valve
mechanism, the drawn air is compressed into high-

temperarure high-pressure air, the high-temperarure high-
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pressure air is mixed with fuel injected through a nozzle
or injector, the injected fuel is spontaneously ignited,
burnt and exploded to produce explosive force, the
explosive force gives rise to a rotary motion of a
crankshaft, and thereby necessary rotational force is
obtained.

This diesel internal combustion engine is provided
with a glow plug as a pre-heating means for securing a
smooth starting characteristic. The glow plug is installed
around the nozzle or injector at an upper portion of the
combustion chamber. However, the glow plug merely serves
to pre-heat the inside of the cambustion chamber, but it

fails to improve combustion efficiency of the fuel.

SUMMARY OF THE INVENTION

Accordingly, the present invention has been made to
solve these various problems occurring in the prior art,
and an objective of the present invention is to provide a
cambustion promoting device for an internal combustion
engine, capable of improvinyg the noise level by minimizing
noise, enhancing power and fuel efficiency, and reducing
harmful gases such as carbon monoxide (CO), hydrocarbon
(HC) and nitrogen oxide (NOx) to prevent environmental

pollution.
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According to an aspect of the present invention, there
is provided a combustion promoting device for an internal
combustion engine. The combustion promoting device
includes an ignition plug for igniting an air-fuel mixture
introduced into a combustion chamber of the internal
combustion engine, an electrode section provided with a
ground electrode that are made of iridium (Ir) and are
formed at a region protruding from one side of an upper end
of the ignition plug, and a center electrode that is formed
to be inclined from the center of the ignition plug toward
the ground electrode so as to have a predetermined gap from
the ground electrode, and for generating a spark, and a
combustion promotion inductor including a horizontal
section that is installed on one end of the ignition plug
sc as to be adjacent to the electrode section and is spaced
apart from the electrode section by a predetermined
interval, and a vertical section that is bent from the
horizontal section and fixed to one end of the ignition
plug, and made of a super alloy having excellent heat
resistance and thermal conductivity.

Here, the combustion promotion inductor may include a
pre-heating barrier of a triangular shape at the vertical
section so that pre—-heated heat is not absorbed by the
ignition plug.

Further, the combustion promotion inductor may include
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a pre-heating promoter elongatedly formed at the horizontal
section in a lengthwise direction so as to be able to bhe
pre-heated at the same time as the ignition of the ignition
plug and in proportion to a quantity of the fuel gradually
introduced into the combustion chamber of the internal
combustion engine.

The center electrode may be installed at a slant angle
ranging from 60° to B80°.

The super alloy may be any one selected from alloys
consisting of nickel steel, chrome steel, nickel-chraome
steel, platinum steel, iridium steel, and osmium steel.

According to another aspect of the present invention,
there is provided a combustion promoting device for an
internal combustion engine, which includes an ignition plug
for igniting an air-fuel mixture introduced into a
combustion chamber of the internal cambustion engine, an
electrode section provided with a horizontal reod that is
installed perpendicular to a central axis of the ignition
plug and protrudes horizontally from an upper end of the
ignition plug, and two ground electrodes that are made of
iridium (Ir), and are formed at regions protruding from
opposite sides of an upper end of the ignition plug so as
to be able to maintain a predetermined gap from each of the
opposite ends of the horizcatal red, and for generating a

spark, and a combustion promotion inductor including a
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horizontal section that is installed on one end of the
ignition plug so as to be adjacent to the electrode section
and is spaced apart from the electrode section by a
predetermined interval, and a vertical section that is bent
from the horizontal section and fixed to one end of the
ignition plug, and made of a super alloy having excellent
heat resistance and thermal conductivity.

According te yet another aspect of the present
invention, there is provided a combustion promoting device
for an internal combustion engine, which includes a glow
plug for igniting an air-fuel mixture introduced into a
combustion chamber of the internal combustion engine, and a
combustion promotion inductor formed of a super alloy
having excellent heat resistance and thermal conductivity,
and including a body which is installed to extend to a
leading end of the glow pluy and has a shape of a cylinder
of which one side is closed, and of which an outer
circumferential surface is formed with a plurality of fine
holes, and a support bar formed in the body.

According to yet another aspect of the present
invention, there is provided a combustion promoting device
for an internal combustion engine, which includes a nozzle
for introducing fuel into a combustion chamber of the
internal combustion engine, and a combustion promotion

inductor formed of a super alloy having excellent heat
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resistance and thermal conductivity, and including a body
which has the shape of a ring, is installed at a leading
end of the nozzle at a predetermined interval, and is
connected by a support.

According te yet another aspect of the present
invention, there is provided a combustion promoting device
for an internal combustion engine, which includes an
injector for injecting fuel into a combustion chamber of
the internal combustion engine, and a combustion promotion
inductor formed of a super alloy having excellent heat
resistance and thermal conductivity, and including a body
which has the shape of a disk and is installed at a leading
end of the injector, and a recess formed on an outer
surface of the body.

According to yet another aspect of the present
invention, there is provided a combustion promoting device
for an internal combustion engine, which includes a piston
for compressing an air-fuel mixture introduced into a
combustion chamber of the internal combustion engine, and a
combustion promotion inductor formed of a super alloy
having excellent heat resistance and thermal conductivity,
and including a body that is installed on a top surface of
the piston so as to be spaced at a predetermined interval,
and support legs that protrude downwardly from an outer

circumferential surface of the body and are fixed on the
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top surface of the piston.
Here, the body may have the shape of a disk, on a

surface of which fine holes are formed.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The above and other objects, features and advantages
of the present invention will be more apparent from the
following detailed description taken in conjunction with
the accompanying drawings, in which:

FIG. 1 is a perspective view illustrating a structure
of a conventional ignition plug mounted to a gasoline
internal combustion engine;

FIG. 2 is a perspective view illustrating a structure
of an ignition plug mounted to a gasoline internal
combustion engine in accordance with a first embodiment of
the present invention:

FIG. 3 illustrates an important part of the ignition
plug of FIG. 2;

FIG. 4 is a perspective view illustrating a first
modification of the ignition plug of FIG. 2;

FIG. 5 is a perspective view illustrating a second
modification of the ignition plug of FIG. 2;

FIG. 6 illustrates an important part of the ignition
plug of FIG. 5;

10
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FIG. 7 is a perspective view illustrating a glow plug
mounted to a diesel internal combustion engine in
accordance with a second embodiment of the present
invention;

FIG. 8 1is @a cross-sectional view illustrating a
structure of the glow plug of FIG. 7;

FIG. 9 is a magnified view of part A of FIG. 8;

FIG. 10 is a cross-sectional view taken along the line
I-I of FIG. 9;

FIG. 11 illustrates an internal combustion engine
having the glow plug of FIG. 7;

FIG. 12 illustrates a leading end of a nozzle
supplying an air-fuel mixture in the internal combustion
engine of FIG. 11;

FIG. 13 is a perspective view illustrating an injector
mounted to a diesel internal combustion engine in
accordance with a third embodiment of the present
invention;

FIG. 14 is a cross-sectional view illustrating a
structure of the injector of FIG. 13;

FIG. 15 is a magnified view of part B of FIG. 14;

FIG. 16 illustrates an internal combustion engine
having the injector of FIG. 13;

FIG. 17 is a perspective view illustrating a piston

mounted in an internal combustion engine in accordance with

11
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a fourth embodiment of the present invention;

FIG. 18 illustrates a state where the piston of FIG.
17 is mounted in an internal combustion engine;

FIG. 19 1is a magnified cross-sectional view
illustrating a construction of an important part of the
piston of FIG. 17;

FIG. 20 1is a perspective view illustrating a
modification of a fourth embodiment of the present
invention;

E‘IC;. 21 is a magnified cross-sectional view
illustrating a construction of an important part of the
modification of FIG. 20; and

FIG. 22 is a partial perspective view for explaining a
construction of an important part of the modification of

FIG. 20.
DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS

Hereinafter, exemplary embodiment of the present
invention will be described with reference to the
accompanying drawings. In the following description and
drawings, the same reference numerals are used to designate
the same or similar components, and so repetition of the
description on the same or similar components will be

amitted.
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FIG. 2 is a perspective view illustrating a structure
of an ignition plug mounted to a gasoline internal
combustion engine in accordance with a first embodiment of
the present invention, and FIG. 3 illustrates an important
part of the ignition plug of FIG. 2.

A reference numeral 100 indicates the ignition plug
mounted to the gasoline internal combustion engine. The
ignition plug 100 is installed in a combustion chamber of
the gasoline internal combustion engine, and is directed to
burn an air-fuel mixture in the combustion chamber. The
ignition plug has a construction similar te an existing
ignition plug. Hence, the same parts as the existing
ignition plug will not be described, but only the features
of the present invention will be described.

According to a first embodiment of the present
invention, an electrode section 110 of the ignition plug
100 has a structure different from the existing ignition
plug. Specifically, the electrode section 110 is provided
with a ground electrode 114 that is formed at a region
protruding from one side of an upper end of the ignition
plug 100, and a center electrode 112 that is formed at a
predetermined slant angle inclined from the center of the
ignition plug 100 toward the ground electrode 114 so as to
have a predetermined gap, and is supplied with high-voltage

current discharged momentarily, thereby generating a spark.
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The slant angle of the center electrode 112 may have
any one of the angles ranging from 60° to 80°. The ground
electrode 114 may be formed of iridium (Ir).

Further, the ground electrode 114 can minimize
internal thermal friction to prevent a small spark thereof
because it has a different direction and size, and
particularly a very low height, compared to a conventional
ground electrode. The ground electrode 114 is very
reliable in duration and ignition performance because it
has a small thermal surface upcon which a carbon deposit may
be formed, thereby serving to enhance power.

Hence, the ground electrode 114 of the present
invention can prevent the generation of small sparks and
carbon deposits, which hinder the ignition by lowering
ignition performance, suffered in the prior art because the
conventional ground electrode protrudes toward the inside
of the cylinder in an L shape at a high height, increasing
surface and thermal friction and causing weaker wear
resistance, and so on.

Further, the center electrode 112 of the present
invention is formed at a predetermined slant angle, so that
carbon is detached from the carbon deposit formed on the
surfaces of the center and ground electrecdes 112 and 114
wvhen cambustion and explosion take place, and thereby it is

possible to greatly improve the ignition performance.

14
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Especially, the center electrode 112 is inclined from
the center of the ignition plug 100 toward the ground
electrode 114, thereby producing the spark in a constant
direction. The center electrode 112 is formed fram the
center of the ignition plug 100 toward the ground electrode
114 at a low height, thereby minimizing a thermal friction
region to prevent the small spark and carbon deposit from
being generated.

According to effects that can be obtained by forming
the center electrocde 112 at a predetermined slant angle,
the existing problems caused by the ground electrode 114
protruding toward the inside of the cylinder at a high
height are improved upon to ensure a function of continuous
ignition for a leng period, so that the duration and wear
resistance are greatly improved to enhance plug
performance, and thereby stable ignition discharge can be
obtained.

A reference numeral 200 indicates a combustion
promotion inductor. The combustion promotion inductor 200
makes a feature of the present invention, and is comprised
of a horizontal section 202 that is installed to be spaced
apart from the electrode section 110 by a predetermined
interval, and a vertical section 204 that is bent from the
horizontal section 202 and coupled to one end of the

ignition plug 100.
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The combustion promotion inductor 200 is made of a
super alloy having excellent heat resistance and thermal
conductivity, and is installed around and above the
electrode section 110 so as to be able to increase an
intensity of the spark to reinforce explosive force
concomitant with thermal expansion by absorbing high-
temperature heat generated momentarily when an explosion
stroke proceeds in the combustion chamber of the internal
combustion engine and thus rapidly increasing temperature
of the mixed gas introduced again after an exhaust stroke.

Further, the combustion promotion inductor 200 should
be formed of a material having a long lifetime without
changing physical properties at a high temperature (1200°C
or more) in the combustion chamber. Hence, the combustion
promotion inductor 200 is preferably formed of a material
that shows strong resistance to temperature of the ignition
plug 100, thermal deformatinn, and wear, for instance any
one selected from alloys consisting of a nickel (Ni) steel,
a chrome (Cr) steel, a nickel-chrome steel, a platinum (Pt)
steel, an iridium (Ir) steel, and an osmium (Os) steel.

The combustion promotion inductor 200 formed of this
material serves to emit heat to an ambient air-fuel mixture
while its temperature is rapidly raised by explosion
started around a spark genuration section and maintained

for a constant time, thus having a heat island effect
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together with an exothermic function.

According to a first embodiment of the present
invention, the surroundings of the combustion promotion
inductor 200 are maintained at a temperature higher than
the other portions at all times by the combustion promotion
inductor 200. Hence, the air-fuel mixture around the spark
generation section is always pre-heated at a temperature
higher than constant temperature. Therefore, by pre-
heating the air-fuel mixture around the electrode section
of the ignition plug 100, i.e. around the spark generation
section, at a predetermined temperature at all times to
maintain the temperature higher than that of the other
surroundings, the explosive force of the air-fuel mixture
can be reinforced.

Further, because the combustion promotion inductor 200
is installed around and above both of the center electrode
112 and the ground electrode 114, it is pre-heated by the
high temperature generated momentarily when the explosion
stroke takes place, and the pre-heated inductor burns
unburnt fuel of the introduced air-fuel mixture to maximize
the combustion performance, so that high fuel efficiency
and power can be obtained.

A reference numeral 210 indicates a pre-heating
barrier. The pre-heating barrier 210 is formed on the

vertical section 204 located at a position adjacent to one
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end of the ignition plug 100 so that the heat of the pre-
heated combustion promotion inductor 200 is not absorbed by
the ignition plug 100. This pre-heating barrier 210 is
preferably formed as a triangular hole 212.

The pre-heating barrier 210 allows the pre-heated
combustion promotion inductor 200 to have the limit within
which the heat of the pre-heated combustion promotion
inductor 200 is not absorbed by the ignition plug 100,
thereby preventing a heat flow of the pre-heated combustion
promotion inductor 200. As a result, the combustion
promotion inductor 200 emits heat to the utmost extent,
thereby having a function of accelerating the combustion as
well as a function of maximizing the pre-heating.

FIG. 4 is a perspective view illustrating a first
modification of the ignition plug of FIG. 2.

The first modification of FIG. 4 is different from the
previous embodiment in that the combustion promotion
inductor 200 as described above is additionally provided
with a pre-heating promoter 220, and is identical to the
previous embodiment with regard to the other
configurations. More specilically, the same configurations
are the electrode section 110 that is composed of the
ground electrode 114 formed at the region protruding from
one side of the upper end of the ignition plug 100, and the

center electrode 112 inclined from the center of the
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ignition plug 100 toward the ground electrode 114, and the
combustion proamotion inductor 200 that is compesed of the
horizontal and vertical sections 202 and 204 installed
around the electrode section 110, but the different
configuration is that the combustion promotion inductor 200
as described above is additionally provided with the pre-
heating promoter 220.

As shown, the pre-heating promoter 220 is preferably
formed into an elongated hole 222 having a left-right
symmetrical structure so as to be able to be pre-heated at
the same time as the ignition of the ignition plug 100 and
in proportion to a quantity of the fuel gradually
introduced into the cambustion chamber of the internal
combustion engine. In other words, as the pre-heating
promoter 220 is formed into the elongated hole 222 having
the left-right symmetrical structure so as to allow the
combustion promotion inductor 200 to be pre-heated at the
same time as the ignition of the ignition plug 100 and in
proportion to a quantity of the fuel gradually introduced
into the combustion chamber of the internal combustion
engine, the pre-heating promoter 220 reinforces fluidity of
the combustion to burn unburnt remaining fuel. This
complete combustion operation serves not only to improve
the fuel efficiency but also to prevent incomplete

combustion of the fuel.
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FIG. 5 is a perspective view illustrating a second
modification of the ignition plug of FIG. 2, and FIG. 6
illustrates an important part of the ignition plug of FIG.
5.

The second modification illustrated in FIGS. 5 and 6
has a difference in the configuration of the electrode
section 110 mounted to the ignition plug 100 as described
above, wherein the electrode section 110 includes the
center electrode 112 having a horizontal rod 1l12a that is
installed perpendicular to a central axis of the ignition
plug 100 and protrudes outwardly from its upper end, and
two ground electrodes 1l4a and 114b each installed to have
a predetermined gap from each of the opposite ends of the
horizontal rod ll2a. The ground electrodes 114a and 114b
are formed at regions protruding upwardly from
diametrically opposite upper ends of the ignition plug 100.
Further, the ignition plug 100 is provided with the
combustion promotion inductor 200 as described above.

In the second modification, as the ground electrodes
1l4a and 114b constituting the electrode section 110 of the
ignition plug 100 are disposed on both opposite sides of
the center electrode 112, the spark is produced on both
sides of the ignition plug 100, so that the ignition
performance is improved. Further, the combustion

performance is further improved by the combustion promotion
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inductor 200 of which the description has already been made
above.

As in the second modification of the present
invention, when the ground electrodes l1ll4a and 114b are
installed on both sides of the center electrode 112, the
ignition takes place at two places when the engine is
started, thereby improving the ignition performance.
Further, high-temperature heat can be absorbed by a main
body of the ignition plug through each of the ground
electrodes 114a and 114b, and the small spark can be
prevented.

According to the first embodiment and first and second
modifications of the present invention as described above,
both the structure where the combustion promotion inductor
200 is installed around the electrode section 110 of the
ignition plug 100 and the structure where the center
electrode 112 of the electrode section 110 is installed at
a predetermined slant angle pre-heat the surroundings of
the spark generation section of the ignition plug to
completely burn the introduced air-fuel mixture, so that
they can still further improve the ignition performance of
the ignition plug at a given displacement, and thus obtain
more improved combustion efficiency.

Accordingly, the present invention can accomplish the

minimization of noise, the improvement of the smoothness
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and noise level of the engine, the improvement of power and
fuel efficiency, and the environmental protection depending
on the reduction of environmental factors, harmful exhaust
gases, such as carbon monoxide (CO), hydrocarbon (HC) and
nitrogen oxide (NOx), compared to the same displacement of
the engine.

FIG. 7 is a perspective view illustrating a glow plug
mounted to a diesel internal combustion engine in
accordance with a second embodiment of the present
invention, and FIG. B is a cross-sectional view
illustrating a structure of the glow plug of FIG. 7. FIG.
9 is a magnified view of part A of FIG. B, and FIG. 10 is a
cross—-sectional view taken along the line I-I of FIG. 9.
FIG. 11 illustrates an internal combustion engine having
the glow plug of FIG. 7, and FIG. 12 illustrates a leading
end of a nozzle supplying an air-fuel mixture in the
internal combustion engine of FIG. 1l.

A reference numeral 100a indicates the glow plug
mounted to the diesel intermal combustion engine. The glow
plug 100a is a pre-heating means that is installed in the
combustion chamber of the irternal combustion engine and is
for securing a smooth starting characteristic. The inside
of the combustion chamber is pre-heated by the glow plug
100a. This glow plug 100z is well known. In the second

embodiment of the present invention, a combustion promotion
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inductor 200a extends from a leading end of the glow plug
100a.

The combustion promotion inductor 200a according to
the second embodiment of the present invention is merely
different in shape and identical in action and effects,
compared to the combustion promotion inductor of the first
embodiment as described above. Specifically, the
combustion promotion inductor 200a according to the second
embodiment of the present invention is formed of a super
alloy having excellent heat resistance and thermal
conductivity in the shape of a cylinder of which one side
is closed, and is camposed of a body 232 of which an outer
circumferential surface is formed with a plurality of fine
holes 234, and a support bar 236 formed in the body 232.

Further, such a combustion promotion inductor can be
installed at the leading end of a nozzle 101 supplying an
air-fuel mixture inte the internal combustion engine
illustrated in FIGS. 11 and 12, and particularly in a fuel
injection port 10la with which the nozzle 101 is provided.
In this manner, the combustion promotion inductor 20la
installed at the leading end of the nozzle 101 is formed of
a super alloy having excellent heat resistance and thermal
conductivity, and includes a ring-like body that is formed
at a predetermined interval and simultaneously connected by

a support.
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The combustion promotion inductor 200a or 20la
according to the second embodiment has the same action and
effects as that of the first embodiment. Specifically, the
combustion promotion inductors 200a and 20la pre-heat the
surroundings of the leading ends of the glow plug 100a and
the nozzle 101 to completely burn the introduced air-fuel
mixture, so that they can improve combustion efficiency at
a given displacement.

Accordingly, the second embodiment of the present
invention can also accomplish the minimization of noise,
the improvement of the smoothness and noise level of the
engine, the improvement of power and fuel efficiency, and
environmental protection depending on the reduction of
environmental factors, harmful exhaust gases, such as
carbon monoxide (CO), hydrocarbon (HC) and nitrogen oxide
(NOx), campared to the same displacement of the engine.

FIG. 13 is a perspective view illustrating an injector
mounted to a diesel internal combustion engine in
accordance with a third embodiment of the present
invention, and FIG. 14 is a cross-sectional view
illustrating a structure of the injector of FIG. 13. FIG.
15 is a magnified view of part B of FIG. 14, and FIG. 16
illustrates an interpal combustion engine having the
injector of FIG. 13.

A reference numeral 100b indicates the injector
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mounted to the diesel internal combustion engine. The
injector 100b is installed in the combustion chamber of the
internal combustion engine and is for injecting fuel. The
fuel 1is injected into the combustion chamber by the
injector 100b. This injector 100b is well known. 1In the
third embodiment of the present invention, a cambustion
promotion inductor 200b is installed at a leading end of
the injector 100b.

The combustion promotion inductor 200b according to
the third embodiment of the present invention is merely
different in shape and identical in action and effects,
compared to the combustion promotion inductors of the
embodiments as described above. Specifically, the
combustion pramoction inductor 200b according to the third
embodiment of the present invention i1s installed at the
leading end of the injector 100b, and includes a body 242
that is formed of a super alloy having excellent heat
resistance and thermal conductivity in the shape of a disk
and has a step 244 formed up and down on an outer
circumferential surface thereof.

The combustion promotion inductor 200b according to
the third embodiment has the same action and effects as
those of the above-mentioned embodiments. Specifically,
the combustion promotion inductors 200b pre-heats the

surroundings of the leading end of the injector 100b to
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completely burn the introduced air-fuel mixture, so that it
can improve combustion efficiency at a given displacement.

Accordingly, the third embodiment of the present
invention can also accomplish the minimization of noise,
the improvement of the smoothness and noise level of the
engine, the improvement of power and fuel efficiency, and
environmental protection depending on the reduction of
environmental factors, harmful exhaust gases, such as
carbon monoxide (CO), hydrocarbon (HC) and nitrogen oxide
{(NOx), compared to the same displacement of the engine.

FIG. 17 is a perspective view illustrating a piston
mounted in an internal combustion engine in accordance with
a fourth embodiment of the present invention. FIG. 18
illustrates a state where tlre piston of FIG. 17 is mounted
in an internal cambustion engine. FIG. 19 is a magnified
cross—-sectional view illustrating a construction of an
important part of the piston of FIG. 17.

A reference numeral 300 indicates the piston mounted
in the gasoline or diesel internal combustion engine. As
well known, the piston 300 is for compressing an air-fuel
mixture drawn into the combustion chamber of the internal
combustion engine. In the fourth embodiment of the present
invention, a combustion promotion inductor 200c is
installed on a top surface of the piston 300.

The combustion promotion inductor 200c according to
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the fourth embodiment of the present invention is merely
different in shape and installed position and identical in
action and effects, compared to the combustion promotion
inductors of the embodiments as described above.
Specifically, the combustion promotion inductor 200c
according to the fourth embodiment of the present invention
is installed on the top surface of the piston 300.

The caombustion promotion inductor 200c according to
the fourth embodiment of the present invention includes a
body 252 that is formed of a super alloy having excellent
heat resistance and thermal conductivity in the shape of a
ring, and support legs 254 that protrude downwardly from
predetermined regions of the body 252 and are fixed on the
top surface of the piston 300. In a method for fixing the
combustion promotion inductor 200c on the top surface of
the piston 300, as illustrated in FIG. 19, the combustion
promotion inductor 200c is fixed on the top surface of the
piston 300 in an integrally recessed form when the piston
is fabricated.

FIG. 20 is a perspective view illustrating a
modification of a fourth embodiment of the present
invention. FIG. 21 is a magnified cross-sectional view
illustrating a construction of an important part of the
modification of FIG. 20. FIG. 22 is a partial perspective

view for explaining a construction of an important part of
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the modification of FIG. 20.

As illustrated, the modification of the combustion
promotion inductor 200c according to the fourth embodiment
of the present invention is merely different in shape and
installed position and identical in other configuration,
compared to the combustion pramotion inductor 200c of the
fourth embodiment as described above. Specifically, the
modified combustion promotion inductor 200c includes a body
252 that is formed of a super alloy having excellent heat
resistance and thermal conductivity in the shape of a disk
and is provided with a through hole 252a in its center and
fine holes 252b on its surface, and support legs 254 that
are bent downwardly from the body 252, and is installed on
a top surface of the piston 300.

In order to bend each support leg 254 downwardly from
the body 252, an intermediate part of the body 252 is cut
out in a C shape and bent downwardly, as illustrated in
FIG. 22. |

In a method for fixing the modified combustion
promotion inductor 200c on the top surface of the piston
300, as described above, the combustion promotion inductor
200c is fixed on the top surface of the piston 300 in an
integrally recessed form when the piston is fabricated.

The cambustion promotion inductor 200c according to

the fourth embodiment and its modification has the same
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action and effects as those of the above-mentioned
embodiments. Specifically, the combustion promotion
inductors 200c always pre-heats the upper portion of the
combustion chamber to completely burn the introduced air-
fuel mixture, so that it can improve combustion efficiency
at a given displacement.

Accordingly, the fourth embodiment of the present
invention can also accomplish the minimization of noise,
the improvement of the smoothness and noise level of the
engine, the improvement of power and fuel efficiency, and
environmental protection depending on the reduction of
environmental factors, harmful exhaust gases, such as
carbon monoxide (CO), hydrocarbon (HC) and nitrogen oxide
(NOx), compared to the same displacement of the engine.

Further, the above-mentioned various embodiments of
the present invention can be applied to internal combustion
engines for liquefied petroleum gas (LPG), internal
combustion engines for large-sized shipping, thermocelectric
power plants, two cycle internal combustion engines, and
the like, so that power is highly improved, and discharge
of harmful substances from the exhaust gases is
considerably reduced. Further, an environmental
characteristic reducing air pollution and combustion
efficiency increase to improve the fuel efficiency, so that

it is possible to obtain economical gains such as energy
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conservation and extension of a vehicle’s lifetime.

As can be seen from the foregoing, according to the
present invention, the pre-heated state is always sustained
by absorbing high-temperature heat generated momentarily
when the explosion stroke of the internal combustion
engine, and then the heat radiates to the surroundings to
help the combustion, so that it is possible not only to
minimize the noise to improve the noise level but also
improve power and fuel efficiency. Further, the harmful
exhaust gases, such as carbon monoxide (CO), hydrocarbon
(HC) and nitrogen oxide (NOx) can be reduced to prevent
environmental pollution.

Although exemplary embodiments of +the present
invention has been described for illustrative purposes,
those skilled in the art will appreciate that various
modifications, additions and substitutions are possible,
without departing from the scope and spirit of the

invention as disclosed in the accompanying claims.
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WHAT IS CLAIMED IS:

l. A combustion promoting device for an internal
combustion engine, comprising:

an ignition plug for igniting an air-fuel mixture
introduced into a combustion chamber of the internal
combustion engine;

an electrode section provided with a ground electrode
that is made of iridium (Ir) and is formed at a region
protruding from one side of an upper end of the ignition
plug, and a center electrode that is formed to be inclined
from the center of the ignition plug toward the ground
electrode so as to have a predetermined gap from the ground
electrode, and for generating a spark; and

a combustion promotion inductor including a horizontal
section that is installed on one end of the ignition plug
so as to be adjacent to the electrode section and is spaced
apart from the electrode section by a predetermined
interval, and a vertical section that is bent from the
horizontal section and fixed to one end of the ignition
plug, and made of a super alloy having excellent heat

resistance and thermal conductivity.

2. The combustion promoting device as claimed in claim

1, wherein the combustion promotion inductor includes a
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pre-heating barrier of a triangular shape at the vertical
section so that pre-heated heat is not absorbed by the

ignition plug.

3. The combustion promoting device as claimed in claim
l, wherein the combustion promotion inductor includes a
pre-heating promoter elongatedly formed at the horizontal
section in a lengthwise direction so as toc be able to be
pre-heated at the same time as the ignition of the ignition
plug and in proportion to a quantity of the fuel gradually
introduced into the combustion chamber of the internal

combustion engine.

4. The combustion prcmoting device as claimed in claim
1, wherein the center electrode is installed at a slant

angle ranging from 60° to BO°.

5. The combustion prom¢ting device as c¢laimed in claim
1, wherein the super alloy is any one selected from alloys
consisting of a nickel steel, a chrome steel, a nickel-
chrome steel, a platinum steel, an iridium steel, and an

osmium steel.

€. A combustion promoting device for an internal

combustion engine, comprisiny:
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an ignition plug for igniting an air-fuel mixture
introduced into a combustion chamber of the internal
combustion engine;

an electrode section provided with a horizontal rod
that is installed perpendicular to a central axis of the
ignition plug and protrudes horizontally from an upper end
of the ignition plug, and two ground electrodes that are
made of iridium (Ir), and are formed at regions protruding
from opposite sides of an upper end of the ignition plug so
as to be able to maintain a predetermined gap from each of
the opposite ends of the horizontal rod, and for generating
a spark; and

a combustion promotion inductor including a horizontal
section that is installed on one end of the ignition plug
so as to be adjacent to the electrode section and is spaced
apart from the electrode section by a predetermined
interval, and a vertical section that is bent from the
horizontal section and fixed to one end of the ignition
plug, and made of a super alloy having excellent heat

resistance and thermal conductivity.

7. A combustion promoting device for an internal
combustion engine, comprising:
a glow plug for igniting an air-fuel mixture

introduced into a combustion chamber of the internal
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cambustion engine; and

a combustion promotion inductor formed of a super
alloy having excellent heat resistance and thermal
conductivity, and including a body which is installed to
extend to a leading end of the glow plug and has a shape of
a cylinder of which one side is closed, and of which an
outer circumferential surface is formed with a plurality of

fine holes, and a support bar formed in the body.

8. A combustion promoting device for an internal
combustion engine, comprising:

a nozzle for introducing fuel into a combustion
chamber of the internal combustion engine; and

a combustion promotion inductor formed of a super
alloy having excellent heat resistance and thermal
conductivity, and including a body which has the shape of a
ring, is installed at a leading end of the nozzle at a

predetermined interval, and is connected by a support.

9. A combustion promoting device for an internal
combustion engine, comprising:

an injector for injecting fuel into a combustion
chamber of the internal combustion engine; and

a combustion promotion inductor formed of a super

alloy having excellent heat resistance and thermal
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conductivity, and including a body which has the shape of a
disk and is installed at a leading end of the injector, and

a recess formed on an outer surface of the body.

10. A combustion promoting device for an internal
combustion engine, comprising:

a piston for «compressing an air-fuel mixture
introduced into a c¢ombustion chamber of the internal
combustion engine; and

a combustion pramotion inductor formed of a super
alloy having excellent heat resistance and thermal
conductivity, and including a body that is installed on a
top surface of the piston S0 as to be spaced at a
predetermined interval, and support 1legs that protrude
downwardly from an outer circumferential surface of the

body and are fixed on the top surface of the piston.

11. The combustion promoting device as claimed in

claim 10, wherein the body has the shape of a disk, on a

surface of which fine holes are formed.
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Abstract of the Disclosure

Disclosed is a combustion promoting device for an
internal combustion engine which derives high combustion
efficiency and high power from the internal combustion
engine. The combustion promoting device is provided with a
combustion promotion inductor formed of a super alloy
having excellent heat resistance and thermal conductivity.
The combustion promotion inductor is adapted to absorb
high-temperature heat generated when an explosion stroke
takes place. This absorption of the high-temperature heat
allows the combustion promotion inductor to be maintained
in a pre-heated state at all times, thereby serving as a
kindler (a promcter generating a spark). As a result, the
combustion promotion inductor rapidly increases the

temperature of an air-fuel mixture introduced again after

- an exhaust stroke to reinforce the explosive force

concomitant with the thermal expansion, thereby allowing

the internal combustion engine to obtain high power.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo que promueve la combustion para un motor de
combustién intema, el cual comprende:

una bujla de encendido para encender una mezcla de aire-combustible
introducido en una camara de combustioén del motor de combustion interna;

una seccion de electrodo provista con un electrodo de tierra el cual esta
hecho de iridio (Ir) y esta formado en una regién que sobresale desde un lado de
un extremo superior de la bujla de encendido, y un electrodo central el cual esta
formado para ser inclinado desde el centro de la bujia de encendido hacia el
electrodo a fin de tener una abertura predeterminada desde el electrodo de tierra y
para la generacion de la chispa; y

un inductor promotor de combustién que incluye una seccioén horizontal que
se encuentra instalada sobre un extremo de la bujia de encendido a fin de estar
adyacente a la secciéon de electrodo y que esta espaciada a parte de la seccién
de electrodo mediante un intervalo predeterminado, y una seccién vertical que
esid doblada desde la seccion horizontal y fijada a un extremo de la bujia de
encendido, y hecho de una suaper aleacion que tiene excelente resistencia al calor

y conductividad térmica.

2. El dispositivo que promueve la combustién como se reivindica en la
reivindicacion 1, en donde el inductor promotor de combustién incluye una barrera
de pre-calentamiento de una forma triangular en la seccién vertical de modo que el
calor de pre-calentamiento no es absorbido por la bujia de encendido.

3. El dispositivo que promueve la combustién como se reivindica en la
reivindicacion 1, en donde el inductor promotor de combustién incluye un promotor

de pre-calentamiento formado de manera alargada en la seccién horizontal en una
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direccién longitudinal para que sea capaz de ser precalentado al mismo tiempo
que el encendido de la bujla de encendido y en proporcién a la cantidad del
combustible gradualmente introducido en la cAmara de combustién del motor de

combustion interna.

4, El dispositivo que promueve la combustibn como se reivindica en la
reivindicacion 1, en donde el electrodo central esta instalado en un angulo de

inclinacién que oscila desde 60° a 80°.

5. El dispositivo que promueve la combustibn como se reivindica en la
reivindicacién 1, en donde la sUper aleacidon es cualquiera seleccionada de
aleaciones de niquel acero, cromo acero, niquel-cromo acero, platino acero, iridio

acero y osmio acero.

6. El dispositivo que promueve la combustibn para un motor de
combustién interna, el cual comprende:
una bujla de encendido para encender una mezcla de aire-combustibie
introducida en una cdmara de combustion del motor de combustién interna;
una seccion de electrodo provista con una barra horizontal que se
encuentra instalada perpendicular al eje central de la bujia de encendido y que
sobresale horizontalmente desde un extremo superior de la bujia de encendido, y
dos electrodos de tierra que estan hechos de iridio (Ir), y que estan formados en
regiones que sobresalen desde lados opuestos de un extremo superior de la bujia
de encendido para que sea capaz de mantener una abertura predeterminada
desde cada uno de los exitremos opuestos de la barra horizontal, y para la

generacion de una chispa; y
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un inductor promotor de combustion que incluye una seccién horizontal que
se encuentra instalada sobre un extremo de la bujla de encendido a fin de estar
adyacente a la seccién de electrodo y esta4 espaciado a parte de la seccion de
electrodo mediante un intervalo predeterminado, y una seccién vertical que esta
doblada desde la seccién horizontal y fijada a un extremo de la bujia de
encendido, y hecha de una super aleacién que tiene excelente resistencia al calor

y conductividad témica.

7. Un dispositivo que promueve la combusiién para un motor de
combustion interna, el cual comprende:

una bujla incandescente para encender una mezcla de aire-combustible
introducida en una camara de combustibn de un motor de combustién interna; y

un inductor promotor de combustién formado de una sdper aleacion que
tiene excelente resistencia al calor y conductividad témica, y que incluye un
cuerpo el cual esta instalado para extenderse hacia el extremo delantero de la
bujia incandescente y tiene una forma de cilindro del cual un lado esta cemmado, y
del cual una superficie circunferencial externa es formada con una pluralidad de

finos orificios, y una barra de soporte formada en el cuerpo.

8. Un dispositivo que promueve la combustion para un motor de
combustion intemna, el cual comprende:

una boquilla para introducir el combustible en la caAmara de combustion del
motor de combustion intema; y

un inductor promotor de combustién formado de una super aleacidn que
tiene excelente resistencia al calor y conductividad témmica, y que incluye un

cuerpo el cual tiene la forma de un anillo, que esta instalado en el extremo
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delantero de la boquilla a un intervalo predeterminado, y esta conectado mediante

un soporte.

9. Un dispositivo que promueve la combustion para un motor de
combustién interna, el cual comprende:

un inyector para inyectar combustible en la camara de combustién del motor
de combustion intema; y

un inductor promotor de combustion formado de una sdper aleacién que
tiene excelente resistencia al calor y conductividad témica, y que incluye un
cuerpo el cual tiene la forma de un disco y que es instalado en el extremo
delantero del inyector, y una oquedad formada sobre la superficie externa del

cuerpo.

10. Un dispositivo que promueve la combustibn para un motor de
combustiéon interna, el cual comprende;

un pistén para comprimir una mezcla de aire-combustible introducido en la
camara de combustién del motor de combustion interna; y

un inductor promotor de combustion formado de una super aleacion que
tiene excelente resistencia al calor y conductividad térmica, y que incluye un
cuerpo que esta instalado sobre una superficie superior del pistén a fin de estar
espaciado a un intervalo predeterminado, y unas extremidades de soporte que
sobresalen de manera descendente desde la superficie circunferencial externa del

cuerpo y que estan fijadas sobre la superficie superior del piston.

11.  El dispositivo que promueve la combustién como se reivindica en la
reivindicacion 10, en donde el cuerpo tiene la forma de un disco, sobre la

superficie de la cual se forman finos orificios.

25
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Tenlendo en cuenta gue la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
axpediente indicado en la referencia, refine los requisitos de forma establecidos
los articulos 26 y 27 de la Declsldn 486 de la Comisiém de la Comunidad Andina, y
en las demés digposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacifn en la Gaceta
de Propiedad Industrial.

De acuerdo con lo previsto por el artficulo 40 de la Decisisén 486/00, la publicaciém
an este caso se hard a partir del dia 29 del mes de Marzo de 2008.
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ALIX CARMEN. CEBPEI’)IB DE VERGEL
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