j ¢

¥ - Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Delegatura de propiedad Industrial
Division de Nuevas Creaciones

S ITU

PATENTE DE INVENCION

e 5= 11686

54. TITULO APARATO Y METODO PARA CONTROLAR LA INEERFERENCIA

DE ENLACE DE RETORNO ENTRE TERMINALES DE AGCESO FN CO

COMUNICACIONES INALAMRRYCAS

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL

—

71. SOLICITANTE QUALCOM TNCORPORATED
DOMICILIO CALIPRNTA, BSTADOS mNTROS 2 ssgERzCA
74. APODERADO —

22. BOGOTA, D. C.,

Cm\ oo, bf‘\ W

e 100 0)6

(FORMA P-10)



CAVELIER ABOGADOS COLO 14439-841-011-4 ID-70MWPC 14430

i

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

SUPERINTENCENDIA OF NOUSTRIA Y COMERGID
d: 08-097586- -00000-0000 n
FR:C Mos-08-27 17.-:11! Dep. M0 NUECREACIONES
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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

Solicitud Intemacional No. PCT/US2005/004981

Publicacién Intemacional No. WO 2005/084112 A1

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
Patente de Invencién. 1 Patente de Modelo de Utilidad.
[Jcapitulo i. Capituio II.
Nombre: QUALCOMM INCORPORATED
sociedad constituida y existente bajo Iqs leyes
s LiCITANTE | d¢l Fetado de Delaware, Estados Unidoa de IDENTIFICACION
™ Direccién: 5775 Morshouse Dri cc. - NIT -
reccion: orshouse Drive,
San Diego, C.E. O oro [
Califomla 82121, Cual
Estados Unidos de América .
Namero
Domicilio: San Dlego, California,
Estados Unidos de América
@ Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccién; Camrera 4*. No. 72-35 C.C. e NIT O
Teléfono: 347 38 11
REPRESENTANTE| o " C.E. O ore O
O APODERADO |/ °¢ 2118850
E-mail: clie m. Cual
Domicilio: Bogotd, Colombia. Namero 438.019 T.P 31.929
@ 1. Jean PutLing AU 3. Naga BHUSHAN
8540 Costa Verde Boulevard, 7794 Roan Road,
4422 San Diego, San Dilego,
'NVEN(;%R (ES) California 92122, California 92129,
Estados Unidos de América Estados Unidos de América
2. Christopher Gerard LOTT, 4. Rashid Ahmed Akbar ATTAR
3783 Balboa Temrace #C, 14724 Via Mantova,
San Diego, San Diego,
California 82118, California 92127,
Estados Unidos de América Estados Unidos de América
PCT (88)

Fecha:16 de febrero de 2005
Fecha: 8 de Octubre de 2005

TITULO (54)

INALAMBRICAS

APARATO Y METODO PARA CONTROLAR LA INTERFERENCIA DE _ENLACE
DE RETORNO ENTRE TERMINALES DE ACCESO EN COMUNICACIONES

@ Clasificaclén Internacional (51) H04Q 7/38

Prioridad | (33) Pals de Origen (32) Fecha (31) Nimero de
s NoUd us 27 de febrero de 2004 10/789.518
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Comprobante de pag No.:_06-69.919 Fecha: _Septiembre 11 de 2008

Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 463.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién lega! cuando el solicitante sea persona
Juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o0 a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud intemnacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud intemacional al casteliano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccidn del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero
por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta
solicitud.

X Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
@ FIGURA CARACTERISTICA
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@ Solicito Ia concesion de la patente,
NOMBRE: EMILIO FERRERQ

FIRMA : -
C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. [ Publicacién Intemacional
Descripcion:
Paginas 11 en el idioma original
Péaginas 18 en espafiol
Reivindicaciones: Nimero (s) 60
Figuras: Namero (s) 3

2. X Forma PCT/ASA/210. Informe de Basqueda Internacional.

3. X Extracto de publicacion.

ID-TO/WPC14439

">
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APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country: United States of America
This public document
2. has been signed by GREGORY J. SMITH
3. acting in the capacity of ASSESSOR/ COUNTY CLERK/RECORDER

4. bears the seal/stamp of the county of SAN DIEGO
State of Califomia

CERTIFIED

At SAN DIEGO, Califomia 6. The 20TH day of AUGUST 2004
SR I TV N G

by Deputy Secretary of State, State of Califomia ; 2‘&.’.‘:::’&5"&.:1’:;’::2@!

FOVOGTMIA EOIKEIDE €1 RL /UGy,
., -m NE 'rnr_nm_ ALAL1ima
g phe 25> LR
§%i 18 SET 2006
_:"’Llﬂ'-'ﬂqh.v [ . A
b L .
T

'Jhm‘a;'niu:fei BOTERD r-n‘siin’u".'.‘a
NOTARIG oA

KEVIN SHELLEY : 5

Secretary of State

No. 114512

© & N O

10. Signature

NP-24 A (REV. 1403) OBP 03 74700 558




Gregory J. Smith
COUNTY OF SAN DIEGO
ASSESSOR / RECORDER/ COUNTY CLERK

ASSFSSOR’s OFFICE RECORDER/COUNTY CLERK'S OFFICE
1600 Pucific Highway, Room 103 1600 Pacific Highway, Room 260
San Diego, CA 921012480 www.sdarcc.com PO. Box 121750 + San Diegn, CA 92112-1750
"Tul. (619) 2368771 - Fax (619) 557-1056 Tel (619) 2370502 = Fax (619) 557-4155

I, GREGORY J SMITH, Assessor/Recorder/County Clerk of the County of San Diego,
State of California, having by law a Seal, DO HEREBY CERTIFY that:

—ROMINA M CLEARY whose name Is subscribed to the oath or
Certificate of Proof or Acknowledgement of the annexed Instrument and thereon
written, was at the time of tsking such oath, or Proof or Acknowledgement, a Notary
Public, In and for sald County, duly commissioned and sworn and duly authorized by
the laws of sald State to take the same and administer oaths and to take the
Acknowledgements and Proofs of Deeds and other instruments In writing to be recorded
in this State. | am acquainted with the handwriting of such Notary Public and belleve
that the signature to sald ocath or Certificate of Proof Acknowledgement is genuine. |

further certify that under the laws of the Stats of c-llbgmwﬂmmor Cor cate
of Proof or Acknowledgement Is required to be under seel~Bubthscdr mprasslanaaf] sald

QUL HE TEADU A LA ")

seal Is not required by the laws of the State of California/tg ts :filed -ln-my officesor In
any other place. iﬁ. lﬂ SET ZUUE . l!

-“1--- —n
o ;

..,'\. L] e
w:"u M ruﬁaf. EO’E’:o r‘- ;
UL 7N\

DATED: __ August 20,2004 Gty Wit e

r 'lh.‘;'

GREGORY J H, County Assessor/Recorder/Clerk

Branch Offices Available To Serve You
CHULA VISTA EL CajON KEARNY MESA SaN Magrcos
590 Third Avenue 200 §. Magnulia Avenue 225 Clairemont Mesu Blvd. 334 Via Vera Cruz, Sulte 150
Chula Vista, CA 919105617 El Cajon, CA 92020-4524 Sun Diegu, CA 92123-1211 San Marcos, CA 92078-2638

(619) 4982200 {619) 401-5700 (858) 505-6262 (760) 940-6868



. Representacién y Poder con autenticacién notarial y
CA%..VG%ISE R 181 Apostille para patentes, modelos de utilidad, diseiios
EDIFICIC; SISKI industriales, marcas de fibrica, nombres
BoTA S oA comerciales, 8, nombres de dominio, lemas

comerciales, lieendns.

Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility
models, industrial designs, trademarks, commercial
names, trade emblems, domain names, slogans,
licenses.

REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned

UALC MM IN RP RATED S DR T Ty ML e R Ly

2 ROMO HOTARID 3EXTD DAL CIRCULD
" DE IQHOI'A, HAGD CONBYTAR DUR LA

domiciliado (s) en/of Mm_ u?z“.f."'r'éﬁ'.'.’,%'i"i‘a"&-f arma
‘..cf 1.-‘.\# -F'I‘ T n '_.'. "

I Vs

m&um’mwﬂ 200

B 'n‘ ':h' .
por el presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa 31929 in due complisnce with'ifé’ L it
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. Commercial Code, Fﬁ&eby-lppomta ; , tpa. 31929;
23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera 4a GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
N° 72-35, Bogotd, Colombia, en obedecimiento & lo dispuesto en ¢l 23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carrera 4a N°
pardgrafo 10 del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, el primero como 72_35, Bogotl, Colombia, the first as principal and the others as
principal y los demis como suplentes, en su orden, como mis (nuestros) alternates, in the arder of their appointment, as our representatives for all
representantes en todos los asuntns de propiedad industrial con facultad industrial property matters with faculty to receive notifications and to
para recibir notificaciones y nombrar epoderados judiciales o appoint attomeys in and out of Court. The first alternate shall replace the
extrejudiciales. El primer representante suplente reemplazard al principal principal in case of his absence or of temporal or definitive impediment.
en caso de ausencia o impedimento temporal o definitivo de aquél. La The same rule will apply when the second alternate representative is to
miama regla se aplicard cuando cl scgundo representante suplente haya replace the first one, or when the third is to replace the first or second
reemplazar al primero, o ¢! tercero al segundo. Bn tales casos, el alternates in their turn, or both of them, second. In such cases, the
representante principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o principal representative, or the first or second slternates in their tum, or
amboa, declarardn su intencién de no ejercer la representacidén mediante both of them, shall state their intention not to act as representatives
declaracién sutenticads por Notario Pdblico en Colombia, o por Notario through s declaration given before a Notary Public in Colombia, or before
u otro Funcionario Piblico, o Cénsul de Colombia, en el extranjero; y si 2 Notary or another Public Official or a Colombisan Consul abroad; and in
se tratare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de los case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of the
nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomard su lugar. Cuando eppointees were to be definitely absent, the following aiternate shall take
cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o de su his place. When the sbsence or impediment of the principal
primero o segundo suplentes, en su caso, podrin ejercer Ia representative, or of the first or second alternate in their tum ceases, the
representacion, en su orden, uno u otros segin ¢l caso, asumiéndola por representation can be taken again in their sequence, by the principal, the
¢l solo hecho de ejerceria, cesando en ese momento el gjercicio de la first or second alternate depending on case, end the mere fact or its
representacién por el primero, segundo o tercer suplente en su caso. exercise will suffice. The exercide of the representation by the first,
Ademis, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados, second or thind alternates in their tun shall end at such time. In addition,
para gbtener Ia proteccidn de mi (nuestra) propiedad industrial y contra la we grant a Power of Attomey in favor of the above named
competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos attorneys_at_law so that they may obtain the protection of my {(our)
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquicra entidades o industrial property and against the unfhir competition, for which purpose 1
personas, cjerzan o no jurisdiccidn, cspecialmente entc las del orden (we) authorize the said attomeys to represent me (us) before any
administrativo, contencioso- administativo y judicial, asl como los authorities or persons, with or without jurisdiction, specially those
tribunales de arbitamento, todo lo concemniente a los siguientes administrative, administrative contentious and judicial, as well as before
asuntos: a) Obtencldn de patentes de invencidn, modelos de utilidad y Arbitration Court, in all matters conceming the following: a)
discfios industrinles; el registro de marcas de fibrica, colectivas, Obtuinmoent of patents, utility models and industrial designs; the
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales, registration of trademarks, collective, defensive and service marks,
ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales y denominaciones de slogans, commercial names, trade emblems, domain names, vegetal
origen; su renovacién, traspaso, cambio de nombre o domicilio, varicties and denominations of origin; its renewal, assignment, change of
cancelacién voluntariayy cl registro de licencias de uso de esos derechos; name or domicile, voluntary cancellation; and the registration of licenses
b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del consumidor, of use of the above righta; b) Actions of unfuir competition, protection to




oposiciones u observacioncs, cancelacién administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesién de licencias, la ttels, la
prott i6n de sccretns industriales, y en genecral los juicios civiles,
penales, administrativos o contencioso. administrativos relacionados con
estos derechos; acciones y procesos que promovamos O 3¢ 008
promuevan. Y para que en todos los asunios arriba determinados, puedan
sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos del proceso,
desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentcs
oficiosos.

the consumer, oppositions or cbservations, administrative or Court
cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the action for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and In general the civil, penal,
and administrative suits relating to those rights; actions and suits
instituted by me (us) or against me (us). And that in all the above matters
they may substitute this Power of Aticrney, compromise, conciliate, admit
the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and ratify acts done by
representatives without a power of aitormey.

Dndnyl‘innldohnyIGivenmdsiywdlhilQ day of August 2004

en/in San Diego, California

porfby George A. Whitten, Vice President/Patent Counsel

. [éﬂ/fc Al L

Signature
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AI.IFOIIIIIA ALL-PI.IIIPOSE AGKII WI.EHEN'I‘

State of Califomia
ss

County of SZLMD_
w_ﬁi’?— . m-%@é%%ﬂ&

personally appaarad

ﬂﬁarsonally known to me
O proved to me on the basis of satisfactory
evidence

- to be the person(sf”whose namefe) lsfare.
cgmﬂ:. # 1410716 subscribed to the within instrument and
Nokary Ruiblic - Caliomio £ acknowledged to me that he/strafthey executed

an Diego Counly the same in hisivestheir authorized
i wcuunilﬂlﬂ“-wi capacity(ise¥- and that by hisferihelr
signature(e} on the instrument the person(s}, or

the entlity upon behalf of which the person{s)-
acted, executed the Instrument.

OPTIONAL

Though the information below ls not required by law, & may prove vaiueble fo parsans relying on the document
and could pravert fraudulent removal and resitachment of this form [0 another document.

Description of Attached Document n
Titie or Type of Document: %&4

Document Date: Number of Pages:

Signer{s) Other Than Named Abave:

F Como woraus esie Lrverieike |
NS Ta :

Capacity(les) Claimed by Signer -m.-.g;.',.m‘.‘s«g S a‘g:m.
Signer's Name: .r:ru.r-r Y T _-::;L- kot 3
O Individual
(3 Corporaie Officer — Title(s): I,
O Partner — ] Limited (] General "-‘n"‘ . g
O Aftomey in Fact A AN MANUEL aonw rﬁ‘ﬁm
O Trusteo [14] ‘
O Guardian or Conservator

O Other

ST

Signer Is Represanting:




* CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)

A los 13 diss del mes de AGOSTO
de 200__4 ante mf, Notario Piblico o Funcionario Autorizado
de _estado de Calffornia

comparecid{eron) personalmente
George A. Whitten

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)
On this I‘B A dayof _-ZM”5+

zoo;L before me, a N Publi Annltmg Official of __
i/ s A
personally appeared €,

a quien{es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgario

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

qo 13 4 Agosto

Comparecid(eron) ante mi
Beorge A, Whitten

de200_4

0 me known, and known to me to be the person(s) who
cxecuted that foregoing document, and who has(have) legal
capacity 1o execute it.

Notario Piiblico o Funcionario Autorizado --Notary Public or Attesting Oficial__

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this Bﬁdny of_ML&*' 200"/—

U)’Ii 'Hﬂﬂ

quicn{es) copozco personalmente y que firma(n) este

e eorn A

who(m) I know personally and who(m) signed this document as

documento en representacidn de la Sociedad/compafifa representative(s) of the Corparation/Company named
denominads ___ QUALCOMM INCORPORATED . | OQUALCOMM INCORPORATED
Cerli.ﬁoo: I certify:

1. Que he visto los siguientes documentos:*

ARTICULOS DE CONSTITUCION, REPLANTEAD@S,
ESTADO DE DELAWARE, 10 SEP 1991

2.  Que dichos documentos prueban lo siguiente:
2.1. Que QUALCOMM INCORPORATED

es una Sociedad/Compafifa legalmenie constituida y existente
de acuerdo con Ias  leyes de! Estado de
Delaware

2.2. Que el domicilio de dicha Sociedad/Compafifa es
5775 Morel Drive. San Diego. California 92121-

2.3. Que cl objeto u objetos para log cuales se otorga el presente
poder cstin comprendidos dentro del objeto social de Ia
mencionada Sociedad/Compafifa.

2.4. Que Ia(los) Sra.(Sres.) GEORGE I

esté(n) autorizado(s) para otorgar ¢l presente Poder.
SAN DIEGO

Ciudad

CALIFORNIA

Mitio Autorizado -- Notary Public or Attesting Oficial

1. Thatlhave the following documents:*

Restated Certificate of Incorporation,
State of Delaware, September 10, 1991.

2.  That the above documents duly prove the following:

= Df NOTNTTS,
L'puturbi!uu :mm:-n- :m

mih'tli‘f“ 2 _- S

2.3. That the purpose or purpases for which the present Power
of Attomney is granted are comprised within the corporation
purposes set forth in the charter of the mentioned
Corporation/Company.

[

2.4. That Mra.(Messrs.) . n
is(are) authorized to grant the t Power of Attorney.

cny_ﬁm_h.u_tgn
sue_ (ol tforn Y-
This IBB day of 'HVVQVS’_

]




TRADUCCISN OFICIAL 314/2004 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES Y
EN ESPANOL, REALIZADA POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR
OFICIAL APROBADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976 POR
EL MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEBIDAMENTE REGISTRADO ANTE EL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA Y
MEDIANTE EL CUAL QUALCOMM INCORPORATED, EMPRESA DOMICILIADA EN
5775 MOREHOUSE DRIVE, SAN DIEGO, CALIFORNIA 92121-1714, ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA OTORGA PODER A EMILIO FERRERO, TPA 31929,
GONZALO PERDOMO, TPA 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ TPA 23555 Y A
GERMAN CAVELIER, TPA 832, EXPEDIDO Y FIRMADO HOY 3 DE AGOSTO DE
2004 EN SAN DIEGO, CALIFORNIA POR GEORGE A WHITTEN,
VICEPRESIDENTE, ABOGADO DE PATENTES. FIRMA ILEGIBLE

SELLO: ROMIN M. CLEARY, CARGO 1410716. NOTARIO POBLICO,
CALIFORNIA. CONDADO DE SAN DIEGO, MI CARGO VENCE EL 12 DE ABRIL
DE 2007.

CERTIFICADO NOTARIAL EN INGLES Y EN ESPANOL DE FECHA 13 DE AGOSTO
DE 2004, POR EL CUAL SE CERTIFICA LA COMPARECENCIA DE GEORGE A.
WHITTEN, PARA FIRMAR EL PODER ARRIBA CITADO A NOMBRE DE QUALCOMM

INCORPORATED Y PARA CERTIFICAR LA EXISTENCIA LEGAL, EL DOMICILIO
£ Conc woramo effiru ort Siacine
i

DE DICHA EMPRESA Y LA CAPACIDAD DE GECHGEorRome

COMPROMETER A DICHA FIRMA. SAN DIEGO, CALI

GREGORY J SMITH

A R . |
ra QAL IELTAY b e
JUAN NANUEL BOTERQ I'EDINA
NOTARIO

CONDADO DE SAN DIEGO
EVALUADOR/REGISTRADOR/SECRETARIO

Yo, GREGORY J. SMITH, evaluador/registrador/secretario del

condado de San Diego, Estado de California, que por ley tiene

sello, POR EL PRESENTE CERTIFICO QUE ROMINA M. CLEARY, cuyo

nombre aparece firmado en el juramento o certificado de prueba o

\O



reconocimiento del documento adjunto, era al momento de tomar
dicho juramento, prueba o reconocimiento, un notario piiblico,
para dicho condado, debidamente nombrado, juramentado vy
debidamente autorizado por las leyes de dicho estado para tomar
el mismo y administrar juramentos y tomar el reconocimiento y
prueba de escrituras y otros instrumentos escritos que vayan a
regiptrarse en este estado. Conozco 1la caligraffa de dicho
notario pGblico y opino que la firma en dicho juramento o
certificado de prueba o reconocimiento es genuina. Ademés
certifico que de acuerdo con las leyes del estado de California,
dicho juramento o certificado de prueba o© reconocimiento ae
requiere que esté bajo sello, pero que la impresién de dicho
sello no se requiere de acuerdo con las leyes del estado de
California que se radiquen en mi oficina o en ningfin otro lugar.
FECHADO: 20 de agosto de 2004. Atestiguo -mediante mi firma

GREGORY J SMITH, EVALUADOR, REGISTRADOR, SECRETARIO DEL CONDADO.

~ & IR U o
COMD NOTARIO SEXTD m"‘f’.‘i’ém

RECONOCIMIENTO MULTIPROPGSITO DE CALIFogﬂ A A Catean CoNTTAN QU LA

QFIA COINCITE Corl EL CIUGINA

IIII! NE TENIDD lllll S"ﬂ
.' Lt ]
M e

ESTADO DE CALIFORNIA, CONDADO DE SAN DIEGG ]ﬂ SET 2[]05

-.--'--c Sl R JPES
x H

DECLARACION JURAMENTADA CAE T,

,. JU‘-N MANUEI BOIERO

.JNOTARIO

El 13 de agosto de 2004, ante mi, ROMINML
comparecid personalmente GEORGE A. WHITTEN, conocido
personalmente por mi como la persona cuyo nombre estd escrito en
el documento adjunto y reconocif ante mi que &1 firmé el mismo en
su calidad autorizada y que mediante su firma en el documento la
persona o entidad a cuyo nombre actuaba, firmé el documento.

Atestiguo mediante mi firma y sello oficial

ROMINA CLEARY



Séllo: ROMINA M. CLEARY, Cargo 1410716, notario pilblico,
California. Condado de San Diego. Mi cargo vence el 12 de abril
del 2007.
DescriPcién del documento adjunto: COLOMBIA.
ESTADO DE CALIFORNIA
SECRETARIA DE ESTADO
APOSTILLA:
(Convencién de La Haya del 5 de octubre de 1961)
1. Bstados Unidos de América
Este documento ptiblico

2. ha sido firmado por GREGORY 7., SMITH

3. quien actGa en Bu calidad de EVALUADOR/SECRETARIO DEL

CONDADO/REGISTRADOR
T
4. lleva el gello del condado de SAN DYEGQy Engé@ DE
" . —
CALIFORNIA _ LA &
E‘ CORO MOYARID SEXTO DEs. CIACULO i AL
» DE BOGOTA, NAGO CONEraX TUR LA 1 ot
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APPARATUS AND METHOD FOR CONTROLLING REVERSE
LINK INTERFERENCE AMONG ACCESS TERMINALS IN
WIRELESS COMMUNICATIONS

BACKGROUND
Fleld
The present invention relates generally to telecommunications, and more
specifically, to controlling reverse link interference in telecommumications.

Background

In a typical telecommunications network based on the CDMA 2000 1xEV-DO
gtandard according to “3rd Generation Partnership Project 2 “3GPP2° CDMA2000 High
Rato Packet Dats Air Interface Specification,” 3GFP2 C.S0024 Version 3.0, December
5, 2001, the control of loading of reverse link traffic from mobile stations or access
terminals to a base station is determimed by & parameter known as the rise-over-thermal
(ROT) matio.

The reverse links of a CDMA 2000 1XEV-DO system ere code division
multiplexed (CDM) and are therefore interference limited. In an interference-limited
CDM commurication system, the reverss link transmission of each access terminal is &n
interference to other access terminals. An access terminal can transmit at a higher data
rate if the interfirence level from other access terminalg is lower. Furthermore, if one of
the access terminals tranemits at a higher data mate, other access terminals may
experience more interference from the access terminal tramsmitting at the higher data
e,

It is desirable to achieve three major goals in the design of a CDM netwark,
namely, to maximize the overall thronghput of the network within any given sector of a
baso station, to maintain stable reverse link operations, and to ensure coverage at the
edge of the network. However, these goals tend to comflict with one another end
achieving these goels simultaneously typically requires delicate control of loading
within the network.

14
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{0005] In many practical situstions, the ROT ratio may not be the best indicator of
sector loading end may not be relied upon as the sole perameter for controlling the
loading of reverse link tmffic in ordar to minimizs reverse link interfarence among the
access terminals while providing an adequate data throughput in a wireless
communication system. Therefore, there is a need in the art for a new acheme for
controlling reverse link loading in a wireless comnmnication system.

SUMMARY
[0006] Embodiments disclosed herein address the above stated needs by implementing
an spparatus end a method in which a maximmum effective noise power spectral density
is used as a parameter for controlling reverse link interference, by setting a reverse
activity bit (RAB) to signal access terminals to reducs their data rates if the maximum
effective noise power spectral demsity is above a predetermined threshold.

BRIEF DESCRIFTION OF THE DRAWINGS

[ooo7] FIG. 1 is a simplified block diagram of a wireless communication system in
which embodiments of the present invention may be implemented;
[0008] FIG. 2 is a flowchart illustrating an embodiment of process steps in a method for

controlling reverse link loading based upon the maximum effective noise power spectral
density according to the present invention; and

[00es] FIG. 3 is a flowchart illustrating another embodiment of process steps in a
method for sciting a reverse activity hit (RAB) to signal access texminals to change their
data rates to control interference according to the present invention.

DETAILED DESCRIPTION

[0010) The word “exemplary” is used herein to mean “serving as an example, instance,
or illustration.” Any embodiment described herein as “exemplary™ is not necessarily to
be canstrued as preferred or advantageous over other embodiments.

[0011] A high data rate (HDR) subscriber station, referred to herein as an access
terminal (AT), may be mobily or siationsry, and may communicate with ons or more
HDR base stations, also inown as modem pool transceivers (MPTs). An access
terminal transmits end receives data packets through one or mare modem pool
transceivers to an HDR base station controller, also known as a modem pool cantroller
(MPC). Modem pool transceivers and modem pool controflers are parts of a network

14



\b

WO 2005/094112 PCT/US2005/004981
3

called an access notwork. An access network transports data packets between multiple
access terminala. The access network may be further connected to additional networks
outside the access network, such as a corporate intranet or the Intemnet, and may
transport data packets between each access terminel and such outside networks. An
access terminal that has established an active traffic chanmel comnection with one or
more base stations is called an active access terminal, and is said to be in a traffic state.
An sccess terminal that is in the process of esteblishing an active traffic channel
connection with one or more base stations is said to be in a connection setup state. An
access terminal may be any data device that communicates through a wireless channel
or through a wired channel, for example, ving fiber optic or coaxial cables. An access
terminal may finther be any of a nnmber of types of devices including but not limited to
2 PC card, a compact flash, an external or internal modem, or a wireless or wirehne
phone. The commnmication link through which an access terminal sends signals to a
base stetion is called a reverse link, The commumication link through which a base
station sends signals to an access terminal is called a forward link.

[0012] Exemplary embodiments are described below with reference to the reduction of
reverse link intecference in a wireless cammunication system according to the COMA.
2000 1xEV-DO Rev-A standerd, known es the “3rd Generation Partnership Project 2
‘3GPP2’ CDMA2000 High Rate Packet Data Air Interface Specification.” However,
the present invention is applicable to the reduction of reverse link interference in
verious types of CDMA communication systems.

[0013] FIG. 1 is a simplifiod block diagram of a wireless communication system which
includes a base station 2, a base station controller 4 connected to the base station 2, and

" a plurality of access terminals 6, 8, 10 and 12 commumicating with the base station 2.
The base stetion 2 includes st least one antenns 14, & transceiver 16 connected to the
anterma 14, a computer 18 cormected to the transceiver 16 for computing a maximum
effective noise power spectral density among the access tarmrinals, and a reverse activity
bit (RAB) setter 20 commected to the maxipaum effective noise power spectral density
computer 18 and the transceiver 16. The base station 2 may also include various other
components of a typical CDMA system not explicitly shown in FIG. 1 but known to &
person skilled in the art.

[0014) The base station 2 may tranamit signals to antennas 22, 24, 26 and 28 of the
access terminals 6, 8, 10 and 12 through forward links 30, 32, 34 and 36 and receive
signals from the access terminals through reverse Links 38, 40, 42 and 44, respectively.
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For the purpose of simplifying the illustration, FIG. 1 shows only one sector entenna 14
asgociated with the base station 2, althongh a typical base station may have several
entennas covering all sectors of a cell, and each sector antenna may commumicate with a
plurality of access terminals simultaneously. Furthermore, some of the access terminals
6, 8, 10 and 12 may not necessarily be located within the same sector. An access
terminal outside a given sector of 2 base station may transmit at a sufficiently high
power level and comtribute significantly to the loading of the given sector, thereby
regulting in increased interference for other access terminals that include the given
sector in their active sets. A base station may include a plurality of sectors covered by
different antennas, or may include only one sector with 360° coverage by an omni-
directional antenna.

fo01s) FIG. 2 is a flowchart illustrating an embodiment of controlling reverse hink
loading based upon the maximom effective noise power spectral density according to
the present invention. As illustrated in FIG. 2, the effective noise power spectral
density at each of the accesa terminals that are power controlled by a given sector of the
base station is determined as indicated by block 50. In an embodiment, the control of
reverae link loading is achieved by using a maximum noise spectral density (N:zm)
without pilot interference cancellation (PIC). If pilot intexference cancellation is not
implemented, the relationship of the noise power spectral density (N;;) of a given access
terminel (i) to the thermal noise power spectral density (Nq) and interference from other
access terminals that contribute significently to the loading of the sector of the base
station is given by equation (1) as follows:

[0016] N..r=Io—Es.u=Nn+§(E..;+E..uu.J+E-.-v.J) )

foo17} where Ny; is the noise power spectral density of the access terminal i, I, is the
total received power spectral density at the base station, By is the chip energy of the
access terminal i, Ny is the thermal noise power spectral density, B, is the pilot chip
energy of the jth access terminal, which is another access terminal other than the access
terminal i itself, and Fy gwanea; i8 the chip energy of the overhead chamels of the jth
access terminal. In an embodiment, the overhead channels include a data request
channel (DRC) and an acknowledgement chanmel (ACK). In another embodiment, the
overhead channels further include a revase rate indicator (RRI) charmel and an
auxiliary pilot channel The chip energy Eeovaiesty i5 the total chip energy of all
overhead chanmels. In equation (1), By 18 the chip energy of the treffic channels of
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the jth access terminal. Therefore, the noise power spectral density (Nyy) at the access
terminal i is the sum of the thermal noise power spectral density Ny and the interference
dus to tranamissions by other access terminais, that is, the sum of the chip energy of
charmels including traffic channels, overhead channels and pilot channels of other
access terminals. The chip energy of the channels of the access terminal i itself is not
congidered in the calculation of the noise power gpectral density Ni: at the access
terminal i,

{0018] In an embodiment in which pilot interfarence cancellation is not implemented at

the base stetion, an access terminal with the mininmum chip energy (Bou,) is selected
from the access terminals that are dsemed to contribute a significant load to the sector,
and the total received power spactral density (To) at the base station is measured. The
maximum noise power spectral dencity (Nymex) i8 computed according to equation (2) as
follows:

[0019] Niymma = Jo— Ec,min @
[0020] In an embodiment, the ratio of the noise power speciral density to the thermal

noise power spectral density (N;s/Ny) is computed for each of the access terminals.

[0021] In another embodiment, control of reverse link loading is achieved by using a

mexiomm effective noise spectral density (Nimmsamesw) With pilot interference
cancellation (PIC). In a system in which pilot interference cancellation is implemented,
the interference experienced by an access terminal may be lower because the base
station is able to cancel interference from the pilot channels of some or all of the access
terminals that ere being power controlled by a particular sector of the base station. With
pilot interference cancellation, the effective noise spectral density (Nijomruw) 2t 8ccoss
terminal i is given by equations (3) and (4) as follows:

[0023] Nottn = No+ ) Bos 4 ) (1~ 2)* Ee )+ (Evomiest, s + Eent. ) (3)
S ™

[0023] N, ghetw = Jo— Ee,i— Eq*Eg.J 4
y
[0024] where A, is a set of access tarminals whose pilot chammels can be canceled by

the base station. In an embodiment, the set A. comprises some or all of the access
terminals that are power controlled by the particular sector of the base station. In an
embodiment, not all the pilot chanmnels of the access terminals within the set A. are
interference canceled, and & is a fraction of the number of access tarminals which are

\¢
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within the set A; and whose pilot channels sre canceled by the base siation. In this
embodiment, the overhead channels such as DRC charmnels, ACK channels, RRI
channels or auxiliary pilot channels of the access terminals in the sot A, are not canceled
by the base station. In another embodiment, other reverse link channels including one
or more data chermels of ome or more acceas terminals that are power controlled by the
base station can be canceled.

{0025] After the effective noise power spectral densitics at the access terminals are
determined, the meximum effective noise power spectral density (N mms xzive) AMONE
these access terminals is selected among the gocess terminals as indicated by block 52 in
FIG. 2. In an embodiment, the ratio of the maximum effective noise power spectral
density to the thermal noise power spectral density (Nymexatcive/INo) 18 chosen as the
pammeter for determining whether the reverse activity bit (RAB) should be set to one or

[0026] After the meximum effective noise power speciral density (Niamoffeciive) i8
determined, the RAB is either set, meaning thet the RAB is set to one, or unset, meaning
that the RAB is set to zero, depending upon whether Ny yuyametvn i grester than a
predetermined threshold, as indicated by block 54 in FIG. 2. If Nimmsamctive i8 greater
than the predetermined threshold, then the RAB ia set to one to signal all of the access
terminals which are power controlled by the sector to lower their data rates to control
the sectar loading in order to minimize interference amang the access terminals, If
Nimax sftectivg i8 less than the predetermined threshold, then the RAB is unset, that is, set
to zero, to indicate to &1l of the access terminals that are power controlled by the seotor
that they need not reduce their data rutes in order to control the sector loading. In an
embodiment, the ratio of the maximum effective noise power spectral denaity to the
thermal noise power gpectral density (Nymx shesw/No) is8 compared to a predetermined
threshold to determine whether the RAB should be set or unset.

[0027] In mn embodiment, only the effective noise power spectral densities of the access
terminals which contribute a mignificant load to the sectar are considered, while the
access terminals which do not contribute or only contribute negligibly to the sector’s
loading are ignored in the determination of whether the RAB should be set or unset, In
&u embodiment, only those sccess terminals which include the given sector of the base
station in their active sets are selected for consideration. The filtered ratio of pilot chip
energy to the effective noise power spectral density (E/Ny) per antenna for each of the
access terminals under consideration is computed in a manner known to a person skilled
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in the art. The filtered ratio (Ee/Ny) per antenna for each of these access terminals is
then compared to a predetermined setpoint. If the filtered ratio (E/Ny) per antenna for
a parficular sccess texminal is below the predetermined aetpoint by more than a
predstermined offset, for example, 2dB, then the access terminal is deemed irelevant to
the sector’s loading end therefore ignored in the determination of whether the RAB
should bo set or unset.

[0028] Aliernstively, the determination of whether an access terminal contributes a
gignificant load to the sector can bo based on whether the data request chamnel lock
(DRCLock) of the access terminal is set or unset. The data request channel (DRC) is a
reverse link channel known to a person skilled in the art of COMA. communications. If
the DRCLock of an access terminal is unset, them the access terminal mey be deemed
irrelevant to the sector’s loading and therefore ignored in the determination of whethar
the RAB should be set or muset.

[0029] In another alternative, the determination of whether an access terminal
contributes a mignificant Ioad to the sector may be based on filiorad reverss link path
loss from the access terminal to the base station. For example, the transmit power of the
access terminal may be commumicated to the base station through one of the reverse link
charmels, and the received power at the base station can be measured directly by the
base station itself. The filtered path loss for the reverse link from the access terminal to
the base station can bo calculated in a8 menmer known to a person skilled in the art. The
filtered path loss is then compared to a predetermined threshold. If the filtered path loss
is sbove the predetermined threshold, the access terminal is deemed irrelovant fo the
sector’s loading and therefore ignored in the determination of whether the RAB should
be set or unset.

[0030] In an embodiment, an upper threshold of the rise-over-thermal (ROT) ratio
(1o/Nyp), which is conventionally defined as the ratio of total received power spectral
density (%) to thermal noise power spectral demsity (Ny), is imposed on the gector in
order to avoid the overloading of neighboring sectors. If the ROT ratio is greater than a
predatermined threshold, the RAB ia set to one to signal all of the access terminals that
are power controlled by the sector to lower their data rates regardless of whether the
parameter Ny v/ Ny i8 large encugh to trigger the setting of the RAB.

[0031] In an embodiment, if only one access tarminal that is power controlled by the
sectar is active, the RAB is unset, that is, set to zero, such that the access terminal need
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not reduce ity data rate as long as the ROT ratio is below the predstermined threghold to

[0032] FIG. 3 is a flowchart illustrating another embodiment of the process of
dotermining the RAB to zignal the access terminals to change their reverse link data
rates to control interference among the access torminals. As illustrated in FIG. 3, an
initial determination is made es to which access terminals contribute a significant load
to the sector as indicated by block 60. Subsequently, the maximum effective noise
power spectral density (Nimus sthtive) i determined among the access terminals that are
deemed to contribute a significant load to the sector as indicated by block 62. In an
embodiment, the ratio of the maximum effective noise power spectral density to the
tharmal noise power spectral density (Nyme cfectw/No) is computed and used as a
that are power controlled by the sector to reduce their date rates in order to comtrol the
loading of the sector.

[0033) After the maxisrmm effective noise power spectral density (Niawxattetive) iB
determined, the RAB is either set, meaning that the RAB is set to one, or unset, meaning
that the RAB is set to zero, depending upon whether Ny sfecive i3 greater than a
predetermined threshold, as indicated by block 64 in FIG. 3. If Nyyuxacive is groater
than the predetermined threshold, then the RAB is set to one to signal all of the access
terminals that are power contolled by the sector to lower their data rates in order to
control interference between the access terminals. If Ny omctive i8 less thn the
predetermined threshold, then the RAB is unset, that is, set to zero, to indicate to all of
the access terminals that are power controlled by the sector that they need not reduce
their data retes in order o comirol interference between the access terminals. n an
embodiment, the ratio of the maxjmum effective noise power spectral dansity to the
thermal noise power speciral density (Nyum atve/No) i8 compared to a predetermined
threshald to determins whether the RAB should be set ar unset.

[0034] In an embodiment, anty thoso access tepminals which include the given sector of
the base station in thair active sets are salected for consideration as potentially relevant
access terminals which may contribute significantly to the sector’s loading. The filtered
ratio of pilot chip enargy to the effective noise power spectral density (Eo/Ny) per
antenna for each of the access terminals under consideration is computed in a manner
known to a person skilled in the t. The filtared ratio (Eg/N;) per antenna for esch of
the access terminals is then compared to a predetermined setpoint. If the filtered ratio
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(Ep/N,) per entenma foor a particular access terminal is below the predetermined setpoint

by more than a predetermined offset, for example, 2dB, then the access terminal is

deemed irrelovant to the soctor’s loading and therefore ignored in the determination of

whether the RAB shonld be set or unset.

[0635] Alternatively, the determinstion of whether an access terminal contributes a
significant load to the sector can be based on whether the data request channel lock
(DRCLock) of the access terminal is set or unset. If the DRCLock of an access terminal
is unset, then the access terminal may be deemed irrelevant to the sector’s loading and
therefore ignored in the determination of whether the RAB should be set ar unset.

[0036] In enother altemative, the dstenmination of whether an access terminal
contributes a gignificant load to the sector may be based on a comparison of the filtered
reverse link path loss from the access terminal to the base station to a predetermined
threshold. If the filtered path loss is above the predetermined threshold, then the access
terminal ia deemed irrelevant to the sector's loading and therefore ignored in the
determination of whether the RAB should be set or unset.

[0037] In an embodiment, an upper threshold of the rise-over-tharmal (ROT) ratio
(To/No) is imposed on the sector in order to avoid the overloading of neighhoring sectors.
Ifﬂnekdrnﬁoisgtutwthmapmdutminedth:_mhold,thnm#mgnmb
"signal all of the acoeas terminals that are power controlled by the sector to lower their
dafa rates regardless of whether the Ni ey sthcive/No 18 Iarge encugh to trigger the setting
of the RAB.

[o038] In an embodiment, if only one access terminal that is power controlled by the
sector is active, the RAB is unset or set to zero, such that the eccess terminal need not
reduce its data rate as long as the ROT ratio is below the predetermined threshold to
avoid overloading the neighboring sectors.

[0039] Various embodiments of the epparatus and method according to the presemt
invention may be implemented in CDMA communication systems gs altamatives to the
conventional schems of ROT-based RAB setting to comtrol sector loading with a
miniscule emonnt of additional complexity. Gains in the data throughput of each sector
of a base ptstion may be reslized while avoiding interforence between the access
fermninals.

[0040) The sequence of the text in any of the claims does not imply that process steps
must be performed in a tamparal or logical order according to such sequance unless it is
specifically defined by the language of the claim. The process steps may be

22
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interchanged in any order without departing from the scope of the invention as long as
such m interchange does not contradict the claim language and is not logically
nonsensical. Furthermore, numerical ordinals such as “first,” “second,” “third,” etc.
simply denote different singles of a plurality and do not imply any order or sequence
unless specifically defined by the claim languages,

[o041] Furthermore, words such as “connect,” “connected to” and “‘connection” used in
describing a relstionship between different elements do not imply that & direct physical
connection must be made between theso elements. For example, two elements may be
connected to each other physically, electronically, logically, or in any other manner,
through one or more additional elememts, without departing from the ecope of the
invention.

[0042] Those of skill in the axt would understand that information and eignals may be
represented using any of a variety of different technologics and tschniques. For
example, data, instructions, commands, infarmation, signals, bits, symbols, and chips
that may be referenced throughout the sbove description may be represented by
voltages, currents, electromagnetic waves, magnetic fields or particles, photons, or any
combination thereof

[0043] Those of skill would firther sppreciato that the verious illustrative logical
blocks, modules, circuits, and algorithm steps described in comnection with the
ambodiments disclosed herein may be implemented as electronic hardware, computer
sofiware, or combinations of both. To clearly illustrate this interchangesbility of
hardware and software, various illustrative components, blocks, modules, circuits, and
stepa have been described above generally in terms of their functionality. Whether such
functionality is implemented as hardware or software depends upon the particular
application and design constraints imposed on the overall system, Skilled artisans may
implement the described functionality in varying ways for each particular application,
but such implementation decigions should not be interpreted as causing a departure from
the scope of the present invexntion.

[0044] The various illustrative logical blocks, modules, and circuits described in
connection with the embodiments disclosed herein may be implemented ar performned
with a general purpose procossor, & digital signal processor (DSP), an application
specific integrated circuit (ASIC), & field programmsble gate array (FPGA) ar other
programmable logic device, discrete gate aor transistor logic, discrete hardware
components, or any combination thereof designed to perform the functions described
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herein. A general purpose processor may be a microprocessor, but in the alternative, the
processor may be eny comventional processor, controller, microcontroller, or state
machine. A processor may also be implemented as a combination of camputing
devices, e.3, a combination of @ DSP snd a microprocessor, a plurslity of
Microprocessors, One or more microprocessars in conjunction with a DSP care, or any
other such configuration.

The steps of a method or algorithm described in comnection with the
embodiments disclosed herein may bo embodied directly in hardware, in a software
module executed by a processor, or in 2 combination of the two. A software modnle
may reside in random access memory (RAM), flash memory, read-only memory
(ROM), crmsable programmsble read-only memory (EPROM), electrically erasable
programmable read-only memory (EEPROM), registers, a hard disk, a removable disk,
a CD-ROM, or sny other form of storage medium Imown in the art. An exemplary
storage medium is coupled to the proceasor such the processor can read information
from, and write infrmation to, the storage medium. In an sltemative, the storage
medium may be integral to the processor. The processor and the storage medium may
reside in an ASIC. The ASIC may reside in any part of a communication system, for

_example, a base station, a baso station controllez, or an access terminal. In another

elternative, the processor end the storage medium may reside as discrete components in
any part of the communication system.

The previous description of the disclosed embodiments is provided to enable any
person gkilled in the art to malce or nse the present invention. Various modifications to
these embodiments will be readily apparent to those skilled in the art, and the genaric
principles dafined herein may be applied to other embodiments without departing from
the spirit or scope of the invention. Thus, the present invention is not intended to be
limited to the embodiments shown herein but is to be accorded the widest scope
consistent with the principles and novel features disclosed herein.

WHAT IS CLAIMED IS:
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1. A method of directing access terminals that are power controlled by a
sector of a base station to change data rates in reverse link communications from the
access terminals to the base station, the method comprising:

determining an effective noise power spoctral density (Niyanive) 8f 821
access network for one of the access terminals (i) due to & thermal noise power spectral
deusity (No) and a sum of chip enargy of (B,) of all channels except pilot channels of at
Jeast some of the acoeas terminals that are power controlled by the sector;

determining & maximum eoffective noise power spectral density
(N mmx i) amODG thi ncCERs terminals; and

determining & roverse activity bit (RAB) to signal all of the access
terminals fthat are power controlled by the sector to change the data rates based upon the

2. The method of cleim 1, further comprising the step of determining
.wmmquwwmmu@_gdyﬂmhdbhm.

3. The method of claim 2, wherein the step of determining whether any of
the accesa terminals confributes a significant load to the sector comprises the step of
determining whether the sector is included in an active set by the access terminal.

4, The method of claim 3, whercin the step of detarmining whether any of
the sccess terminals contributes a significant load to the sector finther comprises the
step of computing a filtered ratio of pilot chip energy to the effective noise power
spectral density (Be/N}) per antenna for the access terminal.

5. The mefhod of claim 4, wherein the step of determining whether any of
the access terminals contributes a significant load to the sector fixther compriges the
steps of:

determining whether the By/N; per antenna of the sccess terminal is
below a predetermined setpoint by more than a predetermined offset; and
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ignoring the access terminal if the By/N; per anicnma of the access
terminal ig below the predetermined setpoint by more than the predetermined offset.

6. The method of claim 1, whersin the step of determining a maximum
effective noise power spectral dengity (N sictive) comprises the step of computing a
ratio of the maximum effective noise power spectral density to a thermal noise power
spectral density (Nomxafoctive/No)-

7. The method of claim 6, wherein the stop of determining a reverse activity
bit (RAB) to signal all of the access terminsls that are power controlled by the sector to
change the data rates comprises the step of setting the RAB to 1 if the N mey amatve™p is
greater than a predetermined N pux smetive/No threshold.

8.  Themothod of claim 1, wharein the step of determining a reverse activity
bit (RAB) to signal all of the access terminals that are power controlled by the sector to
change the data retes comprises the step of setting the RAB to 1 if & rise-over-thermal
(ROT) ratio is greater than a predetermined ROT threshold regardless of whether the
Nyomsatieio/No 18 greater than 8 predetormined Nyomstheew/N thresbold.

9. The method of claim 1, further comprising the steps of:
determining whether only one access terminal that is power controlled by
the sector is active; and
setting the RAB to ( if only one access terminal that is power cantrolled
by the sector is active and a rise-over-thermal (ROT) ratio is less than a predetermined
ROT threshold.

10. A method of directing access terminals that are power controlled by a
sector of a base station to change data rates in reverse link communications from the
access terminals to the base station, the method comprising:

determining whether any of the access terminals contributes a significant
load to the sector;

determining a maximum noise power spectral density (N;ex) 2mong the
access tenminals that contribute a8 significant load to the sector; and
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determining a2 roverse activity bit (RAB) to signal all of the access
terminals that are power controlled by the sector to change the data rates based upon the
maximum noise power spectral density.

11.  The method of claim 10, wherein the step of determining whether any of
the access terminale contributes a sigmificent load to the sector comprises the step of
determining whether the sector is included in an active set by the accoss terminal.

12.  The method of claim 11, wherein the step of determining whether any of
the access terminals contributes a significant load to the sector further comprises the
step of computing a filtered ratio of pilot chip energy to an effective noise power
spectral density (E./N;) per antenna for the access terminal.

13.  The method of claim 12, wherein tho step of determining whether any of
the access terminals contributes 8 significant load to the sector further comprises the
stepa of:

determining whether the Egy/N; per anterna of the access tenminal is
beluwnp:edotmnmedlelpmntbymmthmnpndotamedoﬂ‘ut,md

) mmg&onemtmmmﬂxfthc%pumbmnofthcm
terminal is below the predetermined setpoint by more than the predetermined offiet.

14.  The method of claim 10, wherein the step of determining whether sny of
the access terminals contributes a significant load to the sector comprises the steps of:
determining whether a data request channel lock (DRCLock) of the
access terminal is unset; and
ignoring the access terminal if the DRCLock of the access terminal is
unset.,

15.  The method of claim 10, wherein the step of determining whether eny of
fhe access terminals contributes s significant load to the sectar comprises the steps of:
determining whether a filtered path lose from the access terminal to the
base station is above & predetermined threahold; and
ignoring the scocss terminal if the filtered path loas from the access
terminal to the base station is ahove the predetermined threshold

2
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16.  The method of claim 10, wherein the step of determining a maximum

noise powet spectral density (Nymm) comprises the steps of:

determining & misioum chip anergy (Besms) smong fhe scoess terminals
that contribute a aignificant load to the sector;

determining a total received power spectral density (I;) at the base
station; and

computing the maximum noise power spectral density by subtracting
Eqsric from I,

17. The method of claim 16, wherein the step of determining a maximum
noise power spectral density (Nymex) further comprises the step of computing a ratio of
the maximum noise power spectrel density to & thermal noise power spectral density
Nt/ No)-

18. The method of clzim 17, wherein the step of determining a reverse
ectivity bit (RAB) to signal all of the accees terminals that are power controlled by the
sector to chenge the data rates compriscs the step of setting the RAB to 1 if the Ny pe/Np_
is gregter than a predetermined threshold,

19. The method of claim 10, wherein the step of determining a revesse
activity bit (RAB) to signal all of the accoss terminals that are power controlled by the
sector to change the data rates comprises the step of setting the RAB to 1 if a risc-over-
thermal (ROT) ratio is greater than a predetermined threshold.

20.  The method of claim 10, further comprising the steps of:
determining whether only one access terminal that is power controlled by
the sector is active; and
seiting the RAB to 0 if only one access terminal that is power conirolled
by the sector is active.

21. A basoe station apparstus, compriging:
for determining sn effective noise power spectral demsity
(Ntstctve) for one of the access terminals (7) due to a thermal noise power spectral
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densgity (No) and a sum of chip energy of (E.) of all channels axcopt pilot channels of at
Jeast some of the access terminals that are power controlled by a sector of the base
station;

means for detarmining a maximom effective noise power spectral density
(Ntawx attctive) among the access terminals; and

means for determining a roverse activity bit (RAB) to signal all of the
access terminals that are power controlled by the sector to change data rates based upon
the maximum effective noise power spectral density.

22. The spparatns of claim 21, firther comprising mesns for determining
whether amy of the access terminals confributes a significant load to the sector.

23.  Tho epparatus of claim 22, wherein the means for determining whether
any of the access terminals contributes a sighificent load to the sector comprises means
for determining whether the sector is incinded in an active set by the access tarminal.

24. The apparatus of claim 23, wherein the means for determining whether
_any of the access terminals contributes & significant load to the sector further compriscs
means for computing a filtared ratio of pilot chip energy to the effective noise power
spectral density (Eg/Ny) per antenna for the access tarminal.

25.  The apparatus of claim 24, wherein the means for determining whether
any of the access terminals contributes a significant load to the sector firrther comprises:
memns for determining whether the E/N; per antenna of the access
terminal is below a predetermined setpoint by more than a predetermined offset; and
meens for ignoring the access terminal if the Byy/N; per anterma of the
access terminal is below the predetermined setpoint by more than the predetermined
offiset.

26. The spparatus of claim 21, wherein the means for determining a
maximrm effective noise power spectral density (Njamxcmetive) COmprises means for
computing a ratio of the maxjmum effective noise power spectral density to a thermal
noise power spectral density (Ni s shetive/No).

2
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27.  The apperutus of claim 26, wherein the means for determining & reverse
activity bit (RAB) to signal all of the access terminals that are power controlled by the
sector to change data rates commprises mesns for setting the RAB to 1 if the
Nimx sttiotive/Np 18 greater than a predetermined Nz affvetve/Np threshold,

28. The apparatus of claim 21, wherein the moens for determining a reverse
activity bit (RAB) to signal all of the access terminals that are power controlled by the
sector to chango datn rates comprises mesns for setting the RAB to 1 if a rise-over-
thermal (ROT) matio is greater than & predetermined ROT threshold regardless of
whether the N ez stwive/Np i8 greater than a predetermined Ny sy sftinoiive’No threshold.

29,  The apparatus of claim 21, further comprising:
means for determining whether only one access terminal that is power
controlled by the sector is active; and
means for setting the RAB to 0 if only ons access terminal that is power
cantrolled by the sector is active and a rise-over-thermal (ROT) ratio is less than a
predetermined ROT threghold,

mesns for determining whether sny of a phurality of access terminals
contributes a aignificant load to a given sector of the base station;

means for determining 4 maximum noise power spectral density (Nymax)
among the access terminals that contribute a significant load to the sector; and

means for determining a reverse activity bit (RAB) to signal all of the
gccoss terminals that ere power controlled by the sector to change data rates based upon
the maximum noise power gpectral density.

31.  The apparetus of claim 30, wherein the means for determining whether
any of the access terminals contributes a significant load to the sector comprises means
for determining whether the sector is included in an active set by the access terminal.

32.  The apparatus of claim 3], wharein the means for determining whethar
any of the access terminals contributes a significant load to the sector farther comprises
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means for computing & filtered ratio of pilot chip energy to an effective noise power
speciral density (Eg/N;) per antenna for the access terminal.

33.  The spparatus of claim 32, wherein tha mesps for detarmining whether
eny of the access terminals contributes a gignificant load to the sector farther camprises:
mesns for determining whether the E/N; per antenna of the access
terminal is below a predetermined setpoint by mare then a predetermined offiet; and
means for ignoring the access terminal if the Ec/N; per antenna of the
access terminal is below the predetermined seipoint by more than the predetermined
offset.

34. The apparatus of claim 30, wherein the means for determining whether
smy of the access terminals contributes a significant load to the sector comprises:
means for determining whether a data request channel lock (DRCLock)
of tho access terminal is nnset; and
means for ignoring the access terminal if the DRCLock of the access
terminal is unset.

35. The apparstus of claim 30, wherein the means for determining whether
any of the access terminals contributes a significant load to the sector comprises:
means for determining whether a filtered path loss from the access
terminal to the base station is above a predetermined threshold; and
mesns for ignoring the access terminal if the filtered path loss from the
acceds terminal to the bass station is above the predetermined threshold.

36. The sppamatus of claim 30, wherein the meens for determining s

maxinum noise power speciral dengity (N me) comprises:

means for determining a minimum chip energy (Bemin) among the access
terminals that contribute a significant load to the sector;

means for determining a total received power spectral density (L) at the
base station; and

means for computing the maximom noise power spectral density by
subtracting E, o, from Iy,



WO 2005/094112

PCT/US2005/004981
19
37. The epparatus of claim 36, wherein the mems for determining a
a ratio of the maximopm noise power spectiral density to a thermal noise power spectral
dengity (Niu/No)-

38. The apparatus of clxim 37, wherein the means for determining a reverse
activity bit (RADB) to signal all of the access tenxninals that are power controlled by the
sectar to change data rates comprises means for setting the RAB to 1 if the N me/Ny is
greater than a predetermined threshold,

39.  The apparstus of claim 30, wherein the means for detexmining a revesse
activity bit (RAB) to signal all of the access terminals that are power controlled by the
sector to change dats rates comprises means for setting the RAB to 1 if a rise-over-
thermal (ROT) ratic is grester than a prodsterntined threshold.

40.  The apparatus of claim 30, further comprising:
mesny for determining whether anly one access terminal that is power
cantrolled by the sector is active; and .
" " means for setting the RAB to 0 if only ons access terminal that is power
controlled by the sectar is active.

4. A computer readsble mediun contsining computer executable
instructions embodying a method of directing access terminals that are power controlled
by a sector of a base station to change data rates in reverse link commumications fraom
the accesa terminals to the base station, the method comprising:

determining an effective noise power spectral density (Nys ghciive) @t &0
acoess network for ons of the access terminals (i) due to a thermal noise power spectral
density (No) and a sum of chip energy of (E;) of all channels except pilot channels of at
Ieast some of the access terminals that are power controlled by the sector;

dotermining & maximum effective noise power spectral density
(Nemm amctive) among the acceas terminals; and

determining a reverse activity bit (RAB) to signal all of the access
terminals that are power controlled by the sactor to change the data rates based upon ths
maximum effective noise power spectral density.

22
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42. The computer resdable medium of claim 41, wherein the method farther
comprises the step of detarmining whether any of the access tenminals contributes a
significant load to the sector.

43. The computer readable medium of claim 42, wherein the step of
determining whether any of the access terminals contributes a significant load to the
sector comprises the step of determining whether the sector is included in an active sct
by the access terminal.

44, The computer rexdable medimn of claim 43, wheren the step of
determining whether amy of the access terminals contributes a eignificant load to the
sector further comprises the step of computing a filtared ratio of pilot chip enargy to the
effective noise power spectral density (Ee/N,) per anterna for the access tarminal.

45. The computer readable medium of claim 44, wherein the step of
determining whether any of the access terminals contributes a significant losd to the
sector further comprises the steps of: ) ]

determining whether the E/N; per antenna of the access terminal is
below a predetermined setpoint by more than a predstermined offset; and

ignoring the accoss terminal if the Ee/N; per antenna of the access
terminal is below the predetermined setpoint by more than the predetermined offset.

46. The computer readshle medium of claim 41, wherein the step of
determining a maximum effective noise power spectral density (N s affeotive) COMIprises
the step of computing a ratio of the maximum effective noise power spectral denzity to a
thermal noise power spectral density (N,amey/No).

47. The computer readsble medium of claim 46, wherein the step of
determining a reverse activity bit (RAB) to gignal all of the access terminals that are
power controlled by the seotor to change the data rates comprises the step of setting the
RAB to 1 if the Nympeectw/No i8 greater than a predetermined Ny omutve/™No
threshold.
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48. The computer readsble medium of claim 41, wherein the step of
detenmining a reverse activity bit (RAB) to signal all of the access terminals that are
power controlled by the sector to change the data rates comprises the step of setting the
RAB to 1 if & rise-over-thammal (ROT) ratio is greater than & predetermined ROT
threshold regardless of whether the Nimstiwiv/No is greater than a predetermined
Nionz eticte/Np threshold.

49.  The computer readsble medium of claim 41, wherein the method further
determining whether only one access tenminal that is power controlled by
the sector is active; and
seiting the RAB to 0 if only ono access terminal that is power controlled
by the sector is active and a rige-over-thermal (ROT) ratio is less than a predetermined
ROT threshold.

50. A computer readshle medium contxining computer executable
instructions embodying a method of directing access terminals that are power controlled
by a sectar of a base station to change data rates in reverse link communications from
the access terminals to the base station, the method comprising:

determining whether any of the access terminals contributes a significant
load to the sector;

determining & madmum noise power spectral density (Nimx) among the
access teaninals that contribute a significant load to the sector; and

determining a reverse activity bit (RABD) to signal all of the access
tarminals that are power controlled by the sector to change the data rates based upon the
maximum noise power spectral density.

51. The computer readsble medium of claim 50, wherein the step of
determining whether eny of the access tarminals contributes a significant load to the
sector comprises the step of determining whether the sector is included in an active set
by the access terminal.

52. The computer resdsble medium of claim 51, wherein the step of
detexmining whether any of the access terminals contributes a significant load to the

=4
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sector further comprises the step of computing a filtered ratio of pilot chip energy to an
effective noige power spectral density (E./N;) per antenna for the access terminal.

53. The computer readable medium of claim 52, wherein the step of

determining whether the Eg/N; per antenna of the access terminal is
below a predstermined setpoint by more than a predetermined offset; and

ignoring the access torminal if the Eg/N; per anterma of the access
terminal is below the predetermined setpoint by more than the predetermined offset.

54. The computer readsble medium of claim 50, wherein the step of
determining whether eny of the access tarminals contributes & significant load to the
sector comprises the steps of:

determining whether 2 data request chame] lock (DRCLock) of the
access terminal is unset; end
ignoring the access terminal if the DRCLock of the access terminal is

55. The computer readsble medium of claim 50, wherein the step of
determining whether any of the access terminals contributes a gignificant load to the
sector comprises the steps of:

determining whother a filtered path loss from the access terminal to the
base station is above a predetermined threshold; and

ignoring the access terminal if the filtexed path loss from the access
terminal to the base station is above the predetermined threshold.

56. The computer readsble medium of claim 50, wharein the step of
determining a maximum noise power spectral density (N =) comprises the steps of:
that contribute a significant load to the sector;

determining a total received power spectral density (Ip) at the base
station; and
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computing the maximum noise power spectral density by subtracting
Eo,mia from L.

57. The computer readsble medium of clxim 56, wherein the step of
determining a maximum noise power spectral density (N; m) further comprises the step
of computing a ratio of the maximum noise power spectral density to a thermal noise
power gpectral density (Niue/No).

58. The computer readsble medium of claim 57, wherein the step of
determining a reverse activity bit (RAB) to signal all of the access tarminals that are
power controlled by the sectar to change the data rates comprises the step of setting the
RAB to 1 if the Ni zes/No i8 greater than a predetermined threshold.

59. The compnier readable medium of claim 50, wherein the astep of
detarmining a reverse activity bit (RAB) to signal all of the access terminals that are
power controlled by the sector to change the data mtes comprises the step of setting the
RAB to 1 if a rise-over-thermal (ROT) ratio is greater than a predetermined threshold.

60. The compuier readable medium of claim 50, wherein the method further

comprises the steps of:
determining whether only one access terminal that is power controlled by

the sector is active; and
setting the RADB to 0 if only one access terminal that is power controlled

by the sector is active.
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APARATO Y METOD PARA CONTROLAR LA INTERFERENCIA DE ENLACE
DE RETORNO ENTRE TERMINALES DE ACCESO EN COMUNICACIONES

INALAMBRICAS
ANTECEDENTES
Campo
[0001] La presente invencidn se relaciona de manera general con las

telecomunicaciones, y mas especificamente con el control de interferencia de

enlace de retomo.

Antecedentss

[0002] En una red de telecomunicaciones tipica basada en el estAndar
CDMA 2000 1xEV-DO de acuerdo con "3rd Generation Partnership Project 2
“3GPP2" CDMA2000 High Rate Packet Data Air Interfase Specification * 3GPP2 C.
S0024 Versidtn 3.0 Diciembre 5, 2001, el control de la cavidad del trafico de
enlace de retomo desde las estaciones méviles o las terminales de acceso a las

estaciones base se determina mediante un pardmetro conocido como lactasa

“rise-over-themmal” (ROT)".

[0003] Los enlaces de retomo del sistema CDMA 2000 1xEV-DO son
muttiplexados por divisién por cédigo (CDM) y estan por lo tanto limitados por
interferencia. En un sistema de comunicaciones CDM limitado por interferencia, la
transmision del enlace de retomo de cada tenninal de acceso es una interferencia

a los otros terminales de acceso Un terminal de acceso puede transmitir a una
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taza de datos mayor si el nivel de interferencia de los otros terminales de acceso
es inferior. Adicionalmente, si uno de los terminales de acceso transmite a una
taza de datos mayor, otros terminales de acceso pueden experimentar mas

interferencia del terminal de acceso que tranemite a la taza de datos mayor.

JO004] Es deseable lograr tres metas principales en el disefio de una red
DCM a saber, maximizar el rendimiento total de la red dentro de cualquier sector
dado de una estacién base, para mantener ia operacion de enlace de retomo
estable. Y asegurar el cubrimiento del borde de la red. Sin embargo, estas metas
tienden a tener conflicto una con la otra y lograr estas metas simultdneamente

requieren tipicamente un control delicado de la carga dentro de la red.

[0005] En muchas situaciones practicas la taza ROT puede no ser el mejor
indicador de {a carga del sector y puede no confiarse como el Unico parimetro
para controlar la carga de trafico de enlace de retomo con el fin de minimizar la
interferencia de enlace de retomo entre las terminales de acceso aunque
suministrando un rendimiento de datos adecuados en un sistema de
comunicaciones inalémbrico. Por lo tanto, subsiste la necesidad en la técnica de

un nuevo esquema para controlar la carga de enlace de retomo en un sistema de

comunicacion inaldmbrico.

RESUMEN

[0008] Las modalidades descritas aqul estdn dirigidas a las necesidades
establecidas anteriormente al implementar un aparato y un método en el cual la
densidad espectral de potencia de ruide efectiva méxima se utiliza como un

parametro para controlar la interferencia de enlace de retomo, al ajustar un bit de

A
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actividad de retomo (RAB) a las terminales de acceso de sefial para reducir sus
tazas de datos si la densidad espectral de potencia de ruido efectiva méxima esta

por encima de umbral pre-determinado.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0007) La figura 1 es un diagrama de bloque simplificado de un sistema de
comunicacion inaldmbrico en el cual las modalidades de la presente invencién se

pueden implementar,

[0008] La figura 2 es un diagrama de flujo que flustra una modalidad de las
etapas del proceso en un método para controlar la carga de enlace de retorno con

base en la densidad espectral de potencia de ruido efectiva méxima de acuerdo

con la presente invencién; y

[0009] La figura 3 es un diagrama de fiujo que flustra otra modalidad de las
etapas del proceso en un método para ajustar un bit de actividad de retomo (RAB)
a las terminales de acceso de seflal para cambiar sus tazas de datoa para

controlar la interferencia de acuerdo con la presente invencién.

DESCRIPCION DETALLADA

[0010] La paiabra “ejemplo” se utiliza aqul para significar, “servir como un
ejemplo, caso, o ilustracién® cualquier modalidad descrita aquf, como “ejemplo” no

se debe considerar necesariamente como preferida o ventajosa sobre las otras

modalidades.

P
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{0011} Una estacibn de suscriptor con taza de datos alta (HDR),
denominada aqui como una terminal de acceso (AT), puede ser mbvil o
estacionario, y puede comunicarse con una o mas estaciones base HDR, también
conocidas como transceptores de baterla de médem (MPT). Una terminal de
acceso transmite y recibe paquetes de datos a través de uno o mas transceptores
con bateria de médem a un controlador de estacién base HDR, también conocido
como controlador de bateria de médem (MPC). Los transceptores con bateria de
moédem y los controladores con baterla de mdédem son partes de una re
denominada como red de acceso. Una red de acceso transporta paquetes de
datos entre terminales de acceso miltiple. La red de acceso puede ser
adicionalmente conectada a redes adicionales por fuera de la red de acceso, tales
como una intranet corporativa o ia Intemet, y pueden transportar paquetes de
datos entre cada terminal de acceso y tales redes exteriores. Una terminal de
acceso que ha establecido una conexién de canal de tréfico activo con una o mas
estaciones base es denominada como una terminal de acceso activa, y se dice
que estd en estado de trafico. Una terminal de acceso que estA en proceso de
establecer una conexién de canal de tréfico activo con una o més estaciones base
se dice que esta en un estado de configuracién de conexién. Una terminal de
acceso puede ser cualquier dispositivo de datos que se comunica a través de un
canal inalambrico a través de un canal aldmbrico, por ejemplo, utilizando fibra
bptica o cables coaxiales. Una terminal de acceso puede ademds ser cualquiera
de un nimero de tipos de dispositivos que incluyen pero no estédn limitados a una
tarjeta de PC, una flash compacta, un médem extemo o interno, o teléfonos
inaldmbrico o aldmbricos. El enlace de comunicacion a través del cual el terminal
de acceso envia sefiales a una estacién base es denominado un enlace de
retomno. El enlace de comunicacion a través del cual una estacion base envia una

sefial a una terminal de acceso es denominado un enlace directo.
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[0012] Las modalidades de ejemplo son descritas adelante con referencia a
la reduccion de la interferencia de enlace de retomo en un sistema de
comunicacién inaldmbrico de acuerdo con el estindar CDMA 2000 1xEV-DO Rev-
A, conocido como el “3rd Generation Partnership Project 2 “*3GPP2°CDMA2000
High Rate Packet Data Air Interfase Specification®. Sin embargo, la presente
invencion es aplicable a la reduccién de la interferencia de enlace de retomo en

varios tipos de sistemas de comunicacién CDMA.

[0013] La figura 1 es un diagrama de bloque simplificado de un sistema de
comunicacion inaldmbrico que incluye una estacién base 2, un controlador de
estacion base 4 conectado a la estacién base 2, y una pluralidad de terminales de
acceso 6, 8, 10 y 12 que comunican con la estacién base 2. La estacién base 2
incluye al menos una antena 14, un transceptor 16 conectado a la antena 14, una
computadora 18 conectado al transceptor 16 para computar una densidad
espectral de potencia de ruido efectiva méxima entre ias terminales de acceso, y
un bit de actividad inversa, la asignacién de bit de actividad de retomo (RAB) 20
conectada a la computadora de densidad espectral de potencia de ruido efectiva
méximo 18 y el transceptor 16. La estacién base 2 también puede incluir otros
varios componentes de los sistemas CDMA tipicos no explicitamente mostrados

en la Figura 1 pero conocidos para una persona experta en la técnica.

[0014) La estacién base 2 puede transmitir seflales a antenas 22, 24, 26 y
28 de las terminales de acceso 6, 8, 10 y 12 a través de los enlaces diractos 30,
32, 34 y 36 y recibir sefiales de las terminales de acceso a través de los enlaces

de retorno 38, 40, 42 y 44, respectivamente.

44
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Para el propésito de simplificar la ilustracién, la figura 1 muestra solamente
una antena de sector 14 asociada con la estacidén base 2, aunque una estacion
base tlpica puede tener varia santefias que cubran todos los sectores de una
celda, y cada antena del sector puede comunicarse con una pluralidad de
terminales de acceso simultAneaments. Tradicionalmente, algunos de los
terminales de acceso 6, 8, 10 y 12 pueden no estar necesariamente localizados
dentro del mismo sector. Una terminal de acceso exterior a un sector dado de una
estacion base puede transmitir a un nivel de potencia suficientemente alto y
contribuir significativamente a la carga del sector dado, resultando de ésta manera
en una interferencia incrementada para las otras terminales de acceso que
incluyan el sector dado y sus conjuntos activos. Una estacién base puede incluir
una pluralidad de sectores cubiertos por las diferentes antenas, y puede incluir

solamente un sector con 360° de cubrimiento por una antena omni direccional.

[0015] La figura 2 es un diagrama de fiujo que ilustra una modalidad para
controlar la carga de enlace de retomo con base en la densidad espectral de
potencia de ruido efectiva méxima de acuerdo con la presente invencién. Como se
ilustra en la figura 2, la densidad especiral de potencia de ruido efectiva en cada
una de las terminales de acceso que son controladas por potencia mediante un
sector dado de la estacién base se determina como se indica por el bloque 50. En
una modalidad, el control de la carga del enlace de retomo se logra al utilizar una
densidad espectral de ruido méxima (N : mex) 8in cancelacion de interferencia piloto
(PIC). Si la cancelacién de interferencia piloto no se implementa, [a relacién de la
densidad espectral de potencia de ruido (N, )) de una terminal de acceso (|) a la
densidad espectral de potencia de ruido térmica (N,) y la interferencia de las otras

terminales de acceso que contribuyen significativamente a la carga del sector de la

estacion base es dada por la ecuacién (1) como sigue:
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[0016] N,, =1I,~Ec, = N, + 2 (Ecp, j + Ec,cabezadirabajo, j + Ec,traf,, j) (1)
Jei
[0017] Donde N, | es la densidad espectral de potencia de ruido de la

terminal de acceso y, |, es la densidad espectral de potencia recibida total en la
estacidn base E; | es la energla de chip de la terminal de acceso i, N, es la
densidad espectral de potencia de ruido térmica, Ecp, | @8 la energia del chip piloto
del terminal de acceso j, que es ofro terminal de acceso diferente al terminal de
acceso i Mismo, Y Ec, cabars de trabajo, } €8 [a energla total de chip de todos los canales
Con carga de trabajo. La ecuacién (1), Ec, v, | 8 la energla de chip de los canales
de tréafico del terminal de acceso j. Por lo tanto, la densidad espectral de potencia
de ruido (N ) en la terminal de acceso i es la suma de [a densidad espectral de
potencia de ruido térmica Np Y la interferencia debido a las transmisiones por otros
terminales de acceso, esto es, la suma de la energla del chip de los canales que
incluyen los canales de trafico, los canales con carga de trabajo y los canales
piloto de otros terminales de acceso. La energla del chip de los canales del
terminal de acceso y mismo no se considera en el célculo de la densidad espectral

de potencia de ruido N; ; en la terminal de acceso 1.

[0018] En una modalidad en la cual la cancelacién de [a interferencia piloto
no se implementa en la estacién base, un terminal de acceso con la energla de
chip minima (Ec, mm) 8e selecciona de las terminales de acceso que se considera
que contribuyen a una carga significativa al sector, y se mide la densidad espectral
de potencia recibida total (lo) en la estacién base. La densidad espectral de

potencia de ruido méxima (Ny max) Se computa de acuerdo con la ecuacion (2)

como sigue;
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{o019] Ny =1 —E i (2)
[0020] En una modalidad, la taza de densidad especiral de potencia de

ruido a la densidad espectral de potencia de ruido térmica (N; /Ng) se computa

para cada una de las terminales de acceso.

[0021] En otra modalidad, el control de la .carga de enlace de retomo se
logra al utilizar una densidad espectral de ruido efectiva méxima (N¢, max, efectiva) CON
la cancelacion de interferencia piloto (PIC). En un sistema en el cual se
implementa la cancelaciéon de interferencia piloto, la interferencia experimentada
por una terminal de acceso puede ser inferior por que la estacién base es capaz
de cancelar |a interferencia de los canales pilotos de alguno o todas las terminales
de acceso que estén siendo controladas por potencia por un sector particular de la
estacién base. Con la cancelacién de la interferencia piloto, la densidad espectral

de ruido efectivo (N, |, emctivo) €N la terminal de acceso i es dada por las ecuaciones

(3) y (4) como sigue:

[0022] N, =N+ ). E, + > (-a)*E_, + 2 (B, potuntrotqey + Ecor;)  (3)
Jul i Ju

Jedc

[0023] N, gewo =D —E,;,~Y.a,*E_, (4)
Ju
[0024] Donde A. es un conjunto de terminales de acceso cuyos canales

pilotos se pueden cancelar por la estacién base. En una modalidad, el conjunto A,
comprende alguna o todas las terminales de acceso que son controladas por

potencia por un sector particular de la estacién base. En una modalidad, notados

A
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los canales piloto de las terminales de acceso dentro del conjunto A; son
canceladas por interferencia, y a; es una fraccién de un nimero de terminales de
acceso que estin dentro del conjunto A y cuyos canales pilotos son cancelados
por la estacion base. En esta modalidad, los canales de carga de trabajo tal como
los canales DRC, los canales ACK, los canales RRI o loa canales de piloto auxiliar
de las terminales de acceso en el conjunto A; no son canceladas por la estacién
base. En otra modalidad, otros canales de enlace de retomo que incluyen uno o
maés canales de datos de una o més de las terminales de acceso que son

controladas por potencia por la estacion base se pueden cancelar.

[0025] Después de que las densidades espectrales de potencia de ruido
efectivo en las terminales de acceso son determinadas, la densidad espectral de
potencia de ruido efectiva maxima (N;, max, stactive) €ntre estas terminales de acceso
selecciona entre las terminales de acceso como se indica por el bloque 52 en la
Figura 2, En una modalidad, la proporcién de la densidad espectral de potencia de
ruido efectiva maxima a la densidad espectral de potencia de ruido térmica (N mex,

etectva/No) Se escoge como el pardmetro para determinar si el bit de actividad de
retomo (RAB) se debe ajustara 1 0 0.

[0026] Después de que se determine la densidad es.pectral de potencia de
ruido efectiva maxima (N, max, stective), @0 RAB 8o ajusta significando que RAB se
ajusta a uno, o no se ajusta, significando que RAB se ajusta a cero, dependiendo
de si N, max, efectva €8 Mayor que un umbral predeterminado, como se indica por el
bloque 54 en la FIG: 2. Si Ny mex, etactiva 88 Mayor que el umbral predeterminado,
entonces RAB se ajusta a uno para sefialar todas las terminales de acceso que
son controladas por potencia por el sector para bajar sus tazas de datos para

controlar la carga del sector con el fin de minimizar 1a interferencia entre las

NS
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terminales de acceso. Si Ny max ofectiva € Menor que el-umbral predeterminado,
entonces el RAB es desajustado, esto es, se ajusta a cero, para indicar a todas las
terminales de acceso que son controladas por potencia por el sector que ellas no
necesitan reducir sus tazas de datos con el fin de controlar la carga del sector. En
una modalidad, la proporcién de densidad espectral de potencia de rudo efectiva
maxima a la densidad espectral de potencia de ruido térmica (N¢, max, efectiva/No) 5©
compara con un umbral predeterminado para determinar si el RAB se debe ajustar

o desajustar.

{0027] En una modalidad, se consideran solamente las densidades
espectrales de potencia de ruido efectivas de las terminales de acceso que
confribuyen a una carga significativa al sector, aunque las terminales de acceso
que no contribuyen o que solo contribuyen de forma insignificante a la carga del
sector son ignoradas en la determinacion de si el RAB se debe ajustar o
desajustar. En una modalidad, solamente aquellas terminales de acceso que
incluyen el sector dado de la estaciébn base en sus conjuntos activos se
seleccionan por consideracién. La taza filtrada de la energla del chip piloto a la
densidad espectral de potencia de ruido efectiva (Ec/Ny) por antena para cada
una de las terminales de acceso bajo consideracién se computa de una manera
conocida para el experto en la técnica. La taza filtrada (Eg/N,) por antena para
cada una de estas terminales de acceso se compara con un punto de ajuste
predeterminado. Si La taza filtrada (E/Ny) por antena para una terminal de acceso
particular esta por debajo del punto de ajuste predeterminado por mds de un
descentrado predeterminado, por ejemplo, 2dB, entonces la terminal de acceso se
considera irrelevante para la carga del sector y por lo tanto ignorada en la

determinacion de si el RAB se debe ajustar o desajustar.

19
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[o028] Altemnativamente, la determinacion de si una terminal de acceso
contribuye a una carga significativa al sector se puede basar en si el seguro de
canal de solicitud de datos (DRCLock) de la terminal de acceso se ajusta o
desajusta. El canal de solicitud de datos (DRC) es un canal de enlace de retormo
conocido por la persona experta en la técnica de comunicaciones COMA, Sij el
DRCLock de un terminal de acceso se desajusta, entonces el terminal de acceso
se puede considerar irmelevante para la carga del sector y por lo tanto ignorado en

la determinacién de si el RAB se debe ajustar o desajustar.

[0028] En otra altemativa, como la determinacién de si un terminal de
acceso contribuye a una carga significativa al sector se pueda basar en una
perdida de senda de enlace de retomo filtrada desde la terminal de acceso a la
estacion base. Por ejemplo, la potencia de transmisién del terminal de acceso se
puede comunicar a la estacion base a través de los canales de enlace de retomo,
y la potencia recibida en la estacién base se puede medir directamente por la
astacion base misma. La perdida de senda filtrada para el enlace de retomo desde
la terminal de acceso de la estacién base se puede calcular de una manera
conocida para la persona experta en la técnica. La pérdida de senda fittrada es
luego comparada con un- umbral predeterminado. Si la pérdida de senda filirada
esta por encima del umbral predeterminado, la terminal de acceso se considera

imelevante a la carga del sector y por lo tanto ignorada en la determinacién de si el
RAB se debe ajustar o desajustar.

[0030]) En una modalidad, un umbral superior de taza “rise-over-thermal”
(ROT) (lo/No). que es convencionalmente definida como la proporcién de la
densidad espectral de potencia recibida total (lo) a la densidad espectral de

potencia de ruido térmica (Ng), es impuesta sobre el sector con el fin de evitar la
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sobrecarga de los sectores vecinos. Si la proporcién de ROT es mayor que un
umbral pradateﬁninado. el RAB se ajusta a uno para seflalar todas las terminales
de acceso que son controladas por potencia por el sector para bajar sus tazas de

datos sin importar si el pardmetro N;, max, srecive/No €8 suficientemente grande para

disparar el ajuste del RAB.

[0031] En una modalidad, si solaments una terminal de acceso que es
controlada por potencia por el sector estd activa, el RAB estd desajustado, esto
es, ajustado a cero, de tal forma que el terminal de acceso no necesita reducir su
taza de datos en tanto que la taza ROT estd por debajo del umbral

predeterminado para evitar la sobrecarga de los sectores vecinos.

[0032] La Figura 3 s un diagrama de flujo que llustra otra modalidad el
proceso que determinan RAB para sefializar las terminales de acceso para
cambiar sus tazas de datos de enlace de retomo para controlar la interferencia
entre las terminales de acceso. Como se ilustra en la Figura 3, una determinacién
inicial es hacer que los terminales de acceso contribuyan a una carga significativa
al sector como se indica por el bloque 60. Subsecuentemente, la densidad
espectral de potencia de ruido efectivo méxima (N; mex efectva) termina entre las
terminales de acceso que se consideran que contribuyen a una carga significativa
al sector como se indica por el bloque 62. En una modalidad, la proporcion de la
densidad espectral de potencia de ruido efectivo maxima a la densidad espectral
de potencia de ruido térmico (N, max, etectivo/No) €8t4 compuesta y utilizada como un
parametro para determinar si la estacién base debe sefalizar las terminales de

acceso que estan controladas por potencia por el sector para reducir sus tazas de

datos con el fin de controlar la carga del sector.

£
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[0033] Después de la densidad efectiva de potencia de nido efectivo
méxima (N, max, eectva 5@ determina, et RAB estd ajustado, significando que el RAB
se ajusta a uno, o desajustado, significando que el RAB se ajusta a cero,
dependiendo de si el N; mex, efective 85 Mayor que un umbral predeterminado, como
se indica por @l bloque 64 de la figura 3. Si el Ny, mu, sfecve 88 mayor que ef umbral
predeterminado, entonces el RAB se ajusta a uno para sefalizar todas las
terminales de acceso que son controladas por potencia por el sector para
disminuir sus tazas de datos con el fin de controlar la interferencia entre las
terminales de acceso. Si N max emctive €8 Menor que el umbral predeterminado,
entonces el RAB esta desajustado, esto es, se ajusta a cero, para indicar a todas
las terminales de acceso que estdn controladas por potencia pdr el sector que
ellos no necesitan reducir sus tazas de datos con el fin de controlar la interferencia
entre las terminales de acceso. En una modalidad, la proporcién de la densidad
espectral de potencia de ruido efectivo méxima a la densidad espectral de

potencia de ruido térmico (N max etcao/No) 8 compara con un umbral

predeterminado para determinar si el RAB se debe ajustar o desajustar.

[0034] En una modalidad, solamente las terminales de acceso que incluyen
el sector dado de la estacién base en sus conjuntos activos se seleccionan por
consideracion como terminales de acceso potenciaiments relevantes que puedan
contribuir significativamente a la carga del sector. La proporcién filtrada de la
energla de chip piloto a la densidad espectral de potencia de ruido efectiva (Ec/Ny)
por antena para cada una de las terminales de acceso bajo consideracion se
computa de una manera conocida por el experto en la técnica. La proporcion
fitrada (Ec/Ny) por antena para cada una de las terminales de acceso se compara
entonces con el punto de ajuste predeterminado. Si la proporcién filttrada (Eqp/NY)

por antena para una terminal de acceso particular esta por debajo del punto de
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ajuste predeterminado por méds de un descentrado predeterminado, por ejemplo,
2dB, entonces ia terminal de acceso se considera irrelevante para la carga del

secior y por lo tanto 8e ignora en la determinacién de si el RAB se debe ajustar o

desajustar.

[0035] Altemnativamente, la determinacién de si una terminal de acceso
contribuye a una carga significativa al sector se puede basar en si el seguro de
canal de solicitud de datos (DRCLock) de ia terminal de acceso se ajusta o
desajusta. Si el DRClLock de Ia terminal de acceso se desajusta, entonces la
terminal de acceso se puede considerar irrelevante para la carga del sector y por

lo tanto ignorado en la determinacién de si el RAB sa debe ajustar o desajustar.

[0038] En otra alternativa, la determinacién de si la terminal de acceso
contribuye a una carga significativa el sector se puede basar en una comparacién
de la pérdida de senda de enlace de retomo filtrada desde la terminal de acceso a
la estacion base a un umbral predeterminado. Si la pérdida de senda filirada esta
por encima del umbral predeterminado, entonces la terminal de acceso se
considera irrelevante para la carga del sector y por lo tanto ignorada en la

determinacién de si RAB se debe ajustar o desajustar.

[0037] En una modalidad, un umbral superior de la taza “rise-over-thermal”
(ROT) (1o/No) se impone sobre el sector con el fin de evitar la sobrecarga de los
sectores vecinos. Si la proporcién ROT es mayor que un umbral predeterminado,
el RAB se ajusta a uno para sefialar a todas las terminales de acceso que estén
controladas por potencia por el sector para disminuir sus tazas de datos sin

importar si el N;, max, etecva/Na €8 suficientemente grande para disparar el ajuste del
RAB,
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[0038] En una modalidad, si solamente una terminal de acceso es
controlada por potencia por el sector esta activa, ol RAB se desajusta para
ajustarse a cero, de tal forma que la terminal de acceso no necesita reducir su
taza de datos en tanto que la taza ROT esta por debajo del umbral

predeterminado para evitar la sobrecarga de los sectores vecinos.

[0039] Varias modalidades de los aparatos y el método de acuerdo con la
presente invencién se puede implementar en sistemas de comunicacién CDMA
como altemativas al esquema convencional de la configuracién RAB basada en
ROT para controlar la carga del sector con una cantidad min(scula de complejidad
adicional. La ganancia en el rendimiento de datos de cada uno de los sectores de

una estacion base se puede notar aunque evitando la interferencia entre las

terminales de acceso.

[0040] La secuencia del texto en cualquiera de las reivindicaciones no
implica que las etapas del proceso se deban desarrollar en un orden temporal o
légico de acuerdo con tal secuencia al menos que este sea especificamente
definida por el lenguaje de la reivindicacién. Las etapas del proceso se pueden
intercambiar en cualquier orden sin apartarse del alcance de la invencién en tanto
que tal intercambio no contradiga el lenguaje de la reivindicacién y es no
légicamente sin sentido. Adicionalmente, los ordinales numéricos tales como
“primero®, “segundo®, “tercero®, etc. simplemente denotan diferentes sencillos de
una pluralidad y no implican ningiin orden o secuencia a menos que se defina

especificamente por el lsnguaje de la reivindicacion.

sS4



WO 2005/094112 16 PCTAJS2005/004981

[0041] Adicionaimente, las paiabras tales como "conectar”, “conectado a" y
“conexién” utilizado para describir una relacion entre los diferentes elementos no
implica que una conexién fisica directa se deba hacer entre estos elementos. Por
ejemplo, dos elementos pueden ser conectados uno al otro flsicamente,
electrénicamente, ldgicamente, o de cualquier otra manera, a través de uno o més

elementos adicionales, sin apartarse del alcance de la invencion.

[0042] Aquellos expertos en la técnica entenderlan que la informacién y
sefiales pueden ser representadas utilizando cualquiera de una variedad de
diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, datos, instrucciones, comandos,
informacion, sefales, bits, simbolos, y chips que se pueden referenciar a través de
la descripcion anterior se pueden representar por medio de voltajes, corrientss,
ondas electromagnéticas, campos magnéticos o particulas, fotones, o cualquiera

combinacion de estos.

[0043] Aquellos expertos apreciarlan adicionalmente que varios bioques
légicos ilustrativos médulos, circuitos, y etapas de algoritmo descritas en relacién
con las modalidades descritas aqul se pueden implementar en hardware
electrdnico, software de computador, o combinaciones de ambos. Para ilustrar
claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, varice componentes
ilustrativos, bloques, médulos, circuitos y etapas han sido descritos anteriormente
de manera general en términos de su funcionalidad. Si tal funcionalidad se
implementa como hardware o software, depende de la aplicacién particular y las
restricciones de disefio impuestas sobre el sistema total. Los expertos pueden
implementar la funcionalidad descrita de varias maneras para cada aplicacién
particular, pero tales decisiones de implementacién no se deben interpretar como

causantes de {a separacién del alcance de la presente invencién.
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[0044] Los varios bloques, médulos, y circuitos légicos ilustrativos descritos
en relacion con las modalidades descritas aqui se pueden implementar o
desarrollar con un procesador de propdsito general, un procesador de seftal digital
(DSP), un circuito integrado especifico de aplicacién (ASIC), una disposicién de
puerta programable de campo (FPGA) u ofro dispositivo I6gico programabie,
puerta discreta o transistor l6gico, componentes de hardware discreto, o cualquier
combinaciéon de estos disefiada para desamollar las funciones descritas aqul. El
procesador de propésito general puede ser un microprocesador, pero en la
altemnativa, el procesador puede ser cualquier procesador convencional,
controlader, microcontrolador, © maquina de estado. Un procesador también se
puede implementar como una combinacién de dispositivos de cdmputo, por
ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de
microprocaesadores, unc © méas microprocesadores en conjunto con un nicleo de

DSP, o cuaiquier otra de tal configuracién.

[0045) Las etapas de un método o aigoritmo descrito en relacién con las
modalidades descritas aqul puede ser una modalidad directamente en el
hardware, en un mddulo de software ejecutado por un procesador, o en una
combinacion de los dos. Un médulo de software puede recibir en la memoria de
acceso aleatorio (RAM), memoria flash, memoria de solo lectura (ROM), memoria
de solo lectura programable borrable (EPROM), memoria de solo lectura
programable eléciricamente borrable (EEPROM), registradores, un disco duro, un
disco removible, un CD-ROM, o cualquier otra forma de medio de aimacenamiento
conocida en la tdcnica. Un medio de almacenamiento de ejemplo esta acoplado al
procesador de tal foma que el procesador puede leer informacién de, v escribir

informacién a, el medio de almacenamiento. En una alternativa, el medio de
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almacenamiento puede ser integral al procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. Ei ASIC puede residir en cualquier
parte del sistema de comunicacion, por ejemplo, una estacién base, un controlador
de estacion base, o una terminal de acceso. En otra alternativa, el procesador y el
medio de almacenamiento pueden residir como componentes discrefos en

cualquler parte del sisterna de comunicacion.

[0048]) La descripcion previa de las modalidades descritas se suministra
para posibilitar a cualquier persona experta en la técnica para hacer o utilizar la
presents invencién. Varias modificaciones a estas modalidades seran facilmente
evidentes para aquellos expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos
aquf se pueden aplicar a otras modalidades sin apartarse del espiritu o alcance de
la invencién. Asl, la presente invenciéon no esta destinada a estar limitada a las
modalidades mostradag aqui sino a estar acorde con el alcance mas amplio

consistente con los principios y las caracteristicas novedosas descritas aqui.

[0047] LO QUE SE REIVINDICA ES:
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REIVINDICACIONES

1. Un método para dirigir terminales de acceso que son controladas por
potencia por un sector de una estacién base para cambiar las tazas de
datoa en comunicaciones de enlace de retomo provenientes de

terminales de acceso a la estacién base, el método comprende:

Determinar una densidad espectral de potencia de ruido efectiva (Ny, stctve) @
una red de acceso para una de las terminales de acceso (i) debido a la
densidad espectral de potencia de ruido témico (No) y una suma de
energla de chip de (E.) de todos los canales excepto los canales piloto
de al menos algunas de las terminales de acceso que son controladas
por potencia por el sector,;

Determinar una densidad espectral de potencia de ruido efectiva maxima
(Nmex ofectiva) @Ntre las terminales de acceso; y

Determinar un bit de actividad de retomo (RAB) para sefalizar a todas las
terminales de acceso que son controladas por potencia por el sector

para cambiar las tazas de datos basadas en la densidad especiral de
potencia de ruido efectiva méxima.

2. El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas la etapa de

determinar si cualquiera de las terminales de acceso contribuyen a una

carga significativa al sector.

3. El método de la reivindicacion 2, en donde la etapa de determinar si

cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una cargs
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significativa al sector comprende la etapa de determinar &i el sector esta

incluido en un conjunto activo por la terminal de acceso.

4. El método de la reivindicacién 3, en donde la etapa de determinar si
cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga
significativa al sector comprende ademas la etapa de computar una
proporcion filtrada de la energla chip piloto a la densidad espectral de

potencia de ruido efectiva (Eq/Ny) por antena para la terminal de acceso.

5. El método de la reivindicacién 4, en donde la etapa de determinar si

cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga

significativa al sector comprende ademés las etapas de:

Determinar si el E/N; por antena de la terminal de acceso esta por debajo
de un punto de ajuste predeterminado por més que un descentrado
predeterminado; y

Ignorar la terminal de acceso si el Eq/N: por antena de la terminal de acceso

esta por debajo de un punto de ajuste predeterminado por més del
descentrado predeterminado.

8. El método de ia reivindicacién 1, en donde la etapa de determinar una
densidad espectral de potencia de ruido efectiva maxima (N;maxefeciva)
comprende la etapa de computar una proporcibn de la densidad
espectral de potencia de ruido efectiva maxima a la densidad espectral
de potencia de ruido térmica (N;mex,efectiva/No).
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7. El método de la reivindicacién 8, en donde la etapa de determinar un bit
de actividad de retomo (RAB) para sefializar todas las terminales de
acceso que son controladas por potencia por el sector para cambiar las
tazas de datos comprende la etapa de ajustar el RAB a 1 si el

Ny max ofaciva/No €8 mayor que un umbral predeterminado Nymax,encive/No.

8. El método de la reivindicacién 1, en donde la etapa de determinar un bit
de actividad de retomo (RAB) para sefializar todas las terminales de
acceso que son controladas por potencia por el sector para cambiar las
tazas de datos comprende la etapa de ajustar el RAB a 1 si la taza "rise-
over-thermal® (ROT) es mayor que un umbral ROT predeterminado sin
importar si el Nimmsecta/No €8 mayor que un umbral predeterminado
Nt.max,etactiva/No.

9. El método de la reivindicacién 1, que comprende ademés las etapas de:

Determinar si solamente una terminal de acceso que es controlada por
potencia por el sector es activa; y

Ajustar el RAB a 0 si solamente una terminal de acceso que es controlada
por potencia por el sector es activa a una taza “rise-over-thermal* (ROT)

es menos de un umbral ROT predeterminado.

10. Un método para dirigir las terminales de acceso que son controladas por
potencia por un sector de una estacién base para cambiar las tazas de
datos en comunicacién de enlace de retomo de las terminales de

acceso a la estacion de base, el método comprende:
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Dsterminar si cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga

significativa al sector;

Determinar una densidad espectral de potencia de ruido efectiva méxima

(Nymax) ©ntre las terminales de acceso para que contribuyan a una carga

significativa al sector; y

Determinar un bit de actividad de retomo (RAB) para sefializar todas las

1.

12

13.

terminales de acceso que son controladas por potencia por el sector

para cambiar las tazas de datos con base en la densidad espectral de

potencia de ruido maxima.

El método de la reivindicaciéon 10, en donde la etapa de determinar si
cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga
significativa del sector comprende la etapa de determinar si el sector

esta incluido en un grupo activo por la terminal de acceso.

El método de la relvindicacién 11, en donde la etapa de determinar si
cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga
significativa al sector comprende ademds |a etapa de computar una
proporcion filtrada de energla de chip piloto a una densidad espectral de

potencia de ruido efectiva (E/N:) por antena para la terminal de acceso.

El método de la reivindicacién 12, en donde la etapa de determinar si
cuaiquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga

significativa al sector comprende ademds las etapas de:
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Determinar si el E/N; por antena de Ia terminal de acceso esta por debajo
de un punto de ajuste predeterminado mas que un descentrado
predetenminado; y

ignorar la terminal de acceso si el E/N; por antena de la terminal de acceso
esta par debajo del punto de ajuste predeterminado por mas del

descentrado predeterminado.

14. El método de la reivindicacion 10, en donde Ia etapa de determinar si
cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga

significativa al sector comprende las etapas de:

Determinar si un seguro de canal de solicitud de datos (DRCLock) de la

terminal de acceso esta desajustada; y

ignorar la terminal de acceso si el DRCLock de la terminal de acceso esta

desajustado.

15. El método de la reivindicacién 10, en donde la etapa de determinar si
cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga

significativa al sector comprende las etapas de:

Determinar si la pérc_iida de senda filtrada proveniente de la terminal de
acceso a la estacion base esta por encima de un umbral
predeterminado; y

Ignorar la terminal de acceso si la pérdida de senda filtrada proveniente de la

terminal de acceso a la estacién base esta por encima del umbral

predeterminado.

52
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16. El método de la reivindicacién 10, en donde la etapa de determinar una

densidad espectral de potencia de ruido méxima (N¢mex) cOmprende las

etapas de:

Determinar una energla de chip minima (E;mm) entre las terminales de

acceso que contribuyen a una carga significativa al sector;

Determinar una densidad espectral de potencia recibida total (lo) en la

estacion base, y

Computar |la densidad espectral de potencia de ruido maxima al sustraer

17.

18.

18.

Ec.mln de lp.

El método de la reivindicacidn 18, en donde ia etapa de determinar una
densidad espectral de potencia de ruido maxima (Nim«) comprende
ademds la etapa de computar una taza de la densidad espectral de
potencia de ruido méaxima a la densidad espectral de potencia de ruido
térmica (NymudNo).

El método de la reivindicacién 17, en donde |a etapa de determinar un
bit de actividad de retorno (RAB) para seflalizar todas las terminales de
acceso que son controladas por potencia por medio del sector para
cambiar las tazas de datos comprende la etapa de ajustar el RAB a 1 si

el N¢me/No ©8 mayor que un umbral predeterminado.

El método de la reivindicacién 10, en donde la etapa de determinar un
bit de actividad de retomo (RAB) para sefializar todas las terminales de
acceso que son controladas por potencia por medio del sector para

cambiar las tazas de datos comprende la etapa de ajustar el RAB a 1 si
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una proporcién “rise-over-thermal® (ROT) es mayor que un umbral

predeterminado.

20. El método de la reivindicacion 10, que comprende ademés las etapas

de:

Determinar si solamente una terminal de acceso que esta controlada por
patencia por el sector es activa, y
Ajustar el RAB a 0 si solamente un terminal de acceso que es controlado por

potencia por el sector es activo.

21. Una aparato de estacién base, que comprende:

Medios para determinar una densidad espectral de potencia de ruido efectiva
(N:1oncve) Para uno de los terminales de acceso (i) debido a la densidad
espectral de potencia de ruido térmica (Ng) y una suma de energia de
chip de (E;) de todos los canales excepto los canales piloto de al menos
algunas de las terminales de acceso que son controladas por potencia
por un sector de la estacion base;

Medios para determinar una densidad especiral de potencia de ruido efectiva
maxima (Nimaxeectiva) @ntre las terminales de acceso; y

Medios para determinar un bit de actividad de retomo (RAB) para sefializar
todas las terminales de acceso que son controladas por potencia por el
sector para cambiar las tazas de datos con base en la densidad

espectral de potencia de ruido efectiva maxima.

Za
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22,

23.

24.

25.

El aparato de la reivindicacién 21, que comprende ademés medios para
determinar si cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una

carga significativa al sector.

El aparato de la reivindicacién 22, en donde los medios para determinar
si cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga
significativa al sector comprende medios para deteminar si el sector

esta incluido en un conjunto activo por la terminal de acceso.

El aparato de la reivindicacién 23, en donde los medios para determinar
si cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga
significativa al sector comprende ademés medios para computar una
proporcién filtrada de la energla chip piloto a la densidad espectral de

potencia de ruido efectiva (Ec/N:) por antena para la terminal de acceso.

El aparato de la reivindicacién 24, en donde los medios para determinar

si cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga

significativa al sector comprende ademas:

Medios para determinar si el Eq/N; por antena de la terminal de acceso esta

por debajo de un punto de ajuste predeterminado por mas de un
descentrado predeterminado; y

Medios para ignorar la terminal de acceso si el Eq/N; por antena de la

terminal de acceso esta por debajo del punto de ajuste predeterminado

por més que un descentrado predeterminado.

LS
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28.

27.

28.

20.

El aparato de la reivindicacién 21, en donde log medios para determinar
una densidad espectral de potencia de ruido efectiva maxima
{Ntmaxetectva) comprende medios para computar una proporcién de la
densidad espectral de potencia de ruido efectiva méxima a la densidad
espectral de potencia de ruido térmica (Nymexstecive/™o).

El aparato de la reivindicacién 28, en donde los medios para determinar
un bit de actividad de retomo (RAB) para sefializar todas las terminales
de acceso que son controladas por potencia por medio del sector para
cambiar las tazas de datos comprenden medios para ajustar el RAB a 1
S8i e Nymexoetecto/No €8 mayor que un umbral predeterminado

Nl.mu.ehanNo-

E! aparato de la reivindicacién 21, en donde los medios para determinar
un bit de actividad de retomo (RAB) para sefializar todas las terminales
de accaso que son controladas por potencia por medio del sector para
cambiar las tazas de datos comprenden medios para ajustar el RAB a 1
si la taza “rise-over-thermal” (ROT) es mayor que un umbral ROT

predeterminado sin importar 8i el Nimexetecva/No €8 mayor que el umbral
predeterminado N max etectivs/No.

El aparato de |a reivindicacién 21, que comprende ademds:

Medios para determinar si solamente una terminal de acceso que es

controlada por potencia por el sector es activa; y
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Medios para ajustar el RAB a 0 si solamente una terminal de acceso que es
controlada por potencia por el sector es activa y una taza “rise-over-

thermal® (ROT) es menor que un umbral ROT predeterminado.

30. Un aparato de estacion base, que comprende:

Medios para determinar si cualquiera de una pluralidad de terminales de
acceso contribuye a una carga significativa a un sector dado de la
estacion base;

Medios para determinar una densidad espectral de potencia de ruido méxima
(Ntmex) entre las terminales de acceso que contribuya a una carga
significativa al sector; y

Medios para determinar un bit de actividad de retomo /RAB) para seilalizar
todas las terminales de acceso que son coniroladas por potencia por el
sector para cambiar las tazas de datos con base en la densidad

espectral de potencia de ruido maxima.

31. El aparato de la reivindicacion 30, en donde los medios para determinar
si cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga
significativa al sector comprende medios pama determinar si el sector

esta incluido en un conjunto activo por la terminal de acceso.

32. El aparato de la reivindicacién 31, en donde los medios para determinar
si cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga
significativa al sector comprende ademéds medios para computar una
proporcidn filtrada de la energla chip piloto a una densidad espectral de

potencia de ruido efectiva (Ex/Ny) por antena para la terminal de acceso.
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33. El aparato de la reivindicacién 32, en donde los medios para determinar
si cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga

significativa al sector comprende ademés:

Medios para determinar si la Eg/N; por antena de la terminal de acceso esta
por debajo de un punto de ajuste predeterminado por mas de un
descentrado predeterminado; y

Medios para ignorar la terminal de acceso si la Eq/N: por antena de la
terminal de acceso esta por debajo del punto de ajuste predeterminado

por méas que el descentrado predeterminado.

34. El aparato de la reivindicacién 30, en donde los medios para determinar

si cualquiera de las terminales de acceso contriibuye a una carga

significativa al sector comprende:

Medios para determinar si un seguro de canal de solicitud de datos
" (DRCLock) de la terminal de acceso esta desajustado: y
Medios para ignorar la terminal de acceso si el DRCLock de la terminal de

acceso esta desajustado.

35. El aparato de la reivindicacién 30, en donde los medios para determinar

si cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga

significativa al sector comprende:
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Medios para determinar si la pérdida de senda filrada proveniente de la
terminal de acceso a la estacidén base esta por encima de un umbral
predeterminado; y

Medios para ignorar la terminal de acceso si la pérdida de senda fitrada
proveniente del terminal de acceso a la estacion base esta por encima

del umbral predeterminado.

36. El aparato de la reivindicacién 30, en donde los medios para determinar

una densidad espectral de patencia de ruido mdxima (Nyma) comprende:

Medios para determinar una energla de chip mfinima (E.mn) entre las
terminales de acceso que contribuyen a una carga significativa del
sector;

Medios para determinar una densidad espectral de potencia recibida total (lp)

en la estacién base; y

Medios para computar la densidad espectral de potencia de ruido méxima al

sustraer Ec min de lo.

37. El aparato de la reivindicacién 36, en donde los medios para determinar
una densidad espectral de potencia de ruido méxima (N, mu) cOmprende
ademas medios para computar una proporcién de la densidad espectral

de potencia de ruido méxima a la densidad espectral de potencia de
ruido térmica (N max/No).

38. El aparato de ia reivindicacién 37, en donde los medios para determinar
un bit de actividad de retorno (RAB) para sefializar a todas las

terminales de acceso que son controladas por potencia por el sector

&
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39.

para cambiar las tazas de datos comprende medios para ajustar el RAB

a 1 si el Nyme/No 88 mayor que un umbral predeterminado.

El aparato de la reivindicacién 30, en donde los medios para determinar
un bit de actividad de retomo (RAB) para sefializar todas las terminales
de acceso que son controladas por potencia por el sector para cambiar
las tazas de datos comprende medios para ajustar la RAB a 1 si la taza

*rise-over-thermal” (ROT) es mayor que un umbral predeterminado.

40, El aparato de la reivindicacion 30, que comprende ademas:

Medios para determinar si solamente una terminal de acceso que es

controlada por potencia por el sector esta activa; y

Medios para ajustar el RAB a 0 si solamente una terminal de acceso que es

41.

controlada por potencia por el sector esta activa.

Un medio leible por computadora que contiene instrucciones ejecutables
por computadora que tienen como modalidad un método para dirigir las
terminales de acceso que son controladas por potencia por un sector de
una estacion base para cambiar las tazas de datos en comunicaciones
de enlace de retomo proveniente de las terminales de acceso a la

estacion base, el método comprende:

Determinar una densidad espectral de potencia de ruido efectiva (N escive) 8

una red de acceso para una de las terminales de acceso (i) debido a la
densidad espectral de potencia de ruido térmico (No) y una suma de

energla de chip de (Ec) de todos los canales excepto los canales piloto

YO
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de al menos algunas de las terminales de acceso que son controladas

por potencia por el sector;

Determinar una densiiad espectral de potencia de ruido efectiva méxima

(Ne.mex efoctve) @Ntre las terminales de acceso; y

Determinar un bit de actividad de retorno (RAB) para sefializar todas las

42.

43.

terminales de acceso que son controladas por potencia por el sector
para cambiar las tazas de datos basadas en la densidad espectral de

potencia de ruido efectiva maxima.

El medio legible por computadora de la reivindicacién 41, en donde el
método comprende ademas la etapa de determinar si cualquiera de las

terminales de acceso contribuye a una carga significativa al sector.

El medio legible por computadora de la reivindicacion 42, en donde la
etapa de determinar si cualquiera de las terminales de acceso
contribuye a una carga significativa al sector comprende la etapa de

determinar si el sector esta incluido en un conjunto activo por una

terminal de acceso.

El medio legible por computadora de la reivindicacién 43, en donde la
etapa de determinar si cuaiquiera de las terminales de acceso
contribuye a una carga significativa al sector comprende ademas la
etapa de computar una proporcién filtrada de la energla de chip piloto a
la densidad espectral de potencia de ruido efectiva (E/Ny) por antena

para la terminal de acceso.
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45.

El medio legible por computadora de la reivindicacién 44, en donde ia
etapa de determinar si cualquiera de las terminales de acceso

contribuye a una carga significativa al sector comprende ademas las

etapas de:

Determinar si el E/N; por antena de la terminal de acceso esta por debajo

de un punto de ajuste predeterminado por més de un descentrado
predeterminado; y

Ignorar la terminal de acceso si el Ec/N; por antena de la terminal de acceso

47,

48.

esta por debajo del punto de ajuste predeterminado por méas del
descentrado predeterminado.

El medio legible por computadora de la reivindicaciéon 41, en donde la
etapa de determinar una densidad espectral de potencia de ruido
efectiva (Nimaxetectiva) COMprende la etapa de computar una proporcion
de densidad espectral de potencia de ruido efectiva méxima a la
densidad espectral de potencia de ruido térmico (Ni.maex;/No)-

El medio I;agible por computadora de [a reivindicacién 48, en donde la
etapa de determinar un bit de actividad de retomo (RAB) para sefializar
todas las terminales de acceso que son controladas por potencia por el
sector para cambiar las tazas de datos comprende |a etapa de ajustar el

RAB a 1 si el Nymaxetectve/No €8 mayor que un umbral predeterminado
Nt max etectiva/No.

El medio legible por computadora de la reivindicacién 41, en donde la

etapa de determinar un bit de actividad de retomo (RAB) para sefializar

T
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49,

todas las terminales de acceso que son controladas por potencia por el
sector para cambiar las tazas de datos comprende la etapa de ajustar el
RAB a 1 si la taza “rise-over-thermal” (ROT) es mayor que el umbral
ROT predeterminado sin importar 8i €l Nymaeteciva/No €8 mayor que el
umbral Nimex etectiva/No predeterminado.

El medio legible por computadora de la reivindicacion 41, en donde el

método comprende ademés ias etapas de.

Determinar si solamente una terminal de acceso que es controlada por

potencia por el sector esta activa; y

Ajustar el RAB a 0 si solamente una terminal de acceso que es conirolada

por potencia por el sector es activa y [a taza de “rise-over-thermal”

(ROT) es menor que un umbral ROT predeterminado.

50. Un medio legible por computadora que contiene instrucciones

ejecutables por computadora que tienen como modalidad un método
para dirigir terminales de acceso que son controladas por potencia por
un sector de una estacién base para cambiar las bases de datos en
comunicaciones de enlace de retomo provenientes de las terminales de

acceso a la estacién base, el método comprende:

Determinar si cualquiera de las terminales de acceso contribuye a una carga

significativa al sector;

Determinar una densidad espectral de potencia de rudo maxima (Nyma) entre

las terminales de acceso que contribuyan a una carga significativa al

sector; y

XD
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Determinar un bit de actividad de retomo (RAB) para sefalizar todas las

51.

52,

53.

terminales de acceso que sean controladas por potencia por el sector
para cambiar las tazas de datos con base en la densidad especiral de

potencia de ruido maxima.

El medio legible por computadora de la reivindicacién 50, en donde la
gtapa de deteminar si cualquiera de las terminales de acceso
contribuye a una carga significativa al sector comprende la etapa de

determinar si el sactor esta incluido en un conjunto activo por la terminal

de acceso.

El medio legible por computadora de la reivindicacién 51, en donde la
etapa de determinar si cualquiera de las terminales de sacceso
contribuye a una carga significativa al sector comprende ademas la
etapa de computar una proporcion filtrada de la energla chip piloto a una
densidad espectral de potencia de ruido efectiva (E.,/Ny) por antena para

la terminal de acceso.

El medio legible por computadora de la reivindicacién 52, en donde ia
etapa de determinar si cualquiera de las terminales de acceso

contribuye a una carga significativa al sector comprende ademés las

etapas de:

Determinar si el Eq/N; por antena de la terminal de accesc esta por debajo

de un punto de ajuste predeterminado por més que un descentrado
predeterminado; y

vk
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Ignorar la terminal de acceso si el Eq/N: por antena de la terminal de acceso
esta por debajo del punto de ajuste predeterminado por mas que el

descentrado predetarminado.

54. El medio legible por computadora de la reivindicacion 50, en donde la
etapa de determinar si cualquiera de las terminales de acceso

contribuye a una carga significativa al sector comprende las etapas de:

Determinar si un seguro del canal de solicitud (DRCl.ock) de ia terminal de

acceso esta desajustada; y

ignorar la terminal de acceso si el DRCLock de la terminal de acceso esta

desajustado.

55. El medio legible por computadora de la reivindicacién 50, en donde la
etapa de determinar si cualquiera de las terminales de acceso

contribuye a una carga significativa al sector comprende las etapas de:

Determinar si una pérdida de senda filtrada proveniente de la terminal de
acceso a la estacion base esta por encima de un umbral
predeterminado; y

Ignorar la terminal de acceso si la pérdida de senda filtrada de la terminal de

acceso a la estacion base esta por encima del umbral predeterminado.

56. El medio legible por computadora de la reivindicacién 50, en donde la
etapa de determinar una densidad espectral de potencia de ruido

méaxima (N.max) cOomprende las etapas de:
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Determinar una energia de chip minima (Ecmn) entre las terminales de

acceso que contribuyan a una carga significativa al sector;

Determinar una densidad espectral de potencia recibida total (lo) en la

estacién base; y

Computar la densidad espectral de potencia de ruido méxima al sustraer el

57.

59.

Eg'n*] de In-

El medio legible por computadora de la reivindicacion 56, en donde la
etapa de determinar una densidad espectral de potencia de ruido
méaxima (Nynax) comprende ademds la etapa de computar una
proporcién de la densidad espectral de potencia de ruido maxima a la

densidad espectral de potencia de ruido térmica (Nimes/No)-

E! medio legible por computadora de la reivindicacion 57, en donde la
etapa de determinar un bit de actividad de retomo (RAB) para sefializar
todas las terminales de acceso que son controladas por potencia por el
sector para cambiar las tazas de datos comprende la etapa de ajustar el

RAB a 1 si el Nymes/Na @8 mayor que un umbral predeterminado.

El medio legible por computadora de la reivindicacién 50, en donde la
etapa de determinar un bit de actividad de retomo (RAB) para sefializar
todas las terminales de acceso que son controladas por potencia por el
sector para cambiar [as tazas de datos comprende la etapa de ajustar et

RAB a 1 si la taza “rise-over-thermal” (ROT) es mayor que un umbral

predeterminado.
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60. El medio legible por computadora de la reivindicacién 50, en donde el

método ademas comprende las etapas de:

Determinar si solamente una terminal de acceso que es controlada por
potencia por el sector es activa; y
Ajustar el RAB a 0 si solamente una terminal de acceso que es controlada

por potencia por el sector esta activa.

>
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RESUMEN

Se suministran en un sistema de comunicacién inalémbrico un aparato y un
método para controlar la interferencia de enlace de retomo entre los terminales de
acceso que son controlados con potencia por un sector de una extraccion base.
En una modalidad la densidad espectral de potencia de ruido efectiva méxima se
utiliza como un pardmetro para controlar el nivel de carga de enlace de retomo. Al
ajustar un bit de actividad de retorno (RAB) para sefialar las terminales de acceso
para reducir sus proporciones de datos con el fin de indemnizar la interferencia
entre los terminales de acceso si la densidad espectral de potencia de ruido

efectiva méxima esta por encima de un umbral predeterminado
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1. Un méiodo para dirigir terminales de acceso que son
controladas por potencia por un sector de una estacién base
para camblar las tazas de datos en comunicaciones de enlace
de retomo provenientes de tarminales de acceso a la estacién
base, &l método comprende:

- Determinar una densidad espectral de potencia de ruido
ofactiva (Nussceie) 2 una red de acceso para una de las
terminales de acceso () debido a ia densidad especiral de
potencia de ruido tdrmico (No) ¥ una suma de energla de chip
de (E:) da todos los canales excepto los canales piloto de al
menocs algunes de Ias ierminales de acceso que 3son
controladas por polencia por ef sector;

- Determinar una densidad espectral de potencia de ruido
efectiva mixima {Nimmseca) ontre las terminales de acceso; y
Determinar un bit de actividad de relomo (RAB) para sefiglizar
a indas las terminales de acceso que son controladas por
potencia por el sector para camblar las tazas de dalos
basadae en la densidad espectral de potencla de ruldo
efeciiva médma.

2 El méiodo de la reivindicacidn 1, que comprends
ademas la elapa de determinar sl cuglquiera de les terminales
de acceso contribuyen a una carga significativa al sector.

3 El método de la reivindicacién 2, en donde |a etapa
de determinar sl cualquiera de las terminales de acceso
contribuye a una carga significativa al sector comprende la
etapa de deierminar sl ef sector estd incluido en un conjunio
activo por [a tarminal de acceso.

4, El método de la revindicacidn 3, en donde ia etapa
de determinar sl cualquiera de las tsiminales de ecceso
contrbuye & une carga significativa al sector comprende
ademés la etapa de computar una proporcidn filirada de la
enargla chip pilolo a la densidad especiral de potencla de
niido efectiva (Ec/Ni) por antena para la terminal de acceso.
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