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PATENTE DE INVENCION

TELA ABRASIVA RECUBIERTA Y PROCESO DE FABRICACION DE LA
MISMA

OBJETIVO:

La presente invencidn se refiere a un producto abrasivo recubierto y flexible con
respaldo en tela que incorpora un grano abrasivo y al menos 2 capas de resina entre
el respaldo y el grano abrasivo. la invencion incluye el proceso para la
fabricacion de la tela abrasiva recubierta que comprende la preparacion con resinas
de la tela de respaldo, el recubrimiento de dicho respaldo con resina y la aplicacién
del grano abrasivo a la resina en donde estd incorporado y un posterior

recubrimiento de estas capas con resina.

ESTADO DE LA TECNICA:
Los métodos para fabricar abrasivos recubiertos son conocidos en el estado de la

técnica.

Los abrasivos recubiertos (por ejemplo tela o papel abrasivo) se obtienen aplicando
una primera capa de adhesivo sobre un respaldo, aplicando luego granos abrasivos
a la primera capa de adhesivo por medio de un recubrimiento electroestdtico o por
gravedad, curandd esta primera capa de adhesivo mediante el secado por
temperatura de las capas anteriores y el curado del segundo adhesivo mediante un

secado por temperatura.

En el estado de la técnica se ha buscado fabricar productos abrasivos con alta
resistencia y rendimiento. Los abrasivos recubiertos fabricados segiin se menciond
aunque tienen caracteristicas de resistencia y rendimiento aceptables, no son
suficientes para ciertas aplicaciones de trabajo pesado. En la técnica actual se
conoce la aplicacion de resinas a la tela de respaldo de productos abrasivos

recubiertos con el fin de mejorar su duracién y rendimiento.



El abrasivo de nuestra invencion segln las figuras anteriores comprende una capa
frontal A, una capa de respaldo B, una tela de respaldo (1), una primera capa de
resina (2), fijadora del grano abrasivo (4) y una capa final (3) aglomerante de

resina.

La mezcla utilizada para formar el compuesto abrasivo (4) comprende una cantidad
de particulas dispersas en una resina (2) curada por medio de energia. Los
ejemplos de resinas que pueden ser polimerizadas por exposicion a energia térmica

incluyen resinas fendlicas y epoxicas.

En este caso para el primero y segundo adhesivos se utiliza por ejemplo una resina
sintética (resina epdxica o fendlica o ureica) que pueden ser disueltas con solventes
del tipo tolueno o ciclohexanona. Como ejemplos de resinas para tratamientos de
tela estdn las resinas fenolicas latex, epOxicas, acrilatos, acrilatos epoxicos,
acrilatos puretanos, poliéster, almidones y sus combinaciones. Estas resinas
pueden tener aditivos a manera de rellenos, fibras agentes acoplantes, agentes

humectantes, pigmentos y antiespumantes.

Los rellenos corresponden a elementos inorgénicos que le dan peso y cuerpo al
producto y comprenden carbonato de calcio con pureza del 98% malla 325 y

criolita sintética conocida como el fluoro aluminato de sodio.

El agente antiespumante es un gel de ésteres metdlicos, poliglicol y alcoholes
propoxilados que controlan o inhiben la formaciéon de espumas en las resinas

aplicadas.

El agente humectante es el monolaurato de sorbitan derivado del 4cido laurico y es
un tenso activo humectante que actia como emulsificante en la formacion

uniforme de las resinas.
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Los abrasivos recubiertos de nuestra invencion tiene una superficie frontal y una
superficie de respaldo especialmente en tela o papel. La adicion de una capa de
resinas en el respaldo o en la parte frontal de la tela puede resultar adicionalmente

en una superficie lisa en el frente o en el respaldo.

Este respaldo puede estar sujeto a un tratamiento para garantizar el sello y el
comportamiento del producto final, mediante tratamientos para sellar o modificar
las propiedades fisicas del respaldo o ambos, por ejemplo el respaldo en tela puede
contener un recubrimiento saturante, un recubrimiento en el respaldo o un

recubrimiento de encolado, o la combinacién de los anteriores.

El recubrimiento saturante llena las pequefias aberturas en el respaldo, el
recubrimiento de respaldo puede proteger las fibras del tejido durante el uso, y el
encolado actia como sellante de la tela, aplicado en la parte frontal del respaldo.
Para lograr mayor resistencia del producto abrasivo se modifican las resinas

aplicadas en al primera y segunda capa.

OBJETIVOS DEL INVENTO:
Proveer una tela abrasiva con recubrimiento de capas resinosas en su cara frontal y

respaldo.

Proveer una tela abrasiva con alta resistencia al desgaste erosivo por su utilizacién.

DESCRIPCION Y FIGURAS:
La figura 1 presenta una vista en corte longitudinal de la tela abrasiva recubierta

conforme a la invencién.

La figura 2 es una vista aumentada de dicho corte para mostrar la disposicién del

abrasivo las resinas y la tela de respaldo.

-
oy
LM



£

Los espesantes son del tipo emulsion acuosa acrilpolimero.

También se utiliza emulsidn acuosa copolimero estireno butadieno.

Entre las resinas melaminicas se utiliza el N — Metiloxil metil melamina que es una
resina melamimica altamente eterificada que proporciona rigidez al respaldo de la
tela. Entre los pigmentos con alto poder de cubrimiento se utiliza el dioxido de
titanio, altamente resistente a altas temperaturas y con alto poder cubriente. El
solvente organico puede comprender el butil cellosolve que disuelve compuestos

resinicos, y el etilel glicol de alto punto de ebullicién y el monoetil glicol.

El proceso para producir una tela abrasiva conforme a la invencion comprende los
pasos de:

- aplicar una capa adhesiva en el respaldo de la tela

- aplicar una capa de resina sobre la cara de trabajo de la tela

- aplicar una capa de granos abrasivos sobre dicha capa de resina

- curar la primera capa de resina a través de calentamiento

- aplicar una segunda capa de adhesivo sobre la primera capa de adhesivo y sobre
la capa de granos adhesivos para formar una segunda capa de adhesivo

- bobinado de dicha tela abrasiva recubierta, y

- post curado de dicho articulo a temperatura entre 80y 110 °C.

EJEMPLO:
El siguiente ejemplo comparativo ilustra la presente invencién pero no limita su
alcance. La evaluacion del rendimiento se realiza sometiendo muestras de nuestro

producto a pruebas de lijado sobre una probeta de acero inoxidable en lamina.

El producto abrasivo es convertido en discos de 17,8 cms de didmetro que son
posteriormente adheridas con pegante y fijados mecanicamente a una polichadora
eléctrica con disco de 17.8 cms de diametro y 2.600 rpm utilizada para desbaste

sobre una lamina de acero inoxidable calibre 14 de 40 x 24 ¢ms. Esta lamina ha
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sido previamente pesado y sometida a lijado en posicion horizontal durante 4
minutos, realizando 4 contactos de 1 minuto cada uno y revisando su peso después
de cada operacion a fin de evaluar la cantidad de material removido por unidad de
tiempo y determinar el rendimiento. Posteriormente a cada operacion de lijado se

realiza la medicion de gramos de material removido durante el trabajo.

Se realizaron pruebas con el material desarrollado y se compararon contra un
contratipo de marca reconocida a nivel mundial. Las pruebas se desarrollaron para
los granos niimeros 24 y 60 en tela zirconio y nimeros 40 y 180 en granos

ceramico. Los resultados se aprecian en la siguiente tabla No. 1.

[ﬁ{ODU(:To PESO GRAMOS DE|GRAMOS
MATERIAL LIJA MATERIAL/GRAMOS

L REMOVIDO UTILIZADOS {DE PRODUCTO

Muestra fabricada grano |48 2.1 228

24 Zirconio

Contratipo evaluado | 48,9 35 13.97

grano 24 Zirconio

Muestra fabricada grano | 38,5 14 27.5

60 Zirconio ,

Contratipo evaluado | 40 24 16,67 o

grano 60 Zirconio

Muestra fabricada grano | 31,5 1,8 17,5

40 Cerdmico

Contratipo evaluado | 35,2 2.3 15,3

grano 40 Ceramico

Muestra fabricada grano | $ 1 5

180 Ceramico

’_‘; -

Contratipo evaluado | 5,5 1.3 42

grano 180 Ceramico

I

Como se deduce de Ia tabla anterior, la rata de remociéon de material en relacidon
con el desgaste del producto abrasivo recubierto propuesto en nuestra invencion es
superior a la muestra comparativa del estad de la técnica actualmente conocida

para este tipo de productos.
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REIVINDICACIONES

1.Tela abrasiva que presenta una cara frontal (A) y una cara de respaldo (B)
con un recubrimiento de capas resinosas (2) y (3) en sus caras frontal y de
respaldo y unas particulas abrasivas (4) fijadas sobre una de las capas de resina

sobre la cara de trabajo.

2.Tela abrasiva conforme a la reivindicacion 1 y caracterizada ademds por
incluir una capa de resina (2) adherida sobre la cara de trabajo (A) de la tela, una
capa de particulas de abrasivo (4) sobre dicha capa de resina (2) y u7na capa de

resina (3) final sobre las capas anteriores.

3. Tela abrasiva conforme a la reivindicacion 1 y caracterizada ademas porque
la capa de resina adherida a la cara de respaldo (B) estd compuesta por resinas de
tipo fendlico, latex, resinas epoxicas, acrilatos, acrilatos epoxicos, acrilatos

uretanos, poliéster, almidones y sus combinaciones .

4.Tela abrasiva conforme ala reivindicaciéon 1 y caracterizada porque la capa
de resina adherida ala cara (A)de trabajo comprende resinas sintéticas de tipo
fendlico o epoxico, o las combinaciones de éstas en porcentajes diferentes de

peso y disueltas con solventes del tipo del tolueno o de la ciclohexanona.

5.Tela abrasiva conforme a la reivindicacién 1 y caracterizada porque el respaldo
(b) de la misma comprende un material seleccionado con base en tela no tratada

basada en poliéster, algodoén o la combinacion de éstos.

6.Tela abrasiva conforme a la reivindicacion 1 y caracterizada ademds porque
las resinas de recubrimiento  son resinas de tipo fendlico o epoxico que
contienen agentes adicionales antiespumantes, agentes de tipo humectante,

agentes de tipo espesante., agentes de relleno .
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7.Tela abrasiva conforme a la reivindicacion 1 y 6 caracterizada ademas porque

dicha resina es una resina melaminica del tipo N-metiloximetil melamina.

8. Tela abrasiva conforme a las reivindicaciones 1 y6, caracterizada porque el
agente antiespumante de la resina es del tipo de gel de esteres metalicos,

poliglicol y alcoholes propoxilados.

9.Tela abrasiva conforme a la reivindicaciéon 1 y 6 , caracterizada porque el
agente humectante de la resina esa un monolaurato de sorbitan o derivados del

acido laurico.
10.Tela abrasiva conforme a las reivindicaciones 1 y 6, caracterizada porque el
agente espesante es del tipo emulsién  acuosa, acril polimero estireno o

butadieno.

11. Tela abrasiva conforme ala reivindicacién 1 caracterizada porque las

particulas de abrasivo (4) incluyen Oxidos de aluminio, carburos de silicio,

aluminato de zirconioy o6xidos de aluminio zirconados.

12.Tela abrasiva conforme a las caracteristicas de la reivindicaciéon 1,
obtenida a partir de un proceso que comprende los pasos de:

-aplicar una capa de adhesivo sobre el respaldo de la tela

-aplicar una capa de resina sobre la cara de trabajo de la tela

-aplicar una capa de granos abrasivos sobre dicha capa de resina

-curar Ja primera capa de resina a través de calentamicnto

-aplicar una segunda capa de adhesivo sobre la primera capa de adhesivo y sobre
la capa de granos abrasivos para formar una segunda capa.de adhesivo

-bobinado de la tela abrasiva recubierta

-post-curado de la tela atemperatura entre 80 C y 110 C
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Doctor
Jorge E. Vera Vargas
Representante Abrasivos de Colombia S. A. ABRACOL S. A.

ASUNTO Radicacion 06-93602
Tramite 002
Evento 001
gc;it;gmon 4@0.&5 G199

Patente de Invencién Patente de Modelo de Utilidad ]

Via Nacional [X]

Via PCT (fase nacional) [ ] Cap. | ] Cap. Il ]

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45 de la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados
1.1. Descripcién: Folios: 4a9 tal como se radicé inicialmente

Folios 34 a 39 tal como se modifico el 5 de
marzo de 2010

1.2. Reivindicaciones: Folios 10a 12 tal como se radico iniciaimente
Folios 40 aé41 tal como se modifico el 5 de

marzo de 2010
1.3.  Dibujos: Folios 3 tal como se radico inicialmente

2. Modificaciones (Articulo 34 D. 486 y Art. 22 Tratado PCT)

Se aceptan las modificaciones realizadas por el solicitante toda vez que no amplian el
objeto inicial de la solicitud.

Expediente 06-93602 18 de junio de 2010



3. Objeto de la invencion

e Titulo de la solicitud (folio 1)
Tela Abrasiva Recubierta y Proceso de Fabricaciéon de la Misma
e Las reivindicaciones 1 a 12 de la solicitud en estudio se refieren a
Tela abrasiva que comprende una cara frontal (A) y una cara de
respaldo (B) con un recubrimiento de capas resinosas en sus caras
frontal y de respaldo y unas particulas abrasivas fijadas sobre una de
las capas de resina sobre la capa de trabajo
e Los anteriores producto y procedimiento buscan proporcionar abrasivos
mejorados
¢ La Clasificacion Internacional de Patentes (IPC) para esta solicitud es
B 24 D 11/00.

4. Determinacién del Estado de la Técnica

» Lafecha que se ha tenido en cuenta para determinar el estado de la técnicaes 18
de septiembre de 2006

¢ Teniendo en cuenta la fecha indicada se realizo la busqueda en el estado de la
técnica de documentos relacionados con la solicitud encontrandose los
siguientes documentos mas relevantes:

o L
"b* " i 4 b

Low density abraswe utlllzmg
ISOC anurate resm

Resm bonded abraswe bodles for
snagging metal containing low
abrasrve and high filler content
s(%u»i"‘s“ﬁm”ﬁ ’sema |
the manufacture of A '
Abrasive artlcles comprising vinyl ether
functlonal resing

T e

: ("M,s

_ | abrasive articles |
Method of contlnuously producmg
resinoid abrasive wheels for cutting

hard materlals

Coates abrasive havmg an overcoatlng

011 US 5549719 of an e ox resin coatable from water

T R )

U8 6805630
! [" & ‘WM‘%‘
D13 US 4038046

BT

Coated abrasive bonded with urea
formaldeh de, henollc resm blends

AT TR

: ’erado@ / 3

piiond

26.07.1977 |
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5. Analisis de patentabilidad (Articulo 14 D. 486)

El solicitante pretende que se le proteja una tela abrasiva que comprende una cara
frontal (A) y una cara de respaldo (B) con un recubrimiento de capas resinosas en sus
caras frontal y de respaldo y unas particulas abrasivas fijadas sobre una de las capas
de resina sobre la capa de trabajo

D1US 4011063 relaciona un producto abrasivo que contiene granos abrasivos que
estan ligados a un tejido, ligadura que estd basada en una resina; ademas dicho
producto cuenta con una segunda resina. En esencia es lo mismo que el solicitante
desea proteger.

D2 US 5247765 relaciona una pluralidad de granulos abrasivos dentro de una matriz
resinosa. Este material estd hecho en capas en patrones determinados que encajan
en lo reivindicado en la presente solicitud.

D3 US 6383238 relaciona un producto abrasivo en capas de resinay donde en una de
las caras se coloca el granulo abrasivo (SiC por ejemplo) y en la otra cara también
tiene una capa de recubrimiento.

D4 US 3867795 también relaciona un producto abrasivo donde en la parte de trabajo
las particulas abrasivas (aluminio-zirconio por ejemplo) estan ligadas por resina, lo
mismo que su cara posterior.

D5 US 4253850 relaciona productos abrasivos hechos con resina donde en una cara
tienen los granulos abrasivos.

De la misma forma que los anteriores documentos mencionados, D6 a D12 relacionan
en esencia lo mismo que el solicitante desea proteger. Estos son solo una parte del
gran numero de documentos que esta oficina encontrd y que afectan la patentabilidad
de la solicitud. Esta solicitud esta presentada de una forma muy general, razén por la
cual este alto nimero de antecedentes pueden afectar al capitulo reivindicatorio
mencionado.

6. Conclusion:

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados asi:

US 4011063

Nivel Inventivo

Novedad
Nivel Inventivo

US 6383238

Novedad
Nivel Inventivo

i Novedad
l ' Nivel Inventivo

Expediente 06-93602 18 de junio de 2010



... Novedad
Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de SESENTA dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacién. En caso de
no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

el bl i DL

Directors

Concepto Técnico No. 1957 .

Examinador Técnico 202003 S s
El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista, de fecha -

Expediente 06-93602 ' 18 de junio de 2010
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£57) ABSTRACT

An improved low-density abrasive of the type wherein
abrasive granules are bonded throughout a lofty, po-
rous, compressible, non-woven fibrous web, the fibers
bonded to each other and the abrasive granutes bonded
to the webs by a resin or the fibers of the web being
bonded to each other by a first resin and the abrasive
granu'es bonded to the web by a second resin. At least
one of the resins employed in the present product is a
hard, tough, polyisocyanurate resin having a minimum
of 0.5 gram equivalent of isocy per th d
grams of resin, the sum of the urethane plus isocyanu-
rate equivalents being at least 1.3. The resulting prod-
uct is useful for a wide spectrum of industrial and home
abrasives applications.

13 Claims, No Drawings
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571 ABSTRACT

An gbrasive product comprising a plurality of discrete
composite abrasive pellets is formed of particulate abra-
sive within a rigid material retained in a resilient resin
matrix. The abrasive pellets may be formed by conven-
tional metal bonding processes or pressed and sintered
in a ceramic or glass matrix. The resilient resin matrix
may be in disc or other forms including raised segments
connected by a web and supported by a flexible backing
material usefu! for rough finishing of stone, glass; or
other hard materials. Particularly useful is a composite
product incorporating particulate abrasive material
distributed through the resin matrix with spaced abra-
sive pellets embedded in 2 spaced, selected paitern over
the face of the resin matrix to provide a composite of
abrasive peliets and particulate abrasives in & resic ma-
trix.

19 Ciaims, 3 Drawing Sheets
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(Y] ABSTRACT

The abrasive particle layer of resin bonded abrasive (ool is
constructed by resin binder phase consisting of heat hard-
ening resin, for example, phepol resin etc. and super abra-
sive particie of diamond {or CBN etc.) distributed in this
resio binder phase. The wear resistant filler consisting of
SiC, for example, as hard filier and hollow glass and metal
coated amorphous carbon is distributed in resin binder
phase. The amorphous carbon is made 1o spherical shape and
metal coaling layer coosisting of Cu, for example, as the
metal having high thermal conductivity, is sel oa a surface
af this amerphous carbon.
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571 ABSTRACT

Reinforced resin bonded abrasive depressed and
straight center wheels for portable snagging grinders
in which the thickness of each wheel comprises a pri-
mary abrading portion containing a superior, expen-
sive, premium, fast cutting and durable cofused alumi.
na-zirconia abrasive particles and an adjoining secon-
dary abrading portion. containing different, less costly,
slower cutting abrasive particles which, it has been
discovered, does not materially reduce the grinding
performance of the wheel from one made entirely with
alumina-zirconia abrasive throughout the thickness of
the wheel.
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[57] ABSTRACT

Organic bonded abrasive bodies such as snagging
wheels and wheel segments for conditioning billets,
slabs, and castings have abrading porticns with O 10 8%
pores by volume, & low abrasive content of from 24 o
45% by volume of 4 to 36 grit size abrasive., substan-
tially constant volume of a thermosetting resin of from
18 to 24% by volume and & high content of filler mate-
rial constituting from 29% to 56% by volume of the
body and wherein at least 809% by volume of the filler
materizl is inocganic material.
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57 ABSTRACT

“This invention relates to 2 method for the manufacture
of an abrasive material by means of a synthetic binder
based on a mixture of phenolic resins. The phenolic
resins employed have a great stability in storage, its
curing times are at most equal to but preferably shorter
than those commonly used, :herefore hl,gha- producnon
ds or jally drying i for
the same production speed may be used. The binder
contains only small guantities of free formaldehyde,
phenol and especially formaldebyde are released in
substantially reduced quantities to the environment
even whea the binder is heated to elevated tempera-
tures, including temperatures above the prnoemng tm
perature. The release of these sut is also
erably reduced when the abrasive material is subse-
quently vsed. The synthetic binder is based on an ague-
ous mixture of phenolic resins and optionally other
additives wherein the mixture of phenolic resins com-
prises (T} at least one phenolic-resol and (II) at least one
co-condensate of at least one monchydric phenoci and at
least one polyhydric phenol with formaldehyde. The
molar ratic of the quantities of formaldehyde used o
the sum of phenols in component (IT) is within the range
of from 0.6:1 to 1.5:1. An abrasive material prepared by
means of said method is a further object of this inven-
tion.
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(571 ABSTRACT

Abrasive articies are provided having al least onc of a
backing material saturated with a saturaat, a barrier coat, a
make coat, a size coat layer or combinations thereof wherein
the saturant and layers consisting essentially of 100% solids
tadiation-cured resin of one or more vinyl ether monomers
and/or oligomers.
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[57] ABSTRACT

Abrasive articles made using a coatable, addition polymer-

izable binder precursor composition are described, as well as

methods of making same. The compositions comprise a
ive dilusnt compound and preferably an addition poly-
izable resin, the ive dilueat being an crganic comna-

pound selected to be especiaily effective in solubilizing
incplast resine.
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57 ABSTRACT

Resinoid abrasive wheels are i ly produced by
preparing pore forming granules having predetermined
mechanical strength and containing a substance ther-
mally & posable at a baking P for the
production of id abrasive wheels and a blowing
agent, kneading the pore forming granules with abra-
sive grains and a thermosetting synthetic resin binder 1o
prepare an abrasive composition, molding the abrasive
composition into & block, heating the block by a high
frequency heater, rolling the heated block into a sheet
by a multiplicity of pairs of rolls, blanking out circular
pieces from the sheet, and baking the circular pieces 1o
cure the binder therein and form pores by the decompo-
sition of at least part of the thermally decomposable
substance contained in the granules and by the decom-

position of the blowing agent d in the granules.
‘The resinoid abrasive wheels obtained have pores uni-
formly dispersed therein.
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) ABSTRACT

A resiooid grindstone including & main body haviag ao
abrasive structure in which abrasive agglomerates are held
together by a resin bond. Each of the abrasive apglomerates
includes abrasive grains which are held together by an
inorganic bond. The resin bond includes a fillec such that 2
ratio of a strength of the abrasive agglomerales to a strenglh
of the resin bond is not higher thae 1.5. A ratio of a total
weight of the abrasi 1 included in the abrasive
structure, 10 a weight of the abrasive structure is not lower
than 10% and is not higher than 40%.
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