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Industria y Comercio

0
Rad. 06-094594- -00000-000 EACIONE
- 7008.00-20 163737 Dep. 2020 KUECR
SOTERINTERRERELS Fa 11 PATENTEN on

378 FASENACIONALI _
Bt 411 PRESENTACION  Foflos: 69

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
@ Patente de Invencién. [] Patente de Modelo de Utilidad.
B capitulo 1. O capitulo IL.
Nombre: CONTOUR HARDENING INC.,
sociedad constituida y exis!;ante bajo las
S LICITANTE leyes del Esta_do de Indiana, Estados
1) Unidos de América IDENTIFICACION
Direccion: 8401 Northwest Boulevard, C.C. H| NIT n
Indianépolis,
Indiana 46278, CE. O Otro O
Estados Unidos de América Cual
Domicllio: Indianapolis, Nudmero
Indlana 46278,
Estados Unidos de América
@ Nombre:; EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccion; Carmrera 4". No. 72-35 c.C. E NIT a
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| o 118850 C.E. O ore [
O APODERADO {p rait clientes@camyp.com. Cual
Domicilio: Bogotd, Colombia. Nimero 438.019 T.P31.929
@ 1. Jhon M. STORM 2. Nathan D. PUGH
1241 North County Road 200 West, 1907 Dutch Eim Drive,
Danville, Indianapolis ,
INVEN(;%R (ES) Indiana 46122 Indiana 46231
Estados Unidos de América Estados Unidos de América

PCT (86)
G Solicitud Internacional No.PCT/US2005/005923 Fecha: 22 de Febrero de 2005
Publicacién intemacional No.WO 2005/082014 A2 Fecha: 8 de Septiembre de 2005

TITULO (54)
@ SISTEMA GENERADOR ELECTRICO MONTADO EN VEHICULO

_® Clasificaclén Internaclonal (51) B60L 11/12

Prioridad | (33) Pals de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud

si no[d us 20 de febrero de 2004 10/783,268

@ Comprobante de pago No.. 08-69,018 Fecha: Septiembre 11 de 2006
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Anex s:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 463.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea parsona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud intemacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccidn de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

®F -

FIGURA CARACTERISTICA

L e
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'@ Solicito la concesion de la patante,

NOMBRE: EMILIQ FERRERO

g0 b

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.829

FIRMA :
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. B3 Publicacion Internacional
Descripcion: WO 2005/082014 A2
Paginas 12 en el idioma original
Paginas 21 en espafiol
Reivindicaciones: 36 Nimero (8)
Figuras: 8 Nimero (8)

2. X Forma PCTASA/210. Informe de Basqueda Internacional.

3. DJExtracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN FASE
INTERNACIONAL
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gy At . s Representacién, Ratificacién y FPoder con auteoticacién,
CAVELIER . < 193 notarial y Apostlile para patentes, modelos de utilidad disefios
. eggggggﬁ industrigles, marcas de fibrica, wnombres comerciales,

CARTIERA 40 N° 7235 ensefias, nombres de dominio, lemas comerciales, licenclas.
BOGOTA, 8 - COLOMBIA
Representation, mtiflcation and Power-of-Attorney with
notarial aothenticstion and Apostille for patents, utility

models, Industrinl designs, trademsrks, commercial names,
trade emblems, domsin namey, slogans, llcenses.

REPRESENTATION, RATIFICATION AND POWER-
OF-ATTORNEY

REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

Yo (nosotros), abajo [firmado (s¥I (we), the undersigned
CONTOUR HARDENING, INC
domiciliado (s) en/of 8401 Northwest Boulcyard, Indignépolis,
indiana 46278, Estado Uniclos de Améri

por cl presente ratificamos

como sgente oficioso ante

on
el
y por cl presenie nombmamos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa
23555 y DANIEL PENA, tpa. 65620 domiciliados en Ia Carrera 4° N°
72_35, Bogotd, Colombis, en obedecimiento a lo dispuesto en ¢l
pardgmfo 1o del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, el primero como
principal y los demis como suplentes, en su orden, como mis (nuestros)
representantes en todos los asuntos de_propicdad industrial con facultad
para recibir notificaclones y nombrar apoderados judicisles o
cxtrajudiciales. El primer representante supiente reemplazard al principal
en caso de ausencia o impedimento temporal ‘o definitivo de aquél. La
misma regla se aplicanh cuando el scgundo representante suplente haya
de reemplazar al primero, o ¢l tercero al scgundo. En tales casos, el
.mhntepmclpll.oelpmm o’'segundo suplente, en su caso, o
ambos, declararin su intencién de no ejercer Ia representacion mediante
declaracién sutenticada por Netario Pdblico en Colombia, o por Notario
u otro Funcionarip Piiblico, o Cénsul de Colombis, en cl extranjero; y si
se tratare de impedimento, con el certificado respectivo, Si alguno de los
nombrados faltare definitivamente, ¢l siguiente tomard su lugar. Cuando
cesare in susencie 0 impedimento del representante principal, o de su
primero o scgundo suplentes, en su caso, podrin ejercer Ia
representacién, en su arden, uno u otros segiin el caso, asumiéndola por
¢l solo hecho de cjercerin, cesando en ese momento ¢l gjercicio de Ia
representacién por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.

Ademis, confiero (conferimos) poder a los ubogados arriba nombrados,
para obtener la proteccién de mi (nuestra) propledad industrial y contra
la competencis desleal, B cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o

CAVELIER ABOGADOS
WPPODEDI-193 (MINUTA 12.1.1.2.95 USA)

Hereby matify the

filed without a Power of Attorney by

before

on

and do hereby sppoint EMILIO FERRERO, tpa 31929; GONZALO
PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and
DANIEL PENA, tpa. 65620, domiciled a1 Carera 4" N® 72-35, Bogotd,
Colombia, in due compliance with the terms of Paragraph 1st. of Article
343 of the Commercial Code, the first as principal and the others as
slternates, in the order of their appointment, as our represeniatives for all
industrial properfy maners with faculty to receive notiflcations and to
appoint attomeys in and out of Court, The first alternate shall replece the
principal in of his absence or of temporal or definitive impediment.
The same rule will apply when the second altemate representative is to
replace the first one, or when the thind is o replace the firft or sccond
dmlninﬂ:eirm.orboﬂlufﬂl?n.mnd lnmhcns:.the

principal rq:renlmive,g- ¢ shall sta I |J,4 o1 1o act s
representatives through g oheh qu yriia a8blic in
Colombis, or before a Notanoos T ll nnln ’. olombiln
Consul abroad; and in EmpeacisSomedument:viferapgropeiact 'nuu
shall suffice. If any of ol oe W

following slternate shall 5 :i s Al .ﬁj‘hnpedlmml
of the principal represe J.00 "TT: R in their
mmenﬂ.lherqnum 0] e ImEeTcARRIR IREK by the
principal, the first or scihpgdaltp IELW Wgn. the mere
fnctonuuu:uuwﬂlmﬂiee.'l‘he se of the representation by the

first, second or third siternates in their tum shall end at such time.

In uddition, we grant a Power of Altomey in favor of the above-named
altomcys-at-law so that they may obiain the protection of my (our)
Industrial property and against the unfhir competition, for which purpose |
(we) authorize the said sttomeys to represent me (us) before any



- .

persdnps, cjerzmn.o no jurisdiccitn, especislmente ante lis del orden
_ administrativo, contencioso_administretivo y Judicial, asl como los
tribunales de arbitamentn, en 10do o concemicnte a los siguicntes
asuntos: ) Oblencién de patentes de invencién, modelos de utilidad y
disehos Industrisles; ¢l registro dc marcas de fiibrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
ensefins, nombres de dominio, varicdades vegetales y denominaciones de
origen; su renovacién, tmspaso, cambio de nombre o domicilio,
cancelacion voluntaris; y el registro de licencias de uso de esos derechos;
b) Las acciones de competencia deslesl, proteccidn del consumidor,
oposiciones u observeciones, cancelacién  adminisirstiva o judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesidn de licenciss, Ia tutels, la
proteccién de secretos industriales, y cn genersl loa juicios civiles,
penales, administrativos ¢ contenciaso-administrativos relacionados con
csioa derechos; acciones y procesos Que promovamss O I D08
promueven, Y pam que en todos los asuntos arriba determinados, puedan
sustituir este mandasto, translgir, conciliar, admitir los hechos del
proceso, desistir, cancelar, recibir, renuncier, y mtificar los actos de
agentes oficiosos.

Dado y firmedo hoy/Given and signed this_o0e>

6

authorities or persons, with or without jurisdiction, specially those
administrative, administrative contentious and judicial, as well as before
Asbitration Cout, in all matters concerning the following: 4) Obtminment
of patents, utllity models and industrin) designs; the registration of
trademarks, collective, defensive and scrvice marks, slogans, commercial
denominstions of origin; its renewsl, assignment, change of name or
domicile, voluntary cancellgtion; and the registmtion of licenses of use of
the above rights; b) Actions of unfair competition, protection to the
consumer, oppositions or observations, administrative or Court
cancelistion, nullity, infringement, grenting of licenses, the action for writ
mandamnus, the protection of trade secrets, and in general the civil, penal,
and administrative suits relating to those rights; actions and suits institued
by me (us) or against me (us). And thet in all the ahove matters they may
substitute this Power of Attormey, compromise, conciliate, sdmil the facts
of the case, desist, cancel, reccive, resign, and mify acts done by
representatives without a power of sttomey.

day of
2006

CAVELIER ABOGADOS
WPPODEDI-193 (MINUTA 12.1.1.2.9.r USA)




SECRETARY OF STATE
STATE OF INDIANA

Todd Rokita
Secretary of State
APOSTILLE
(Convention de la Haye du S Octobre 1961)
1. Country: United States of America
2. This public document has been signed by Marricia R Kniffin
3. acting in the capacity of notary public in & Hendricks County
for
4. and bears the seal/stamp of notary public in & for the State of Indiana
Certified

S. at Indianapolis, Indiana
6. this thirtieth day of August, 2006 . -

Yo aee CERIAT musamonm
7. by Secretary of State of Indiana P18 Couscioe CON ML OrteiAL
8. No. A2006- 12695 - ‘ s
9'

Seal/Stamp: 10. Signature:

)
EMNDEZ AAR
RiCIARIO (£)

R SN R -..L-

Todd Rokita
Indiana Secretary of State

*Effective May 1, 2003 all apostilles from the Indiana Secretary of State will have an electronically printed seal.

The Statehouse, Indianapolis, Indiana 46204, (317) 232-6531, Fax (317) 233-3283




CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

Alos dias del mes de On this day of

de 200 ante mi, Notario Pdblico o Funcionario Autorizado 200___ before me, a Notary Public or Attesting Official of _
de

comparecid{eron) personalmente

personally appeared

a quien({es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad legal para atorgarlo

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy __ 28 de Agosto
Comparecié(eron) ante mi
Brian G. Steinkamp

de 2006

Notario Piblico o Funcionario Autorizado —Notary Public or Attesting Oficial

to me known, and known to me to be the pemon{s) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal
capacity to execute it.

NOTARIAL CERTIFICATION (CORPORATION)

Onthis A8 day of A\aus'!’
lppeuedbeforeme

6

quien(es) conozco personalmente y que firma(n) cste
documento en tacibn de la Sociedad/compafiia
denominada __Contour Hardening, Inc.

who(m)lknowpenomllylndumo(m)ngnedmudncmnmtn
representative(s) of the Corporation/Company named
rden In

@

Certifico:

l.  Que he viste los siguientes documentos; *

ARTICULOS DE CONSTITUCION REPLANTEADOS,
FECHADOS 12/2/1996; REUNION DE LA JUNTA
DIRECTIVA FECHADO 12/7/2005

2. Que dichos documentos prueban lo siguiente:

2.1. Que CONTOUR HARDENING. INC

es una Sociedad/Compafiin legalmente constituida y existente
de acuerdo con las leyesde 1 _Estado de Indiana

2.2. Que el domicilio de dicha Sociedad/Compaifiia es

O i e o

Unides de Amési

2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estin comprendidos dentro de! objeto social de la
mencionada Sociedad/Compafifa.

Secretario de 1a Sociedad

esti(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.
Ciudad _Indianapolis

Estado _Indiana EUA

28 Agosto de 200 6

Hoy

Printed:

X Madricia R. kniffin

I certify:

1.  Thatl have seen the following documents:
Restated Articles of Incorporstion dated 12/2/1996
Board of Directors Meeting dated 12/7/2005

]

BRI,
2, Thntﬂleabovedocmn?m W
FOTOGOM,
RDEND c wFl

DPA COINGIDE CON W
2.1. That CONTOUR HA Tm“""‘"“‘

‘v‘ n.

_n;

::f

3
'é . b

oy _,,l,j

CAVELIER ABOGADOS
WPPODEDI-193 (MINUTA 121.1.29r USA)

is lCorpmlnorVCompmyE edir
in accardance with the laws § n-‘¥~ IR A 35
0 ARIO (1 A
S S T
2.2. That the domicile of sud piation/Company is

441 Norhwest DOUIeVATY dintinglish Indisn

Unidos de Améi

23. Thnﬂiepurposeorpurpomibrwhichﬂlepmﬂnl’ower
of Attorney is granted are comprised within the corporation
purposes set forth in the charter of the mentioned
Corporation/Company.

24. That Mr(Messrs) Brian G. Steinkamp, Corporpte
Secretary is{are) authorized to grant the present Power of
Attomey.

City Indianapolis

State —Indiena US

his__ 8™ dayor _Aug;ﬂ____zoos
— 0y ALY

Notario Pablico o Funcionario Autorizado — Notary Public or Attesting Official |4
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TRADUCCION OFICIAL No. 09.08/06a realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resolucidén No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia,

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia.

A continuacién se traducen 1los sellos y legalizaciones de un
documento mediante el cual CONTOUR HARDENING, INC., domiciliada en
8401 Northwest Boulevard, Indiandpolis, Indiana 46278, Estados
ﬁnidos de América, otorga derechos de Representacién y Poder a los
Doctores EMILIO FERRERO, tpa. 31929; GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y DANIEL PERA, tpa. 65620,
domiciliados en la Carrera 4 No. 72-35, Bogotd, Colombia.

Dado y firmado el 28 de Agosto de 2006 en Indianépélis, Indiana,
Estados Unidos, por Brian G. Steinkamp de Contour Hardening, Inc.

D L e L R
LS00 NOTAMO SERTO (N) BiL CINCULOF
(3 D8 BOGGTA, MAGO COMSTAR GUR LA
[FOTOGOMA CONEION CON #L OM

nwmn—nnumn

Firma Firma Ilegible

firma del sefilor Brian G. Steinkamp en el anteriorf
representacién de Contour Hardening, Inc. y adicldg

certifica que la anterior es una sociedad legalmente constituida y
existente de conformidad con las leyes del Estado de Indiana,
Estados Unidos de América, que su domicilio es 8401 Northwest
Boulevard, Indianapolis, Indiana 46278, Estados Unidos de América y
que el seflor Brain G. Steinkamp estd autorizado para otorgar el
presente poder.

Dado y firmado en la ciudad de Indianapolis, Estado de Indiana, el

28 de Agosto de 2006.

Impreso: _ Matricia R. Kniffin Firma: Firma Ilegible

Notario Piblico o Funcionario Autorizado
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SECRETARIO DE ESTADO

ESTADO DE INDIANA
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Todd Rokita
Secretario de Estado

APOSTILLE

(Convention de la Haye du 5 Octubre 1961)

L b o
1. Pais: Estadd’ﬁ; Unidos de América
!
2. Este documentqQ publico ha sido firmado por Matricia R Kniffin
3. actuando en capacidad de Notario Piblico en & para el Condado
de Hendricks
= WOTARG BERT (4 Bl Cra LY
4 lleva el sello/estampilla de Notario Public Somey m’ﬂ' -~
. p o sun i TS T vte
- N J:L:;',- o T L ._ % l' ' -.;.
Estado de Indiana fAY | 11 SEF 2006 _}:‘_‘ .
B R S e a s
Certificado i AW R - -
. BLO MENDET BA:.
5. en Indianapolis, Indiana * . LT
6. El treinta de Agosto de 2006
7. por el Secretario de Estado de Indiana
8. No. A2006-12695
9. Sello/estampilla: 10. Firma:
.\_t‘"°° o, Firma ilegible
o %, Todd Rokita
-J - .
o z Secretario de Estado de Indiana
o > - - o
(™ o
1910
A partia dul 1 de svye da 2000, iodss las spmstillen el Secretane ds Frtaly dy "Y1 wlany

La Casa de Estado, Indiandpolis, Indiana 46204, (317) 232-6531, Fax (317) 233-3283

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacién. D/Q%

DVZ/ID-8073/WECLO02G/COLO 15517-841-001-7__E2 O ARGA ~=' z
TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
ESPANOL - INGLES - INGLES - ESPANOL

RES OUOI DE ENERO 4 DE 1999 2

s SErnas e IETiea
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8022126ContH

BoxNo. VI (i) DECLARATION: ENTITLEMENT TO APPLY FOR AND BE GRANTED A FATENT

The declaration muxt conform to the standardivad wording provided for in Section 212; see Notax to Baxes Nas. VI, VITT (i) to (v) (in general)
and the specific Notas to Bax No. VTl (1l). If thiz Bas is not uxed, this sheet should not be included in the request.

Deaslaration as to the applicant’s entitiement, as at the internations] filing dats, to apply for and be granted a patent (Rules 4.17(ii)
and 515is.1(a)(ii)), in a case where the declaration ynder Ruls 4.17(iv) is not approprists:

CONTOUR HARDENING, INC.

is entitied to apply for and be granted a patent by virtue of
the following:

an assignment from

STORM, John M.
1241 N. County Road 200 West
Danville, Indiana 46122 US

PUGH, Nathan D.
1807 Dutch Elm Drive
Indianapolis, Indlana 46231 US

dated 20 February 2004 (20.02.2004)

This declaration is made for the purposes of all designations, except the designation of the
United States of America

] “hin declaration is continued on the following sheat, “Continuation of Bex No. VIIT (1f)".

Form PCT/RO/101 (declaration sheet (ii)) (January 2004) See Notes to the requesi form
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8022126ContH

Box No. VIII (i) DECLARATION: ENTITLEMENT TO CLAIM FRIORITY
The declaration must conform to the standardized wording, [for in Section 213; yea Notes io Baxes Nos. F111, V1iI (i) to () (in gensral)
and the specific Notes to Bax No, VI {iif). [f thiz Box is not used, thiz shest should not be inchidad in the requsst.

Deolaration as to the applicant®s entitiemont, as at the internationa! filing date, to claim the priarity of the earller application specified
below, where the applicant is not the applicant who filed the earlier application or where the applicant’s nams has changed since tha

filing of the earlisr application (Rules 4.17(1ii) and 51bis.1(a)Gii)):
In relation to this International application,

CONTOUR HARDENING, INC.
Is entitied to claim priority of earlier application(s)

10/783,266 and filed In the United States of America by virtue of the

an assignment from STORM, John M. to CONTOUR HARDENING, INC., dated 20
February 2004 (20.02.2004),
and

an assignment from PUGH, Nathan D. to CONTOUR HARDENING, INC., dated 20
February 2004 (20.02.2004).

] This declaration is contiousd on the follawing sheat, “Continustion of Box No, VIII Gil)”.
Form PCT/RO/101 (dsolarstion sheet (iii)) (January 2004) See Notex to the request form




4022126ContH

BexNo.IX CHECKLIST; LANGUAGE OF FILING

This international application contains:
(z) in paper form, the following number of

request icluding
d-mpm (awoloding

""Lm)

~

Blo =~

(b} ] onlyin read
(Section 801(a)(D)

() [J sequence listing
G J tables reixted thereto

© 0 lllmnlrnhrm le form
® D saquence listing
md nnmber of carriers duilh.

This international application is atcompascied I:'_v the following
ml) mwwqdmw below and indicate in
1. [l feo calculation sheet

2. [J original separate power of attorney

3. [0 original goneral power of attornay

4.0 eupycl‘pmnlpowuofnﬁnmeruhmeanumbu

.o, -phmm!m“- ........................
60 pmnly document(s) identified in Box No. VIas

7.0 tanaletion of international application into
(languagw):

8.0 m;‘WMMMIﬂMWM
9.0 mlw
® Dmm.umm

l-dlblefnrm
ofhmﬁoulluehmh

13¢er only (and nt es partof the mumlml .ppliuﬂon):
@ nﬂm lulnclﬂn..amh ﬂnonpyforlh _

Rule 13ter
(Hi) Dlnpﬂu- ralevant
copies with the sequence listing mentionad

10. [0 tables in oompuetor readable form relsted to I
Mgpadmbrd'm sequence lixing

® 0 eopymm the purposzs of

international gearch
M(b-qm')only(ndmupmafﬂnhmnwnd ]

a O ¢ ﬁ m&;myuwumﬂ '

nmmubﬁnmlxofﬂnmm .

AD

CU-ROM, CD-R o ofes) on
E ;m:uhﬂn;: (i) Dwmmwmﬂﬁhmﬂ”““m":
(additional coples to be indicotad under 11. [l other (apecifyy: .Transmitiel Latier. Pasteant, Cradit Gard, Form
ttoms 9(t) and/or 100D, in right cobonn)
Figure of the drawings which 1 Language of filing of the
shemld accompany the sbetract: imtarmational spplicstion: English

BaxNo.X  SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE
Naxt io ench signature, hﬁmiﬁmlﬂdhwhuﬂhﬂmhﬁnﬂﬂbﬂc&hﬁnﬂhw

Applicanta: Agpnt
CONTOUR HARDENING, INC.
STORM, John M. %
PUGH, Nathan D.
GHON)
For receiving Office uss only

1. Dute of actusl ipt of the .

: i h;_ﬂlﬂ_ : purported 2. Drawings:

Ilpurpnrumm.mdlml

3. Gmnﬂddlhofmwduhllﬁ'bm
eunpleung

4. Duteofti of the
nulynnu “T“ﬂ)'

. International Scarching Authori
(lftwnunmmmnplmt):ly

ISA/

6. Tranzmittal of search dela
D unti! search fee Is paid P celayed

[[] not receivee:

For Intornationa) Bureau use only

Dute of receipt of the record
hyﬂlelnunlhumlﬂmw

Porm PCT/RO/101 (last sheet) (January 2004)

Sea Notes to the request form



ol

PCT

pr— For receiving Office use only

International Application No.
REQUEST
International Filing Dato
The wndersigned roquests that the present
mumﬂmml?uhmhmad
according to the Patent Cooperation Treaty. [ Name of fng Office and “PCT Intermational

iy "m.um 8022126ContH

Bex No. I TITLE OF
VEHICLE MOUNTED ELECTFIICAL GENERATOR SYSTEM

BoxNo,JI  APPLICANT |:| "This person is also inventor

e L e o s s
CONTOUR HARDENING, INC.

8401 Northwest Boulevard

Indianapolls, Indiana 46278 US

Name and address: (Familynans #»#-m Tc--u-mnmum

Talephone No.

Faczimile No.

Teleprintar No.

Applicant’s registration No. with the Office

[ Stato (Fhat s, country) of nutionaiity;

State (that is, country) of residence:

Us

apemon b applicant [ e [ e B oA [ ] oty s soypiecmaal B

BexNe.Ill FURTHER APFLICANT(E) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)

Name and addvess: (Fawily By, namg; foor a lngel entity, full official designation. | s:

L et e T L T el

STORM, John M. ] ]

1241 N. County Road 200 West X1 mﬂmwm

Danville, Indiana 46122 US [] veptor cly @Fhis check o i
Applicant’s registration No. with the Office

Stats (that is, counry) of nationality:

State (that Lz, cosnitry) of residence:
us Us
mu"’m‘"““"""ur"" O [T Xl [k iakdcns

)| Further applicants and/or (further) inventors arc indicated on a continustion sheet.

BoxNe.IV  AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE

identified heroby/has

OF 0 apeticamis) befoee s ecaoperoat ibaonteoal Antharitonanr T X | agent [ eresstiative
‘Nama and

ama address; mﬂ%ﬁﬂﬁrﬁﬂﬁ;ﬂﬂ designotion. Tllqlmm31 > No.
GRON, Gary M. = '634’3456“
WOODARD, EMHARDT, MORIARTY, MCNETT & HENRY LLP noaimilo
Bank One Center/Tower, Sulte 3700 317-837-7561
111 Monument Circle Telegrinter No.
Indianapolla, Indiana 46204 US
SEE CONTINUATION TO BOX NO. IV ON SHEET NO. 3 ‘2';"’2;3”""’“’“““ with hoOftica

Address for correspondence: Mark thiy cheok-box where no
spaon sbove is used instead to indicats » spocial address to

mmmnlmhhwldhnbulmnudndﬂl

Form PCT/RO/101 (first sheet) (January 2004)

See Noizz io the requast form

™




8022128ContH

Continuation of Box No.ITI FURTHER AFPPLICANT(E) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)
I mne qf the following yub-boxes it ugad, this zheal should not be included in the reguss.

Nmmdlddre-. (Femtlyneme
The addrecs muat inchails postal

Box is theqpplieant’s MM&.MQ[M

PUGH, Nathan D.

1907 Dutch Eim Drive

Indianapolis, Indlana 46231 US

coms followed ihuu-u k::l-lww:?ﬂ

This parson is:
[[] spelicant only
] applicant and inventor

Applicant's registration No. with the Office

Bax s theapplican!'s Siste (Veat i, mydhm&-d'

Stxte Mhat ir, country) of nationality: State (Shat ls, country) of residenas:

us us

Her il ol I sl W EY- =y e ST ot i e
r’lhm and ﬂul' %w»rmfauwwm This person is:

onldrass indiicetad in iy
& bodicyrtnd balow,} D spolicant only
D applicant and inventor

W iy A ey

Applicant’s mgistration No. with the Offios

Mﬂummﬂfuﬁmnﬁm Stats (that is, country) of residence:

‘This person is apphicent all doxigrated mu except Ilnllnhllsm- the Sixtes indicated in
for the purposss of! Dllll! Dﬂn Staiee of Ametica D thnu
Name and adidress; Family nans followed by a lngal andliy, fill official derignation. | This person ix:

The culidruss sunxt inchudn prgtal code and ame avdyuxs indicated

Boxis thecpplicant’s Siaie (iat ix, country) of rexidance Fn-.hmﬁ-ﬂ hﬁ D applicant only

[] spplicant and inventor

mvnlnrml (U this chech-bax
mﬁﬂhhbw,)

Applicant’s registrationNo. with tha Offios

Stats (bhat s, country) of nationality: Stato (that s, covewry) of residence:
person cant alllhlpd indieated
ft.ﬂim|:|u'1:t|l::|m,| D D.“mdm Dd‘mm EWSMB:I::
Name end address: (Familynone foliowed ey, el e mgmetion | 3 o
The adeess ot Inclics peosed ot et T ooy o iy Do denlgpetion. | This pecson i
Buxis theapplicen! s Ste (rtix,couniry) of estdae o Sk of rvidence L ndicated beln, | [ sppticant enty
] spplicant and inrventor
inventor (0 thir chack-bax
is marked, do not fill in below,)
Applicant's rogistration No. with the Office

State (that is, commiry) cl'mtionllity'

Stute (that is, country) of residence:

'l'l:upmnnlpphﬂnt
the purposes of:

Dulld-wnul Dnlldunﬂuhu-q D

the United Statxs

of Amarica only D Eas::wnul:

[] Purther applicants andor (firther) inveators are indicates on another cantinustion sheet.

Form PCT/RQ/101 {continuation sheet) (January 2004)

Sea Notes to the request form

AY



SheetNo. ..3...

8022128ContH

Supplamentnal Box

If the Supplemental Box is not uved, this sheet should not b inchidad in the requsst.

Y. in any of the Baxes, ﬂT'ﬂ'Nﬂl Vﬂlﬂ)b

.’ ) for whick
ﬁdmw. e ch o rte

cave, write
in the o
d_‘ﬁnlwhmm.wtww

rumMMmmth- s
and/or inventers and no “continuation theet™ is :in
.lndlmn.nrh "Contimuation of Bax No. ITT* and indicats for

lanzlh. m. 4; ﬂmm:muh

irthe State residence |fno State
- l (H::wmfry)d' ifno

{f. in Box No. Hnrh-qdﬁcnb-&u-qflum. i, the
indication “ths Stutes indicated in Bax”ls

i, in Box No. D or in the sub-bexey of Bax No. ITI, the
inventor or ]

notl Invaxtor for the

of Bocaz No, Hndhb. HI" (s the case
meﬂh and, next o
{and/or, where
Wlw_ﬁr

be), tndicata the
mﬁlw

md‘ﬂh\ﬁlnﬂdwh

haﬂ‘dmbl’lu

hrther in
Bax No. -im
d‘hﬁrﬂuﬂnuwhh

if. in Bax No. V1, there are more thun thres esrlier sppiications
whase priorily ls claimed: in nich cave, write “Continuation of
BaxNo. V1" and indicats for sach additional earlier

ths some fype of information as reguired in Bax No.

ﬁhmﬂnﬂ“bnﬂulﬂudﬁauﬁﬁ
be trected, in certain

indicatd in Bax No. IV, there are
care, wrile *Contimuation

ﬂﬁr“hmw

d‘lhpnnt
Ihuhu
:nd’ ”5? qpﬂuﬂm(klhl 11{@) i)

lfﬁcqmﬂmnmmmhmm the wigh that
the international

in-pari™ and the menber and
application (Rulas 4.11(@)(1v) MM’I@)

Continuation to Box No. [V Agent

EMHARDT, C. David; NAUGHTON, Joseph A., Jr.;
MORIARTY, John V.; McNETT, John C.; HENRY,
Thomas Q.; DURLACHER, James M.; REEVES,
Charles R.; WAGNER, Vincent O.; ZLATOS, Steve;
BEREVESKOS, Spiro; BROWNING, Clifford W.;
FRISK, R. Randall; LUEDERS, Daniel J.; GANDY,
Kenneth A.; THOMAS, Timothy N.; JONES, Kurt N.;
BANTA, Holiday W.; COLE, Troy J.; MEYER,
Charles J.; SCHANTZ, Matthew R.; HIDAY, Lisa A.;
DANILUCK, John V.; BROWN, Chrl rA;

9 USHER, Arthur J. IV; STEVENS, Scott J.; MYERS,

Jamea B. Jr.; BRADSHAW, John M.; SCHMAL,
Charles P.; SOWERS, Edward E.; CANTRELL,
Quentin G.; ROBEATS, John L.; EMANUELE, John
J.; GOSNELL, Denlee M.; HOUDEK, Jason A.;
WHERRY, Michasl S.; SHUSTER, Elizabeth A.;
GRON, Gary M.; BENEFIELD, Michael A.; KNIGHT,

of TeraanE lllolWooﬂrd Emhardt,

Moriarty,
McNatt & Hanry LLP, Bank One Center/Tower, Sults
3700, 111 Monument Circle, Indlanapolis, Indiana
48204 Untted States of America

Form PCT/RO/101 (mpplemental sheet) (January 2004))

See Notes to the request form

N



4 4022128ContH

Box No.V  DESIGNATIONS

Thaflmgnfﬂnhrquuteomﬂtutunnderkuhkﬂa),thddnlﬂuoflllOonMn:SﬂubomdbyﬁnPCTnlhelmml
filing date, for the grant of every kind of protection available and, where applicable, for the grant of both regional and national patents.

Howover,

[0 DE Gemany 1s not destgnated for any kind of national protection

[0 KR Republic of Korea is not designated for sny kind of national protection

[0 RURuasian Federation s not designated for any kind of national prowmotion

(Tha chech-baxes baused o exchude /) the designations concerned in orderto avoid the ceasing of the effect, undar

the national #ﬂuﬂm
mmmﬁmmm mm

is claimed. Sea the Notes to Bax No, V ax fo the consequences of

Box No. VI FRIORITY CLAIM

The priority of the following earlier application(s) is hereby elaimed:

Filing dats Nl.ml:ulr Where extlier application is:
of earlior application of exrlier application national application: . .
o w spplication:* | intamational spplication:
(dpicnthlyar) ey S Member plati oo epplcn

itam (1) (20.02.2004)

20 February 2004 | 10/783,268 us
item (2)
item (3)

D Further priority claims arn indicated in the Supplemsentsl Box,

The recelving Office is requested to prepare and trangmit tn the International Buresn a certified copy of the earlier application(s) fonly if
tha earlier application was filed with the Office whick for the purposes of thiz teternational application is the receiving Office) identified
above as:

[ eltitems B8 iem(1) O tem@ 0O teme [[] other, see Supplemental Box

¥ Whers the earlier application is an ARIPO budicate at least one country party to the Parls Convention Protection
M;'HPIMwanb:dﬂnr Mapﬁn:mﬁzﬂﬁdmﬂr:pﬂﬂmwﬁﬂaﬁgtlﬂfb)ﬂw...f

BaxNo. VII INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

lllll‘lllﬂbllllﬂﬂl'dllll A International Searching Authorities the
Chalen of g Mﬂﬁ@'ﬂwrm Intsrnational ing are competent fo carry out

5T N P

Requoest te we resulis of earlier search; reference to that search (ifan acrlier search has been carried out by or requested from the
International Searching Authority):

Date (day¥iwonth/jear) Number Country (or regional Offics)
20 February 2004 (20.02.2004) 10/783,266 uUs
Box No. VI DECLARATIONS .
The following declarations are contained in Boxes Nos. VIIT (7) to (v) (imark the applicabls Number of
check-baxer below and indicate in the right colann the nuntber of each type of declaraiion): declarations
[0 BoxNe.vII(® Declarstion as to the identity of the inventor
Box No. VIII (ii) Declaration as to the spplicant’s entitlement, as st the international filing

date, to epply for and be granted a patent : 1
B BaxNo. vili Gil) Declaration as to the spplicant’s entitlement, as at the international filing

datz, to clalm the priority of the carlier application : 1
[] BoxNe. VI (iv) Deolaration of inventorahip (only for the purposes of the dexignation of the

United States of America)

D Box No. VII (V) Declaration es to non-prejudicial disclosures or exceptions to lack of novelty

A\

Form PCT/RO/101 (seoond sheet) (Janusry 2004) ) See Noter to the request form



(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (FCT)
(19) Warld Intellectual Property

LA AW

Organization (PR
Ineratona! Bureas 0 ) 1R Y
(43) International Poblication Date ' (10) International Publication Number
9 September 2005 (09.09.2005) PCT WO 2005/082014 A2
(51) International Patent Clasalfication:  Noi clussified (81) Designated Biales (unless otherwise indicased, for every

(21) Internationsl Application Number:
PCT/US2005/005923

(22) International Filing Date: 22 February 2005 (22.02.2005)

(25) Filing Langusge: English
(26) Publication Langusge: English
(30) Priority Duta:

10/783,266 20 Fobruary 2004 (20.02.2004) US

(71) Applicant (for all designated States eccapt US): CON-
TOUR HARDENING, INC. [US/US|; 8401 Northwest
Boulevard, Indinnapolis, IN 46278 (US).

(72) Inventors; and

(79) Inventors/Applicants (for US only): STORM, John, M.
[US/US]; 1241 North County Road 200 West, Denville,
IN 46122 (US). PUGH, Nathan, D. [US/US|; 1907 Dutch
Eim Drive, Indianapalis, IN 46231 (US).

(74) Agents: GRON, Gary, M. et al.; Woodard, Bmhardi, Mo-
rlarty, Mcnett & Henry LLP, Bank One Center/Tower, Suite
3700, 111 Monument Circle, Indisnapolis, IN 46204 (US).

pnal protection available): AE, AG, AL, AM,

BA, BB, BG, BR,BW, BY, BZ, CA, CH, CN,

; , CZ, DR, DK, DM, DZ, BC, B8, BG, RS, FI,
4D, GB, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
0, KP. KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, FL, PT, RO, R1J, 8C, 5D, SE, SG, SK, SL, SM, 8Y, T],
TM, TN,TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA,
™, IW,

(84) Dealgnuted Statas (unlass otharwira indicated. for every
kind of regional protaction avallable}: ARIPO (BW, GH,
GM, KR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, §Z, TZ, UG, ZM,
ZW), Exmslen (AM, AZ, BY, XG, KZ, MD, RU, TJ, T™),
Buropean (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, BS, F1,
FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, PL, PT, RO,
SE, SI, 8K, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, Cl, CM, GA, GN,
GQ. GW, ML, MR, NE, SN, TD, T®).

Declarations under Ruole 4.17:

— ar lo applicant’s arulilement to apply for and be gronted
a patent (Rule 4.17(11)) Jor ihe following designations AE,
AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ
CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DX, DM. DZ, EC. EE,
EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN. IS.

[Continued on next page

(54) Title: VEHICLE MOUNTED ELECTRICA] GENERATOR SYSTEM

64"

L~T4

005/082014 A2 /1 0 0 00 O

o (57) Abstruct: A vehicle mounied AC gencrator sysiem having an AC genesator mountod outsids the engine/transmission compart-
o ment and connected by drive shaft with univorsal joinis and a belt driven RPM ratio device. The ratio is sct to provide accurate AC

genoretar RPM at a preselected engine RPM. The AC generator is mechanically engageshle when certain conditions aro met and is
disconnected when other conditions aro prosent, including an operator emergancy stop switch.

g



WO 2005/082014 A2 |[IEIIBEDENINS:NNEREHIN /\C(

JP, KE, KG, KP! KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA,
MD, MG, MX, MN, MW, MX, MZ. NA, NI, NG, N7. OM,
PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC. 5D, SE. SG, SK, SL. SM. SY,
TJ, T™, TN, TR. TT. TZ, UA, UG, UZ VC, VN, YU, ZA,
ZM, ZW, ARIPO patens (BW, GH, GM, KE, LS, MW, MZ,
NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM. ZW), Eurasian patent (AM,
AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM). Ewropean patent (AT,
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DX, EE. ES, Fi, FR, GB, GR,
HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, PL, PT, RO. SE, SI, SK,
TR), OAP! patens (BF, BJ, CF, CG, Cl, CM, GA, GN, GO,
GW. ML, MR, NE, SN, TD, TG)

as to the applicant’s entitlement to claim the priority of the
earlier application (Rula 4.17(U1)) for the following desig-
nations AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ. BA, BB, BG, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH. CN, CO. CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ,
EC. EE. EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH. GM, HR. HU. ID,
IL,IN, IS, IP. KE, KG, KP. KR, KZ, LC. LK, LR, LS, LT. LU,
LY, MA, MD. MG. MX, MN, MW, MX, MZ. NA, Ni, NO, NZ,

OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, 5D, SE, SG, SK, SL, SM,
SY. TJ, TM, TN, TR. TT. TZ, UA, UG, UZ, VC, VN, YU, ZA,
ZM, ZW, ARIPO paten: {BW, GH. GM, KE, LS, MW, MZ,
NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), Eurasian patent (AM,
AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), European patens (AT,
BE, BG, CH, CY, CZ DE, DK, EE, ES, Fi, FR, GB, GR,
HU, IE. IS, IT, LT, LU, MC, NL, PL, PT, RO, SE, Si. SK.
TR). GAPI patent (BF, BJ, CF, CG, Cl. CM, GA, GN, GQ.
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG)

Publishad:
—  without international search report and to be republished
upon recelpt of that mport

For two-leter codes and other abbreviations, refar to the "Guid-
ance Notas on Codes and Abbreviglions” appearing at the begin-
ning of eack regular issue of ihe PCT Gazets.



WO 2008/082014 Lo . PCT/US2005/005923

-

W

10

15

25

1
VEHICLE MOUNTED ELECTRICAL GENERATOR SYSTEM

The present invention relates to electrical generators and more specifically
to electrical generators for use in vehicles.

BACKGROUND OF THE INVENTION

There has been a long-felt need for an AC electrical power source in
locations not served by electrical utilities. Usually these involve construction sites
where the electrical power grid is not yet extended to an individual site. In
addition, there are sites that are so remote that electricity is not available.

Typically, AC power generated by a vehicle has been accomplished y the
use of inverters which take DC voltage, step it up to well above 240 volts and then
electronically manipulate the DC signal so that some form of AC signal at either
120 volts or 240 volts is provided at an outlet box. The system shown in U.S.
Patent No. 6,157,175 is typical of such systems. These involve an altemnator
positioned in or near the engine compartment and driven off of an accessory belt
drive. The altemator generates DC voltage which is then electronically boosted
and then chopped to prnduce a pseudo-AC wave. The problem with devices of this
type is significant expense associated with the alternator itself and the complex
electrical control system used to produce the pseudo-AC wave output.
Furthermore, such systems are relatively incapable of sustaining maximum or
above maximum output for any length of time and lack reserve capacity to achieve
really heavy-duty current output as when an arc welder or other electrical power-
consuming device is utilized with the system.

25
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SUMMARY

The above invention relates to a vehicle-mounted AC electrical generator
system where the vehicle includes a prime mover and a compartment for the prime
mover. An AC electrical generator is positioned outside said prime mover
compartment and has a mechanical power input connection for driving the AC
clectrical generator to produce electricity. The device receives mechanical power
from the prime mover and transfers the mechanical power to the AC electrical
generator mechanical power input connection.

In another form, the invention relates to & method of adding an AC
electrical generator to a vehicle having a support frame and powered by a prime
mover located in a prime mover compartment. The method comprises the steps of
mounting the AC electrical generator outside the prime mover compartment and in
an available location in the support frame. A mechanical connection is provided
between the prime mover and the AC electrical generator.

PCT/US2005/005923
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

Fig. l isa schemati;: drawing of a vehicle and an AC clectrical generator
system embodying the present invention.

Fig. 2 is a schematic diagram of another electrical generator system for
providing AC electrical generation capacity when a vehicle is stationary.

Fig. 3 is a schematic diagram showing an alternate embodiment of the
present invention adaptable for provision of electrical power while a vehicle is
moving.

Fig. 4 is a partial view of a vehicle in which the AC clectrical generating
system is installed looking from the front toward the aft section of the vehicle.

Fig. 5 is a side fragmentary view of the vehicle of Fig. 4 taken on lines 5-5
of Fig. 4.

Fig. 6 is a plan view of the system of Fig. 4 taken on lines 6-6 of Fig. 4.

Fig. 7 is a greatly enlarged longitudinal fragmentary section view of a
power takeoff (PTO) shown in Fig. 4 and taken on lines 7-7 of Fig. 4.

Fig. 8 is an enlarged side view of an AC electrical generator mounting
assembly used to support the AC generator shown in Figures 4 through 6.
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DESCRIPTION OF THE SELECTED EMBODIMENT

For the purposes of promoting an understanding of the principles of the
invention, reference will now be made to the embodiments illustrated herein and
specific language will be used to describe the same. It will nevertheless be
understood that no limitation of the scope of the invention is thereby intended.
Any alterations and further modifications in the described processes, systems or
devices, and any further applications of the principles of the invention as described
herein, are contemplated as would normally occur to one skilled in the art to which
the invention relates.

Fig. 1 shows a vehicle system 10 with which an AC electrical generating
system is incorporated. The existing vehicle components and AC generator
accessories are demarked by a reference line A. The vehicle 10 has a frame, not
illustrated in Fig. 1, but illustrated in Fig. 4 through Fig. 8, which provides a
support for & vehicle body, also not shown, and an engine 14 driving a
transmission 16 through a primary mechanical output 18 to function as a prime
mover for vehicle 10.

Engine 14 may be any one of a variety of prime movers including spark-
ignited gasoline or natural gas fueled engine or a compression ignition diesel
cngine. It should be apparent to those skilled in the art that other forms of prime
movers providing mechanical outputs may be incorporated. The transmission 16
may be one of a variety of transmissions herein shown as an automatic
transmission providing a rotatable output shaft 20 for the vehicle 10.

The engine 14 is controlled by an engine control module (ECM) 22
interconnected to engine 14 at 24. The interconnection between engine control
module 22 and engine 14 may vary widely according to the type of engine and the
desired control parameters. [n most cases, the engine fuel supply system (not
shown) is controlled by a computer in the (ECM) 22 in accordance with an
algorithm based on various engine operating parameters such as engine RPM,
required torque, ambient temperatures, absolute pressure and a host of other
varigbles. The result is that the interconnection between the engine control module
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22 and engine 14 through 24 is a two-way connection wherein parameter signals
are transmitted to the ECM and control signals are transmitted to the engine 14,

In a number of vehicles, the transmission 16 has a more sophisticated
control through a transmission control module 26 interconnected to transmission
16 through 28 and connected to engine control module 22 through 30. The
transmission control module 26, ECM 22, engine 14 and transmission 16 are all
coordinated so that the appropriate balance of required power, fuel economy and
emissions level is maintained.

In addition to the transmission control module 26, the vehicle 10 has an
ignition switch 32 connected to ECM 22 by line 34. The vehicle 10 also has an
operator’s switch 36 connected to ECM 22 by line 38 for controlling the power
takeoff (PTO) described later. In addition, the vehicle 10 has a cruise control
resume switch 40 connected to the ECM 22 by line 42. In order to simplify the
description of the present invention, the vehicle elements generally described by
reference character 10 will be given the same reference characters in Fig. 2 and
Fig. 3 even though the AC power generation system will have different elements
cooperating with the vehicle components,

The present invention consists of applying a readily available, highly
commercially developed and relatively inexpensive AC generator to a vehicle
instead of the overly complicated DC generators and inverters previously applied
to such vehicles. The elements sct forth below allow this to be achieved in a way

that is consistent with heavy-duty electrical generation and convenience and safety

of use. The AC generator system generally indicated by 12 comprises an AC
generator 44 that can be selected from various sizes and manufacturers. Measured
in kilowatt output, it has been found that 5-15 kilowatts are readily accommodated
within vehicles as set out below. It should be apparent to those skilled in the art,

however, that many other AC generators could be employed for this purpose. One

of the advantages of an AC generator is that it produces a perfect sine wave which
replicates the sine wave produced by utility companies as opposed to the modified
or mock sine wave produced by standard inverters on the market. Itisalsoa
feature of AC generators that they are very robust and can easily handle high
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continuous current loadings as would be experienced in typical construction site
activities like welding and heavy-duty cutting of materials.

The AC generator 44 is positioned in the vehicle outside of the
compartment for the prime mover consisting of the cngine and transmission as will
be described in detail later, The AC generator has a mechanical power input 46
which is adapted to receive a rotatable input from an RPM ratio assembly.
Assembly 48 is connected to a PTO unit 50 via an appropriate mechanical link
such as a shaft 52. PTO unit 50 is driven from transmission 16 through an
engageable and disengageable mechanical connection 54. A solenoid 56
mechanically connects with PTO unit 50 through a connection 58 to engage or
discngage PTO unit 50 and thus drive the AC generator 44 as will be described
later.

Solenoid 56 is of a type that is bissed to a disengaged position in the
absence of an electrical signal and then urged to an engaged position when an
clectrical signal is sent to solenoid 56 via line 60. Line 60 is connected to a relay
box 62 which enables engagement of solenoid 56 and therefore mechanical
operation of AC generator 44 only when certain conditions exist. The relay box
receives input from the cruise control resume button 40 via line 64 and from
ignition switch 32 via line 66. Finally, the relay box receives an input from
operator switch 36 via line 68, and from ECM 22 via line 70, and from the
transmission control module via line 71,

The electrical output of AC generator 44 extends to output box 72 via
power Jine 74. Output box 72 has usual electrical receptacles. In addition, output
box contains an emergency stop switch 74 having a line 76 which connects with
relay box 62. In addition, output box 72 has an over-temperature sensor 78 also
connected to relay box 62 by means of a line 80.

The AC gencrator system 12 disclosed above takes advantage of the fact
that the ECM 22 accurately controls the RPM of engine 14 under a variety of
circumstances including conditions where the engine control module maintains a
preselected RPM. In certain vehicles having the capability to connect a power
takeoff unit or PTO, there is a feature within the ECM 22 and transmission control
module 26 known as the PTO program. The PTO program dictates the prime
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mover to operate at an RPM that is maintained essentially constant but at a level
higher than the normal RPM of the vehicle when it is operating at normal idle. For ~=—
example, if the normal idle of a vehicle is under 1,000 RPM, the PTO program
controls to 1,150 RPM, The drive ratio in housing 48 is selected so that the RPM
5 of the AC gencrator 44 would be at its optimum to replicate a utility sine wave.

Generally speaking, the AC generator’s optimum RPM is 3600 for 60 cycles AC in
the U.S. and 3000 RPM for 50 cycles found outside of the U.S. Thus the RPM of
the generator 44 is extremely accurately controlled by virtue of the goveming
aspect of the engine control module 22 which varies the quantity of fuel delivered

10 to the engine 14 to account for variations in mechanical load when the electrical
loads through output box 72 are varied.

As pointed out before, relay box 62 plays a key role in enabling operation
of solenoid 56 so that the AC generator system is only operated when conditions
are safe. Thus the following conditions must exist before solenoid 56 can be

15  engaged: (1) automatic transmission in park as sensed through line 71, (or if'a
manual transmission, in neutral with vehicle parking brake set), (2) operator switch
36 on as sensed through line 68, (3) ignition switch 32 on as sensed through line
66. When these are present, the solenoid is engaged and when the ignition switch
32 is turned to start the engine 14, the solenoid 56 engages the PTO unit 50 to

20 drive AC generator 44, The cruise control resume switch 40 or PTO set position
on the operator switch 36 is activated to place the engine 22 in the PTO program
for optimum operation of the AC generator 44, The AC generator 44 supplies
electrical power through the output box 72. This continues until either: (1) the
operator switch 36 is turned off, (2) the ignition switch 32 is tumed off, (3) the

25 emergency switch 74 in output box 72 is activated, or (4) the over-temperature
sensor 78 indicates too high a temperature through output box 72. Thus it is seen
that the AC gencrator system efficiently utilizes existing sophisticated controls in
the vehicle 10 to produce highly accurate and rugged electrical energy. It should
be also noted that for vehicles having automatic u:nsmissions with a PTO, the

30 [ock-up switch in the transmission is activated when the PTO is engaged.
Accordingly, the responsiveness of the ECM to RPM variations due to load is
greatly enhanced, thereby enabling an accurate regulation of RPM.
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It should siso be noted that the mechanical input into the generator 44,
while shown as coming from the PTO, may be also derived from any convenient
accessory output of the engine including accessory gear boxes, accessory belt
drives and the like.

5 The system shown in Fig. 1 contemplates a mechanical connection /
described later between the transmission PTO unit 50 and the input to the AC
generator 14. The system shown in Fig. 2 employs a hydraulic drive, generally
indicated by reference character 82, which is interconnected to the vehicle 10 by a
mechanical connection 84 from enginc 14 to a hydraulic pump 86. It should be

10 noted that the mechanical input from 84 may either be an accessory gear drive or
belt drive or even a PTO depending upon the particular engine/transmission
combination. In any event, the mechanical input 84 rotates hydraulic pump 86 to
supply fluid under pressure through line 88 past adjustable flow control 90 to
hydraulic motor 92 which has as its output the mechanical input 46 to the AC

15 generator 44. A return line 94 extends to a hydraulic reservoir 96 having a feed
line 98 to hydmaulic pump 86.

Details of the hydraulic drive 82 will not be discussed in order to aid in an
understanding of the present invention. However, typical hydraulic drives may
consist of a gear pump 86 having its output regulated by an adjustable flow control

20 80 to a gear motor 92 having an output RPM controlled by flow as regulated by
flow control 80. Alternately, hydrostatic drives involve multi-piston hydraulic
pumps and corresponding multi-piston hydraulic motors. The translatory
movement of the pistons is translated into rotary movement by virtue of a wobble
plate. Variations may come in the form of flow control or mechanical variations in

25 the components in order to provide a predetermined RPM ratio between the output
of the engine 14 and the input to the AC generator 44,

As in the case with the system set forth in Fig. 1, the adjustable flow
control 90 is set to produce an RPM ratio that takes into account the preselected
engine RPM and the required RPM for the AC generator.

30 The enablement features of relay box 62 are similar to those for Fig. |
depending upon the engine transmission interconnections and controls.
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Still another variation in the generator control system 12 is found in Fig. 3
wherein a hydraulic drive is adepted to control the AC generator when the vehicle
10 is operated on the highway with varying RPMs from output shaft 20. In this
case, a hydraulic drive 100 is connected between an output shaft 102 of the PTO
50 and the input shaft 46 to the AC generator. Hydraulic drive 100 comprises a
hydraulic pump 104 driven by input shaft 102 and supplying fluid through line 106
via adjustable flow control 108 to hydraulic motor 110 which has its output
connected to input shaft 46 for AC generator 44. A return line 112 extendstoa
hydraulic reservoir 114 and in turn has a feed pipe 116 to the hydraulic pump 104.
Additionally, the hydrostatic drive 100 has a speed sensor and flow control module
118, which acts to vary the RPM ratio between the PTO unit and the drive to the
AC generator. Speed sensor 118 receives engine RPM (and therefore vehicle
speed) inputs via line 120 extending to relay box 62 and to the engine control
module 70. The details of how this operates will not be discussed to simplify an
understanding of the present invention. However, it is sufficient to say that the
speed sensor and flow control module 18 varies the RPM ratio between the PTO
unit and the input shaft 46 to AC generator to maintain a specific RPM from AC
generator 44 as sent to the speed sensor 118 via line 122. This preselected RPM is
maintained regardless of the variation in RPM of engine 14 and transmission 16.

What has been described above is how the generator system of the present
invention integrates with the operational control and safety system of the vehicle
10. Reference is now directed to Figures 4 through 8 which show a specific
implementation of the system described in Fig. I. Figures 4 though 8 show only
those portions of the vehicle 10 necessary to properly explain the present
invention. All the other details have been omitted to sllow a simplification and
focus on a proper understanding of the invention.

Vehicle 10 has a pair of frame rails 130 and 132. The frame rails 130 and
132 are generally paralle] and form the structural support for many commercial
vehicles. Within the frame rails 130 and 132, the engine 14 (not shown) is
mounted in such a way that its crankshaft axis identified al 134 is generally purulic!
to the longitudinal axis of the frame rails 130 and 132. It should also be noted,
however, that the engine center line may be oriented other than as shown and still

PCT/US2005/005923
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achieve the benefits of the present invention. The transmission 16 is secured to the
engine so that the input face 18 to the transmission 16 is coaxial with the axis 134
of the engine. The primary power output from the engine transmission 16 is not
shown in order to simplify an understanding of the present invention. It should be

. apparent to those skilled in the art that it will drive a differential axle at the rear of

the vehicle. In addition, it may have an additional output to provide all-wheel-
drive by connecting to a similar differential or drive arrangement at the front of the
vehicle. As herein shown, the transmission 16 is an automatic manufactured by
Allison Division of General Motors. It should be apparent that other transmission
brands may be used with equivalent advantage. Transmission 16 has a power
takeoff or PTO 50 which has a standard SAE 6 or 8 bolt mounting plate
configuration that is equivalent for all commercially available transmissions.

As shown particularly in Fig. 5, PTO 50 has a universal joint 136 at its
output which connects to a torque tube 138 extending aft from vehicle
compartment 140 substantially housing the prime mover consisting of the engine
14 and transmission 16. The prime mover compartment 140 is shown in solid
outline in Fig. 4 and in dashed outline in Fig. 5. The torque tube 138 extends to a
universal joint 142 forming the input to an RPM ratio device 48 that connects to
AC gencrator 44. As shown particularly in Fig. 4, RPM ratio device comprises a
housing 144 having journaled therein an input pulley 146 and output pulley 148.
Output pulicy 148 is fixed to the input 46 to AC generator 44. Input shaft46isa
shaft and pulley 148 is secured to the shaft in normal fashion. A belt 150 extends
between pulleys 146 and 148. The belt 150 is shown as a toothed belt to provide
increased torque carrying capacity. [t should be noted, however, that a non-toothed
belt and other forms of RPM ratio manipulation may be employed with equivalent
advantages. Specifically, intermeshing gears may also be employed for this
application. As mentioned in the discussion of Fig. 1, the ratio between the power
takeoff output RPM and the required input of AC generator 44 is selected to match
the optimal RPM conditions for AC generator 44. This is done by selecting the
diameters of pulleys 148 and 146 to achieve the required RPM.

The PTO 50 is shown as being engageable and disengageable with the
output of transmission 16. Fig. 7 shows one implementation of this feature. A

LR
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housing 152 is secured to the transmission housing 154 by appropriate screws 156
(see Fig. 4). Housing 152 is positioned over a transmission PTQO drive gear 158
shown in Fig. 7 and in Fig. 4. An output shaft 160 is journaled in housing 152 by
appropriate bearings 162 and 164 to journal shaft 160 on an axis parallel to the axis
134 of the engine 14 and transmission 16. The end of shaft 160 extending from
housing 152 connects with universal joint 136. Shaft 160 has an elongated splined
section 166 on which a spur gear 168 is telescoped. Spur gear 168 has intemal
splines 170 which cause gear 168 to rotate with shaft 160 but permits it to be
axially displaceable from the solid position shown in Fig. 7 where the AC
generator is disengaged from the prime mover to the leftmost position indicated by
partial lines in Fig. 7 where the AC generator is engaged with the prime mover.
Spur gear 168 has an integral extension 172 and groove 174 which receives a fork
176. Fork 176 is sccured to the moveable output shaft 178 of a solenoid 180.
Output shaft 178 of the solenoid 180 is biased to its solid position shown in Fig. 7
by a spring 182 acting against a flange 184 on shaft 178 and an end wall 186 in
solenoid 180. Solenoid 180 then holds the gear 168 in its disengaged position by
virtue of the spring and when electrical power is applied to solenoid 180 by line
60, the output shaft 178 is displaced to the left as shown in Fig. 7 thus meshing
gear 168 with the transmission accessory drive gear 158 to cause the AC generator
to be operated. It should be noted particularly in Fig. 4 that housing 152 of PTO
50 has an angled outer configuration 50 as to clear the existing wall of prime mover
compartment 140. This is particularly advantageous for applications where the
PTO is desired to be taken off of a side of the transmission opposite to the
provision made by the original equipment manufacturer.

As pointed out earlier, the AC generator 44 is positioned at a point
substantially outside of the prime mover compartment 140. [n vehicles of this
type, it is common to have frame rails. The brackets shown in Fig. 8 show in detail
how the AC generator 44 and RPM ratio device 48 may be mounted in the vehicle
frame without having to driil holes or otherwise cut into the structural integrity of
the frame rails. As shown particularly in Fig. 8, frame rail 132 from which the AC
generator 44 will be mounted has a C-shaped cross-section with lips 188 extending
toward one another. The bracket for mounting the AC generator 44 and RPM matio

PCT/US2005/005923
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device 48 comprises a pair of fingers 190 extending from vertical brackets 192 and
in a direction generally at right angles to the axis of rotation of AC gencrator 44.
Brackets 192 extend vertically beyond the upper and lower extent of frame 132 and
connect to plates 194 by means of fasteners 196 to sandwich the lips 188 of frame
rail 132, A pair of longitudinal support plates 198 interconnect brackets 190 and
provide a mounting platform for the AC generator 44. It should be noted that
because the frame 132 is gencerally of uniform cross-section, the vertical brackets
192 and plates 194 may be easily positioned in an optimal location along frame rail
132 to provide optimum positioning of AC generator where a space is available
within the frame of the vehicle 10. It should be noted that in practice the space
within the frame of the vehicle is usually crowded with a significant number of
components including the main drive shaft to the rear axle, the catalytic converter
and muffler and appropriate interconnecting exhaust pipe. In addition, items like a
fuel tank could be contained within the frame. By clamping the mounting for the
AC generator in the manner described above, greater flexibility is realized to fit the
AC generstor 44 into an appropriate location.

As shown particularly in Fig. 6, the electrical output from AC generator 44
through line 74 extends from AC generator 44 through the frame 132 to the output
box 72 (not shown in Fig. 6). However it should be noted that at least a portion of
the electrical line 74 extends through frame 132 for added protection as it extends
to outlet box 72.

Also with reference to Fig. 6, the load-carrying portion of vehicle 10 is
indicated by dashed lines 200 and it is apparent that the AC generator 44 is
contained within the frame adjacent the load carrying section 200. This is
advantageous because the outlet box 72 is also positioned in the load carrying
section making it convenient to construction equipment and supplies to be used by
an operator.

While the invention has been illustrated and described in detail in the
drawings and foregoing description, the same is to be considered as illustrative and
not restrictive in character, it being understood that only the preferred embodiment
has been shown and described and that all changes and modifications that come
within the spirit of the invention are desired to be protected.

PCT/US2005/005923
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WHAT IS CLAIMED

1 A vehicle mounted AC electrical generator system, said vehicle
including a prime mover and a compartment for said prime mover, said AC
electrical generator system comprising:

an AC electrical generator substantially positioned outside said
prime mover compartment and having a mechanical power input
connection for driving said AC electrical generator to produce electricity,
and

a rotatable connection between said power take-off output and
extending to a point adjacent said AC electrical generator, and for receiving
mechanical power from said prime mover and transferring said mechanical
power to said AC electrical generator mechanical power input connection
and

a pair of pulleys and a belt for interconnecting said pulleys between
said rotatable connection and the mechanical power input connection of
said AC electrical generator, said device being connected to said AC
electrical generator, said pulleys having diameters relative to one another to
achieve said predetermined RPM ratio.

2. Appamatus as claimed in claim 1 wherein said prime mover has an
auxiliary power output providing said mechanical power to said transfer

device.

3. Apparatus as claimed in claim 2 wherein said auxiliary power
device comprises a power take-off output providing a rotatable input.

4, Apparatus as claimed in claim 1 wherein said belt comprises a
toothed belt interconnecting said pulleys.

5. Apparatus as claimed in claim 1 wherein said rotatable connection
comprises a shaft having a universal joint at the output of said power take-
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off output and another universal joint adjacent to said AC electrical
generator.

6. Apparatus as claimed in claim 3 wherein said power take-off output

is selectively connectable to said prime mover.

7. Apparatus as claimed in claim 6 wherein said system further
comprises a solenoid for selectively engaging and disengaging said power
take-off unit.

8. Apparatus a3 claimed in claim 1 wherein:

said vehicle has a chassis incorporating generally parallel frame
rails,

said apparatus further comprises a device to mount said AC
electrical generator between said frame rails.

9. Apparatus as claimed in claim 10 wherein said mounting device
comprises clamps for clamping said AC electrical generator to at least one
of said frame rails.

10. A vechicle mounted AC electrical generator system, said vehicle
including a prime mover controlled by a control system to a predetermined
RPM, said AC electrical generator system compriging:

an AC electrical generator positioned in said vehicle and having a
mechanical power input connection for driving said AC electrical generator
to produce electricity,
a device receiving mechanical power from said prime mover and
transferring said mechanical power to said AC clectrical generator
mechanical power input connection, said mechanical power device
incorporating a fixed RPM matio to match the RPM of the prime mover to
the operational RPM of said AC electrical generator.

3>
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11.  Apparatus as claimed in claim 10 wherein said mechanical power
device incorporates a step up RPM ratio to increase the RPM from said
prime mover to said AC electrical generator.

12.  Apparatus as claimed in claim 11 wherein said prime mover
operates at a preselected RPM and over a variable operational RPM range
as dictated by said control system, and

wherein said prime mover operates the transfer device when said
prime mover is at said preselected RPM.

13.  Apparatus as claimed in claim 12 wherein the control system for
said prime mover has an electronic control module.

14,  Apparatus as claimed in claim 12 wherein said prime mover has an
auxiliary power output and said transfer device connects between said
auxiliary power output and the mechanical power input connection of said
AC electrical generator.

15. Apparatus as claimed in claim 14 wherein said transfer device
comprises:

a connection between the rotary output of said auxiliary power
output and a point adjacent said AC electrical generator,

and a means for establishing a predetermined RPM ratio between
said rotatable output connection and the input connection of said AC
electrical generator.

16.  Apparatus as claimed in claim 15 wherein said RPM ratio device
increases the RPM between said auxiliary power takeoff output and said
AC electrical generator.

17.  Apparatus as claimed in claim 15 wherein said AC generator
operates at 3600 RPM during operation.

21
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18.  Apparatus as claimed in claim 17 wherein said AC generator
operates at 3,000 RPM during operation.

19.  Apparatus as claimed in claim 15 wherein said electronic control
system supplies fuel to said prime mover at a rate and condition to vary the
power output of said prime mover, whereby said operational RPM of said
AC clectrical generator is maintained substantially constant irrespective of
variations on electrical loads applied to said AC electrical generator.

20. A vehicle mounted AC electrical generator system, said vehicle
including a prime mover controlled by a control system, said AC electrical
generator system, comprising:

an AC electrical generator positioned in said vehicle and having a
mechanical power input connection for driving said AC electrical generator
to produce electricity,

a device releasably engageable to receive mechanical power from
said prime mover and transfer said mechanical power to said AC electrical
generator mechanical power input connection,

a device operable to engage and disengage said mechanical power
transfer device from said prime mover, said engaging and disengaging
device being interconnected with the control system for said prime mover
to control engagement of said AC electrical generator dependent upon
inputs from said control system.

21l.  Apparatus as claimed in claim 20 wherein said releasably
engageable device comprises a power takeoff output shaft having a
mechanism for releasably engaging said transfer device.

22.  Apparatus as claimed in claim 2] wherein:

said power takeoff output shaft has a driven gear,

said prime mover has a driving gear providing a rotatable output
from said prime mover and displaceable into and out of engagement with

3)
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said power output shaft driven gear, and
said system has a device for displacing said driving gear into and
out of engagement with said driven gear.

23.  Apparatus as claimed in claim 22 wherein said device for displacing

said driving gear is a solenocid receiving an electrical input.

24.  Apparatus as claimed in claim 23 wherein said solenoid valve
biases said driving gear to a disengaged position in the absence of an
electrical signal and to an engaged position in the presence of an electrical
signal.

25.  Apparatus as claimed in claim 24 wherein said system further
comprises a device interconnecting said solenoid valve to said prime mover

control system for the purpose of said power takeoff output in the event
certain operating parameters are detected.

26.  Apparatus as claimed in claim 22 wherein said mechanical power
tranafer device comprises & hydraulic drive providing a rotatable output to
said AC electrical generator.

27.  Apparatus as claimed in claim 22 wherein said engaging and .
disengaging device transfers mechanical power to said AC electrical '
generator when certain operating parameters exist.

28.  Apparatus as claimed in claim 22 wherein said vehicle has a further

control system for controlling vehicle parameters and wherein said

engaging and disengaging device is also responsive to vehicle control —
parameters to transfer mechanical power to said AC electrical generator.

29.  Apparatus as claimed in claim 28 wherein said prime mover has an
engine control module, and a transmission control module and wherein said
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engaging and disengaging device is responsive to electrical control signals,
said AC electrical generator system comprising a relay device receiving
inputs from said engine control module and said transmission control
module for enabling operation of said AC electrical generator when certain
control parameters exist in said engine control module and said

transmission control module.

30.  Apparatus as claimed in claim 22 wherein said engaging and
disengaging device disconnects said mechanical power to said AC
generator when certain operating parameters are present.

31.  Apparatus as claimed in claim 30 wherein said AC gencrating
system has an output box for providing electrical load connection to said
AC generator and wherein the operating parameter is temperature above a

given level.

32.  Apparatus as claimed in claim 31 further comprising an emergency
operation switch to disengage the AC generator from said prime mover.

33. A method of adding an AC electrical generator operating at a
predetermined RPM to a vehicle having a support frame and powered by a
prime mover located in a prime mover compartment, said prime mover
providing a rotary output and having an operating condition during which
aaid prime mover operates at a preseiected RPM, said method comprising
the steps of:

mounting said AC electrical generator outside said prime mover
compartment, and in an available location in said support frame,

providing a mechanical connection between said prime mover and
said AC electrical generator, and

providing a predetermined RPM ratio in said mechanical connection
so that said AC electrical generator operates at said predetermined RPM
when said prime mover operates at said preselected RPM.
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34. A method as claimed in claim 33 wherein said vehicle has a control
system and wherein said mechanical connection is engageable and
disengageable, said method further comprising the step of integrating the
operation of said AC generator with the control system of said vehicle.

35. Appamtus as claimed in claim 12 wherein said mechanical power

" transfer device comprises a hydraulic drive providing a rotatable output to

said AC generator.

36.  Apparatus as claimed in claim 26 wherein said vehicle and prime
mover operate over a range of RPMs and wherein said system further
comprises:

a control device providing a variable RPM ratio to said hydraulic
drive, and

a device for sensing prime mover RPM and hydraulic drive output
RPM and operating said control device to maintain said predetermined AC
gencrator RPM imespective of said prime mover RPM.
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SISTEMA GENERADOR ELECTRICO MONTADO EN VERIcCULO
DESCRIPCISN DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a generadores
eléctricos y mis especificamente a generadores eléctricos
para su uso en vehiculos. _

Por mucho tiempo ha existide una necesidad de una
fuente de energlia eléctrica de CA en lugares sin servicios
por utilidades eléctricas. Normalmente éstas involucran
sitios de construccién donde 1las rejillas de energia
eléctrica ain no se extienden a un sitio individual. Ademds,
existen sitiom que estfn tan alejados que la electricidad no
estd disponible.

Tipicamente, la energfia de CA generada por un
vehiculo se ha logrado por el uso de inversores que toman el
voltaje de CD, aumentando su voltaje por arriba de 240
voltios y después manipulando electrénicamente la sefial de CD
para que cierta forma de seflal de CA ya sea en 120 voltios o
240 voltios s8e proporcione en una toma de corriente
eléctrica. El sistema mostrado en la Patente Norteamericana
No. 6,157,175 es tfipica de tales sistemas. Bstos involucran
un alternador colocado en o cerca del compartimiento del
motor e impulsado por una transmigién por banda auxiliar. El
alternador genera voltaje de CD el cual entonces se refuerza
electrénicamente y después se corta para producir una pseudo

onda de CA. El problema con dispositivos de este tipo es el

O
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gasto importante asociado con el alternador mismo y el
sistema de control eléctrico complejo utilizado para producir
la salida de pseudc onda de CA. Ademds, tales sistemas son
relativameﬁte incapaces de sostener una salida mixima o por
arriba de la méxima para cualquier longitud de tiempo y
carecen de capacidad de reserva para lograr una salida de
corriente realmente de trabajo pesado como cuando un soldador
de arco u otro dispositivo que consume energia eléctrica se
utiliza con el sistema.

La invencién anterior se refiere a un sistema
generador eléctrico de CA montado en un vehiculo donde el
vehiculo incluye el motor primario y un compartimiento para
el motor primario. Un generador eléctrico de CA se coloca
fuera del compartimiento del motor primario y tiene una
conexién de entrxada de energfa mecdnica para impulsar el
generador eléctrico de CA para producir electricidad. El
dispositivo recibe la energia mecdnica del motor primario y
transfiere la energfia mec&nica a la conexién de entrada de
energia mecénica del generador elé&ctrico de CA.

En otra forma la invencién se refiere a un wmétodo
para agregar un generador eléctrico de CA a un vehiculo que
tiene un bastidor de soporte e impulsado por un motor
primario localizado en un compartimiento de motor primario.
El métode comprende las etapas de montar el generador

eléctrico de CA fuera del compartimiento del motor primario Y
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en una ubicacifn disponible en el bastidor de soporte. BSe
proporciona una conexién mecinica entre el motor primario y

el generador eléctrico de CA.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un dibujo esquemdtico de un vehiculo
y un sistema generador eléctrico de CA que representa la
presente invencién.

La Figura 2 es un diagrama esquemitico de otro
pistema generador eléctrico para proporcionar la capacidad de
generacién eléctrica de CA cuando un vehiculo esté
estacionario.

La Figura 3 es un diagrama esquemidtico que mestra
una modalidad alternativa de la presente invencién adaptable
para la provisién de energia elé&ctrica mientras que un
vehiculo esti4 en movimiento.

La Figura 4 es una vista parcial de un vehiculo en
el cual el sistema generador eléctrico de CA se instala
mirando desde la parte frontal hacia la seccién posterior del
vehiculo.

La Figura 5 es una vista fragmentada lateral del
vehficulo de la Figura 4 tomada en la lfnea 5-5 de la Figura
4,

La Figura 6 es una vista en planta del sistema de

la Figura 4 tomada en las lineas 6-6 de la Figura 4.
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la Figura 7 es una vista en corte fragmentada
longitudinal ampliamente alargada de una toma de fuerza (PTO)
mostrada en la Figura 4 y tomada en las lineas 7-7 de la
Figura 4.

La Figura 8 es una vista lateral alargada de un
ensamble de montaje del generador eléctrico de CA utilizado
para soportar el generador de CA mostrado en laas Figuras 4 a
6.

Para los propbsitos de promover un entendimiento de
los principios de la invencién, ahora se har& referencia a
las modalidades iluetradas en la presente y un lenguaje
egpecifico se utilizar8 para describir las mismas. No
obstante se entenderi que ninguna limitacién del alcance de
la invencién se pretende c¢on esto. Cualesquiera alteraciones
y modificaciones adicionales en los procescs descritos,
gistemas o dispositivos, y cualesquiera aplicaciones
adicionales de los principios de 1la invencién como sge
describirén en la presente, sBe contemplan como se le pudiera
ocurrir normalmente a alguien con experiencia en la técnica a
la cual se refiere la invencién.

La Figura 1 muestra un sistema 10 de vehiculo con
el cual se incorpora un sistema generador eléctrico de CA.
Los componentes existentes del vehfculo y los accesorios del
generador de CA se demarcan por una lfnea A de referencia. El

vehiculo 10 tiene un bastidor, no ilustrado en la Figura 1,
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pero ilustrado en la Figura 4 a la Figura 8 que proporcionan
un soporte para una carroceria de vehiculo, tampoco mostrada,
y un motor 14 gque acciona una transmigién 16 a través de una
salida 18 wmec&nica primaria para funcionar como un wmotor
primario para el vehiculo 10.

El motor 14 puede ser cualquiera de una variedad de
motores primarios que incluyen el motor de gasolina encendido
por chiepa o caldeado por gas natural o un motor diesel de
encendido por comprensién. Debe ser aparente para aquello con
experiencia en la técnica que otras formas de motores
primarios que proporcionen salidas mecénicas pueden
incorporarse. La transmisién 16 puede ser una variedad de
transmisiones en la presente mostradas como una transmisidn
automitica que proporciona un &rbol 20 de salida giratorio
para el vehiculo 10.

El motor 14 es controlado por un médulo 22 de
control de motor (ECM) interconectado en el motor 14 a 24. La
interconexién del m6dulo 22 de control de motor y el motor 14
pueden variar ampliamente de acuerdo con el tipo de motor y
los pardmetros deseados en control. En la mayorfa de los
cagos, el sistema de suministro de combustible del motor (no
mostrado) es controlado por una computadora (ECM) 22 de
acuerdo con un algoritmo basado en varios parimetros
operativos del motor tal como la RPM, el par requerido, las

temperaturas ambientes, la presién absoluta y una pluralidad



10

15

20

25

de otras variables. El resultado es que la interconexién
entre el médulo 22 de control de motor y el motor 14 a 24 es
una conexién de doe vias donde las seflales del parémetro se
transmiten al ECM y las sefiales de control se transmiten al
motor 14.

En un nimero de vehiculos, la tranamisién 16 tiene
un control mis sofisticado a través de un mbdulo 26 de
control de transmisién interconectado a la transmisién 16 a
28 y conectado al méSdulo 22 a 30 del control de motor. El
mbédulo 26 de control de transmisidn, .ECM 22, motor 14 y la
transmisién 16 se coordinan todos de manera que el equilibrio
apropiado de la energfa requerida, la economfa de combustible
y el nivel de emisiones se mantienen.

Ademis del mbdulo 26 de control de tranamisién, el
vehiculo 10 tiene un conmutador 32 de encendido conectado al
ECM 22 por la linea 34. El vehiculo 10 también tiene un
conmutador 36 del operador al ECM 22 por la linea 38 para
controlar la toma de fuerza (PTO) descrita posteriormente.
Ademés, el vehiculo 10 tiene un conmutador 40 de reanudacién
de control de crucero conectado al ECM 22 por la linea 42.
Para poder simplificar 1la descripcién de la presente
invencién, loas elementos del vehiculo generalmente desacritos
por el caricter 10 de referencia se les darn los nismos

caracteres de referencia en la Figura 2 y la Figura 3 aunque

el sistema de generador eléctrico de CA tendri diferentes

Sz
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elementos que coopera con los componentes del vehiculo.

La presente invencién consiste en aplicar un
generador de CA f&cilmente disponible, alta y comercialmente
desarrollado y relativamente econSmico a un vehiculo en lugar
de 1los generadores de CD excesivamente complicados e
inversores previamente aplicados a tales vehiculos. Los
elementos establecidos en lo siguiente permiten que estos se
logren de una forma que es consistente con la generacién
eléctrica del trabajo pesado y conveniencia y seguridad de
ugso. El sistema generador de CA generalmente indicado por 12
comprende un generador 44 de CA que puede seleccionarse de
varios tamafios y fabricantes. Medida en salida de kilovatios,
se ha encontrado que 5-15 kilovatios se acomodan f&cilmente
dentro del vehiculo cuando se establece lo siquiente. Debe
ser aparente para aquellos con experiencia en la técnica, sin
embargo que muchoa otros generadores de CA podrian emplearse
para este prop6sito. Una de las ventajas de un generador de
CA es que produce una onda seno perfecta que duplica la onda
seno producida por las compafifas de servicios pGiblicos como
opuesto a la onda seno modificada o ficticia producida por
inversores estindares en el mercado. También es una
caracteristica de los generadores de CA que son muy fuertes y
pueden manejar facilmente carga de corriente continua elevada
como puede experimentarse en actividades de sitios de

conatruccién tipicas como soldadura y corte de materiales de

5
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trabajo pesado.

El generador 44 de CA se coloca en el vehiculo
fuera del compartimiento del motor primario que consiaste del
motor y la tranemisién como s8e describird en detalle
posteriormente. El generador de CA tiene una entrada 46 de
energfia mecénica la cual se adapta para recibir una entrada
giratoria de un ensamble de relacién de RPM. El ensamble 48
se conecta a una unidad 50 de PTO mediante una conexisdn
meclnica apropiada tal como un &rbol 52. La unidad 50 de PTO
se impulsa desde la transmisidén 16 a una conexifn 54 mecénica
que se puede engranar y desengranar. Un solo saclenoide 56
conecta mec&nicamente con la unidad 50 de PTO a través de una
conexién 58 para engranar © desengranar la unidad 50 de PTO y
de este modo impulsa el generador 44 de CA como se describiré
posteriormente.

El solenoide 56 es de un tipo que Be desvia a una
posicifn desengranada en ausencia de una sefial eléctrica y
despuéa se impulsa hacia una posicién engranada cuando una
seflal eléctrica Be envia al sBolenoide 56 mediante la linea
60. La linea 60 se conecta a una caja 62 de relé que permite
el acoplamiento del solenoide 56 y por lo tanto la operacién
mecdnica del generador 44 de CA s6lo cuando existe ciertas
condiciones. La caja de relé recibe la entrada del botén 40
de reanudacién de control de crucero mediante la linea 64 y

del conmutador 32 de encendido mediante la lfnea 66.
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Finalmente la caja de relé es una entrada del conmutador 36
del operador mediante la linea 68, y del ECM 22 mediante la
linea 70, y desde el médulo de control de transmisidén
mediante la linea 71.

La salida eléctrica del generador 44 de CA se
extiende a la caja 72 de salida mediante la linea 74 de
energfa. La caja 72 de salida tiene recepticulos eléctricos
ugsuales. Ademés, la caja de salida contiene un conmutador 74
de seguridad de emergencia que tiene una linea 76 que sge
conecta con la caja 62 de relé. Ademés, la caja 72 de salida
tiene un sensor 78 de exceso de temperatura también conectado
a la caja 62 de relé por medio de una linea 80.

El sistema 12 generador de CA desacrito en lo
anterior toma ventaja del hecho de que el ECM 22 controla
precipamente la RPM del motor 14 bajo una variedad de
circunstancias que incluyen condiciones donde el m&dule de
control del motor mantiene una RPM preseleccionada. En
ciertos vehiculos que tienen la capacidad de conectar una
unidad de toma de fuerza o PTO, existe una caracteristica
dentro del ECM 22 y el mbdulo 26 de control de transmisién
conocida como el programa de PTO. El programa de PTO dicta al
motor primario para operar a una RPM que se mantiene
esencialmente constante pero a un nivel mayor que la RPM
normal del vehiculo cuando estd operando en marcha normal.

Por ejemplo, si la marcha normal de un vehiculo esti bajo
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1,000 RPM, el programa de PTO controla hasta 1,150 RPM. La
relacién de transmisién en el alojamiento 48 se selecciona de
manera que la RPM del generador 44 de CA puede estar en su
forma Optima para duplicar una onda seno de utilidad.
Generalmente hablando, la RPM &6ptima del generador de CA es
de 3600 por 60 ciclos de CA en los E.U. y 3000 RPM por 50
ciclos encontrados fuera de los E.U. De este modo la RPM del
generador 44 es controlada extremada y precisadamente en
virtud del aspecto de gobierno del m&dulo 22 de control de
motor que varia la cantidad de combustible distribuido al
motor 14 para explicar las variaciones en la carga mecénica
cuando las cargas eléctricas a través de la caja 72 de salida
son variadas.

Como se expone en lo anterior, la caja 62 de relé
juega un papel importante en permitir la operacién de
solencide 56 de manera que el sistema generador de CA 86lo
sea operado cuando las condiciones sean seguras. De este modo
las siquiente condiciones pueden existir antes de que puedan
engranarse al solencide 56: (1) transmisién automitica en
eatacionamiento como se detecta a través de la linea 71, (o
i una transmisién manual, en neutral con el freno de
estacionamiento de vehiculo establecido), (2) el conmutador
36 del operador activo con se detecta a través de la linea
68, (3) conmutador 32 de encendido activo como se detecta a

través de la linea 66. Cuando estos estin presentes, el
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solencide se iguala cuando el conmutador 32 de encendido se
enciende para arrancar el motor 14, el solenocide 56 se
engrana a la unidad 50 de PTO para impulsar el generador 44
de CA. El conmutador 40 de reanudacién de control de crucero
o la pos:icién establecida de PTO en el conmutador 36 del
operador se activa para poner el motor 22 en el programa de
PTO para la operacién &6ptima del generador 44 de CA. El
generador 44 de CA proporciona la energia eléctrica a travég
de la caja 72 de salida. Esta continGa hasta que cualquiera:
(1) el conmutador 36 del operador Be apaga, (2) el conmutador
32 de encendido se apaga, {3) el conmutador 74 de emergencia
en la caja 72 de salida se activa, o (4) el sensor 78 del
exceso de temperatura indica demasiada temperatura a travée
de la caja 72 de salida. De este modo se observa que el
Bistema generador de CA utiliza eficientemente los controles
gsofisticados existentes en el vehiculo 10 para producir
energfia eléctrica altamente precisa y resistente. Se debe
observar también que para vehiculos que tienen transmisiones
automdticas con un PTO, el conmutador de blogqueo en 1la
tranemieién se activa cuando see engrana el PTO. Por
consiguiente, la receptividad del ECM para las variaciones de
RPM debido a la carga se mejora ampliamente, permitiendo de
esta forma una regulacién precisa de la RPM.

También se debe observar que la entrada mec&nica en

el generador 44, aunque se muestra como viniendo del PTO,
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también puede derivarse de cualquier salida auxiliar
conveniente del motor que incluye las cajas de engranajes
auxiliares, lag transmisiones por banda auxiliares y
similares.

El sistema mostrado en la Figura 1 contempla una
conexién mecinica descrita posteriormente entre la unidad 50
de PTO de transmigeién en la entrada al generador 14 de CA. El
gistema mostrado en la Figura 12 emplea wuna transmisién
hidréulica, generalmente indicada por el cardcter 82 de
referencia, la cual se interconecta al wvehiculo 10 mediante
una conexién 84 mec&nica del motor 14 a una bomba 86
hidriulica. Se debe observar que la entrada mecinica de 84
puede ser ya sea una transmisién o engranaje auxiliar o
trasmisién por banda o© incluso un PTO dependiendo de 1la
combinacién particular del motor/transmisién. En cualquier
caso la entrada 84 mecénica hace girar la bomba 86 hidr&ulica
para suministrar fluidos bajo presién a través de la linea 88
pasando el control 90 de flujo ajustable para el motor 92
hidraulico que tiene como su salida la entrada 46 mecénica
para el generador 44 de CA. Una linea 94 de retorno se
extiende a un depdsito 96 hidr&ulico que tiene una linea 98
de alimentacién para la bomba 86 hidriulica.

Detalles de la transmisién 82 hidraulica no se
discutirén para poder ayudar al entendimiento de la presente

invencién. 8in embargo, transmisiones hidrdulicas tipicas
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pueden consistir de una bomba 86 de engranaje que tiene su
salida regulada por un control 80 de flujo ajustable para un
motor 92 de engranaje que tiene una RPM de salida controlada
por el flujo como regulada por el control 80 de flujo.
Alternativamente, direcciones hidrostédticas involucran bombas
hidriulicas de varios pistones y motores hidrédulicos de
varios pistones correspondientes. El movimiento de traslacién
de los pistones se traduce en movimientos rotativos en virtud
de una placa oscilante. Variaciones pueden venir en forma de
variaciones de control de flujo o mecénica en los componentes
para poder proporcionar una relacién de RPM predeterminada
entre la salida del motor 14 y la entrada al generador 44 de
CA.

Como en el caso con el sistema establecido en la
Figura 1, el control 90 de flujo ajustable se establece para
producir una relacién de RPM que toma en cuenta la RPM
preseleccionada del motor y la RPM requerida para el
generador de CA.

Las caracteristicas de habilitacifn de la caja 62
de relé son similares a aquellas para la Figura 1 dependiendo
de las interconexiones de transmisién del motor y 1los
controles.

Aln otra variacién en el sistema 12 de control de
generador se encuentra en la Figura 3 donde una transmisién

hidréulica se adapta para controlar el generador de CA cuando
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el vehiculo 10 se opera en carretera con variadas RPM a
partir del &rbol 20 de salida. En este caso, una transmisién
100 hidr&ulica se conecta entre un &rbol 102 de salida del
PTO 50 y el &rbol 46 de entrada para el generador de CA. La
transmigsién 100 hidr&ulica comprende una bomba 104 hidr&ulica
impulsada por el Arbol 102 de entrada y suministra fluido a
travée de la linea 106 mediante el control 108 de flujo
ajustable al motor 110 hidr&ulico el cual tiene su salida
conectada al &rbol 46 de entrada para el generador 44 de CA.
Una linea 112 de retorno se extiende a un depbsito 114
hidriulico y a su vez tiene un tubo 116 de alimentacién a la
bomba 104 hidr&aulica. Adicionalmente, la transmisién 100
hidrostitica tiene un sensor de velocidad y un médulo 118 de
control de flujo que actlia para variar la relaci6n de RPM
entre la unidad de PTO y la transmisidn para el generador de
CA. El sensor 118 de velocidad recibe las entradas de RPM del
motor (y por lo tanto la velocidad del vehiculo) entre la
lfnea 120 que se extiende a la caja 62 de relé y hacia el
médulo 70 de control de motor. Los detalles de cbébmo esto
opera no se discutirdn para simplificar el entendimiento de
la presente invencién. Sin embargo, es suficiente decir que
el sensor de velocidad y el mSdulo 18 de control de flujo
varian la relacién de RPM entre la unidad de PTO y el &rbol
46 de entrada al generador de CA para mantener una RPM

especifica del generador 44 de CA como enviando al sensor 118
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de velocidad mediante la linea 122. Esta RPM preseleccionada
se mantiene independiente de la variacién de la RPM del motor
14 y la transmisién 16.

Lo que se ha descrito en lo anterior es cbédmo el
sistema generador de la presente invencién se integra con el
control operacional y el sistema de seguridad del vehiculo
10. La referencia ahora se dirige a las Fiquras 4 a 8 que
muestran una implementacién especifica del sistema descrito
en la Figura 1. Las Figuras 4 a 8 muestran sflo esas
porciones del vehiculo 10 necesarias para explicar
adecuadamente la presente invencién. Todos los otros detalles
se han omitido para permitir la simplificacién y el enfoque
sobre un entendimiento adecuado de la invencidn.

El vehiculo 10 tiene un par de rieles 130 y 132 de
bastidor. Los rieles 130 y 132 de bastidor generalmente son
paralelos y forman un soporte estructural para muchos
vehiculos comerclales. Dentro de los rieles 130 y 132 de
bastidor, el motor 14 (no mostrado) mse adapta de tal forma
que Bu eje de ciglefial identificado 134 generalmente es
paralelo al eje longitudinal de los rieles 130 y 132 de
bastidor. También se debe observar, sin embargo, que la linea
central del motor puede orientarse en forma diferente a 1la
mostrada y alGn lograr los beneficios de 1la presente
invencién. La transmisién 16 se asegura al motor de manera

que la cara 18 de entrada a la transmisién 16 es coaxial con
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el eje 134 del motor. La salida de energia primaria de la
transmisién 16 del motor no se muestra para poder simplificar
el entendimiento de la presente invencién. Debe ser aparente
para aquellos con experiencia en la técnica que impulsard un
eje diferencial en la parte posterior del vehiculo. Ademés,
puede tener una salida adicional para proporcionar 1la
transmisién de todas las ruedas al conectirsele a una
diferencial similar o disposicién de transmisién en la parte
frontal del wvehiculo. Como se muestra en la presente, la
transmisién 16 es una automitica fabricada por Allison
Division de General Motors. Debe ser aparente que otras
marcas de transmigién puede utilizarse con la ventaja
equivalente. La transmisién 16 es la configuracién de placa
de montaje de 6 u 8 pernos estindar que es equivalente para
todas las transmisiones comercialmente disponibles.

Como se muestra particularmente en la Figura 5, la
PTO 50 tiene una junta 136 universal en su salida que conecta
a un tubo 138 de par motor que se extiende posterior al
compartimiento 140 de vehiculo que aloja sustancialmente el
motor primario que consiste del motor 14 y la tranamisién 16.
El compartimiento 140 del motor primario se muestra en la
linea de salida continua en la Figqura 4 y en la linea de
salida punteada en la Figura 5. El tubo 138 para el motor se
extiende una junta 142 universal que forma la entrada a un

dispositivo 48 de relacién de RPM gue conecta al generador 44

6L
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de CA. Como Be muestra particularmente en la Figura 4, el
dispositivo de relacién de RPM comprende un alojamiento 144
que tiene articulado en el mismo una polea 146 de entrada y
una polea 148 de salida. La polea 148 de salida se fija a la
entrada 46 al generador 44 de CA. El &rbol 46 de entrada es
un &arbol y polea 148 y Bse asequra al &rbol en una forma
normal. Una banda 150 se extiende entre las poleas 146 y 148.
La. banda 150 8e muestra como una banda dentada para
proporcionar capacidad de transporte de par motor
incrementado. Se debe observar, sin embargo, que una banda no
dentada y otra forma de manipulacién de relacién de RPM
pueden emplearse con ventajae equivalentes. Especificamente,
los engranajes de toma conatante también pueden emplearse
para esta aplicacién. Como se menciona en la discusién de la
Figura 1, la relacién entre la RPM de salida de la toma de
fuerza y la entrada requerida al generador 44 de CA Be
selecciona para correlacionar las condiciones de RPM &ptimas
para el generador 44 de CA. Esto se hace al seleccionar los
dismetros de las poleas 148 y 146 para lograr la RPM
requerida.

La PTO S0 se muestra como pudiéndose engranar y
desengranar con la salida de la tranemisién 16. La Figura 7
muestra una implementacién de esta caracteristica. Un
alojamiento 152 asegura el alojamiento 154 de transmisién por

medic de tornillos 156 apropiados (véase Figura 4). El
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alojamiento 152 8se coloca sobre un engranaje 158 de
transmisién de PTO de transmisién mostrado en la Figura 7 y
en la Figura 4. Un &rbol 160 de salida se articula en el
alojamiento 152 mediante cojines 162 y 164 apropiados para
articular el &rbol 160 en un eje paralelo al eje 134 del
motor 14 y la transmisién 16. El extremo del &rbol 160 se
extiende entre el alojamiento 152 que conecta con la junta
136 universal. El1 &rbol 160 tiene una sBeccién 166 con
chavetas alargadas en la cual un engranaje 168 recto es
telescépico. El1 engranaje 168 recto tiene chavetas 170
internas que provocan que el engranaje 168 gire con el &rbol
160 pero permite que se puedan desplazar axialmente desde la
posicién sélida moatrada en la Figura 7 donde el generador de
CA se desengrana del motor primaric hacia la posicién més a
la izquierda indicada por las lineas parciales en la Figura 7
donde el generador de CA se engrana con el motor primario. El
engranaje 168 recto tiene una extensién 172 integral y una
muesca 174 que recibe una boquilla 176. La boquilla 176 se
asegura al &rbol 178 de salida mdévil de un soclenoide 180. El
4rbol 178 de salida del solenoide 180 se desvia hacia su
posicién s8lida mostrada en la Figura 7 mediante un muelle
182 que actda contra una pestafia 184 en el &rbol 178 y una
pared 176 extrema en el solencide 180. El1 solenoide 180
entonces contiene el engranaje 168 en su posicién

degengranada en virtud de un muelle y cuando la energia
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eléctrica se aplica al solenoide 180 mediante la linea 60, el
&rbol 178 de salida se desplaza hacia la izquierda como se
muestra en la Figura 7 de este modo engranande el engrane 168
con el engranaje 158 de accionamiento auxiliar de transmisién
para provocar que se opere el generador de CA. Se debe
observar particularmente en la Figura 4 que el alojamiento
152 de PTO 50 tiene una configuracifn exterior angulada para
despejar la pared existente del compartimiento 140 del motor
primario. Esto es particularmente ventajoso para aplicaciones
donde PTO se desea que se tomen de un lado de la tranamisién
opuestas a la provisién hecha por el fabricante del equipo
original.

Como se seiflala previamente, el generador 44 de CA
se coloca en un punto sustancialmente fuera del
compartimiento 140 de motor primario. En vehiculos de este
tipo, es comin tener rieles de bastidor. Los corchetes
moptrados en la Figura 8 muestran en detalle como el
generador 44 de CA y el dispositivo 48 de relacién de RPM
pueden montarse en el bastidor del vehiculo sin tener que
perforar orificios o de otra forma cortar en la integridad
estructural de 1los rieles de bastidor. Como se muestra
particularmente en la Figura 8, el riel 132 de bastidor del
cual el generador 44 de CA se montari tiene una seccién
tranasversal en forma de C con rebordes 188 que se extienden

entre si. La abrazadera para montar el generador 44 de CA y

&S
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el diepositivo 48 de relaciém de RPM comprende un par de
salientes 190 que se extienden desde las abrazaderas 192
verticales y en una direccién generalmente en &dngulo recto al
eje de rotaciém del generador 44 de CA. La abrazadera 192 se
extiende verticalmente mds alli del grado superior e inferior
del bastidor 132 y conecta a las placas 194 por medio de
Bujetadores 196 para intercalar los rebotes 188 del riel 132
de bastidor. Un par de placas 198 de soporte longitudinales
interconectan las abrazaderas 190 y proporcionan una
plataforma de montaje para el generador 44 de CA. Se debe
observar que debido a que el bastidor 132 generalmente es de
geccién transversal uniforme, las abrazaderas 192 verticales
y las placas 194 pueden colocarse facilmente en una ubicacién
Sptima a lo largo del riel 132 de bastidor para proporcionar
la colocacién 6ptima del generador de CA donde esté
disponible.un espacioc dentro del bastidor del vehiculo 10. Se
debe observar que en la préctica, el espacio dentro del
bastidor del vehiculo normalmente estid amontonado con un
nimero importante de componentes que incluye el &rbol de
tranamisién principal para el eje posterior, el convertidor
catalitico y el amortiguador y el tubo de escape de
interconexién apropiado. Ademds, elementos comc un tanque de
combustible pueden contenerse dentro del bastidor. Al sujetar
el montaje para el generador de CA en la forma descrita en lo

anterior, la mayor flexibilidad se realiza para ajustar el
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generador 44 de CA en una ubicacifén apropiada.

Como se muestra particularmente en la Figura 6, la
palida eléctrica del generador 44 de CA a través de la linea
74 Be extiende desde el generador 44 de CA a través del
bastidor 132 hasta la caja 72 de salida (no mostrado en la
Figura 6). S$in embargc se debe cbservar que por lo menos una
porcién de la linea 74 eléctrica se extiende a través del
bastidor 132 para proteccién agregada conforme se extiende a
la caja 72 de salida.

También con referencia a la Figura 6, la porcibén
que lleva la carga del vehiculo 10 se indica por las lineas
200 punteadas y es aparente que el generador 44 de CA se
contiene dentro del bastidor adyacente a la seccién 200 de
transporte de carga. Esto es ventajoso debido a que la caja
72 de palida también sBe coloca en la seccién gque lleva la
carga que la hace conveniente para el tipo de construccidén y
suministros para utilizarse por el operador.

Aunque la invencién se ilustra y describe en
detalle en los dibujos y la descripcifn anterior, los mismos
se considerarin como ilustrativos y no reatrictivos a un
carcter, sino un término que a86lo en la modalidad preferida
se ha mostrado y descrito y que todos los cambios y
modificaciones que vengan dentro del espiritu de la invencién

se desea que sean protegidos.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema generador eléctrico de CA montado en
un vehiculo, el wvehiculo incluye un motor primario y un
compartimiento para el motor primario, el sistema generador
de CA esti caracterizado porque comprende:

un generador eléctrico de CA colocado
sustancialmente fuera del compartimiento del motor primario
que tiene una conexién de entrada de energia mecinica para
impulsar el generador eléctrico de CA para producir
electricidad, y

una conexién rotativa entre la salida de toma de
fuerza y que sBe extiende a un punto adyacente al generador
eléctrico de CA, y para recibir la energia mecénica del motor
primario y transferir la energia mecinica a la conexién de
entrada de energlia mec&nica del generador eléctrico de CA y

un par de poleas y una banda para interconectar las
poleas entre la conexién rotativa y la conexién de entrada de
energfia mecinica del generador eléctrico de CA, varios
dispositivos se conectan al generador eléctrico de CA, las
poleas tiene diimetros con relacién entre si para lograr la
relacién de RPM predeterminada.

2. El aparato de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque el motor primario tiene una salida de
energfa auxiliar que proporciona la energfa wmecinica al

dispositivo de tranasferencia.
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3. El aparato de conformidad con la reivindicacién
2, caracterizado porque el dispositivo de energia auxiliar
comprende una salida de toma de fuerza gque proporciona una
entrada rotativa.

4. El1 aparato de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque la banda comprende una banda dentada
que interconecta las poleas.

5. El aparato de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque la conexifn rotativa comprende un
4rbol que tiene una junta universal en la salida de la salida
de toma de fuerza y otra junta universal adyacente al
generador eléctrico de CA.

6. El aparato de conformidad con la reivindicacién
3, caracterizado porque la salida de toma de fuerza se puede
conectar selectivamente al motor primario.

7. El aparato de conformidad con la reivindicacién
6, caracterizado porque el sistema ademds comprende un
solenoide para engranar y desengranar selectivamente 1la
unidad de toma de fuerza.

B. El aparato de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque:

el vehiculo tiene un chasis que incorpora los
rieles de bastidor generalmente paralelos,

el aparato ademiés comprende un dispositivo para

montar el generador eléctrico de CA entre los rieles de
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bastidor.

9. El aparato de conformidad con la reivindicacién
10, caracterizado porque el dispositivo de montaje comprende
abrazaderas para sujetar el generador eléctrico de CA por lo
menos a unos de los rieles de bastidor.

10. Un sistema generador eléctrico de CA montado a
un vehiculo, el vehicule incluye un motor primario
controlador por un B8istema de control a una RPM
predeterminada, el sistema generador eléctrico de CA esté
caracterizado porque comprende;

un generador eléctrico de CA colocado en el
vehiculo y que tiene una conexién de entrada de energia
mecdnica para impulsar el generador eléctrico de CA para
producir electricidad,

un dispositivo que recibe energia mecénica del
motor primario y que transfiere la energia mecfnica a la
conexién de entrada de energia mecinica del generador
eléctrico de CA, el dispositivo de energia meclnica incorpora
una relacién de RPM fija para correlacionar la RPM del motor
primario con la RPM operacional del generador eléctrico de
CA.

11. El aparato de conformidad con la reivindicacién
10, caracterizado porque el dispositivo de energia mecénica
incorpora una relacién de RPM establecida para incrementar la

RPM del motor primario al generador eléctrico de CA.
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12. El1 aparato de conformidad con la reivindicacién
11, caracterizado porque el motor primario opera una RPM
preseleccionada sobre un margen de RPM operacional variable
como se dicta por el sistema de control, y

donde el motor primario opera el dispositivo de
transferencia cuando el motor primario estd en 1la RPM
preseleccionada.

13. El aparato de conformidad con la reivindicacién
12, caracterizado porque el sistema de control para el motor
primario tiene un médulo de control electrénico.

14. El1 aparato de conformidad con la reivindicacién
12, caracterizado porque el motor primario tiene una salida
de energfa auxiliar y el dispositivo de transferencia se
conecta entre la salida de energia auxiliar y la conexi6n de
entrada de energia mecinica del generador eléctrico de CA.

15. El aparato de conformidad con la reivindicacién
14, caracterizado porque el dispositivo de transferencia
comprende :

una conexién entre la salida rotativa de la salida
de energia auxiliar y un punto adyacente al generador
eléctrico de CA,

Yy un medio para establecer una relaciSn de RPM
predeterminada entre la conexién de salida rotativa y 1la
conexién de entrada del generador eléctrico de CA.

1l6. E1 aparato de conformidad con la reivindicacién

x\
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15, caracterizado porque el dispositivo de relaci6n de RPM
incrementa la RPM entre la salida de toma de fuerza auxiliar
y el generador eléctrico de CA.

17. El aparato de conformidad con la reivindicacién
15, caracterizado porque el generador de CA opera a 3600 RPM
durante la operacién.

18. El aparato de conformidad con la reivindicacién
17, caracterizado porgue el generador de CA opera a 3,000 RPM
durante la operacién.

19. El aparato de conformidad con la reivindicacién
15, caracterizada porque el sistema de control electrénico
suministra combustible al motor primario a una proporcién y
condicién para variar la wsalida de potencia del motor
primario, por lo que la RPM operacional del generador
eléctrico de CA se mantiene psustancialmente constante
independiente de las variaciones sobre las cargas eléctricas
aplicadas al generador eléctrico de CA.

20. Un sistema generador eléctrico de CA montado en
un vehiculo, el vehiculo incluye un motor primario controlado
por un sistema de control, el sistema generador eléctrico de
CA est& caracterizado porque comprende:

un generador eléctrico de CA colocado en el
vehiculo y tiene una conexién de entrada de energia mecinica
para impulsar el generador eléctrico de CA para producir

electricidad,

22
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un dispositivo que se puede engranar liberablemente
para recibir la energia mecdnica del motor primario y
transferir la energia mecinica a la conexi6n de entrada de
energia mecé&nica del generador eléctrico de CA,

un dispositivo operable para engranar y desengranar
el dispositivo de transferencia de energlia mecdnica desde el
motor primario, el dispositivo de engrane y desengrase Be
interconecta con el sistema de control para el motor primario
para controlar el acoplamiento del generador eléctrico de CA
dependiendo de la entrada desde el sistema de control.

21. El aparado de conformidad con la reivindicacién
20, caracterizado porque el dispositivo se puede engranar
liberablemente y comprende un &rbol de salida de toma de
fuerza que tiene un mecanismo para engranar en forma
liberable el dispositivo de transferencia.

22. El aparato de conformidad con la reivindicacién
21, caracterizado porque:

el &4rbol de salida de toma de fuerza tiene un
engranaje impulsado,

el motor primario tiene un engranaje de transmigién
que proporciona una salida rotativa desde el motor primario y
se puede desplazar dentro y fuera del acoplamiento con el
engranaje impulsado por el drbol de salida de energia, y

El sistema tiene un dispositivo para desplazar el

engranaje de tranemisién dentro y fuera de acoplamiento con
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el engranaje impulsado.

23. El aparato de conformidad con la reivindicacién
22, caracterizado porque el dispositivo para desplazar el
engranaje de transmisién es un solencide que recibe una
entrada eléctrica.

24. El aparato de conformidad con la reivindicacién
23, caracterizado porque 1la vélvula solenoide desvia el
engranaje de transmisién a una posiciém desengranada en
ausencia de una sefial eléctrica y a una posicién engranada en
presencia de una sefial eléctrica.

25. El1 aparato de conformidad con la reivindicacién
24, caracterizado porque el sistema ademis comprende un
dispositivo que interconecta la valvula solencide al sistema
de control del motor primario para el propbésito de la salida
de toma de fuerza en caso de que se detecten ciertos
pardmetros de operacién.

26. E1l aparato de conformidad con la reivindicacién
22, caracterizado porque el dispositivo de energfa de
tranaferencia de energia mecdnica comprende una transmisién
hidriulica que proporciona una salida rotativa al generador
eléctrico de CA,

27. El aparato de conformidad con la reivindicacién
22, caracterizado porque el dispositivo de engrane vy
desengrane transfiere la energfa mecénica al generador

eléctrico de CA cuando existen ciertos parédmetros de
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operacién.

28. El aparato de conformidad con la reivindicacién
22, caracterizado porque el vehiculo tiene un sistema de
control adicional para controlar los parametros del vehiculo
y en donde los dispositivoes de engrane y desengrane también
son responsables de los parfémetros del control de wvehiculo
para transferir la energfa mecfnica al generador eléctrico de
CA.

29. El aparato de conformidad con la reivindicacién
28, caracterizado porque el motor primario tiene un mSdulo de
control de motor, y un médulo de control de transmisién en
donde el dispositivo de engrane y desengrane es responsable
de las sefiales de control eléctricas, el sistema generador
eléctrico de CA comprende un dispositivo de relé que recibe
las entradas del mdSdulo de control del motor y el médulo de
control de transmisién para permitir la operacién del
generador eléctrico de CA cuando ciertos parametros de
control existen en el mSdulo de control del motor y el m&Sdulo
de control de transmisidn.

30. El aparato de conformidad con la reivindicacién
22, caracterizado porque el dispositivo de engrane vy
desengrane desconecta la energia mecdnica en el generador de
CA cuando ciertos parimetros de operaciones est&n presentes.

3l1l. El aparato de conformidad con la reivindicacién

30, caracterizado porque el sistema de generador de CA tiene
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una caja de salida para proporcionar conexién de carga
eléctrica al generador de CA y donde el parémetro de
operacién es la temperatura sobre un nivel dado.

32. El aparato de conformidad con la reivindicacién
31, caracterizado ademAs porque comprende un conmutador de
operacién de emergencia para desacoplar el generador de CA
del motor primario.

33. Un mécodo para agregar un generador eléctrico
de CA que opera una RPM predeterminada en un vehiculo que
tiene un bastidor de soporte e impulsado por un motor
primario localizado en un compartimiento del motor primario,
el motor primario proporciona un salida rotativa y tiene una
condicién operativa durante la cual el motor primario opera a
una RPM preseleccionada, el método estd caracterizado porque
comprende las etapas de:

montar el generador eléctrico de CA fuera del
compartimiento del motor primario, y en una ubicacif6n
disponible en el bastidor de soporte.

proporcionar una conexién mecdnica entre el motor
primario y el generador eléctrico de CA, y

proporcionar una relacién de RPM predeterminada en
la conexién mecénica de manera que el generador eléctrico de
CA opera a la RPM predeterminada cuando el motor primario
opera a la RPM preseleccionada.

34. El método de conformidad con la reivindicacién
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33, caracterizado porque el vehiculo tiene un gsistema de
control y donde la conexién mecénica se puede engranar y
desengranar, el método ademéds comprende la etapa de integrar
la operacién del generador de CA por el sistema de control
del vehiculo.

35. El aparato de conformidad con la reivindicacién
12, caracterizado porque el dispositivo de transferencia de
energia mecénica comprende una transmisién hidr&ulica que
proporciona un salida rotativa al generador de CA.

36. El aparato de conformidad con la reivindicacién
26, caracterizado porque el vehiculo y el motor primario
operan sobre un margen de RPM y donde el sistema ademés
comprende :

un dispositivo de control que proporciona una
relacién de RPM variable a la transmisi6n hidr&ulica, y

un dispositivo para detectar la RPM del motor
primario y la RPM de salida de transmisién hidriulica y
operar el dispositivo de control para mantener la RPM del
generador de CA predeterminada independiente de la RPM del

motor primario.

WPC15517/1ID-1
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REBUMEN

Un sistema generador (44) de CA montado en un
vehiculo que tiene un generador (44} de CA montado fuera del
compartimiento del motor/transmisién y conectado por el &rbol
{(52) motor con las juntas (142) universales y un dispositivo
(146) de relacidn de RPM impulsado por banda. La relacién se
establece para proporcionar RPM del generador de CA precisa a
un RPM de motor preseleccionada. El generador (44) de CA Be
puede engranar mecinicamente cuando ciertas condiciones se
patisfacen y se desconecta cuande otras condiciones estédn
presentes, incluyendo un conmutador de detencién de

emergencia de operador.
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE
PCT '

/ .
PATENTE DE INVENCION ¥l MODELO DE UTILIDAD | ]

Indicacién de que se solicita la concesidn de una patente

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencién '

Dibujos de ser estos pertinentes [1/
Comprobante de pago de las tasas establecidas [

L 2 4 2 & 2

COMPLETA [ ] | INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL" [ 1]

¢ Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial []

¢ Datos de identificacidn del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]

¢ Representacién grafica y fotogréfica del Disefio Industrial 0 muestra del '[ ]
material que incorpora el disefio

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

4 Indicacién de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado

¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
4 Representacion grafica del esquema trazado

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas

1 -

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Folio 91
2020

Bogoté D.C.,

Doctor {a)

FERRERO EMILIO

Apoderado (a) y/o Representante de
CONTOUR HARDENING INC

REFERENCIA Radicacién No. 06 94694
Solicitud internmaciomal PCT/UB2005/005923
Fecha inicio fase nacliomal 20/09/2006

Tréimite 11
Evento 378
Actuacién 416
Oficlo No. 2088
Folios 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, refine los requisitos de forma establecidos en
la Dacisibén 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperaclién
Materia de Patemtes (PCT), el Reglamento y la Circular fnica de la Superintendencia
de Indusatria y Comercio, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de
Commicacicnes para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propiedad Industrial.




