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SUPERINTCNDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y CC ]||||||||||||||||||||||||||{||||‘|||||||
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES ., B0 o e

E. S. D. Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 329 CTOINFORMACION  Folios: 265

Re:  Expediente No. 06-059.796
Solicitud de patente a nombre de VISUAL PHYSICS, LLC

Yo, DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN idenuficada como aparece al
pie de mi firma, domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como
apoderada de Ia sociedad VISUAL PHYSICS, LLC domiciliada en Alpharetta,
Georgia, Estados Unidos de América, solicitante de la patente de la referencia,
me permito manifestar: '

1. SOLIGEREDIDEAD IVMISTONALES 06-059.796A v 06-059.796B

Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 36 de la Decisidén 486 al
solhatante para dividic en dos o mas solicitudes fraccionarias, en cualquier
momento del trimite, me permito presentar:

1.1 La patentes divisionales ttuladas SISTEMA DE _PRESENTACION
DE IMAGENES Y SEGURIDAD MICRO-OPTICA con nueva
descripcion v nuevo capitulo reivindicatorio que consta de  quince
reivindicaciones para cada caso, donde la solicitud divisional A estd
dirigida a un material de pelicula de escala pequeia basada en el resumen
de la invencion y la solicitud divisional B se dirige a un material de pelicula
con vacios o agujeros con base en ¢l resumen de la invencion inicialmente
presentado.

Para este efecto acompano la siguiente documentacion:

a) Solicitud v capitulo rewindicatorio cotrespondiente para cada solicitud
divisional, junto con los extractos y la memoria descuptiva que explica, ilustra y
sustenta las reivindicaciones y que se encuentran en su mayotia en el expediente

No. 06-059.796.

b) Reabos de pago No 11 — 0012408, 11 — 0012525, 11 — 0012617, 11 —
0012677, 11 — 0012696, 11 — 0012409, 11 — 0012526, 11 - 0012618, 11 —
0012678 y 11 = 0012697 de ftebrero 11 de 2011, correspondientes a los valores de
las tasas ofictales por concepto de la presentacidon de la solicitud divisional y
cinco retvindicaciones en exceso de la décima, para cada uno de los casos.

¢) Igualmente, solicito a ese despacho tener en cuenta el Protocolo No. 17.398 en
relacion con los poderes.

P-785, P-2841, P-2842



1.2

1.3

Senor Supetintengdente

Clarke, Modet & C°

COLOMEIA

Teniendo en cuenta lo establecido en ¢l articulo 36 de la Decision 486,
ruego a ese despacho tener en cuenta que las solicitudes divisionales que
ahora presento, se beneficien de las fechas de presentacion de las
prioridades de la solicitud inicial, es decir, de las prondades US
50/524.281 de Noviembre 21 de 2003, US 60/538,392 de Enero 22 de
2004 y 60/627,234 de Noviembre 12 de 2004,

Finalmente, me permito aclarar que las solicitudes divisionales no
involucran ampliacion alguna de la divulgacidén contemida en la solicitud
inicial.

R4

—

1A MARIA RODRIGUEZ TY ALEMAN

CC. 41.654.882

P-785, P-2841, P-2842



Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

FORMULARIO UNICO DE CONVERSION Y FUSION DE SOLICITUDES
SOLICITUD DE:
1
(] conversion [ ] Fusion
n Patente de invencién D Patente de Modelo de Utilidad
D Registro de Disefo Industrial D Esquemas de Trazado para Circuitos Integrados I
2 Nombre: VISUAL PHYSICS, LLC IDENTIFICACION
Direccion: 1245 Old Alpharetta Road,
Alpharetta, GA 30005 Estados Unidos de América | C.C. | X NIT
SOLICITANTE Nacionalidad o domicilio: Alpharetta, Georgia,
Estados Unidos C.E. Otro
Lugar de constitucién: Georgia, USA
Cual
Teléfono: Fax:
E-mail Numero
] Nombre: DILIA MARTA RODRIGUEZ IDENTIFICACION
D’ALEMAN
REPRESENTANTE O C.C. NIT: D
APODERADO o, -
Direccion: Carrera 11 N°. 86-53 Piso 6 Bogota D.C.
Teléfono: 6181088 Fax: 6350824 ce. L1 orro L]
E. Mail: info(@clarkemodet.com.co .
NUMERO: 41.654.882
TP: 20824 CSJ
4. CONVERSION 5. DIVISION 6. FUSION
Expediente No.: Expediente No.: 06.059.796 Expediente No.:
No. De divisionales. 2
De: Expediente No.:
A

7 Comprobante de pago No. 11-0012408, 11-0012525, 11-0012617, 11-0012677, 11-00126986,
11-0012409, 11-0012526, 11-0012618, 11-0012678, 11-0012697 de febrero 11 de 2011

I. Anexos:

Comprobante de pago de la tasa

D Poderes si fuese el caso

D Documento que acredita la existencia y representacién legal de las partes, cuando sean personas juridicas.

FlmA@q@f/? / /

C.C. 41.654.882 de Bogdota TP.Z20874 CSJ
p-785 — 3

l. Copia de las solicitudes Divisionales.

9
NOMBRE: DILIA RODRIGUEZ D'ALEMAN




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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Fecha: 2011 02 'I? 15:09:50  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYIl Eve: 378 FASENACIONALI
Act, 329 CTOINFORMACION  Folios: 265

INDUSTRIA Y COMERICIO

SUPERINTENDENCIA

DELEGATURA PROPIEDAD INDUSTRIAL
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

EXPEDIENTE N° 06.069.796 A

TITULO: _SISTEMA DE PRESENTACION DE IMAGENES Y
SEGURIDAD MICRO-OPTICA

CLASIFICACION INTERNACIONAL : G02B
SOLICITANTE: VISUAL PHYSICS, LLC.

DOMICILIO: Aipharetta, Georgia, Estados Unidos de América
APODERADO: DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN

Bogota, 17 DE FEBRERO DE 2011

CLARKE, MODET & CO. COLOMBIA LTDA




Industria y Comercio
SUPERINTENDENC!IA

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT

ENTRADA EN FASE NACIONAL 06.059.796 A

SOLICITUD DE REGISTRO DE:
1 "

_ Patente de Invencién Patente Modelo de Utilidad.
] Capitulo | I- Capitulo I
IDENTIFICACION
2 Nombre: VISUAL PHYSICS, LLC
Direcci6n: 1245  Old Alpharetta  Road, | C.C. | X NIT
SOLICITANTE Alpharetta, GA 30005 Estados Unidos de América
(71) Nacionalidad o domicilio: Alpharetta, Georgia, | C.E. Otro
Estados Unidos
Lugar de constitucién: Georgia, USA Cual
Numero
IDENTIFICACION
3 Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN C.C. NIT: D D
REPRESENTANTE
O APODERADO | Direccion: Carrera 11 N°. 86-53 Piso 6 Bogota
(74) D.C., Colombia ce. ] otro U
Teléfono: 6181088 Fax: 6350824 NUMERO: 41.654.882
E. Mail: info@clarkemodet.com.co TP: 20824 CSJ
4 Nombre; VER ANEXOS
INVENTOR(ES) Direccion:
(72)
Nacionalidad o domicilio:
5  PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/us2004/039315 Fecha: nov. 22, 2004

Publicacidén Internacional No.: WO 2005/052650 A 2 Fecha JUNIO 9, 2005

6  Titulo (54) SISTEMA DE PRESENTACION DE IMAGENES Y SEGURIDAD MICRO-OPTICA

7 Clasificacion Internacional (51) G02B

(33) Pais de Origen (32) Fecha {31) Nimero de Solicitud
8 Prioridad
ESTADOS UNIDOS NOV. 21, 2003 60/524,281
Si II NO D ESTADOS UNIDOS | ENE. 22, 2004 60/538,392
ESTADOS UNIDOS .y
=2 00D LRV NOV. 12, 2004 2@927,234

9 Comprobante de pago No. 11-0012408, 11-0012525, 11-0012617, 11-0012677, 11-0012696
DE FEBRERO 11 DE 2011
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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes si fuese el caso PROTOCOLQO 17.398

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de !a solicitud internacional (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de examen preliminar (IPER)
Traduccidn del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso documento que acredite |a licencia o autorizacién de uso de conocimientos fradicionales de las
comunidades indigenas.

De ser el caso certificado de deposito del material bioldgico

Arte final 12x12.

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional .
Otros

OO0 OO0 goooooioaasa

12 FIGURA CARACTERISTICA

13 Solicito la concesién de la patente,

NOMBRE : DILIA RODRIGUEZ D'ALEMAN

@é@@@/o

41, 654 82 T.P,20824 CSJ

As. 2841




INVENTORES

1.STEENBLINK, Richard, A.
240 Seale Lane, Apharetta, GA 30022, Estados Unidos de
Ameérica

2. HURT, Mark, J.
3816 Turnberry Court, Duluth, GA 30096, Estados Unidos
de América

3.JORDAN, Gregory, R.
1293 Dalesford Drive, Alpharetta, GA 30004 Estados
Unidos de América



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2
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g e , RECIBO DE CAJA No. 11 - 0012408
Industria y Comercio
SUPERINTENDGENCIA Bogota D.C., Febrera 11 de 2011 - 09:29:38
RECIBIDO DE ; CLARKE MODET NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGQ BANCO CUENTA No PAGQ EFECHA PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 411707774 09/02/2011 80.855.000.00

*** Conceptos Pagados ™

CANT. BENTISTICO CONCEPTO VEUNDITARIO  Vr CONCEPTQO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1&5@35%% DE $OL. DE PATENTE DE 571.000.00 571.000.00
$571.000.00

SON: *QUINIENTOS Y UN MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

-R*gis‘gf)nsable:

. Recibo de Caja Aplicado al Exgediente No. SUPERINTENDENCA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
' A

Eecha: 2011-02-17 15:00:50 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIV! Eva: 378 FASENACIONAL!
Act. 329 CTOINFORMACION  Folios: 265

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 34,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Weh: www.sic.gov,co e-mai; info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910465 Call Center: {571) 6513240 \
. Febrera 11 de 2011 . DR:45:36 \I\
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT ; 800.176.089-2
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3 _ RECIBODE CAJA No. 11 - 0012525
Industria y Comercio
SUPERINTENDENGIA Bogota D.C., Febrero 11 de 2011 - 09:28:38
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGQO VR.PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA (62754387 411707774 09/02/2011 80.855.000.00
*** Conceptos Pagados *™*
CANT. RENTISTICO CONCEPFPTD Ve UNDITARIQ. . Vr CONCEPTO
1 50005-01-09 %ngssrgﬁwcnos DE PROPIEDAD 9?& \%éql_g&a COMPLEMENTO TARIFA A#O 100.000.00 100.000.00
e $100.000.00

SON: *CIEN ML PESOS MONEDA CORRIENTE***

_Bg*s*g?nsable:

. Recibo de Caj

. Fabraro 11 de 2011 - 05,

SUPERINT ENDENCIA BE INDUSTRIAY COMERCIO

O .
B B (T L
No.

&-059796- .00007-0000 —
: . 0950 Dep. 2020 DIRN
EeCh;ai 2?;1'%}76%0 Eve 378 gAg.sENAcmNAU
A 329 CTOINFORMAGION  Folios: 2

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Boagota, D.C.- Colombia
Web: www.slc.gov.co e-mai: [nfo@sle.gov.co Conmutador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571} 6513240
A5 3%




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
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Industria y Comercio

RECIBO DE CAJA

No. 11 - 0012617

Bgﬁggnsabi F

SUPERINTENDENCIA Bogota 0.C., Fabrero 11 de 2011 - 09:29:38
RECIBIDO DE ; CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGCO BANCO CUENTA No PAGO EFECHA PAGQ VB PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 411707774 09/02/2011 80.855.000.00
“** Conceptos Pagados ***

CANT. . RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIQ . Ve.CONCEPTO
4 50005-01-09 %TgL%sT EFARLV‘C‘OS DE PROPIECAD 99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 20.000.00 20.000.00

$20.000.00

SCN: "VEINTE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

@ Recioo de Chia

. Febrera 11 de 2011 - 09:45:42

SUPERIN

6- -00007

. -09:50
Facha: 2011-02-17 1509
Tra 11 PATENTEWI

Sede Centro: Carrora 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

TENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

icado al Expediente NG.\ \“\I“\lLll‘lélel_!!gl-(lg lll'{llml“l!ll

000

R
Dap. 2020 DIR.NUEVASGC
Eve:p378 FASENACIONALI

Act. 329 CTOINFORMACION Folios: 265

Wab: www.sic.gov.co e-mal: Info@@sic.gov.co Conmutador: {ST1) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571} 6313240




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

o) -
e
b RECIBO DE CAJA No. 11 - 0012677
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Febrero 11 de 2011 - 09:29:38
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGG BANCO CUENTA Nao. PAGO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 411707774 09/02/2011 80.855.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT__ RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO__Vr CONCEPTO
1 50005-01-09 orRoerEmeos DE PROPIEDAD 93 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 10.000.00 10.000.00
INDUSTRIAL
S $10.000.00
SON: **DIJ 2 MONEDA CORRIENTE**
Responsabie: SUPERINTENDENCIA DE iNDUS TRIA Y COMERCIO
@ oo oo Gl Aado f Expodint L
No. 06-0597396- -00007-0000

Fecha: 2011-02-17 15:08:50 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 329 CTOINFORMACION  Folios: 265

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogots, D.C.- Colombia

Woh: www.sic.gav.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linaa: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
. Fabrero 11 de 2011+ §9:45:44




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO
NIT : 800.176.089-2
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.Q 5 . RECIBO DE CAJA No. 11 - 0012696
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Febrero 11 de 2011 - 09:29:38
RECIBIDG DE : CLARKE MODET NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA Na. PAGQ FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 411707774 09/02/2011 80.855.000.00
*** Conceptos Pagados ***

CANIT. _RENTISTICO CONCFPTO Ve UNDITARIO VW CONCEPTO
150005-01-09 QTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD Q%SN ¥§||'0C]§ COMPLEMENTO TARIFA AHO 5.000.00 5.000.00

SON: **CINCO MI S0OS MONEDA CORRIENTE**

$5.000.00

ERGIO
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY CcOoMm

Responsable:
_*** -

Recibo de Caja Aplicado gl Expediente No.

, Fabrare 11 da 2011 - 094544

L

3976 900 DIR.NUEVASCR
- 5y11-02-17 15:08.50 _Dep. 2020 DRNUEVASE
F'mha‘Z%AfENTEwu Eve: 378 ',:26 :
ch?t' ;,;9 CTOINFORMAGION qu(fs: 3

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Plsos 3,4,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombia
Wab: www.slc.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: {571) 5870000 Fax: [571) 5870284 Linoa: 018000-910165 Call Center: {571) 6513240
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SISTEMA DE PRESENTACICN DE IMAGENES Y SEGURIDAD MICRO-OPTICA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a un sistema micro-
Optico de magnificacidon sintético que en una nmodalidad ejemplar se
forma como una pelicula de polimero. Los efectos dpticos inusuales
provistds por las diversas modalidades de la descripcidn se pueden
utilizar come un dispositivo de seguridad para autenticacidn
abierta y encubilerta de moneda corriente, documentos y productos
asi come una mejora visual de productos, empagues, material

impresc y bilenes para =l consumidor.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se han empleado varios materiales opticcs para proveer
la autenticacion de moneda corriente Y documentos, para
identificar vy distinguir productos auténticcs de productos
falsificados, y para proveer una mejora visual de articulos
fabricados vy empaques.-Ejemplos incluyen despliegues hologréficos,
Yy 0tros sisfemas de imagen que involucran estructuras lenticulares
vy disposiciones de micro-lentes esféricos. Los despliegues
nolograficos han prevalecido para uso con tarjetas de crédito,
licencias de conducir v etiquetas de ropa.

Un ejemplo de una estructura lenticular para la
seguridad de documentos se describe en la Patente EUA 4,892,336 a
Kaule, et al. gue se enfoca en un hile de seguridad para
incorporacidn dentro de un documento para proveer medidas anti-
faisificacion. E@l hile de seguridad es transparente y tiliene un

patrén impreso en un lado, en el lado opuestec, una estructura de
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lente lenticular coordinada con el patrdédn impreso. La estructura
de lente lenticular se describe como compuesta de una pluralidad
de lentes cilindricos paralelos, o alternativamente lentes en
panal o esféricos.

La Patente EUA 5,712,731 a Drinkwater, et al. describe
un dispositivo de seguridad gue incluye una disposicidén de micro-
imagenes acopladas con una disposicidn de micro-lentes
sustancialmente esfericos. Los lentes también pueden ser lentes
astigmadticos. Cada uno de los lentes tipicamente tiene 50-250 um vy
una longitud focal de 200 um.

Todos estos enfogques sufren de inconvenlentes similares.
Como resultado se obtiene una estructura relativamente gruesa gque
no es particularmente conveniente para uso con autenticacién de
documentos. Su uso de lentes cilindricos o esféricos provee un
campc angosto de visidn, dando como resultado imagenes borrosas y
requiriendo una alineacién exécta y dificil del punte focal de los
lentes con las imagenes asociadas. Adicionalmente, no han probado
ser particularmente efectivos como medidas de seguridad o anti-
falsificacidn.

En virtud de estas y otras deficiencias, existe una
necesidad en la industria de materiales odpticos visualmente Unicos
y Seguros dgqueée puedan facilitar la autenticacidn abierta de moneda
corriente, documentos, articules fabricados, v productos y para
materiales opticos gue provean una mejora visual de articulos

fabricadeos, productos y empagues.

SUMARIQ DE LA INVENCION

La presente descripcidén se refiere a un material de

pelicula gque utiliza una disposicidn bidimensional regular de

p=
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lentes no c¢ilindricos para agrandar micro-imagenes, denominadas
iconos en la presente invencién, vy para formar una imagen
sintéticamente magnificada a través del desempefic unificado de una
multiplicidad de sistemas de imagenes de iconos/lentes
individuales. Las 1imagenes sintéticamente magnificadas y el fondo
gue las rodea puede ser a celor o sin color, vy cualquiera o ambas
imdgenes v el fondo qgue las rodea puede ser transparente,
traslucido, pigmentado, fluorescente, fosforescente, color
épticamente variable de despliegue, metalizado, o sustancialmente
retrorreflectivo. El material que despliega imdgenes a color en un
fondo transparente o tefiideo es particularmente muy conveniente
para uso en combinacién con informaciédn impresa subyacente. Cuando
una pileza de dicho material se aplica sobre informacién impresa,
tanto la informacidn impresa como las imdgenes son vistas al mismo
tiempo en relacidédn de movimiento espacial o dindmico entre si. El
material de este tipo también puede estar sobreimpreso, es decir,
puede tener un grabado aplicado en la superficie superior (lente)
del material. Alternativamente, el material que despliega i1magenes
a color ({(de cualquier coclor, incluyendo blanco vy negro} en un
fondo sustancialmente opaco o© traslucido de diferente color es
particularmente muy conveniente para uso independiente o con
informacidén sobreimpresa, no en combinacién con informacién
impresa subyacente.

La magnitud de la magnificacidén sintética lograda se
puede contreolar a través de la seleccidn de un numerc de factores,
incluvendo el grade de “sesgo” entre los ejes de simetria}de la
disposicién del lente y los ejes de simetria de la disposicién del
icono. Disposiciones periddicas regulares tienen ejes de simetria
que definen lineas que el patrén podria reflejar alrededor sin

cambiar la geometria basica del patrdn, que en el ideal de las
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disposiciones 50n infinitas en extensiodn. Una disposicidn
cuadrada, por ejemplo, se puede reflelar alrededor de cualguier
diagonal de cualguier cuadrado sin cambiar la orientacién relativa
de la disposicidn: si los lados de los cuadrados estan alineados
con los ejes x y y del plano, entonces los lados de los cuadrados
seguiran estando alineados con agquellcs ejes después de la
reflexidn, suponiendce gue todes los lados son idénticos e
indistinguibles.

En lugar de reflejar la disposicion cuadrada, la
disposicién se puede gilrar a través de un angulo igual al angulo
entre los ejes de simetria del mismo tipo. En el casc de una
disposicidn cuadrada, la disposicién se puede girar a través de un
dngulo de 90 grados, el angulo entre diagonales, para llegar a una
orientacién de disposicién  gue sea indistinguible de la
disposicidn original. De manera similar, se pusede reflejar o girar
una disposicidn de hexagonos regulares alrededor de un numero de
ejes de simetria, incluyendo las “diagonales” del hexagono (las

lineas qgue ccnectan los vértices opuestos) ¢ “divisores de punto

medio” (lineas que se conectan entre los puntos centrales de las
caras en los lados opuestos del hexagono). E1 &ngulo entre los
ejes de simetria de cualquier tipo es sesenta grados (60°), dando
COMmoO resultado una orientacién de disposicién que es

indistinguible de la orientacién original.

Si una disposicidén de lentes y una disposicién de iconos
inicialmente se colocan con sus dimensiones planas definiendo su
plano respectivo x-y, uno de los ejes de simetria se elige para
representar el eje x de la primera disposicién, el tipo
correspondiente de eje de simetria (por ejemplo, eje diagonal de
simetria) se elige para representar el eje ® de la segunda

disposicidén, en donde las dos disposiciones estédn separadas por
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una distancia sustancialmente uniforme en la direccidén del eje =z,
después se dice que las disposicicnes tienen cero sesgo si los
ejes % de las disposicicnes parecen ser paralelas entre si cuando
las disposiciones son vistas a lo large de la direccidn del eje =z.
En el caso de disposiciones hexagonales, la rotaciéon de una
disposicidén a través de un angulo de 60 grados, o multiples de las
mismas, coloca a las disposiciones nuevamente en alineacién, por
le gue noc existe sesgo, tal come tampoco existe sesgo para una
rotacion de 90 grades, o miltiples de las mismas, en el caso de
disposiciones cuadradas. Cualquier desalineacidén angular entre los
ejes x que sea diferente de estas “rotaciones con ceroc sesgo” se
denomina el sesgo. Un peqguefic sesge, tal come 0.06 grados, puede
crear una 9gran magnificacién, en exceso de 1,000x, ¥y un gran
sesgo, tal come 20 gradeos, produce una pequerda magnificacidn,
potencialmente tan peguefa como 1x. Otrecs factores, tal come las
escalas relativas de las dos disposiciones y el F# del lente,
pueden afeciar tanto la magnificacidn de la imagen sintética como
su rotacion, el movimiente ortoparalactico y la aparente
profundidad visual.

Existe un numerc de diferentes efectos visuales que
pueden ser provistos por el presente material (posteriormente
denominado como un “Uniscno” para el material en general, © por
los nombres de “Movimiento Uniscono”, “Profundidad Unisona”, “Sﬁper
Profundidad Unisona’”, “Flotador Unisono”, “Super Flotador
Uniscno”, “Levitade Unisonc”, “Morfo Uniscne”, y “3-D Uniscna”
para material Unisono que pressanta esos efectos respectivos), V¥
sus diversas modalidades que producen cada uno de estos efectoes,
generalmente descritos de la siguiente forma:

El Movimiento Unisonc presenta imagenes gque muestran el

movimiento ortoparaldctico (OPM), cuando el material es inclinado,

(5
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las imagenes se mueven en una direc;ién de inclinacién que parece
ser perpendicular a la direccién anticipada por el paralaje
normal. La Profundidad y la Super Profundidad Unisona presentan
im&genes que parecen vyacer sobre un plano espacial que es
visualmente mas profundo gue el grosor del material. El Flotadoer vy
el Super Flotadeor Unisono presentan imagenes gue parecen vyacer
sobre un plano espacial gue estd a una distancia por encima de la
superficie del material; y el Levitado Uniscno presenta ilmagenes
que oscilan de la Profundidad Unisona (o Super Profundidad) a
Flotador Unisono (o Super Flotados) conforme el material es girado
a <travées de un angulo determinado (por ejemplo, %0 grados),
velviende después a la Profundidad Unisona (o Super Profundidad)
nuevamente conforme el material es girado adicionalmente por la
misma cantidad. El1 Morfo Uniscono presenta imagenes sintéticas que
camblian de forma, configuracidén o tamafio conforme el material es
girado o visto desde diferentes puntos de wvisidn. La 3-D Unisona
presenta 1magenes que muestran estructuras pridimensionales a4 gran
escala, tal como una imagen de un rostro.

Se pueden combinar muitiples efectos Unisoncs en una
pelicula, tal come una pelicula que incorpora miltiples planos de
imadgenes en Movimiento Unisono gue pueden ser diferentes en forma,
color, direccidn de movimiento, y magnificacidén. Otra pelicula
puede combinar un plane de 1imagen de Profundidad Unisona y un
plano de imagen de Flotador Unisono, mientras que se puede disedar
otra pelicula para combinar las capas de Profundidad Unisocna,
Movimiento Unisono vy Flotador Unisono, en el mismo color o en
diferentes colores, esas 1imagenes tienen los mismos elementos
graficos o diferentes. El color, el disefic grafico, el efecto
éptico, la magnificacidn, y otros elementes visuales de mialtiples

planos de imagen son  bastante independientes; con pocas
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excepciones, planos de estos elementos visuales se pueden combinar
en formas arbitrarias.

Para muchas aplicaciones de seguridad de moneda
corriente, documentos y productos, es deseable que el grosor total
de la pelicula sea menos de 50 micras (también denominado en la
presente invencidn como “p” o “Yum”), por ejemplo menocs de
aproximadamente 45 micras, y como un ejemplo adicional en el rango
de alrededor de 10 micras a aproximadamente 40 micras. Esto se
puede lograr, pocr ejemplo, a través del uso de elementos de
enfogque qgue tienen un didmetro base efectivo de mencs de 50
micras, como un egjemplo adicional menos de 30 micras, y aun como
un ejemplc adicional, de alrededor de 10 micras a aproximadamente
30 micras. Como otro ejemplo, s2 puede utilizar un elemento de
enfogque gque tenga una longitud focal de menos de alrededor de 40
micras, vy como un ejemplo adiciconal, un elemento gue tenga una
longitud focal de alrededor de 10 a menos de aproximadamente 30
micras. En un ejemplo particular, se pueden utilizar elementos de
enfoque que tengan un diametro base de 35 micras y una longitud
focal de 30 micras. Una modalidad alterna refractiva/difractiva
hibrida puede ser tan delgada comec 8 micras:

Las peliculas de la presente 1invencidén son muy
resistentes a las falsificaciones debido a su estructura complsja
de moltiples capas y sus elementos de aspecto de radioc elevado que
no son déciles a la reproduccidn por sistemas de fabricacidn
comunmente disponibles.

Por 1lo tanto, el presente sistema provee un sistema
micro-¢ptico de preferencia en la forma de una pelicula de
pclimero gque tiene un Jgrosor gue cuando es visto por o©0jos sin
ayuda en luz transmitida o reflectiva proyecta una o mas imagenes

que:

[t
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1. muestran movimiento ortoparalactico (Movimiento
Unisono};

il. parecen vacer scbre un planc espacial mé&s profundo
que el grosor de la pelicula de peolimero (Profundidad Unisona vy
Super Profundidad Unisona);

iii. parecen yacer scbre un planc espacial por encima de
una superficie de la pelicula de polimero (Flotador Unisono o
Super Flotador Unisconc);

iv. oscilan entre un plano espacial mas profundo que el
groscr de la pelicula de polimerc y una planc espacial por encima
de una superficie de la pelicula conforme la pelicula es giradsa
azimutalmente (Levitado Unisono):;

v. se transforman de una forma, configuracidn, tamafio,
color (¢ alguna combinacidén de estas propiedades) en una forma,
configuracidén, tamafio, o color diferente {0 alguna combinacién de
estas propiedades} (Morfo Unisono): y/o

vi. parecen tener una tridimensionalidad realista (3-D
Unisona) .

La presente descripcidn provee, muy particularmente, un
sistema micro-optice de magnificacioén sintética vy método para
elaborar el mismc que comprende:

a) uno o mas ssparadores oépticos:

b) wuna micro imagen compuesta de una disposicidn plana
periddica de una pluralidad de iconos de imagen gue tienen un eje
cde simetria por lo menos alrededor de sus ejes planos, y colocados
en o junto al separador optico; v

c) una disposicidn plana periddica de elementos de
enfoque de iconcs de imagen que tienen un eje de simetria por lo

menos alrededor de sus ejes planos, el eje de simetria es 21 mismo

eje plano gue aguel de la disposicién plana de micro imégenes,

] Y
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cada elemento de enfogue es un elemento de enfoque de multi-zonas
de base poligonal, un lente que provee un campce de visién
agrandado sobre la anchura del icono de imagen asociado para que
los bordes periférices del icono de imagen ascociade no se salgan
de la wvista, o un elementc de enfogue asférico que tiene un
didmetro efectivo de menos de 50 micras.

El sistema puede incluir unc o mas de los efectos antes
mencionades. Se provee un método por medic del cual dichos efectos
pueden ser incluidos selectivamente dentro del sistema.

La presente descripcidn ademds provee un dispositivo de
seguridad conveniente por lo menos para la incorporacidén parcial
en o sobre, y para usoc sobre o en asociacién con, un documento de
seguridad, etiqueta, cinta de desgarre, dispositivo de indicacidn
de alteracidon, dispesitivo de sellado, u otro dispcsitive de
seguridad o autenticacidn, el cual comprende por lo menos un
sistema micro-déptico, tal come se definid anteriormente. De manera
muy particular, la presente descripcidn proves un dispositivo de
seguridad de documentes y método para elaborar 21 misme que
comprende:

a) uneo © mas separadores opticos:

b} una micro imagen compuesta de una disposicién plana
periddica de una pluralidad de iconos de imagen gue tienen un eje
de simetria por lo menocs alrededor de sus ejes planos, y colocados
en o junto al separador optico; ¥y

c) una disposicidén plana periddica de elementos de
enfoque de icconos de imagen gque tienen un eje de simetria por 1o
menos alrededor de sus ejes plancs, &l eje de simetria es el mismo
eje plano gque agquel de la disposicién plana de micro imagenes,
cada elemento de enfoque es un elemento de enfoqgue de multi-zonas

de base poligonal, un lente ques provee un campo de visidn
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agrandado sobre la anchura del icono de imagen asociadoe para que
los hordes periféricos del icono de imagen asociadoe no se salgan
de la wvista, o un elemento de enfogue asférico que tiens un
didgmetro efectivo de menos de 50 micras.

Adicionalmente, la presente descripcidn provee un
dispositivo de mejora visual que comprende por lo menos un sistema
micro-optice, tal como se definid anteriormente vy que tiene los
efectos anteriormente descritos, para la mejora visual de
vestimenta, productos para la piel, documentos, material impreso,
precductos manufacturados, empaque, aparadores de puntos de compra,
publicaciones, dispositivos de publicidad, productos deportivos,
documentos financieros y tarjetas para transacciones y otros
bienes.

También se provee un documento o etigueta de seguridad
gque Ltiene por lo menos un dispeositivo de seguridad, tal como se
definid anteriormente, por lo mencs parcialmente incorporado en el
mismo y/o montado en el mismo.

Otras caracteristicas vy ventajas de la presente
descripcidén seraén aparentes para aguellos expertos en la técnica a
partir de la siguiente descripcioén detallada y figuras anexas.

Otros sistemas, dispositivos, métodos, caracteristicas vy
ventajas seran o se volveridn aparentes para aguellos expertos en
la técnica al momente de examinar las sigulentes figuras vy
descripcién detallada. Se pretende gue dichos sistemas, métodos,
caracteristicas, y ventajas adicionales gqueden incluidos dentro de
la presente descripcidn, dentro del alcance de la presente
descripcion, y que ademas queden protegidos por las
reivindicaciones anexas.

A menos gque se defina lo contrario, todeos los términos

técnicos y cientificos agul empleados tienen el mismo significado
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tal comeo cominmente lo entienden aguellos expertos en la técnica a
gquienes pertenece esta invencidn. Todas las publicaciones,
solicitudes de patente, patentes y otras referencias mencionadas
aqui quedan 1incorporadas por referencia en su totalidad. En caso
de conflicto, regulard la presente descripcidén, incluyendo las
definiciones. Ademis, los materliales, métodos vy ejemplos son

1lustrativos dnicamente y no pretenden ser una limitacién.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Muchos aspectos de la descripcidn se pueden entender
mejor con referencia a las figuras. Los componentes en las figuras
no necesariamente estdn a escala; sin embargo, se hace énfasis
para 1lustrar con toda claridad 1los principios de la presente
descripcion. Ademas, en las figuras, nimeros de referencia
similares designan partes correspondientes a través de varias
vistas.

La figura la es una vista transversal de un sistema
micro-6ptico que ejemplifica wuna modalidad de la presente
descripcién que provee movimiento ortoparalactico de las imagenes
del sistena.

La figura 1lb es una vista en corte isométrice de la
modalidad de la figura la.

La figura 2a ilustra un efscto de movimiento de imagen
sintética ortoparalactico de la modalidad de las figuras la-b.

Las figuras 2 b-c ilustran los efectos visuales de las
modalidades de Preofundidad y Flotador de la presente invencidn.

Las figuras 2 d-f ilustran los efectos wvisuales
obtenidos a través de la rotacidén de una modalidad de Levitado de

la presente invencioén.
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Las figuras 3 a-1 son vistas planas gue muestran varias
modalidades y factores de relleno de diferentes patrones de
disposiciones bidimensionales simétricas de lentes del presente
sistema.

La figura 4 es una gréafica que ilustra diferentes
combinaciones de los efectos de la modalidad de Profundidad,
Uniscna, Flotador, y Levitado producidos por la variacién de 1la
relacidén del periodo del elemento de icono/pericdo de lente.

Las figuras 5 a-c son vistas planas gue ilustran céme se
puede controlar la magnificacién sintética de las imagenes de
iconos a través del angulo relativo entre la disposicion de lentes
vy los ejes de la disposicidén de iconos del presente sistema.

Las figuras 6 a-c son vistas planas que ilustran una
modalidad que logra un efecto morfo de imigenss sintéticamente
magnificadas del presente sistema.

Las figuras 7 a-c s=son secciones transversales que
muestran varias modalidades de la capa de iconos de la presente
invencidn.

Las figuras 8 a-b son vistas planas gue 1ilustran
modalidades de elementos de iconos “positivos” y “negativos”.

La figura &% es una vista transversal que ilustra una
modalidad de un material de maltiples niveles para crear regiones
de una imagen sintéticamente magnificada que tiene diferentes
propiedades.

La figura 10 es una wvista transversal gue 1lustra otra
modalidad de un material de multiples niveles para crear reglones
de una 1magen sintéticamente magnificada gque tiene diferentes
propiedades.

Las figuras 11 a-b son vistas transversales que muestran

modalidades épticas puntiformes y oOpticas reflectivas del presente

2t
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sistema.

Las figuras 12 a-b son vistas transversales gue comparan
las estructuras de una modalidad de material totalmente refractivo
con una modalidad de material reflective/refractivo hibrido.

La figura 13 es una vista transversal que muestra una
modalidad de material que indica alteracién de “despegue-para-
revelar”

La figura 14 es una vista transversal gue muestra una
modalidad de material que indica zlteracidn de “despegue-para-
cambiar”

Las figuras 15 a-d son vistas transversales que muestran
varias modalidades de sistemas de dos lados.

Las figuras 16 a-f son vistas transversales y vistas
planas cbrrespondientes qgue 1lustran tres métodos diferentes para
crear patrones de elementcs de iconos con tono o en escala de
grises e imdgenes sintéticamente magnificadas posteriores a través
del presente sistema.

Las figuras 17 a-d scn vistas transversales gue muestran
2] uso del presente sistema junto con informacién impresa.

Las figuras 18 a-f son vistas transversales gque ilustran
la aplicacién del presente sistema para, o lilncorporacidn en varios
substratos y en combinacidén con informacidén impresa.

Las figuras 192 a-b son vistas transversales gue comparan
el campo de visidén en-foco de un lente esférico con aqguel de un
lente asférico cuande cada uno esta incorporado en el presente
sistema.

Las figuras 20 a-c son vistas transversales que ilustran
dos beneficics de utilidad gue dan como resultado el usc de una
capa de iconos gruesa en el presente sistema.

Las figuras 21 a-b son vistas planas gque muestran la
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aplicacidn del presente sistema a moneda corriente tal come un
hilo de seguridad “con ventanas”.

La figura 22 ilustra la modalidad de movimiento
ortoparalédctico del presente sistema de imagenes en relacidn con
un hilo de seguridad “c¢on ventanas”.

La figura 23 ilustra un fotograbado a mediz tinta de una
imagen sintética del presente sistema.

La figura 24a ilustra el uso del presente sistema para
crear 1magenes sintéticas combinadas que son mas pequeflas en
dimensiédn gque la caracteristica més pequefia de las 1magenes
sintéticas individuales.

La figura 24bh ilustra &l uso del presente sistema para
crear patrones angostos de esﬁacios entre elementos de imadgenes de
iconos.

La figura 25 ilustra la incorporacidn de informacién
escondida encubierta en imagenes de iconcs del presente sistema.

La figura 26  1lustra la creacién de imagenes
completamente tridimensionales con el presente sistema.

La figura 27 1lustra el méltodo para disefiar imagenes de
icenos para la modalidad tridimensional de la figura 26.

La figura 28 ilustra la imagen de iconos gue resulta del
metodo de la figura 27.

La figura 2% ilustra comec el método de la figura 27 se
puede aplicar a una imagen sintética tridimensicnal compleja.

La figura 30 ilustra las propiedades focales de la zona
central de un lente multi-zonas de base hexagonal ejemplar gque
tiene un didmetro efective de 28 micras.

La figura 31 ilustra las propiedades focales de la zona
central de un lente esférico que tiene un didmetro de 28 micras.

La figura 32 ilustra el rendimiento de las zonas

23
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laterales del lente hexagonal de la figura 30.
La figura 33 1ilustra el rendimiente de las =zonas

exteriores del lente hexagconal de la figura 231.

DESCRIFPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES

Bhora se hara referencia c¢on mayor detalle a 1la
descripcidédn de las modalidades tal come se 1lustran en las
figuras. Aunque se describen varias modalidades en relacidén con
estas figuras, no se pretende limitar la invencién a la modalidad
o modalidades aqui descritas. Por el contrario, el intento es
abarcar todas las alternativas, modificaciones y equivalentes.

La figura la ilustra una modalidad del presente sistema
micro-dptico 12 gue provee movimiento ortoparaldctico de las
imagenes del sistema.

Los lentes 1 del sistema 12 tienen por lo menos dos ejes
de simetria sustancialmente iguales y estan acomodades en una
dispesicién periddica bidimensional. El didmetro de los lentes 2
de preferencia es menor gue 50p y el espacio intersticial entre

lentes 3 de preferencia es 51 o menos. {Se utilizan los términos

LRI )

noy
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de manera intercambiable para decir la misma medicidn) .
El micro-lente 1 enfcca una imagen del elemento de 1cono 4 ¥y
provecta esta imagen 10 hacia un telespectader. Por lo regular, el
sistema se utiliza en situaciones gue tienen niveles normales de
iluminacién ambiental, de forma que la iluminacién de las imagenes
de iconos surge de la luz ambiental reflejada o transmitida. EL
elemento de icono 4 es un elemento de una disposicién periéddica de
elementos de icono gue tienen periodos ¥ dimensiones
sustancialmente similares a aquelios de la disposicidon de lentes

gue incluye el lente 1. Entre 21 lente 1 y el elemento de iccnoe 4
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hay un separador optico 5 el cual pusde estar contiguo al material
del lente 1 u opcionalmente puede ser un subsitrato separade 8, en
esta modalidad los lentes 9 estén separados del substrato. Los
elementos de icono 4 opcicnalmente pueden ser preotegidos per una
capa de sellado &, de preferencla de un material de polimero. La
capa de sellado 6 puede ser transparente, traslucida, tefida,
pigmentada, opaca, metalica, magnética, opticamente variable, o
cualquier combinacidn de éstos que provea los efectos opticos
deseables vy/o la funcionalidad adicional para propdsitos de
seguridad y autenticacién, incluyendo soporte de autenticacidén
automatizada de moneda corriente, verificacién, rastreo, sistemas
de conteo y deteccidn, gque se bhasan en los efectos dpticos, la
conductividad eléctrica o capacitancia eléctrica, vy la detecciédn
del campo magnético.

El grosor total 7 del sistema tipicamente es menos gque
50u; el grosor real depende del F# de los lentes 1 y del diametro
de los lentes 2, v el groscr de la caracteristica de seguridad
adicional o capas de efecto visual. El1l periodo de repeticidén 11 de
los elementos de icono 4 es sustancialmente idéntico al periodo de
repeticion de los lentes 1; la “relacidn de escala”, la relacidn
del pericdo de repeticidn de los iconos al periodo de repeticiédn
de los lentes, se utiliza para crear muchos efectos visuales
diferentes. Valores axialmente simétricos de la relacidn de escala
sustancialmente iguales a i.ODOO dan comoe resultade efectos
ortoparalacticos de Movimiento Unisono cuando los ejes de simetria
de los lentes y los iconos estdn desalineados, valores axialmente
simétricos de la relacidén de escala menor gue 1.0000 dan como
resultado efectos de Profundidad Uniscna vy de Super Profundidad
Uniscna cuando los ejes de simetria de los lentes y los iconos

estan sustancialmente alineados, y valores axialmente simétricos
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de la relacidtn de escala mavores que 1.0000 dan como resultado
efectos de Flotador Unisone y Super Flotador Uniscno cuando los
ejes de simetria de los lentes y los icconos esté&n sustancialmente
alineades. Los valores axialmente simétricos de la relacién de
a2scala, tal como 0.9295 en la direccidon X y 1.005 en la direccidn
¥, dan come resultado efectos de Levitado Uniscno.

Los efectos Morfo Unisono se pueden cobtener a través de
distcrsiones de escala de cualquiera o ambos del periodc de
repeticién de lentes y el pericdo de repeticién de icono, o
incorporando informacién espacialmente variable en el patrdén de
iconos. lLos efectos 3-D Unisonos también son creados a través de
la incorporacidn de informacidén espacialmente variable en el
patrén de  iconos, pero en esta modalidad, la informacion
representa diferentes puntos de vista de un objeto tridimensionzl
tal como se puede apreciar desde ubicaciones especificas
sustancialmente correspondientes a las ubicaciones de los iconos.

La figura lb presenta una vista iscmétrica del presente
sistema, tal como se muestra en la seccidn transversal de la
figura la, gue tiene patrones de disposicidn cuadrados de lentes 1
e iccnos 4 de periodo de repeticidon 11 y grosor de separador
bptico 5 (la figura la no es especifica de un patrdn cuadrado de
disposicidn, perc es una seccidén transversal representativa de
todos los patrones regulares de disposicion periddica. Los
elementos de icono 4 se muestran como 1imagenes “$”, claramente
vistas en la seccidén cortada en la parte frontal. Aungue
sustancialmente existe una correspondencia uno a uno entre los
lentes 1 v los elementos de incono 4, los ejes de simetria de 1la
disposicién de lentes, por lo general, no estardn alineados
exactamente con los ejes de simetria de la disposicidn de iconos.

En el caso de la modalidad de material Unisono

2. b
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{(movimiento ortoparaléctico) de las figuras 1 a-b con una relacidn
de escala de 1.0000, cuando los ejes del lente 1 y los ejes de los
elementos de icono 4 estédn sustancialmente alineados, las imagenes
sintéticas resultantes de los elementos de icone (en este ejemplo
un “$” gigante}) se amplian y son agrandadas por un factor que
tedricamente se aproxima & infinito. Una 1ligera desalineacidn
angular de los ejes del lente 1 y los ejes de los elementos de
icono 4 reduce el <factor de magnificacién de las 1magenes
sintéticas de los elementos ds iéono y ocasiona gue las 1lmagenes
sintéticas magnificadas giren.

El factor de magnificacidén sintética de las modalidades
de Profundidad Unisona, Flotador Unisono y Levitado Uniscno
depende de la alineacidén angular de los ejes del lente 1 y los
=jes de los elementos de icono 4 asi como de la relacidn de escala
del sistema. Cuandco la relacidn de escala no es igual a 1.0000, la
magnificacion maxima cobtenida de la alineacidn sustancial de estos
2jes -es igual al wvalor absocluto de 1/(1.0000 -{relacién de
escala)). Por lo tanto un material de Profundidad Unisona que
tiene una relacién de escala de 0.955 mostraria una magnificacién
maxima de [1/(1.000 - 0.995)| = 200x. De manera similar, un
material de Flotador Unlsono que tiene una relacidon de escala de
1.00% también mostraria una magnificacidn maxima de [|1/(1.000 -
1.065)1 = 200x. De manera similar a la modalidad de material de
Movimiento Unisono, una ligera desalineacidén angular de los ejes
del lente 1 vy los ejes de los elementos de icone 4 de las
modalidades de Profundidad Uniscna, Flotador Unisono, y Levitado
Unisono reduce el factor de magnificacién - de las imAgenes
sintéticas de los elementos de icono y ocasiona gue las imagenes
sintéticas magnificadas giren.

La imagen sintética producida por un patrédn de iconos de
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Profundidad o Super Profundidad Unisona es vertical con respecto a
la orientacion del patrdn de 1iconcs de Profundidad o Super
Profundidad Unisona, mientras gue la imagen sintética producida
por un patrén de iconos de Flotador o Super Flotader Unisono esta
al revés, girada cientec ochenta grades (180°) con respecto a la
orientacidn del patrdén de idconos de Flctador ¢ SUper Flotador
Unisono.

La figura 2a muestra esguematicamente los efectos de
movimiento de la imagen ortoparalédctica contra-intuitiva vistos en
la modaiidad del Movimiento Unisono. El lade izguierdo de la
figura 2a muestra una pieza de un material de Movimiento Unisono
12 en una vista plana que oscila 18 alrededor del eje horizontal
16, 5i la imagen sintéticamente magnificada 14 se movid de acuerdo
con el paralaije, ésta pareceria desplazarse hacia arriba y hacia
abajo-(como se muestra en la figura 2a) conforme el material 12
oscilaba alrededor del eje Thorizental 16. Dichoe movimiento
paralactico aparente seria tipico de objetos reales, 1imdgenes
hclograficas y de impresién convencicnal. En lugar de mestrar un
movimiento paraldctico, la imagen sintéticamente magniiicada 14
muestra movimiento ortoparalactica 20, movimiento que es
perpendicular a la direccidn del movimiento paralactico
normalmente esperado. El lado derecho de la figura 2a muestra una
vista en perspectiva de una pieza de material 12 gue muestra el
movimiento ortoparaldctica de wuna scla 1magen sintéticamente
magnificada 14 conforme ésta es oscllada 18 alrededor del eje de
rotacién horizontal 16. El1 contorno punteado 22 muestra la
posicidén de la imagen sintéticamente magnificada 14 después que
éstaz se ha movido a la derecha por el eje de ortoparalaje y el
contorno punteado 24 muestra la posicidn de la imagen

sintéticamente magnificada 14 después que ésta se ha movido a la
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lzquierda por el eje de ortoparalaje.

Los efectos visuales de las modalidades de Profundidad
Uniscna y Flotador Unisono se muestran iscmétricamente en las
figuras 2 b, c¢. En la figura 2b, una pieza de material de
Frofundidad Unisona 26 presenta imagenes sintéticamente
magnificadas 28 qgue estereoscodpicamente parecen vacer debajc del
planc del material de Preofundidad Unisona 26 curando son vistas por
los ojos del cobservador 30. En laz figura Z2c, una pieza de material
de Flotador Unisono 32 presenta imégenes sintéticamente
magnificadas que esterecscdHpicamente parecen vyacer encima del
plano del material de Flotader Unisono 34 cuandc son vistas por
los cojeos del observadof 30. Los efectos de Profundidad Uniscna vy
de Flotador Uniscno son visibles a partir de todas las posicicnes
de visualizaclidn azimutales y sobre un amplic rango de posiciones
de elevacidn, desde una elevacidn vertical (de forma que la linea
de visidon desde los ojos del aobservador 320 al material de
Profundidad Unisona 2% o© material de Fletador Unisonc 32 sea
perpendicular a la superficie de los materiales) hasta abajo a un
angulo de elevacidn plana que tipicamente es menor de 45 grados.
La wvisibilidad de los efectos de Profundidad Uniscona o Flotador
Unisone sobre un amplic rango de Aangulcs de visualizacidn vy
orientaciones provee un método simple v conveniente  para
diferenciar los materiales de Profundidad Unisona vy Flotador
Unisonc a partir de simulaciones que utilizan optica lenticular
cilindrica u holeografia.

El efecto de la modalidad de Levitado Unisono se ilustra
en las figuras 2 d-f por medic de vistas isométricas que muestran
la posicidén profunda esterecscoplicamente percibida de una 1lmagen
sintéticamente magnificada 38 en tres diferentes rotacicnes

azimutales del material de Levitado Unisono 36 y la vista plana



10

15

20

25

30

21

correspondiente del material de Levitado Unisono 36 y la imagen
sinteéeticamente magnificada 38 tal como es vista por los c¢jos deil
observador 30. La figura 2d muestra la imagen sintéticamente
magnificada 38 {en lo sucesivo “la imagen”) COomo si
estereoscdpicamente estuviera coclogcada en un plano por debajo del
material de Levitado Unisono 236 cuando dicho material es orientado
como se muestra en la vista plana. La linea oscura remarcada en la
vista plana sirve como una referencia de orientacidén azimutal 37
para propdsitos de explicacidén. Se puede apreciar que en la figura
2d, la referencia de orientacidn 37 estd alineada en una direcciédn
vertical y la imagen 38 estd alineada en una direccidn horizontal.
La imagen 38 aparece en la posicién de Profundidad Unisona debido
a que la relacidn de escala a2s menor gue 1.000 a lo largo de un
primer eje del material de Levitado Unisonc 36 gue estd alineado
sustancialmente paralelo a una linea que conecta las pupilas de
los dos ojos del observador {estc se denominara en lo sucesivo la
"relacidén de escala estereoscdpica”). La relacidén de escala
estereoscopica del material de Levitade Unisonc 36 es maycr que
1.000 a2 lo largo de un segundo eje perpendicular a este primer
eje, produciendo asi un efecto de Flotador Unisono de la imagen 38
cuando el segundo eje estd alineado sustancialmente paralelc a una
linea gue conecta las pupilas de los cjos del observador, como se
muestra en la figura 2f. 5e puede apreciar que la referencia de
orientacidén 37 es en una posicidén horizontal en esta figura. La
figura 2Ze mueétra una orientacidén azimutal intermedia del material
de Levitade Uniscno 36 gue produce un efecto de 1magen
ortoparalactica de Movimiento Uniscno debide a qgue la relacidn de
escala estereoscopica en esta crientacién azimutal €es
sustancialmente 1.000.

El efecto visual de una imagen de Levitado Unisono 38
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que se mueve desde la parte inferior del material de Levitado
Unisonc 36 (figura 2d) hacia arriba al nivel del material de
Levitade Unisono 36 (figura Ze) v todavia mas hacia arriba por
encima del nivel del material de Levitado Unisono 36 (figura 2f)
coniforme el material es girade azimutalmente, se puede mejorar
combinando el material de levitadce Uniscno 36 con informacién
convenclionalmente impresa. Esta profundidad estereoscédpica  sin
cambios de la 1impresidn convenciconal sirve come un planc de
referencia para percibir mejor el movimiento profundo
estereoscopico de las imagenes 38.

Cuando un material Unisono es iluminadoe por una fuente
de luz intensamente direccional, tal como una fuente “puntual” de
luz (por ejemplo, un reflector o una linterna LED) o una fuente
colimada [(por ejemplc, luz sclar}, se pueden apreciar “imagenes
sombreadas” de los iconos. Estas imdgenes sombreadas son inusuales
en muchas formas. Aungue la imagen sintética presentada por
Unisonc no se mueve confcrme se desplaza la direccidn de
iluminacidn, las imagenes sombreadas producidas si se mueven.
Ademas, aungque las imagenes sintéticas Unisonas pueden vyacer en
planos visuales diferentes al planc del material, las imAgenes
sombreadas siempre yacen en el plano del material. El color de la
imagen sombreada es el color del icono. Por lo tanto, iconos
negros crean imagenes sombreadas negras, iconos verdes <crean
imagenes sombreadas verdes, e idconos blanccs crean imagenes
sombreadas blancas.

El movimiento de la imagen sombreada, conforme el angulo
de iluminacién se mueve, estd unido a la profundidad especifica o
efecto Unisono de movimiento en una forma gue pone en paralelo el
efecto visual presente en la imagen sintética. Por lo tanto, el

movimiente de una imagen sombreada, conforme el angulo de la luz
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es alterade, se ubica en paralelce al movimiento gque la imagen
sintética muestra cuando el 4angulo de visidén es alterado. En
particular:

Las imagenes sombreadas de movimiento sSe  mueven
ortoparalacticamente conforme se mueve la fuente de luz.

Las imagenes sombreadas de profundidad se mueven en la
misma direccién que la fuente de luz.

Las imagenes sombhreadas de flotamiento se mueven en
direccidn opuesta a la direccidn de la fuente de luz.

Las imdgenes sombreadas de levitado se mueven en
direcciones que son una combilinacion de las anteriores:

Las imagenes sombreadas de Profundidad en Levitado se
mueven en la misma direccién que la luz en la direccidn de
izquierda a derecha, pero en oposicidén a la direccidn de la luz en
la direccién de arriba hacia abajo; las imagenes sombreadas de
Flotamiento en Levitado se mueven en la direccidn opuesta a la luz
en la direccidn de izguierda a derecha, pero en la misma direccidn
que la luz en la direccidn de arriba hacia abaje: las imagenes
sombreadas de Movimiento en Levitado muestran movimiento
ortoparalacticc con respecto al movimiento de la luz.

Las imagenes sombreadas Morfo Unisonas muestran efectos
morfos conforme se mueve la fuente de luz.

Efectos de imagenes sombreadas inusuales adicionales se
observan cuando una fuente puntual de luz divergente, tal comc una
luz LED, se mueve hacia v lejos de una pelicula Uniscona. Cuando la
fuente de luz esta mas alejada todavia, sus rayos divergentes se
aproximan de forma mds estrecha a la luz colimada, y las imagenes
sombreadas producidas por las 1imédgenes sinteticas Unisonas de
Profundidad, Super Profundidad, Fleotador o Super Flotador aparecen

aproximadamente del mismo tamafioc gue las imagenes sintéticas.
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Cuando la 1luz es aproximada a la superficie, las 1imagenes
sombreadas de materiales de Profundidad vy Soper Profundidad se
encogen debido a que la iluminacién es fuertemente divergente,
mientras gue las imé&genes sombreadas de materiales de Flotador vy
Super Flotador se expanden. La iluminacién de estos materiales con
iluminacidn convergente ocasicna gque las 1imagenes sombreadas de
Profundidad y Super Profundidad se agranden a un tamafio mayor gque
las imé&genes sintéticas, mientras que las imagenes sombreadas de
Flotador y Super Flotador se encogen.

Las imagenes sombreadas del material de movimiento
Unisono no cambian de escala significativamente conforme cambia la
convergencia o divergencia de 1la i1luminacidén, mas Dbien, las
imagenes sombreadas giran alrededor del centro de iluminacién. Las
imadgenes sombreadas de Levitado Uniscnc se encogen en una
direccidn y se agrandan en la direccidn perpendicular cuande se
campla la convergencia o divergencia de 1la iluminacién. Las
imagenes scmbreadas de Morfo Unisono cambian en formas especificas
al patrdn Morfo particular conforme cambia la convergencia o
divergencia de la iluminaciodn.

Todos estos efectos de imagenss sombreadas se pueden
utilizar como métcdos de autenticacidn adicionales para materiales
Unisonos utilizades para seguridad, anti-falsificacidn,
aplicacicnes de proteccidén de marcas, vy otras aplicaciones
similares.

Las figuras 3 a-i son vistas planas gue muestran varias
modalidades vy factores de relleno de diferentes patrones de
disposicicnes Dbidimensionales simétricas de micro-lentes. Las
figuras 3a, d y g muestran los micrc-lentes 46, 52 vy &0,
respectivamente, que estdn acomodados en un patron de disposicién

hexagonal regular 40. (Las lineas punteadas del patrén de
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disposicidon 40, 42 y 44 indican la simetria del patrén de lentes
peroc n¢ necesariamente representan un elemento fisico de la
disposicidn de lentes). Los lentes de la figura 3a tienen una
geometria base sustanciaimente circular 46, 1los lentes de la
figura 3g tienen geometrias base sustancialmente hexagonales 60, vy
los lentes de la figura 3d tienen geometrias base intermedias gque
son  hexagonos redondeados 52. Una evolucidn similar de las
geometrias de lentes aplica a la disposicién cradrada 42 de lentes
46, 54 vy 62, en donde estos lentes tienen geometrias base que van
desde sustancialmente circulares 48, a cuadrados redondeados 54, a
sustancialmente cuadrados €2, como se observa en la figura 3b, e vy
h. De manera correspondiente, la disposicién de  triangulo
egquilatero 44 sostiene leos lentes que tienen geometrias base gue
van desde sustancialmente circular 50, a triangulo redondeado 58,
a sustancialmente triangular 64, como se aprecia en las figuras
3c, £ & 1.

Los patrones de lentes de las figuras 3 a-i son
representativos de los lentes gque se pusden utilizar para el
presente sistema. El espacio intersticial entre los lentes no
contribuye directamente a la magnificacidn sintética de las
imagenes. Un material creadoc por medioc del usc de uno de estos
patrones de lente, tambieéen incluira unza disposicidén de elementos
de iccno gue esta acomodada en la misma geometria y @ a
aproximadamente la misma escala, permitiendoc diferencias en escala
utilizadas para producir efectos de Movimiento Unisono,
Profundidad Unisona, Flotador Uniscne, v Levitade Unisono. Si el
espacio intersticial es grande, tal comec se muestra en la figura
3c, se dice gque los lentes tienen un factor de relleno bajeo vy el
contraste entre la imagen y el f[fondo se vera reducido por la 1lu:z

esparcida desde los elementos de icono. 351 los espacios
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intersticiales son pequefics, se dice que los lentes tienen un
factor de relleno alto y el contraste entre la imagen v el fondo
sera elevado, siempre vy cuando los lentes tengan Luenas
propiedades focales vy los elementos de icono estén en los planos
focales de los lentes. Generalmente es més sencillc formar micro-
lentes de alta calidad optica con una base circular o casi
circular gue <con una base cuadrada o triangular. Un buen
eguilibric del rendimiento de los lentes asi como una reduccidn al
minimo del espacio intersticial se muestra en la figura 3d; una
disposicion hexagonal de lentes que tiene geometrias base que son
hexagonos redondeados.

Los lentes que tienen un F# bajo son particularmente
convenlentes para uso en el presente sistema. Por F# bajo se
entiende menos de 4, y en particular para Movimiento Unisono
aproximadamente 2 o menos. Los lentes de F4§ bajo tienen una gran
curvatura y una combadura correspondientemente grande, © grosor
central, en proporcidn a su didmetro. Un lente Unisono tipico, con
un F# de 0.8, tiene una base hexagonal de 28 micras de anche y un
grosor central de 1C.% micras. Un lente Drinkwater tipice, con un
didmetrc de 50 micras y una longitud focal de 200 micras, tiene un
F§ de 4 y un grosor central de 3.1 micras. Si se escala al mismo
tamanio base, el lente Unisono tiene una combadura casi seis veces
mayor gue el lente Drinkwater.

S5e ha descublierto que 1los lentes multi-zonas de base
pecligonal, por ejemplo, los lentes multi-zonas de base hexagonal,
tienen ventajes importantes e inesperadas sobre los lentes
esféricos de base circular. Come se explicd anteriormente, los
lentes multi-zonas de base hexagonal mejoran significativamente la
capacidad de manufactura en virtud de su gecmetrie de liberacién

de tension, pero existen beneficios Opticos inesperados
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adicionales gue se obtiensn a través del uso de lentes multi-zonas
de base hexagonal.

Se hace referencia a estos lentes como multi-zonas
debido a que tienen tres zonas Opticas donde cada una provee un
beneficio diferente y unico a la presente invencidén. Las tres
zonas son la zona central (gue constituye aproximadamente la mitad
del area del lente), las =zonas laterales y las zonas de las
esguinas. Estos lentes poligonales tienen un diametro efectivo que
es el diametro de un circulo dibujade dentro de las zonas de
esguina alrededor de la zcna central e incluyendo las zonas
laterales.

La zona central del lente multi-zomnas de base hexagonal
de la presente invencién tiene una forma asférica (por ejemplo,
que tiene la forma definida por [y=(5.1316E)X4 - (0.01679)X3 +
{0.124931)y% + 11.24824] pera un lente con un didmetro de 28 micras
con una longitud focal nominal de 28 micras) que lleva luz a un
foco por lo menos tan bien como una superficie esférica que tiene
el mismo diametro y longitud focal. La figura 30 1ilustra las
propiedades focales 782 de la zona central 780 de un lente multci-
zonas de base hexagonal con un diametro nominal de 28 micras 784
con uns longitud focal nominal de 28 micras en un substrato de
polimero 786 (lente y substrato n = 1.51} y la figura 31 ilustra
las propiedades focales 790 de la zcona central 788 de un lente
esférico con un diametro de 28 micras 792 con una longitud focal
nominal de 30 micras en un substrate de polimero 794 (lente vy
substratc n = 1.51). La comparacién de estas dos figuras demuestra
¢laramente gue el lente multi-zonas de base hexagonal 784 de 1la
presente descripcién funciona por lo mencs tan bien como el lente
esférico 7%2. La zona central 789 del lente multi-zonas de base

hexagconal 784 provee una alta resclucién de imagen y una
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profundidad de campo superficial desde una amplia variedad de
angulos de visualizaciédn.

Cada wuna de las seis zonas laterales 7%6 del 1lente
multi-zonas de base hexagonal 784 de la presente invencidén tiene
longitudes focales que dependen de la ubicacidén con la zona en una
forma compleja, pero el efecto es c¢casionar que el foco de las
zonas laterales 796 se difunda sobre un rango de valores 798 que
abarquen aproximadamente +/- 10 por ciento del foco de la zona
central, comoc se ilustra en la figura 32. Este desenfoque vertical
798 del punto focal aumenta de manera efectiva la profundidad de
campo del lente en estas zonas 796, y provee un beneficic gue es
equivalente a tener un lente de campo plano. El rendimiento de las
zonas exteriores 800 del lente esférico 792 se puede apreciar en
la figura 33. El desenfogue wvertical del punte focal 802 es
significativamente menor para el lente esférico 792 que para el
lente multi-zecnas de base hexagonal 784,

Esto es particularmente importante para visualizacidn
fuera de lo normal: le profundidad incrementada del campo, y &l
campo efectivamente mas plano, mitigan el desenfoque abrupto de la
imagen gue puede ocurrir c<¢on un lente esférico cuando su
superficie focal curveada se separa del plano del 1icono. En
consecuencia, un material Unisono que utiliza lentes multi-zonas
de base hexagonal despliega imdgenes sintéticas que se desvian del
foco de manera més suave a angulos superiores de visualizacidn que
el material Unisono equivalente gue utiliza lentes esféricos. Esto
es deseable debido a que inc¢rementa el angulo de visualizacién
efectivo del material y, por lo tanto, aumenta su utilidad como un
dispositivo de seguridad o un dispositivo de presentacién de
imagenes.

Las zonas de esquina 806 del lente multi-zonas de base
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hexagonali 784 de la figura 32 ©poseen propiedades focales
divergentes que proveen el beneficic inesperadc de esparcir 808
iluminacién amblental sobre el plano de iconos y asi reducir la
sensibilidad del material Unisono a las condiciones de
iluminacidn. El lente esférico 792 de la figura 33 no esparce la
iluminacidn ambiental sobre un 4area tan amplia' {como se ocbserva
por la ausencia de rayos esparcides en las regiones planas de
iconcs 804), pcr lo tanto, los materiales Unisconcs gue se elaboran
utilizando lentes esféricos tienen mayores variaciones de
brillantez de imagen sintetica cuando son vistos desde una
variedad de angulos que los materiales Unisconos gue son hechos
utilizande lentes multi-zonas de base hexagonal.

El beneficio obtenido de los lentes multi-zonas de base
hexagonal es aun mayor debido a gue los lentes multi-zonas de base
hexagonal tienen un factor de relleno superior (capacidad para
cubrir el plano) gue los lentes esféricos. El espacio intersticial
entre los lentes esférices wvirtualmente no provee esparcimiente de
la luz ambiental, mientras gue esta 4area sin esparcilimiento es
mucho mas peguena en el casoe de lentes multi*zonaé de base
hexagonal.

Por 1lo tanto, se puede apreciar gue aun cuando las
propiedades focales de un lente multi-zonas de base hexagonal son
inferiores a aguellas de un lente esférico conforme a lo evaluado
por los estandares &pticos convencionales, en el contexto de la
presente invencidn, 1los lentes multi-zonas de base hexagonal
proveen beneficios y ventajas inesperadas sobre los lentes
esfericos.

Cualguier tipo de lente se puede beneficiar de la
adicién de micro-estructuras de esparcimientc o materiales de

esparcimiento introducidos o) incorporados en los espacios
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intersticiales del lente para mejorar el esparcimiento de 1la
iluminacién ambiental sobre el plano de iconcs. Ademds, los
espacios intersticiales del lente se pueden rellenar con un
material gue formard un menrisce de radio pequefio, ya sea con
propiedades focales convergentes o divergentes, para dirigir la
iluminacion ambiental sobre el plano de iconos. Estcs métodos se
pueden combinar, por ejemplo, incorporando particulas de
esparcimiento de luz en un material de relleno de menisco
intersticial de lente. Alternativamente, las zonas intersticiales
del lente se pusden fabricar originalmente con ZONas
intersticiales de lente de esparcimiento adecuado.

Un lente esférico gque tiene esas propledades es muy
dificil de fabricar debido a gue el elevado angulo de contacto
entre la superficie de la pelicula y el borde del lente actda como
un concentrador de tensidén para las fuerzas aplicadas para separar
el lente de la herramienta durante la fabricacidén. Estas altas
tensiones tienden a ocasicnar que falle la adhesién del lente a la
pelicula v que falle la remccidén del lente de la herramienta.
Ademas, el rendimiento éﬁtico de un lente esférico de bajo FH# se
ve progresivamente comprometide para las zonas radiales alejadas
del centro del lente: los lentes esféricos de bajo F# no enfocan
bien, excepto cerca de su zona central.

Los lentes de Dbase hexagonal tienen un beneficio
inesperado e 1importante sobre los lentes gue tienen una base
sustanclialmente mas circular: los lentes hexagonales se liberan de
sus herramientas con una fuerza de desconchadura menor gue los
lentes dpticamente equivalentes con bases sustancialmente
circulares. Los lentes hexagonales tienen una forma que se combina
desde una siméirica sustancialmente axial cerca de su centro a una

simétrica hexagonal, en donde las esqguinas actuan cComo
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concentradores de tensidn, en sus bases. Las concentraciones de
tensién-p;ovocadas per las esquinas de base angulesa reducen la
fuerza de desconchadura general gue se reguiere para separar los
lentes de sus moldes durante la fabricacién. La magnitud de este
efecto es sustancial, las fusrzas de desconchadura se pueden
reducir durante la fabricacidn por un factor de dos o mas para los
lentes de base hexagonal en comparacidn con los lentes de base
sustanclalmente circular.

El contraste de imagen del material se puede mejorar
rellenando los espacios intersticlales del lente con un material
pigmentado opaco de absorcidén de luz (en color oscuro), formando
de manera efectiva una mascara para 1los lentes. Esto elimina la
reduccién de contraste gue surge de la luz esparcida desde la capa
de iconos a través de los espacios intersticiales del lente. Un
efecto adicional de este rellenc intersticial es que la imagen
global se wvuelve mas oscura debido a gue la iluminacidn ambiental
entrante es blcogueada para que no pase a traves de los espacios
intersticiales al plano de iconos. La claridad de imagen producida
por lcs lentes que tienen enfoque aberrante en su periferia
también se puede mejorar por medio de un relleno intersticial
pigmentade opaco, siempre y cuando este rellenco ocluya la zona de
lente periférica aberrante.

Se puede obtener un efecto diferente rellenando los
espacics intersticiales del lente con un material ceoloreado blanco
o c¢laro o un color de material que compagine con un substrato que
se va & wutilizar con el material Unisonoc. $i1i el relleno
intersticial de lente de color clarc es lo suficientemente denso vy
el plano de iconos incorpora un fuerte contraste entre los
elementos de icono y el fondo, la imagen sintética Unisona sera

sustancialmente invisikle cuando sea vista con luz reflejada, sin
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embargo sera claramente visible cuando sea vista en luz
transmitida desde el lado del lente, pero no serd visible cuando
sea vista desde el lado del idcono. Estc provee el efecto de
seguridad novedoso de tener una imagen de transmisidn de una via
gue es visilble Unilcamente en luz transmitida y visible Gnicamente
desde un lado.

Se pueden wutilizar materiales flucrescentes en un
recubrimiento intersticial de lente en lugar de, o ademds de los
pigmentos de luz visible para proveer medics adicionales de
autenticacidn.

La figura 4 grafica 1los efectos del cambioc de 1la
relacién de escala estereoscdpica, SSR (el periodo de repeticién
del elemento de icone/ el periocdo de repeticidn de la disposicidn
dél lente}, a lo largo de un eje del presente material. Las =zonas
del sistema gue tienen una SSR mayor gue 1.0000 produciran efectos
de Flotador y StUper Flotadcer Uniscno, las zonas gue tienen una SSR
sustancialmente de 1.0000 produciran efectos de movimiento
ortoparaléctice (OPM) de Movimiento Unisono, y las zonas que
tienen una SSR menor que 1.0000 produciran efectos de Profundidad
Unisona y SOper Prcfundidad Uniseona. Todos estos efectos se pueden
producir y cambiar de uno a otro en una variedad de formas a lo
largo de un eje de pelicula de sistema. Esta figura ilustra una de
una variedad infinita de dichas combinacicnes. La linea punteada
66 indica el valor SSR gue sustancialmente corresponde a 1.0000,
la linea de divisidén entre la Profundidad Uniscna y la Super
Profundidad Unisona y el Flotador Unisono y el Stper Flotader
Unisono, y el valor SSR que demuestra OPM. En la zona 68, la S55R
del material Unisonc es 0.995, creande un efectc de Profundidad
Unisona.

Adyacente a ésta se encuentra la zona 70 en donde la SS3R
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es rampeada de 0.995 a 1.005, produciende una transicidn espacial
de un efecto de Profundidad Unisona a un efecte de Flotador
Unisono. La SSR en la siguiente =zona 72 es 1.005, creando un
efecto de Flotador Unisono. La siguiente zona 74 c¢rea una suave
transicidn hacia debajo de un efecto de Fleotador Uniscno a un
efecto de Profundidad Unisorna. La =zona 76 avanza gradualmente
hacia arriba desde un efecto de Profundidad Unisona, a CPM, a un
afecto de Flotador Uniscno, y la zona 78 lo regresa gradualmente a
OPM. Las variaciones necesarias en un periode de repeticidn para
lograr estos efectos generalmente se pueden ejecutar de manera mas
facil en la capz de elementos de icono. Ademas de variar la SSR en
cada zona, puede ser deseable variar el angulo de rotacién de cada
zona de las disposiciones, de preferencia dentro de la dispesicién
de los elementos de 1ceno, para mantener las imagenes
sintéticamente magnificadas similares e manera sustancial en
cuanto al tamano,

La forma mas facil de interpretar esta grafica es verla
como una seccldn transversal de la profundidad estereoscépica que
sera percibida a través de este eje de una pieza de material del
sistema. Por lo tanto, es posible c¢rear un campo de imagenes
estereoscdpicamente esculpido, una superficie visual moldeada, por
medio del control lccal de la SSR y, opcionalmente, a través del
control local <correspondiente del Angule de rotacidn de la
disposicién. Esta superficie estereoscodpicamente esculpida se
puede utilizar para representar un rango ilimitado de formas,
incluyendo rostros humanos. Un patrén de elementos de icono que
crea el efecto de una rejilla estereoscdpicamente esculpida, o
puntos periddicos, puede sér una forma particularmente efectiva
para desplegar de manera visual una superficie compleja.

Las figuras 5 a-¢ son vistas planas gque muestran el

2
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efecto de girar un patrdén de disposicidn con respecto al otro en
le produccidon del material del presente sistema. La figura 5a
muestra una disposicién de lente 80 que tTiene una separacidn de
disposiciéh peridédica regular 82, sin un cambio sustancial en el
angulo de los ejes de la disposicidn. La figura 5b muestra una
disposicion de elementos de icone 84 con un angulo de orientacién
de eje de disposicidn progresivamente cambiante 86. S$1 la
disposicidn de lente 80 se comblna con la disposicidn de elementos
de 1cono 84 trasladando la disposicidén de lente sobre la
disposicidon de idcono, como se muestra, entonces el efecto visual
aproximado que resulta se muestra en la figura S5c. En la figura
5¢, el material 88 creado por la combinacién de la disposicidn de
lente 80 y la dispeosicién de iconc 84 crea un patrdn de imagenes
sintéticamente magnificada 8%, 90, 91 gue wvarian en escala vy
rotacidén a traves del materiel. Hacla el borde izquilerde inferior
del material 88, la imagen 8% es grande y no muestra rotacidén. La
imagen 90, hacia -la seccién media superior del material 88, es mas
pequefia y es girada a través de un angulec importante ceon respecto
a la imagen B8%. Las diferentes escalas v rotacicnes entre las
imagenes 89 vy 90 son el resuitado de las diferencias en la
desalineacidn angular' del patrén de lente 82 vy el patrdédn de
elementos de icono 86.

Las figuras & a-c ilustran un método para provocar que
una imagen sintéticamente magnificada OPM 98 se transforme en otra
imagen sintéticamente magnificada 102 conforme la primera imagen
se mueve a través de un limite 104 en los patrones de elementos de
iconc 82 y 94. El patrén de elementos de icono 92 porta elementos
de icono en forma de circulo 98, gue se muestran en el recuadro
agrandado 9%96. El patrdén de elementos de icono 94 porta elementos

de icono en forma de estrella 102, gue se muestran en el recuadro
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agrandado 100. El patrén de elementos de iconc 92 yv 94 no son
objetos separados, sino gque estan unidos en su limite 104. Cuando
el material es ensamilado utilizando este patrén combinado de
elementos de 1icono, las imagenes OPM resultantes mostraran los
efectos de morfismc que se muestran en las figuras 6b y c. La
figura 6b muestra imagenes circulares OPM 98 wmoviéndose hacia 1la
derecha 107 a traves del limite 104 y qgue surgen desde el limite
como 1imagenes de estrellas 102 que también se mnueven hacia la
derecha. La imagen 106 esta en transicidn, parte circulo y parte
estrella, conforme ésta cruza el limite. La figura 6c muestra las
imagenes después ¢gue se han movido mas aun hacia la derecha: la
imagen 98 ahora estad mas cerca del limite 104 y la imagen 106 casi
ha cruzado pocr completo el limite para completar su merfismo de
circulo a estrella. El efecto de morfismo se puede lograr en una
forma menos abrupta mediante la creacién de una zona de transicidn
de un patrén de elementos de ilcone al c¢tro, en lugar de tener un
limite dific¢il 104. En la zona de transicidén los iconos cambiarian
gradualmente de circulo a estrella a fravés de una serie de
etapas. La suavidad del morfisme visual de 1las imagenes OPM
resultantes dependerd del numerco de etapas empleadas para la
transicién. El rango de posibilidades gréaficas es infinito. Por
ejemplo: la zona de transicidn podriz ser disefiada para hacer que
el c¢circulc pareciera encogerse mientras gque las puntas de la
estrella se hacen resaltar a través de éste, o© alternativamente
los lados del circulo podrian aparecer como abollados hacia dentro
para crear uﬁa estrella gruesa que progresivamente se va
definiendo hasta alcanzar su diseno final.

Las figuras 7 a-c¢ son secciones transversales de
materiales del presente sistema que ilustran modalidades

alternativas de 1los elementos de icono. La figura 7a muestra un
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material gque tiene lentes 1 separados de los elementos de 1cono
108 por un separadeor optico 5. Los elementos de icono 108 estan
formados por patrones de material sin color, con ceoleor, tefiide o
pintado aplicado a la superficie inferior del separador oOptico 5.
Se puede utilizar cualquiera de la multitud de métodos de
impresién comunes, tal como chorro de tinta, léser, impresidn
tipografica, flexo, fotograbado e 1intaglio para depesitar 1los
elementos de icono 108 de este tipo, siempre y cuando la
resolucidn ds la impresién sea lo suficientemente fina.

La figura 7b muestra un sistema de material similar con
una medalidad diferente de elementcs de iceono 112. En  esta
modalidad, los elementos de icono son formados & partir de
pigmentos, tintes, o particulas incorporadas en un material de
soporte 110. Ejemplos de esta modalidad de elementos de icono 112
en el material de soporte 110 incluven: particulas de plata en
gelatina, tal como una emulsién fotografica, tinta pigmentada o
tefiida absorbida en un recubrimiento receptor de tinte,
transferencia de sublimacidén de tinte a un recubrimiento receptor
de tinte, e imAgenes fotocrdmicas o termocrdémicas en una pelicula
de creacidn de imagenes.

La figura 7¢ muestra un enfogque de micro-estructura para
formar elementos de icono 114. Este método tiene el beneficio de
una resolucion espacial casi ilimitada. Los elementos de icono 114
se pueden formar a partir de hueceos en la micro-estructura 113 o
las regicnes sdlidas 115, individualmente o© en combinacidén. Los
huecos 113 opcionalmente se pueden rellenar o recubrirlcon otro
material tal comc material de metal evaporadc que tiens un indice
refractive diferente o material tefiideo o pigmentado.

Las figuras 8 a, b muestran modalidades positivas vy

negativas de los elementos de iconeo. La figura 8a muestra los
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elementos de licono positivos 116 gue estédn coloreados, tefiides o
pigmentados 120 contra un fondo transparente 118. La figura §8b
muestra los elementos de 1cone negatives 122 que son transparentes
118 contra un fondo coloreado, tefildo o pigmentado 120. Un
material del presente sistema opcionalmente puede incorporar
elementos de icono tanto positivos como negativos. Este método
para crear elementos de icono positivos y negativos se adapta
particularmente bhien a los elementos de icone de micro-estructura
114 de la figura 7Jc.

La figura 9 muestra wuna seccidén transversal de una
modalidad de un material de zona de pixeles del presente sistema.
Esta modalidad incluye =zonas con lentes 124 gue tienen un foco
corto vy otras zonas con lentes gue tienen un foco largo 136. Los
lentes de foco corte 124 proyectan 1imédgenes 123 de elementos de
icono 129 en el plano de iconos 128 colocado en el plano focal de
los lentes 124. Los lentes de foce large 136 proyectan imagenes
134 de elementos de icono 137 en el plano de iconos 132 colocado
en el plano focal de los lentes 136. E1l separador optico 126
separa los lentes de foco corto 124 de su plano de iconos asociado
128. Los lentes de foco largo 136 estdn separados de su plano de
iconos asociado 132 por medio de lz suma del grosor del separador
éptico 126, el planc de iconos 128, y el segundo separador oOptico
130. Los elementos de icono 137 en el segundo plano de iconos 132
estan fuera de la profundidad de foco de los lentes de foco corto
124 Y, por .lo tanto, no forman  imagenes sintéticamente
magnificadas distintas en las zonas de lente de foco corto. En una
forma similar, los elementos de icono 129 estédn demasiado cerca de
los lentes de foco largo 136 para formar imagenes sintéticamente
magnificadas distintas. Por consiguiente, las =zonas de material

gue portan lentes de foco corto 124 desplegarin imdgenes 123 de
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elementos de icono 129, mientras que las zonas de material gque
portan lentes de foco largo 136 desplegaran imagenes 134 de
elementos de icono 137. Las imagenes 123 y 134 proyectadas pueden
diferir en disefio, color, direccidn OFM, factor de magnificacidn
sintética, y efecto, incluyendo los efectocs de Profundidad,
Unisono, Flotador y Levitado descritos anteriormente.

La figura 10 es una seccidén transversal de una modalidad
alterna de un material de zona de pixeles del presente sistema.
Esta modalidad incluye las zonas con los lentes 140 elevados por
una mesa de soporte de lente 144 por encima de las bases de 1os
lentes no elevados 148. La longitud focal de los lentes elevados
140 es la distancia 158, colocando el foco de estos lentes en el
primer plano de iconos 152. La lengitud focal de los lentes no
elevados 148 es la distancia 160, colocando el foco de estos
lentes en el primer planc de iconos 156. Estas des longitudes
focales, 158 vy 160, se pusden elegir para que sean similares o
diferentes. Los lentes elevados 140 proyectan imagenes 138 de
elementos de icono 162 en el plano de iconos 152 colocado en el
plano focazl de los lentes 140. Los lentes n¢ elevados 148
proyectan imagenes 146 de elementos de iceono 164 en el plano de
iconos 156 colocado en el planc focal de los lentes 148. Los
ientes elevados 140 estadn separades de sus elementos de icono
asoclados 162 por la suma del grosor de la mesa de soporte de
lante 144 y la separacioén éptica 150. Los lentes no elevados 148
estan separados de sus elementos de icono asociados 164 por la
suma del grosor de la separacidn oOptica 150, la capa de icono 152,
vy el separador de iconos 154. Los elementos de icono 164 en el
segundo plano de iconos 156 estdn fuera de la profundidad de foco
de los lentes elevados 140 vy, por lo tanto, no forman imagenes

sintéticamente magnificadas distintas en las zonas de lentes
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elevados. De manera similar, los elementos de 1cono 152 estan
demasiado cerca de los lentes no elevados 14§ para formar imagenes
sintéticamente magnificadas distintas. Por consiguiente, las zonas
de material gque portan lentes elevados 140 desplegaran imagenes
138 de los elementos de icono 162, mientras gue 1as zonas de
material que portan lentes no elevados 136¢ desplegaran imagenes
146 de elementos de icono 156. Las imagenes 138 y 146 proyectadas
puaden diferir en disefo, <c¢olor, direccidn OPM, factor de
magnificacidén sintética, vy efecto, 1incluyendc los efectos de
Profundidad, Unisono, Flotador y Levitado.

Las figuras 11, a, b son secclones transversales due
ilustran modalidades nc refractivas del opresente sistema. La
figura 1la ilustra una modalidad gue wutiliza un reflector de
enfoque 166 en lugar de un lente refractivo para proyectar
imagenes 174 de elementos de icono 172. La capa de iconos 170 yace
entre los ojos del observador vy la odptica de enfoque. Los
reflectores de enfoque 166 pueden ser metalizades 167 para obtener
una alta eficiencia de enfogua. La capa de iconos 170 es mantenida
a una distancia igual & la longitud feocal de los reflectores por
2] separador éptico 168. La figura 1lb describe una modalidad de
optica puntiforme de este material. La capa supericr opaca 176, de
preferencia en color negre para una mejora del contraste, esta
perforacda por aperturas 178. El elemente separader optico 180
contrcla el campo de visién del sistema. Los elementos de ilcono
184 en la capa de icenos 182 son reflejades a través de las
aperturas 178 en una forma similar a la &Sptica puntiforme de una
camara puntiforme. Debido a la pequena cantidad de luz que pasa a
través de las aperturas, esta modalidad es mas efectiva cuando es
iluminada por atras, con luz gue pasa a través del plano de iconos

182 primero, después a traveés de las aperturas 178. Los efectos de
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cada una de las modalidades anteriormente descritas, OFM,
Profundidad, Flotador, vy Levitadc, se pueden crear utilizando vya
sea el disefio del sistema reflector o el disedoc del sistema de
Optica puntiforme.

Las figuras 12 a, b son secciones transversales que
comparan las estructuras de un material completamente refractivo
188 con un material refractivo/reflector hibride 199%9. La figura
12a  muestra una estructura ejemplar, con micreo-lentes 192
separados del planco de iccnos 194 por el separador optice 1%8. La
capa de sellado oéptico 195 contribuye al grosor del sistema
refractivo total 196. Los lentes 1%2 proyectan 1imagenes de icono
180 hacia el observador (gue n¢ se muestra). El material
refractivo/reflector hibrido 199 incluye micro-lentes 210 ceon el
plano de icones 208 directamente debajo de éstos. ELl separador
Gptico 200 separa los lentes 210 y el plano de iconos 208 de la
capa reflectora 202. La capa reflectora 202 puede ser metzlizada,
tal comc por aluminio evaporado ¢ pulverizado, oro, rodio, cromio,
osmio, uranio agotado o plata, por plata quimicamente depositada,
o por peliculas de interferencia de mualtiples capas. La luz
esparcida desde la capa de iconos 208 se refleja desde la capa
reflectora 202, pasa a través de la capa de iconos 208 y dentro de
los lentes 210 los cuzales proyectan las 1imagenes 206 hacia el
observador (gue nce se muestra). Estas dos figuras estan dibujadas
aproximadamente & la misma escala: por comparacién visual, se
puade apreciar que el grosor del sistema total 212 del sistema
refractivo/reflector hibrido 199 es aproximadamente la mitad del
grosor del sistema total 196 del sistema completamente refractivo
188, Las dimensiones ejemplares para sistemas equlvalentes son 29p
de grcsor 196 del sistema refractivo total 188 v 17u de groser 212

para el sistema refractive/reflector total hibrido 19%9. El grosor
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de un sistema refractivo/reflector se puede reducir adicionalmente
por escala. Por lo tanto, un sistema hibrido que tiene lentes con
un diametro de 150 se puede hacer con un grosor tetal de
aproximadamente 8u. Los efectos de cada una de las modalidades
anteriores, OPM, Profundidad, Flotador, Levitado, Mcrfo, y 3-D se
pueden crear utilizando el disefic refractivo/difractivo hibrido.

La figura 13 es una seccidn transversal gue muestra una
modalidad de un material que indica alteracién “despegue-para-
revelar” del preseﬁte sistema. Esta modalidad no .despliega una
imagen hasta que se trata de forzar. La estructura no alterada se
muestra en la regidn 224, en donde un sistema refractivo 214 esta
Opticamente enterrado hajo una capa supericor 216 que consta de un
substrato opcional 218 y una capa que se puede despegar 220 la
cual se ajusta a los lentes 215. La capa que se puede despegar 220
forma de manera efectiva estructuras de lentes negativos 220 que
se ajustan sobre los lentes positivos 215 vy niegan_ su potencia
éptica. Los lentes 215 no pueden formar imégenes de la capa de
iconos en la regién no alterada, y la luz esparcida 222 desde el
plano de iconos es desenfocada. La capa superior 216 puede incluir
un substrate de pelicula opcional 218. La alteracidén, que se
muestra en la regidn 226, ocasiona la liberacidén de la capa
superior 216 del sistema refractivo 214, exponiendo los lentes 215
para gue puedan formar imagenes 228. Los efectos de cada una de
las mcdalidades anteriormente descritas, PN, Profundidad,
Flotader vy Levitado, se pueden incluir en un sistema de “despegue-
para-revelar” gue indique alteracién del tipo de la figura 13.

La figura 14 es una seccién transversal gue ilustra una
modalidad de un material que indica alteracién “despegue-para-
cambiar” del presente sistema. Esta modalidad despliega una

primera imagen 248 de un primer plano de iconcs 242 antes de la
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alteracion 252, después despliega una segunda imagen 258 en 1la
region 254 después que se ha tratado de forzar. La estructura no
alterada se muestra en la regidén 252, en donde dos sistemas
refractivos, 232 y 230, estan apilados. El primer plano de iconos
242 se ubica debajo de los lentes 240 del segundo sistema. Antes
de alterar la regidén 252, el primer sistema o sistema superior 232
presenta imagenes del primer plano de iconos 242. El segundo plano
de iccnos 246 estéd demasiado alejado de la profundidad de foco de
los lentes 234 para formar imagenes distintas. Los primeros lentes
234 estan separados de los segundos lentes 240 por medic de un
substrate opcional 236 vy una capa gue se puede despegar 238 la
cual se ajusta a los segundos lentes 240, La capa dque se puede
despegar 232 forma de manera efectiva estructuras de lentes
negativos 238 gue se ajustan sobre los lentes positivos 240 vy
rechazan su potencia o6ptica. La capa superior 232 puede incluir
substrato -de pelicula opcional 236. La alteracién produce como
resultado el despegue 256 de la capa superior 232, gue Sse muestra
en la regidén 254, del segundo sistema refractive 230, exponiendo
los segundos lentes 240 para que puedan formar las imagenes 258 de
la segunda capa de iconos 246. Los segundos lentes 240 no forman
imidgenes de la primera capa de ilconos 242 debide a que la capa de
1conos estd demasiado cerca de los lentes 240.

Esta modalidad de.un material gque indica alteracidn es
muy convenlente para aplicacidén como una cinta o etigqueta aplicada
a un articulo. La alteracidn libera la capa superior 232, dejando
el segundc sistema 230 unido al articule. Antes de la alteracion,
esta modalidad presenta una primera imagen 248. Después de la
alteracién 254, el segundo sistema 230, aun fijo al articulo,
presenta una segunda imagen 258 mientras que la capa despegada 256

no presenta imagen alguna. TLos efectos de cada una de las
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modalidades anteriormente descritas, OPFM, Profundidad, Flotador, y
Levitado, se pueden incluir en el primer sistema 232 o en el
segundo sistema 230.

Se puede apreciar gue una modalidad alternativa que
logra un efecto similar & aquel de la figura 14 tendra dos
sistemas separados laminados entre si. En esta modalidad, cuando
la capa superior es despegada, ésta toma el primer plano de iconos
¥y sus imagenes junto con la misma, revelando el segundo sistema y
5uUs imagenes.

Las figuras 15 a-d son secciones transversales gue
muestran varias modalidades de doble lado del presente sistema. La
figura 15a muestra un material de doble lado 260 gue incluye un
solo planc de iconos 264 gue es reflejado 268 por los lentes 262
en un lado vy reflejado 270 por un segundo conjunto de lentes 266
en el lado 5puesto. La imagen 268 vista desde el lade izquierdo
(tal como esta dibujada) es la imagen espsjo de la imagen 270
vista desde el lado derecho. El plano de icones 264 puede contener
elementos de ilcono que son simbolos o imdgenes gue parecen
similares en la imagen de espejo., 0 elementos de lcono gue parecen
diferentes en la imagen de espejo, o combinaciones de los
elementos de icono, en donde una porcién de los elementos de icono
estdn en lectura.correcta cuando son vistos desde un lado y los
otros elementos de icono estan en lectura correcta cuando son
vistos desde el otro lado. Los efectos de cada una de las
modalidades antes descritas OPM, Profundidad, Flotador, V']
Levitado, se pueden desplegar desde cualquier ladoe de un material
de doble lade de acuerdo con esta modalidad.

La figura 15b ilustra otra modalidad de doble lado 272
gue incluye dos planos de iconos 276 y 278 gque son reflejados, 282

y 286 respectivamente, por dos ceonjuntos de lentes 274 y 280
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respectivamente. Esta modalidad esencialmente consta de dos
sistemas separados 287 y 289, tal como se ilustra en la figura la,
gue han sido unidos entre si con un separador de capa de icconos
277 en medio de los mismos. El grosor de este separador de capa de
iconos 277 determinard el grado gue la capa de iconos “egquivocada”
es reflejada 284 y 288 por un conjuntc de lentes. Por ejempleo, si
el grosor del separadcr de capa de iconos 277 es cero, de forma
gue las capas de iconos 276 y 278 estan en contacte, entonces
ambas capas de iconos seradn reflejadas por ambos conjuntos de
lentes 274 y 280. En otro ejemplo, si el grosor del separador de
capa de iconos 277 es sustancialmente mas grande que la
profundidad de foco de los lentes 274 y 280, entonces las capas de
icones “eguivocadas” no serdn reflejadas por los lentes 274 y 280.
En otro ejemplo todavia, si la profundidad de foco de un conjunto
de lentes 274 es grande, pero la profundidad de foco del otro
conjunto de lentes es pequefio (debido a que los lentes 274 y 280
tienen diferentes F#), entonces ambos plancos de iconos 276 y 278
serdn reflejados 282 a través de los lentes 274, perc solo un
plano de iconos 278 serd reflejado a través de los lentes 280, de
forma que un material de este tipo mostraria dos imagenes desde un
lado pero solo una de estas 1magenes, reflejadas, desde el lado
opuesto. Los efectos de cada una de las modalidades antes
descritas OPM, Profundidad, Flaotador, y Levitado, se pueden
desplegar desde cualquier lade de un material de doble lado de
acuerdo con eéta modalidad, vy las imagenes proyectadas 282 vy 286
pueden ser del mismo color o de un color diferente.

La figura 1b5c muestra otra modalidad teodavia de un
material de doble lado 290 que tiene un separador de capa de
iconos pigmentada 298 que Dbloguea los lentes en un lado del

material contra la visualizacién del cenjunte Tequivocado” de
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iconos. Los lentes 292 reflejan 294 la capaz de iconos 296 pero no
pueden reflejar la capa de iconos 300 debido a la presencia de la
capa de l1lconos pigmentada 298. De manera similar, los lentes 302
reflejan 304 la capa de iconos 300, pero no pueden reflejar la
capa de iconos 296 debido a la presencia de la capa de icones
pigmentada 298. Los efectos de cada una de las modalidades antes
descritas OPM, Profundidad, Flotador, v Levitado, se pueden
desplegar desde cualquier lade de un material de doble lado de
acuzrdo con esta modalidad, vy las imdgenes proyectadas 294 y 304
pueden ser del mismo color © de un color diferente.

La figura 15d describe una modalidad de un material de
doble lado 306 adicional gue tiene lentes 308 gue reflejan 318 la
capa de iconocs 314 y, lentes 316 en el lado opuesto gue reflejan
322 la capa de iconos 31C. La capa de iconos 310 esta cerca de, ¢
sustancialmente en contacto con las bases de les lentes 308 y la
capa de iconos 314 estéd cerca de, o sustancialmente en contacto
con las bases de los lentes 316. Los iconos 310 estén demasiado
cerca de los leantes 308 para formar una imagen, de forma que su
luz se esparce 320 en lugar de enfocar. Los iconos 314 estén
demasiado cerca de los lentes 316 para formar una imagen, de forma
que su luz se esparce 324 en lugar de enfeocar. Los efectos de cada
una de las modalidades antes descritas OPM, Profundidad, Flotador,
v Levitado, se pueden desplegar desde cualguier lade de un
materizl de doble 1lado de acuerdo con esta modalidad, y 1las
imagenes proyectadas 318 vy 322 pueden ser del mismo color o de un
color diferente.

Las figuras 16 a-f son secciones transversales y vistas
nlanas correspondientes que ilustran tres métodos diferentes para
crear patrones de elementos de icono con tone o en escala de

grises e imagenes sintéticamente magnificadas posteriores con el
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presente sistema. Las figuras 16 a-c son detalles en seccidn
transversal del lade de los iconos de un material 307, incluyendo
parte del separador Optico 30% vy una <capa de 1lcongs micro-
estructurada transparsnte 311. Los elementos de icono se forman
como superficies de bajorrelieve 313, 315, 317 gue después s3e
rellenan c¢on un material pigmentado o tefiide 323, 325, 327,
respectivamente. La parte inferior de la capa de iconos
opclonalmente se puede sellar por medio de una capa de sellado 321
que puede ser transparente, entintada, coloreada, tefiida,
pigmentada u opaca. Las micro-estructuras de bajcrrelieve de
elementos de icono 313, 315, v 317 proveen varlaciones de grosor
en el material de rellenc tedido o pigmentade 323, 325, y. 327
respectivamente, gue crean variaciones en la densidad éptica del
elemento de icono como se puede apreciar en la vista plana. Las
vistas planas correspondientes a los elementos de icono 323, 325,
y 327 son vistas planas 337, 339, y 341, El uso de este método
para c¢rear imagenes sintéticamente magnificadas con tono o© en
escala de grises n¢ se limita a los puntos especificos de los
ejemplos agui descritos, sinc que en general se pueden aplicar
para crear una variedad ilimitada de imagenes en escala de grises.
La figura 1l6a incluye el elementc de icono 313, el
relleno del elemento de icono tenido o pigmentado 323, vy la vista
plana correspondiente 337. La vista transversal del planc de
iconos en la parte superior de esta figura solo puede mostrar un
planc en corte a través de los elementos de icono. La ubicacién
del planc en corte gueda indicada por la linea punteada 319 a
través de las wvistas planas 337, 339 v 341. Por consiguiente, la
seccidén transversal del elemento de icono 313 es un planc a través
de un elemento de icono en forma sustancialmente hemisférica. Al

limitar de manera conveniente la densidad global del tinte o
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pigmento del relleno 323, las variaciones en grosor del relleno
teflide o pigmentado 323 crea variaciones de densidad éptica, de
tonos, o de escala de grises representadas en la vista plana 337.
ina disposicién de elementos de icono de este tipo se puede
magnificar sintéticamente dentro del sistema del material presente
para produclir imagenes que muestren variacicnes egulvalentes en
escala de grises.

La figura 16k incluye el elemento de icono 315, el
rellenc del elemento de icono tedido o pigmentade 325, y la vista
plana correspondiente 339. La wvista plana 332 muestra gue el
elemento de icono 3215 es une representaclén en bajorrelieve de un
rostro. Las variaciones de tonco en una imagen de un rostrc son
complejas, tal como se muestra a través de las variacicnes de
grosor complejas 325 en la vista transversal. Comc se describe con
respecto al elemento de icono 313, una disposicién de elementos de
icone de este tipo, como se muestra por medio de 315, 325 y 339,
se pusade mégnificar sintéticamente dentrc del sistema del material
presente para producir imdgenes que muestren variaciones
equivalentes en escala de grises gue, en este ejemplo, representan
la imagen de un rostro.

La figura 16¢ incluye el =2=lemento de icono 317, el
relleno tenido o pigmentado 327, y la vista plana correspondiente
341. En una manera similar al an&dlisis de las figuras 16 a, b,
anteriores, la forma en bajorrelieve de esta estructura de
elemente de icono produce una variacién en tono en la apariencia
del relleno tefiido y pigmentado 327 y en la imagen sintéticamente
magnificada producida por el sistema del material presente. EI
elemento de icono 317 1ilustra un métode para <Crear un centro
brillante en una superficie redondeada, en comparacién con el

efecto del elemento de icono 313 el cual crea un centrO ©OScuro en
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una superficie redondeada.

Las figuras 16 d, e describen otra modalidad 326 de capa
de‘ iconos micro-estructurada de bajorrelieve 311 que incluye
elementos de iceono 329 y 331 gue estan recubiertos con un material
de alte indice refractive 328. La capa de iconos 311 se puede
sellar con una capa de sellade opcional 321 que rellena los
elementos de icono 329 y 331, 330 y 332, respectivamente. La capa
de alto indice refractivo 328 mejora la visibilidad de las
supgrficies inclinadas mediante la <¢reacidén de reflexiones a
partir de las mismas por medio de reflexidn interna total. Las
vistas planas 342 y 344 presentan imdgenes representativas de la
apariencia de los elementos de icono 329 vy 331 v sus imagenes
sintéticamente magnificadas. Esta nmodalidad de recubrimientoc con
alto indice refractivo provee un tipo de efecto de mejoramiento de
borde sin agregar pigmento o tinte para hacer gque los iconos o sus
imagenes sean visibles.

La figura 16 f describe otra modalidad todavia 333 de un
icono micro-estructurade de bhajorrelieve transparente 335 que
utiliza un volumen de aire, gas o liquido 336 para proveer la
definicion visual para esta micro-estructura de interfaz de fase
334. La capa de selladc opcional 340 se puede agregar <on © sin
adhesivo opcional 338 para atrapar el velumen de aire, gas o
liquido 336. El =fecto wvisual de un elemento de icono de interfaz
de fase es similar a aquel de un elemento de iccono recubierto con
un alto indice refractivo 329 y 331.

Las figuras 17 a-d son secciones transversales gue
muestran el uso del presente sistema como una pelicula de laminado
junto con informacién impresa, tal como puede ser utilizada en la
fabricacién de tarjetas de identificacidn ¢ licencias de conducir,

en donde el material 348 (que consta de la micro-disposicidn
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coordinada de lentes e imAgenes descritos anteriocormente! cubre una
propercion sustancial de la superiicle. La figura 17a muestra una
modalidad de Uniscno empleadc como una lamina scobre impresidn 347.
El material 348 gue tiene por lo mencs cilerta transparencia éptica
en la capa de iconos es laminado a substrato fibroso 354, tal como
papel o sustituto de papel, con adhesivo de laminacién 350,
cubriende por completo o cubriendo parcialmente el elemento de
impresidn 352 que previamente habia sido aplicado al substrato
fibroso 354. Debido & que el material 348 es por lo menos
parcialmente transparente, el elemento de impresidn 352 puede ser
visto a través del mismo y el efecto de esta combinacidén es
proveer el efecto de imagen dindmica del sistema presente en
combinacidén con la impresién estatica.

La figura 17b muestra una modalidad del material del
sistema empleado como un laminado sobre un elemento de impresiodn
352 aplicado a un substrato no fibroso 358, tal como una pelicula
de polimero. Como se aprecia en la figura 17a, el material 348 que
tiene por lo menos c¢lerta Lransparencia optica en la capa de
iconos es laminado al substrato no fibroso 358, tal como polimero,
metal, wvidrio o sustituto de ceramica, con adhesivo de laminacién
350, cubriende por completo o cubriendc parcialmente el elemento
de impresidn 352 gque previamente habia sido aplicado al substrato
no fibroso 354. Debido a gue el material 348 es por lo menos
parcialmente transparente, el elemento de impresiédn 352 puede ser
visto a través del mismo y el efectoc de esta combinacidn es
proveer el efectc de 1imagen dindmica en combinacién con la
impresidén estatica.

La figura 17c muestra el usc de un elemento de impresién
directamente sobre el lado del lente del material 360. En esta

modalidad, el material 348 tiene el elemento de impresién 352

S



10

15

20

25

50

directamente aplicado a la superficie de lente superior. Esta
modalidad no reguiere que el material sea por lo menos
parcialmente transparente: el elemento de impresidén 352 vace en la
parte superior del material v los efectos de imagen dindamica se
pueden observar alrededor del elemento de impresidn. En esta
modalidad, el material 348 se utliliza como el substrato para el
producto final, tal COmo moneda corriente, tarjetas de
identificacién, y otros articulos que reqguieren autenticacidédn o
gue proveen autenticacidn a otro articulo.

La figura 17d muestra el uso de un elemento de impresidn
directamente sobre el lado del icono de un material por lg menos
parcialmente transparente 362. El elemento de impresidn 352 se
aplica directamente a la capa de icconos o capa de sellado de un
material del sistema por lo menos parcialmente transparente 348.
Debido a que el material del sistema 348 es por lo menos
parcialmente transparente, el elemsnto de impresidén 352 puede ser
visto a través del mismo vy el efecto de esta combinacidn es
proveer el efecto de imagen dinamica en combinaclién con la
impresién estatica. En esta modalidad, &) material del sistema 348
se utiliza como el substrato para el producto final, tal como
moneda corriente, tarjetas de identificacidén, y otros articulos
gue reguieren autenticacidén o gue proveen autenticacidén a otro
articulo.

Cada una de las modalidades de las figuras 17 a-d se
puede utilizar por separado o en combinacién. Por lo tanto, por
ejemplo, un material del sistema 348 puede ser sobreimpreso
{(figura 17c) e impreso en la parte posterior (figura 17d), después
ocpcionalmente laminado sobre impresién en un substrato {figuras 17
a, b). Combinaclones comc éstas ademas pueden incrementar la

resistencia a la falsificacidn, simulacién vy alteracién del
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material del presente sistema.

Las figuras 18 a-f son secclones transversales qgue
ilustran la aplicacidn del presente sistema a, ¢ su incorporacién
en varios substratos y en combinacién con informacidén impresa. Las
modalidades de las figuras 18 a-f difieren de aquellas de las
figuras 17 a-d en que las primeras figuras describen el material
del sistema 348 que cubre la mayor parte o todo un articulo,
mientras gque las presentes figuras describen modalidades en donde
el material del sistema o] sU efecto optico no cubre
sustancialmente una superficie completa, sino mas bilen cubre solo
una porcion de una superiicie. La figura 18a muestra una pieza del
material del sistema por lo menos parclalmente transparente 364
adherida a un substrato fibroso o no fibroso 368 con elemento
adhesivo 366. El elemento de impresion opcional 370 se ha aplicadec
directamente a la superficle supericyr de lente del material 364.
El elemento de impresién 370 puede ser parte de un patrdén mas
grancie que se extienda mas alla de la pieza de material 364. La
pieza de material 364 es cpcionalmente laminada scbre el eliemento
de impresidn 372 que se aplicd al substrato fibrosc o no fibroso
antes de la aplicacidn del material 364.

La figura 18b ilustrz una modalidad de un material del
sistema de un solo lade 364 incorporadc en un substrato no éptico
378 tal como una ventana, en donde por lo menos algunos de 1os
bordes del material del sistema 364 son capturados, cubiertos o
encerradeos por el substrate no optico 378. Los elementos de
impresién 380 cpcicnalmente se pueden aplicar en la parte superior
de la superficie de lente del material del sistema vy estocs
elementos de impresién se pueden alinear con, o] pueden
corresponder a los elementos de impresidn 382 aplicados al

substrato no opticoe 378 en el Aarea advacente al elementc de
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impresidén 380. De manera similar, lcs elementos de impresidn 384
se pueden aplicar al lado opuesto del substrato no éptico
alineados con, o en correspondencia a los elementos de impresién
386 aplicados a la capa de ibonos o de sellado 388 del material
del sistema 364. El efecto de una ventana de este tipo seré
presentar distintas imégenes cuando =] material éea visto desde el
ladc del lente y ninguna imagen cuando sea visto desde el lade del
icono, proporcionando un efectc de imagen de un solo lado.

La figura 18c muestra una modalidad similar a aquella de
la figura 18b, excepto que el material del sistema 306 es un
material de doble lade 306 (u otra modalidad de doble lado
descrita anteriormente). Los elementos de impresidén 390, 392, 394
y 386 corresponden sustancialmente en funcién a los elementos de
impresidédn 380, 382, 384, 386, previamente descritos. El efecto de
una ventana de material de este tipo serd presentar diferentes
imagenes distintas cuando el material sez vwvisto desde lados
opuestos. Por ejemplo, una ventana incorpcrada en un papel moneda
podria mostrar la denominacidén numérica del billete, tal como “107
cuande sea vista desde el lade frontal del billete, pero cuando
sea vista desde el lado posterior del billete la wventana Unisocona
podria mostrar diferente informacidén, tal como “EUA”, gue puede
estar en =21 mismo color que la primera imagen © en un color
diferente.

La figura 18d ilustra un substrato transparente 373 que
actia como el separador oOptico para el material formado por una
zona de lentes 374 de extensidén limitada y una capa de 1lconos 376
gue se extiende sustancialmente més allad de la periferia de 1la
zona de lentes 374. En esta modalidad, los efectos presentes solo
seran visibles en esa zcna gque incluye tanto los lentes como los

iconcs (correspondiente a la zona de lentes 374 en esta figura).
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Tantc 1los lentes 374 como el substrato advacente opcionalmente
pueden ser impresos 375, y los elementecs de impresidn también se
pueden aplicar a la capa de iconcs 376 o a una capa de sellado
cpcional gue cubra les iconos (gue no se indican en esta figura,
ver figura 1); Se pueden utilizar maltiples zconas de lente en un
articule conforme a la manera de esta modalidad; en cualguier lado
en donde se cologue una zona de lentes, se podran apreclar los
efectos Unisénos; el tamafo, la rotacidn, la posicién  de
profundidad estereoscopica, v las propiedades OPM de las imagenes
pueden ser diferentes para cada zona de lentes., Esta modalidad es
muy conveniente para aplicacién a tarjetas de 21dentificaciéon,
tarjetas de crédito, licencias para conducir, vy aplicaciones
similares.

La figura 18e muestra una modalidad que es similar a
aguella de la figura 18d, excepto que el planc de iconos 402 no se
extlende sustancialmente mas alld de la extensidén de la zona de
lentes 400. El separador o6ptico 398 separa los lentes 400 de los
iconos 402. Los elementos de impresién 404 y 406 corresponden a
los elementos de 1mpresidén 375 y 377 en la figqura 18d. Se pueden
utilizar multiples =zonas 400 en un articulo conforme a la manera
de esta modalidad; cada zona puede tener efectos separados. LEsta
modalidad es muy conveniente para aplicacién a tarjetas de
identificacidén, tarjetas de crédito., licencias para conducir, ¥
aplicacicnes similares.

La figura 18f muestra una modalidad que es similar a
aguella de 1la figura 18d, excepto que la presente modalidad
incorpora el separador odptico 408 que separa los lentes 413 del
plano de iconos 410. Los lentes 413 se extienden sustancialmente
més alld de la periferia de la zona de iconos 412. Los elementoes

de impresién 414 y 416 corresponden a los elementos de impresidn
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utilizar en un articulo conforme a la manera de esta modalidad; en
cualguier ladc en donde se cologue una zona de lentes, se podran
apreciar los presentes efectos; el tamafio, la rotacidn, la
posicién de profundidad estereoscépica, y las propiedades OPM de
las imdgenes pueden ser diferentes para cada zona de lentes. Esta
modalidad es muy conveniente para aplicacidén a tarjetas de
identificaci6én, tarjetas de crédito, licencias para conducir, ¥
aplicacioneé similares.

Las figuras 1% a, b ilustran vistas transversales que
comparan el campo en-foco de la wvista de un lente esférico con
aguella de un lente asfeérico de campo plano cuande cada uno esta
incorporado en una estructura del tipo descrito anteriormente. La
figura 1%a ilustra un lente sustancialmente esférico conforme se
aplica en un sistema como se describié anteriormente. E1 lente
sustancialmente esférico 418 estd separado del planc de iconos 422
por el separador Optico 420. La imagen 424 proyectada hacia fuera,
perpendicular & la superficie del material, se origina en el punto
focal 426 dentro de la capa de ilconos 42Z. La imagen 424 esta en
foco nitido debido a que el punto focal 426 estd dentroc de la capa
de iconos 422. Cuando el lente es visto desde un angulo oblicuc,
entonces la imagen 428 queda borrosa y fuera de foco debide a que
el punto focal correspondiente 430 ya no estd en el planco de
iconos, sino que estd por arriba de éste por una distancia
sustancial. La flecha 432 muestra 1la curvatura de campc de este
lente, equivalente al barrido del punto focal desde 426 a 430. El
punto focal estd dentro del plano de iconos a través de la zona
434, después se mueve fuera del planc de icenes en la zona 436.
Los lentes gue sO0N muy convenientes para aplicacién en

coordinacién con un plano de imAdgenes impresas o  iconos
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tipicamente tienen un bajo F#, tipicamente mencs de 1, dando como
resultado una profundidad de foco muy superficial:; de manera
efectiva se pueden utilizar lentes con F# superior con efectos de
Profundidad y Flotador, pero ccasionan una disparidad binccular
vertical proporcional con efectos aqui descritos cuando  se
utilizan con efectos de Movimiento Uniscno. Tan pronto comoc el
limite inferior de la profundidad de foco se mueve fuera del plano
de iconos, la claridad de la imagen se degrada ceon rapidez. A
partir de esta figura se puede apreciar que la curvatura de campo
de un lente sustanclialmente esférico limita el campo de visidén de
la imagen: la imagen es distinta Unicamente dentro de la zona en-
foco 434, saliendo réapidamente de foco para Angulos de
visualizacion mas oblicuos. Los lentes sustancialmente esfericos
no son lentes de campc planc, v la curvatura de campo de estos
lentes se amplifica para lentes de bajo F#.

La figura 18b ilustra un lente asférico como aplicado al
presente sistema. Como un lente asférico, su curvatura no es
aproximada por una esfera. El lente asférico 438 estd separadc de
la capa de 1iconos 442 por el separador oOptico 440. El lente
asferice 438 provecta la imagen 444 del plano de iconos 442 normal
al plano del material. La imagen se corigina en el punto focal 446.
La longitud focal del lente asférico 438 vace dentro del plano de
iconcs 442 para un amplio rango de angulos de visualizacién, desde
normal 444 a cblicuc 448, debido a que tiene un campoe plano 452.
La longitud focal del lente wvaria de acuerdeo con el &ngulo de
visién a través del mismo. La longitud fcocal es mds corta para
visualizacién normal 444 vy aumenta conforme el angulo de
visualizacidn se vuelve mids oblicuo. En el angulo de visualizacién
oblicuc 448, el punto focal 450 sigue estande dentro del ¢rosor

del plano de iconos y, por lo tante, la imagen oblicua sigue
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estando en foco para este angulo de wvisuvalizacidén oblicuo 448. La
zona en foco 454 es mucho mas grande para el lente asférico 438
gque la zona en foco 434 del lente sustancialmente esféricc 418.
Por lo tanto, el lente asférico 438 provee un campo de visiodn
agrandado sobre la anchura del 1cono de imagen asociado de forma
que los bordes periféricos del iconoe de imagen asociado no se
salen de visldn en comparacién con aguellos del lente esférico
418. Para el presente sistema se prefieren los lentes esféricos
debido al campo de visidn mas grande gue proveen y el incremento
resultante en la visibilidad de las imagenes asociadas.

Las figuras 20 a-c sgn secclones transversales que
ilustran dos beneficios de utilidad que resultan del uso de una
capa de iconos gruesa. Estos beneficios aplican independientemente
si el lente 456 empleadc para verlos es sustancialmente esférico
418 o asférice 438, pero los beneficios son mayores en combinacién
con lentes esféricos 438. La figura 20a ilustra un material del
sistema de capa de icénos delgada 460 gue incluye lentes 456
separados de la capa de iconos 460 por el separador optico 458.
Los elementos de icono 462 son delgados 461 en comparacidn con la
curvatura de campoc del lente 463, limitande la zona en-foco a un
angulo pequerio, el Aangulc entre la imagen provectada en la
direccié4n normal 464 y la imagen en angulo oblicuo maycr 468 gue
tiene un punto focal 470 dentro de la capa de iconos 460. El mayor
campo de visién se obtiene disedande el foco de imagen normal 466
para gue quede en la parte inferior del plano de iccnos, elevando
asi al maximo el campo oblicuo del A&ngulo de visidn, limitado por
el punto al que el punto focal 470 yace en la parte superior del
plano de iconos. El campo de visidn del sistema en la figura 20a
se limita a 30 grados.

La figura 20b ilustra los beneficios que se cbtienen de
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la incorporacidn de un plano de icohos 471 que es delgado 472 en
comparacidén a la curvatura de campo del lente 456. Los lentes 456
estén separados de los elementos de idconc gruesos 474 por el
separadcr o6ptico  458. Los elementos de iconc gruesos 474
permanecen en foco 475 sobre un campo de visidn mas grande, 55
grados, que los elementos de icono delgados 462 de la figura 20a.
La imagen normal 476 proyectada a través de los lentes 456 desde
el punte focal 478 esta en foco nitido, y el foco permanece nitido
mientras el angulo de visién aumenta hasta alcanzar los 55 grados,
an donde el punto focal 482 de la imagen oblicua 480 vace en la
parte superior del plano de iconos gruesco 471, El campo de visidn
incrementado es mayor para un lente de campce planoc, tal comé el
lente asférice 438 de la figura 19b.

La figura 20c ilustra otra ventaja todavia de un plano
de iconos grueso 492; reduciendo la sensibilidad del material del
presente sistema a variaciones en el grosor S gue pueden ser el
resultado de variaciones en la fabricacién. E1 lente 484 esta
separado una distancia S de la superficie inferior de la capa de
icencs de grosor i. El lente 484 proyecta la imagen 496 desde el
punto focal 498 colocado en la parte inferior de la capa dé iconos
492, Esta figura estd dibujada para demostrar gue las variaciones
en el espacio optico § entre los lentes y la capa de iconos pueden
variar sobre un rango igual al grosor de la capa de iconos 1 sin
pérdida de foco de imagen 496, 500, 5C4. En el lente 486, el
grosor del separador oéptice es aproximadamente (S5 + 1/2) y el
punto focal 502 de la imagen 500 sigue estando dentro del grosor i
de la capa de iconos 4%2. En sl lente 488, el grosor del separador
Gpticoe ha aumentade a (S + i} 490 y el punto focal 506 de la
imagen 504 vace en la parte superior cel elementoc de icono grueso

494 . El grosor del separador oOptico puede entonces variar sobre un
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rango correspondiente al grosor de la capa de iconos 1: por 1o
tanto, una capa de iconos delgada provee una pequeha tolerancia
para variaciones en el grosor del separador optico y una capa de
iconos gruesa provee una mayor tolerancia para variaciones en el
grosor del separader optico.

Una capa de 1iconos 492 provee un beneficio adicicnal.
Lentes imperfectos, tal comc lentes sustancialmente esférices,
puedeén téener una longitud focal mas corta 493 hacia sus bordes gue
en su centro 49%6. Este es un aspecto del defecto de aberracién
esférica comin de lentes sustancialmente esféricos. Una capa de
iconos gruesa provee un elementc de icono gue puede ser claramente
enfocado sobre un rango de longitudes focales ¢98 z 495, mejorando
asli la claridad y contraste global de una imagen producida por un
lente 484 que tiene variaciones de lengitud focatl.

La figura 21 es wuna vista plana gque muestra la
aplicacidén del presente sistema a moneda corriente vy otros

ARY

documentos de garantia tal como un hilo de seguridad con
ventanas”. La figura 21 muestra una estructura de hilo con
ventanas que incluye el material del sistema 508 gque ha sido
cortado en un listdn, denominado como un “hilo”, gue tipicamente
se ublca en el rango de 0.5 mm a 10 mm de ancho. El1 hilo 508 se
incorpora en el substrato de fibroso del documento 510 y provee
zonas con ventanas 5l4. El hilo 508 cpcionalmente puede incorporar
una capa de sellado pigmentada, teriida, rellernada o recubierta 516
para aumentar el contraste de imagen y/0 para proveer
caracteristicas adicionales de seguridad y autenticacién, tal como
conductividad -eléctrica, propiedades magnéticas, deteccidn vy
autenticacidn de resonancia magnética nuclear, o para ocultar a la

vista el material en iluminacidn reflejada cuando es visto desde

el lado. posterior del substrato (el lado opuestc al lado que
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presenta las imégenes sintéticas Uniscnas v una capa de adhesivo
517 para fortalecer la unidén entre el hilo 508 y el substrato
fibreso 510. E1L hilo 508 se mantisne en una orientacidn para
mantener los lentes lo mids arriba posible para gqgue los efectos de
la imagen sean visibles en las zonas con ventanas 514. Tante el
substrato fibroso 310 come el hilo pueden ser scbreimpresos por
elementos de impresién 518 y el substrato fibroso puede ser
impreso 520 en su lade opuesto.

Las figuras 21 a,b ilustran ese hilo 508 vy sus efectes
de imagen 522 solo son visibles desde la superficie superior 521
del substrato 510 en las zonas con ventanas 514. El1 hilo 508 esta
cubilerto por material de substrato fibrosc en las zonas interiores
512 y los efectos de imagen 522 nc son sustancialmente visibles en
estas zonas. Los efectos OFM éon particularmente dramatices cuando
se 1lncorpcran en el hilo 508. (Ver figura 22). Confcorme el
substrato fibroso 510 es 1inclinado en varias direcciocnes, la
imagen OPM se puede elaborar para explorar a través de la anchura
524 del hilo, produciendc un efecto visual asombrose y dramatico.
Esta caracteristica de exploracidon de una imagen OPM hace posible
presentar la imagen 522, la cual es mas grande gue el ancho del
hilo 508. El1 usuario que examina el documento gue contiene un hilc
con ventana 508 puede entonces inclinar el documento para explorar
toda la imagen a través del hilo, corriéndeclec come un signc de
marquesina. Los efectos de las modalidades de Profundidad,
Flotader y Levitado también se pueden utilizar para favorecer un
formato de hilo con ventana.

El hilo 508 se puede incorpeorar por lo menos
parcialmente en documentos de garantia durante su fabricacién a
través de técnicas cominmente empleadas en la 1industria de la

elaboracién de papel. Por ejemplo, el hilo 508 puede ser
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presionado dentro de deocumentos mojados mientras las fibras
todavia son maleables y no estan censolidadas, como se contempla
en la Patente EUA 4,534,398 la cual se 1i1ncorpeora en la presente
invencién por referencila.

El hilo con ventana del presente sistema es
particularmente convenlente para aplicacidén a moneda corriente. Un
grosor total tipico para el material de hilo se ublca en el rango
de 22n a 324n, mientras gue el grosor total del papel moneda se
puede ubicar en rangos tan elevades como 88p. Es posible
incorporar un hile de seguridad con ventana del presente sistema
en papel moneda sin alterar sustancialmente el grosor total del
papel reduciendo localmente el grosor del papel por una cantidad
equivalente al grosor del hilo.

En una modalidad ejemplar, el hilo 508 comprende:

a) uno o més separadores Opticos

b) una ¢ mas disposiciones planas opciconalmente
periédicas de micro-imagenes © iccnes colocados dentro, en o junto
a un separador éptico; y

c) una © mas disposicicnes ©planas opcionalmente
periédicas de micro-lentes no cilindricos colocados en o Jjunte a
un separador éptico o una disposicién de icono plano, en donde
cada micro-lente tiene un di&metro base de menos de 50 micras.

En otra modalidad, las micro-imagenes o iconos
constituyen cavidades o huecos rellenados gue se forman en una
superficie del separador © separadores opticos, mientras gue los
micro-lentes no c¢ilindricos son micro-lentes esfericos, en donde
cada micro-lente asferico tiene un didmetro base que oscila de
alrededor de 15 a aproximadamente 35 micras. Por lo menos una capa
de oscurecimiento o sellado pigmentada 516 se puede colocar en la

disposicién o disposiciones planas de micro-imagenes o iconos para
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aumentar el contraste y asl la agudeza visual de lecs 1conos y
también para enmascarar la presencia del hile 508 cuando el hilo
estéd por lo menos parcialmente incerporado en un documento de
garantia.

En otra modalidad todavia de la presente invencidn, el
hilc 508 comprende:

a) un separador oOptico gue tiene superficies planas
opuestas superior e inferior;

b} una disposicién periddica de micro-imidgenes ¢ iconos
gue comprende cavidades rellenadas formadas en la superficie plana
inferior del separador éptico;

c) una disposicidn periddica de micro-lentes multi-zonas
de base poligonal o esférica de campo plano no <cilindricos
colocados en la superficie plana superiocr del separadeor optico, en
donde cada micro-lente tiene un diametro base gque se ublca desde
alrededor de 10 a aproximadamente 30 micras; vy

d) una capa de oscurecimiento o sellado pigmentada 516
colocada en la disposicidn de iconos.

El separador ¢ separadores oOpticos se pueden formar

utilizande uno o mas de los polimeros esencialmente sin color gue

incluyen, ©perc no se limitan a, poliéster, polipropileno,
polietilenc, tereitalato de polietileno, cloruro de
polivinilideno, vy similares. En una modalidad ejemplar, el

separador o separadores oépticos se forman utilizando poliester o
tereftalato de polietileno y tiene un grosor gque se ubica en el
rango de alrededor de 8 a aproximadamente 25 micras.

Las disposiciones de micro-lentes e iconocs se pueden
formar utilizando material curable  por radiacidén claro 0o
sustancialmente transparente gue incluye, pero nc se limita a

acrilices, poliésteres, epoxias, uretanos Y similares. De
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preferencia, las disposiciones se forman wutilizando uretano
acriladoc el cual estd disponible de Lord Chemicals bpajo la
designacién de producto U107.

Las cavidades de los iconos formadas en la superficie
plana inferior del separador optice miden, cada una, de alrededer
de 0.5 & aproximadamente 8 micras de profundidad y tipicamente 30
micras de ancho en micro-imagenes o 1cenos. Las cavidades se
pueden rellenar con cualguier material c¢onveniente tal como
resinas piligmentadas, tintas, tintes, metales, o materiales
magnéticos. En una modalidad ejemplar, las cavidades se‘rellenan
con una resina pigmentada que comprende un pigmento de sub-micra
el cual estd disponible de Sun Chemical Corporaticn bajo la
designacidn de producto Spectra Pac.

La capa de oscurecimiento ¢ sellado pigmentada 516 se
puede formar utilizando uno ¢ mas de una variedad de tintas o
recubrimientos de opacidad que incluyen, pero no se limitan a
recubrimientos pigmentados gque comprenden un pigmento, tal come
didéxido de titanio, dispersado dentro de un aglutinadeor o portador
de material poliméricoe curable. De preferencia, la capa de
oscurecimiento o sellado 516 se forma vutilizando polimeros
curables por radiacidn y tiene un groscr gue se ubica en el rango
de alrededor de 0.5 a aproximadamente 3 micras.

El hilo 508, el cual se describid antericrmente, se
puede preparar de acuerdo con el siguiente metodo:

a) aplicar una resina curable por radiacién clara o
sustancialmente transparente a las superficies superior e inferior
del separadecr Optico;

3) formar una disposicidén de micro-lentes en la
superficie superior y una disposicidén de iconos en la forma de

cavidades en la superficie inferior del separador optice:;
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<) curar la resina clara o sustanclalmente transparente
utiiizando una fuente de radiacidn;

d) rellenar las cavidades de la disposicidén de iconos
con una tinta © resina pigmentada:;

e) retirar el excesc de resina o tinta de la superficie
inferior del separador dptico; vy

£} aplicar una capa o recubrimiento de oscurecimiento o
sellado pigmentado a la superficie inferior del separador déptico.

En muchos casos, es deseable que los hilos de seguridad
empleados en  moneda corriente 3% en ctros documentos de
identificacién vy financieros de gran valor sean detectados vy
autenticados por sensores de no-contacto de alta velocidad, tal
como sensores de capacitancia, sensores de campoe magnético,
sensores de 5pacidad y transmisién oOptica, fluorescencia, y/o
resonancia magnética nuclear.

La incorporacidén de materiales fluorescentes en el
lente, substrato, matriz de iconos o elementos de relleno de
iconos de una pelicula Unisona puede permitir la autenticacién
forense o encublierta del material Unisconce mediante la observacidn
de la presencia y caracteristicas espectrales de la fluorescencia.
Se puede diseflar una pelicula Uniscna flucrescente para que tenga
sus propledades flucrescentes visibles desde ambos lados del
material o desde un solo lado del material. Sin una capa de
aislamiento optico en el material que estéd debajo de la capa de
iconos, la fluorescencia de cualquier parte de un material Unisono
serda visible desde cualguiera de sus lados. La incorporacidén de
una capa de aislamiento optico hace posible separar la visibilidad
de la fluorescencia desde sus des lados. Por l¢ tanto, un material
Uniscono gque incorpora una capa de alslamiento oéptice debajo del

planho de icconos se puede disefiar para gue exhiba fluorescencia en
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un numero de diferentes formas: color fluorescente A visible desde
el lado del lente, falta de fluorescencia visible desde el lado de
la capa de aislamiente optico, color flucrescente A o B visible
desde el lade de la capa de aislamiento dptice pero ne desde el
lade del lente, y color fluorescente B visible desde 2l lado del
lente vy color fluorescente A o B visible desde el lado de la capa
de aislamiento dptico. La singularidad provista por la variedad de
posibles rObricas fluorescentes se puede emplear para mejorar
adicionalmente la seguridad del material Unisono. La c¢apa de
alslamiento éptico puede ser una capa de material tefido o
pigmentado, una cgpa de metal, ¢ una combinacién de capas
pigmentadas y capas de metal, aque absorbe o refleja la emisién
fluorescente desde un lado del material vy evita gue sea vista
desde el ctro lado.

Los iconos formades a partir de huscos configurados y su
inverso, icones formados a partir de postes c¢onfigurados,
particularmente permiten la adicién de funciones de autenticacidn
legibles por maguina para un hilo de seguridad de material Unisono
para moneda corriente y otros documentos de gran valor. lLa matriz
de iconos, el relleno de iconos, y cualguier numero de
recubrimientos de refuerzo (recubrimientos de sellado) pueden, por
separado y/o en tedas combinaciones, incorporar pigmentes no
fluorescentes, tintes no flucrescentes, pigmentos fluorescentes,
tintes fluorescentes, particulas de metal, particulas magnéticas,
materiales de rubrica de resonancia magnética nuclear, particulas
de accidén laser, materiales LED orgdnices, materiales odpticamente
variables, metal evaporado, materiales de interfaz de pelicula
delgada, polimercs de cristal liquide, materiales oOpticos de
sobre-conversion Y sub-conversidn, materiales dicroicos,

materiales odpticamente activos (gue poseen potencia giratoria
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bptica), materiales oOpticamente polarizades, y otros materiales
aliados.

En algunas circunstancias, tal como en el caso donde un
recubrimiento oscuro © a color (tal como un material magneético o
capa conductora) se ha agregade a un material Unisono ¢ cuando el
color del plano de iconos es objetable cuando se observa a través
del lado posterior de un substrato, puede ser deseable enmaécarar
u ocultar la apariencia de un hilo de seguridad de material
Unisono integrado, parcialmente integrado[ o con ventanas contra
un lade de un substratc de papel tal como se observa én la luz
reflejada, mientras que el hilo es visible desde el ladc opuesto
del substrate. Otros tipos de hilos de seguridad de moneda
corriente comﬁpmente incorporan una capa de metal, tipicamente
aluminio, para reflejar la Jluz que se filtra a través del
substrato de superficie, proveyendo asi brillantez similar al
substrato «circundante. De manera similar, se puede utilizar
aluminio wu otro metal de reflexidn neutral de célor para
enmascarar la apariencia de un hilo Unisono contra el lado
posterior de un substrato de papel mediante la aplicacidén de la
capa de metal en la superficie posterior del material Uniscono vy
después opcionalmente sellandcla en su lugar. Se puede utilizar
una capa pigmentada para el mismo propésito, el de ocultar u
oscurecer la visibilidad del hileo de seguridad centra el lado
“posterior” del documento, en lugar de una capa metalizada, o
junto con la misma. La capa pigmentada puede ser de cualguier
color, incluyendc blance, pero el cclor mas efectivo es uno que
coincida con el ceclor y la intensidad de 1la luz internamente
espaciada dentro y fuera del substrato fibreso.

La adicién de una capa metalizada a un material Uniscno

se puede lograr en un ndmero de formas, incluyendo la metalizacidn

2



10

20

25

30

66

directa de la capa de iconos o de sellado del material Unisono
mediante evaporacidén, pulverizacidn catédica, depesicidén quimica,
u otro medic conveniente, © laminacidén de la capa de iconos o de
sellado del material Unisono a la superficie metalizada de una
segunda pelicula de polimero. Una practica comin es crear hilos de
seguridad de moneda corriente metalizando una pelicula,
desmetalizande por patrén esta pelicula para dejar “listones”
angostos de area metalizada, laminandce la superficie metalizada a
una segunda pelicula de polimero, después cortando el material
laminade para gque los listeones de metal queden aislados de los
bordes de los hilcs cortados por medio del adhesivo de laminacidn,
protegiendo asi el metal contra el atagque gquimico en los bordes
del hilo. Este meétodo también sz puede aplicar en el caso de. la
presente invencidn: el material Unisono simplemente puede
reemplazar la segunda pelicule de laminacién. Por lo tanto, un
material Unisono puede ser aumentade pcr la adicién de capas
metalizadas configuradas o no configuradas.

Se pueden disefiar imagenes sintéticas como patrones
binarios, que tienen un color (o ausencia de color) que define los
iconos vy un color diferente (o ausencia de coler) que define el
fonde; en este caso, cada zona de iconos incluye una imagen
completa en un solo tono gue utiliza “pixeles” de imagen que estan
com?letos 0 incompletos. Se pueden producir imAgenes sintéticas
mas sofisticadas mediante el aprovisionamiento de wvariacicones de
tonos del ceclor de icono seleccicnadc. La variacién de tonos de la
imagen sintética se puede crear contrclande la densidad del color
en cada imagen de icono o “fotograbande a media tinta” de manera
efectiva la imagen sintética a través de la inclusidén o exclusidn
de elementos de disefio en grupos seleccionados de iconos.

El primer método, controlar la densidad del color en

ai'



10

15

20

25

30

67

cada 1imagen de 1icono, s2 puede lograr controlande la densidad
dptica del material mediante la creacién de la imagen de icono

micro-impresa. Un método conveniente para hacer esto utiliza 1la

modalidad de  iconocs con huecos rellenados, ya descrita
anteriormente.
El segundo método, “fotograbando a media tinta” de la

imagen sintética a través de la inclusién o exclusién de elementos
de disefio en grupos seleccionados de iconos, que se i1lustran en la
figura 23, se logra incluyendo elementos de disefio de imagen en
unia proporcion de zonas de iconos gue es igual a la densidad de
color deseada. La figura 23 ilustra esto con un ejemplo que
utiliza un patrdén de repeticién hexagonal para la zona de iconos
570 gue seria cocrdinada con. un patrén de lentes de repeticidn
hexagonal similar. Cada una de las zonas de icones 570 no contiene
informacién idéntica. Todos lgs elementos de imagen de iconc 572,
574, 576 y 578 estan presentes sustancialmente a la misma densidad
de color. Los elementos de imagen de icono 572 y 574 estan
presentes en algunas de las zonas de iconos v diferentes elementos
de 1imagen de icono estédn presentes en otras zonas de 1conos.
Algunas zornas de iconos contienen 1 unico elemento de imagen de
icono 570. Especificamente, e)l elemento de imagen de icono 572
esté presente en la mitad de las zonas de iconos, el elemento de
imagen de icono 574 estid presente en tres cuartas partes de las
zonas de iconos, el elemento de imagen de icenco 578 estd presente
en la mitad de las zonas de iconos, y el elemento de imagen de
icono 576 esta presente en una tercera parte de la zona de iconos.
La informacidn presente en cada zona de iconos determina si su
‘
lente asociado mostrard el color del patrdén de imagen de iconoc o
el ceolor del fondo de imagen de icono desde una orientacién de

visualizacidon particular. Cualquiera de los elementos de imagen
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572 & 578 ‘seré visible en todos los lentes asociados con este
patrén de iconos, pero 2]l espacio de la imagen sintética 580 del
elemento de imagen de icono 572 traslapa el espacio de la imagen
sintética del elemento de imagen de icono 578. Esto significa que
la zona de traslape 582 de la imagen sintética de iconos 572 y 578
aparecera a una densidad de color del 100%, debido a que cada
lente proyectara el color de imagen de icono en esta zona. La
parte gue no se traslapa de estas dos imagenes sintéticas, 588,
sclo es visible en 2) 50% de los lentes, por lo gue aparece a una
densidad de color del 50%. La imagen sintética 586 del elemento de
iconc 576 es visible Unicamente en un tercic de los lentes, por lo
que aparecs a una densidad del 33.3.%. La imagen sintética 584 gdel
elemento de iconoc 576 aparece de manera correspondiente a una
densidad del 75%. Queda clarag, dentro del alcance de esta
eansefianza que se puede obtener un rango tremendo de variaciones en
tonos en la imagen sintética & través de la omisidn selectiva de
elementecs de imagen de icono en los porcentajes seleccionados de
zonas de 1conos. Para una mayor eifectividad, las distribuciones de
los elementos de imagen de icono a travées de las zonas de imagen
de iconoc deberian ser relativamente uniformes.

Un método de disefio de imidgenes de iconos relacionado,
que se ilusfra en la figura 2%a, se puede utilizar para crear
elementos de imagenes sintéticas combinados gue son mas pequefios
en dimensidén que la caracteristica méds pequefia de los elementos de
imagenes sintéticas individuales. Esto es posible an la
circunstancia comin en donde el tamane de caracteristica més
pequeno de una imagen de lconos es mds grande gue la precisidén de
colocacion de la caracteristica. Por lo tanteo, una imagen de
iconos puede tener caracteristicas minimas en el orden de dos

micras en dimensidn, perc =ssas caracteristicas se pueden colocar
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con precisidn en cualguier punto en una rejilla de 0.25 micras de
separacidén. En este casc, la caracteristica méds peqguefia de la
imagen de iconos &s c¢cho veces mas grande que la precisidén de
colocacién de esa caracteristica. A1 igual gue con el diagrama
previo, este método se ilustra utilizando un patrdon de iconos
hexagconal 594, pero aplica de igual forma a cualguier otra
simetria de patrdn utilizable. En forma similar al métocdo de la
figura 23, este método se basa en el uso de diferente informacidn
por lo menos en una zona de iconcs. En el ejemplo de la figura
Z24a, dos patrones de icono diferentes 596 y 598, estan presentes,
cada uno, en la mitad de las zonas de icone ({para claridad
tnicamente se muestra uno de cada patrdn en esta figura). Estas
imdgenes de icono producen una imagen sintética compuesta 600 gue
incorpora la imagen sintética 602 creada peor los elementos de
imagen de iconos 5%6, vy la imagen sintética 604, creada por
elementos de imagen de icecnes 598. Las dos imagenes sintéticas,
602 vy 604, estan diseftadas para tener arsas traslapadas, 606 vy
608, que parecen tener una densidad de color del 100% mientras gue
las areas no traslapadas 605 tienen una densidad de color del 50%.
La dimensidn minima de las Aareas traslapadas en la imagen
sintética compuesta puede ser tan peguefia come la precisidén de
posicionamiento de magnificacidén escalada sintética de les
elementos de 1imagen de iconos, vy por lo tanto puede ser mas
peguefia que el tamafio de la caracteristica minima de las dos
imégenes sintéticas componentes gue estan disefiadas para traslape
en una regidén pequefia. En el ejemplo de la figura 23, las regiones
de traslape se utilizan para crear los caracteres para €l numero
“10” con lineas mas angostas que, de otra forma, seria posible.
Este método también se puede utilizar para crear

patronss angostos de espacios entre elementos de imagen de icenos,
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comc se muestra en la figura 24k. Las zconas de iconos hexagonales
609 podrian ser cuadradas o podrian tener cualquier otra forma
conveniente para hacer una disposicidén de relleno de espacic, pero
se prefiere la forma hexagonal. En este ejemplo, la mitad del
icono ceonfigura la imagen de icono 610, vy la mitad de éstecs son la
imagen de icono 611. Idealmente, estos dos patrones estarian
distribuidos de manera relativamente uniforme entre las zonas de
iconos. Todos los elementos de estos patrones se muestran como
sustancialmente iguales y uniformes en cuanto a densidad de color.
En aislamiento, estos dos patrones no sugieren claramente la forma
de la imagen final, y estc se puede utilizar comc un elementc de
seguridad, la imagen no es evidente hasta que es formada por 1la
disposicién de lentes inferior. Se muestra un caso de imagen
sintética 612 formada per la combinacién de la imagen sintética de
elementos de icenc 610 c¢on la imagen sintética de elementos de
icono 611, en donde los espacios gue permanecen entre las imagenes
sintéticas separadas forman el numero “10”. En este caso se
combinan dos imagenes sintéticas para formar la imagen sintética
final, de forma gque las partes coloreadas de esta imagen 613
muestran una densidad de color al 50%. Este métode no gueda
limitado por los detalles de este ejemplo: se habrian podido
utilizar tres iconos en lugar de dos, los espacios gue definen el
elemento deseado en las imagenes sintéticas compuestas pueden
tener anchuras variables y una variedad de formas ilimitada, ¥
este método se puede combinar ya sea con 1los métodos de las
figuras 23, 24a,b & 25, u otrc método de disefic de imagenes de
icencs gue hemcs mostrado.

La informacién oculta, encubierta se puede incorporar en
las imagenes de iconos que no pueden ser vistas en las imAgenes

sintéticas resultantes. El heche de tener dicha informacién
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encubierta oculta en las imagenes de iconos se puede utilizar, por
ejemplo, para autenticacién encubierta de un objeto. En la figura
25 se ilustran dos métodos para lograr esto. El primer método
queda ilustrado por el uso de imagenes de iconos coincidentes 616
y 618. La imagen de iconos 616 muestira un patrén de limite sdlido
y el numero "42” contenide dentro del limite. La imagen de iconos
618 muestra una forma sdlida con el nimero "42” como un agujero
grafico en esa forma. En este ejemplo, las formas perimetrales de
las imagenes de iconos 616 y 618 son sustancialmente idénticas vy
sus posicién relativa dentro de sus respectivas zonas de 1conos,
©34 v 536, también son sustancialmente idénticas. Cuando se c<crea
una imagen sintética compuesta 620 a partir de estas 1imagenes de
icono, el limite de la imagen sintética compuesta 622 mostrard una
densidad de coclor del 100% debido a que todas las imagenes de
iconos tienen un patrén en esa Area correspondiente, por lo que
existe un traslape completc en las imégenes sintéticas creadas a
partir de las imégenes de iconos 616 y 618. La densidad de color
del interior 624 de la imagen sintética compuesta 620 sera del
50%, debido a gue la imagen del espacio que rodea el “42"” proviene
de las imagenes de iconos 618 que solo rellenan la mitad de las
zonas de iconos, y la imagen del 427 coloreado proviene de las
imagenes de iconos 616 gue también rellenan la mitad de las zonas
de iconos. En consecuencia, no existe una diferenciacién de tonos
entre el “42” y su fondo, por lo gue la imagen sintética compuesta
observada 626 mostrard una imagen gue tiene un limite de densidad
de color del 100% 628 y un intericr de densidad de color del 0%
630. E1 “42“ encubiertamente presente en todas las imigenes de
iconos 616 y 618 gueda, por lo tanto, “neutralizado” y no sera
visto en la imagen sintética compuesta chservada 626.

Un segundc método para incorporar informacién encubierta
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an imagenes de iconos se ilustra por medio de tridngulos 632 en la
figura 25. Los triangulos 632 se pueden colocar aleatoriamente
dentro de las zonas de iconos (gue no se muestran en esta figura)
0 se pueden colecar en una disposicidn u otro patrdn gque no
coincide sustancialmente con el pericodo de la zona de icones 634,
63Z2. lLas imagenes sintéticas son creadas a partir de una
multiplicidad de imagenes de iconos regularmente dispuestas gue
son reflejadas por una disposicidn regular correspondiente de
micro-lentes. Los patrones en el plano de iconos gue no
corresponden sustancialmente al pericdo de la disposicidn de
micro-lentes, no formaran 1imagenes sinteéticas completas. Por 1lo
tanto, el patrén de triangulos ©32 no crearéd una imagen sintética
coherente y no sera visible en la imagen sintética observada 626.
Este método no se limita a disefios geométricos simples, tal como
tridngulos 632; con este método, en 2l plano de iconos se puede
incorporar otra informacidn encubierta, tal como informacidédn alfa-
numérica, c¢bdbdigos de barras, bits de datos, y patrones de gran
escala.

La figura 26 1ilustra un enfogue general para crear
imadgenes integrales completamente tridimensicnales en un material
Uniscne (3-D Unisonol). Una sola zona de iconos 640 contiene una
imagen de 1icones 642 gque representa una vista en escala
distorsionada de un objeto gque se va a desplegar en 2-D, tal como
se puede apreciar desde la posicidn estratégica de esa zona de
iconos 640. En este caso, la imagen de iconos 642 estd disefiada
para formar una imagen -sintética 670 de un cubo hueco 674. La
imagen de iconos 642 tiene un marco en primer plance 644 gue
representa el lado mas cercano 674 del cubc hueco 672, patrones de
espacio ahusados 646 gue representan las esquinas 676 del cubo

hueco 672, y un marco de fondo 648 que representa =1 lado mas
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alejado 678 del <cubc hueco 672. Se puede apreciar que las
proporciones relativas del marco en primer plano 644 y el marco de
fondo 648 en la imagen de iconos £42 no corresponde a las
propcrciones del lado mids cercano 674 y el lado més alejado 678
del cubo hueco de imAgenes sintéticas 672. La razdn para la
diferencia en escala es que las 1imAgenes gque van a aparecer
adicicnalmente desde el plano del material Uniscno experimentan
una mayor magnificacidn, por lo gue su tamafioc en la imagen de
iceonocs se debe reducir para proveer la escala correcta al momento
de la magnificacidn para formar la imagen sintética ©72.

En una ubicacidn diferente en el material 3-D Unisono se
puede encontrar una zona de iconos 650 gue incluye una imagen de
iconos diferente 652. Al igual que ceon la imagen de iconos 642, la
imagen de iconos 5652 representa una vista en escala distorsionada
de la imagen sintética 6%2, tal como se puede apreciar a partir de
la posicidn estratégica diferente de esta zona de iconos 650. Las
escalaciones relativas del marco en primer plano 654 v el marco de
fondo 658 son similares a los elementos correspondientes de la
imagen de iconos 642 (aungue esto no serd cierto, en general),
perc la posicidédn del marco de fondo 658 ha cambiado, junto con el
tamano y la orientacién de los patronss de esquina 656. La zZona de
iconos 660 se localiza una distancia mds alld del material 3-D
Unisono y presenta todavia otra 1imagen de 1i1conos de escala
distorsionada 662, incluyendo la imagen de iconos #62 con el marco
en primer planco 664, los patrones de espacic ahusados 667, y el
marco de fondoc 668,

En general, la imagen de iconos en cada zona de iconos
en un material 3-D Unisono sera ligeramente diferente de sus
vecinos cercanos y puede ser significativamente diferente de sus

vecinos distantes. Se puede apreciar gue la imagen de iconos 652
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representa una etapa transitcria entre las imagenes de icono 642 vy
€62. En general, cada imagen de iconos en un material 3-D Unisono
puede ser Unica, pero cada una representarad una etapa transitoria
entre las imdgenes de iconos en cualguier lado de ésta.

La aimagen sintética &70 se forma a partir de una
multiplicidad de imagenes de iconc tal comoc imagenes de icono 640,
650 v 660 tal como son sintéticamente reflejadas a través de una
disposicidén de lentes asociados. La imagen sintética del cubo
hueco 674 muestra los efectos de 1los diferentes factores de
magnificacién sintética que resultan de los periocdos de repeticiodn
efectiva de los diferentes elementos de cada una de las imdgenes
de 1icone. Asumir que la imagen de cubo hueco 674 estd destinada
para ser vista como una imagen de Super Profundidad. En este caso,
si la zona de iconos 640 se colocd a cierta distancia del lado
izquierde inferior de la zona de iconos 650, y la zona de iconos
660 se colocd a cierta distancia del derecho superior de la zona
de iconos 650, se puede apreciar gue el periodo efectivo de los
Marcos en primer piano 644, 654 y 664 serd menor gue aquel de los
marcos de fondo 648, 658 y 668, ocasicnando asi que la superficie
mas cercana 676 del cubo (que corresponde a los marcos en primer
planc 644, 654 vy 664) gquede mas cerca del plano del material
Uniscno y la superficie mds alejada 678 del cubo quede a una mayor
profundidad y mas allid del plano del material Unisoneo, y que sea
magnificada por un factor mas grande. Los elementos de esquina
646, €56, y 667 se coordinan tanto con los elementos en primer
planc como de fondo para crear el efecto de cambiar suavemente la
profundidad entre ellos.

El método para disefiar las imagenes de iconos para 3-D
Unisonc se describe con mayor detalle en la figura 27. Esta figura

aisla el méicdo peara un proyector de una sola imagen 680. Como se
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describid ﬁreviamente, un proyector de una sola imagen incluye un
lente, un separador optico, y una imagen de icones:; la imagen de
iconos tiene sustancialmente las mismas dimensiones que el periodo
de repeticién del lente (permitiendo que las peguefias diferencias
en escala creen los efectos visuales Uniscnos). El campo de visidn
para el lente y su 1lconc asociado se muestra como el cono &82:
estc también corresponde a una inversidn del cono focal del lente,
de forma que las proporciones del ccno de campo de visidn 682
guedan determinadas por el F# del lente. Aungue la figura muestra
este cono con una base circular, la forma de la base en realidad
serd la misma que la forma de una zona de iconos, tal como un
hexé&gono.

En este ejemplo se desea crear una imagen sintética 3-D
Uniscna que incorpora Lres copilas de la palabra “UNISONO™, &8¢,
690 Y 694, al mismo tamafio visual en Lres planos de imagen de
Super Profundidad diferentes 684, 690 y 692. El diametrc de los
planos de imagen 684, 688 y 692 se expande c¢on el conoe de campo de
visién: en otras palabras, conforme aumenta la profundidad de la
imagen, aumenta el Aarea cublerta por el cong de campo de visiédn.
Por lo tanto, el campe de visidn en el plano de profundidad méas
superficial 684 sclo abarca las porciones de “NIS” de la palabra
UNISONQ, mientras gque el plano profunde medic 688 abarca todos
los “NTIS” y porciones de “U” y “0” y el plano de mayor profundidad
692 abarca casi todo el término “UNISONO”, faltando uUnicamente la
parte de “NO” final.

La informacién presentada (UNISONO 684, 690 Y 694) por
cada uno de estos planos de imagen sintetica 684, 688 y 692,
finalmente se debe incorporar en una sola imagen de icono en el
provecior de imagenes 680. Esto se logra capturando la informacién

en el cono de campo de visién 686 en cada planc profundo 684, 638
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y 6492, escalando después los patrones de 1magenes de 1conos
resultantes a las mismas dimensicones. La imagen de iconos 696
representa el campo de visién de laz imagen UNISONA 686 tal como se
aprecia en el plano profunde 684, la imagen de iconos 704
representa el campc de visidon de la imagen UNISONA 690 tal como se
aprecia en el plano profunde 688, v 1la imagen de icones 716
representa el campc de visidén de la imagen UNISONA 654 tal como se
aprecla en el plano profundo 6%2.

Dentro de la imagen de icconos 696, los elementos de
imagen de icono 698 se coriginan a partir de una porcidén de la
primera "N” de la 1imagen UNI3SCONA 686, el elemento de 1imagen de
icono 700 se origina a partir de una porciéon de la “I” de la
imagen UNISCONA 686, vy los elementos de imagen de iconc 702 se
originan a partir de las porciones de la “$” de la imagen UNISONA
686. Dentro de la imagen de iconos 704, el elemento de imagen de
icono 706 se origina a partir de una porcidn de la U7 de 1la
imagen UNISONA 690, el elemento de imagen de icono 708 se origina
a partir de la primera “N” de la imagen UNISONA 690, el elemento
de imagen de icono 710 se origina a partir de la 3”7 de la imagen
UNISOWNA 680, y el elemento de imagen de icono 714 se origina a
partir de una porcidn de la “0” de la imagen UNISONA 6%90. Se puade
apreciar gue aungque las imagenes sintéticas 686, 690, vy 694 se
presentan & una escala similar, la imagen de iccncs 704 para el
planc profundo medio 688 presenta sus letras de UNISONC a una
escala mas pequefia gue aguellias de la imagen de iconos 696. Estoe
sirve para la magnificacidén sintética superior que la imagen de
iconos 704 experimentara (cuando se combina sintéticamente con una
multiplicidad de imégenes de icono circundantes para el mismo
plano profundeo). De manera similar, la imagen de iconos 716

incorpora elementos de imagen de iconos 718 gque se originan a
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partir de la imagen UNISONR 694 vy las letras de UNISONO gue se
incorporan en esta imagen de icono estédn a una escala mas
reducida.

La imagen de idconos final para este proyector de
imagenes se crea combinando estas tres imdgenes de iconos 696, 704
y 716 en una sola imagen de icono 730, gue se muestra en la figura
28. Los elementos de icono combinados 732 incorporan toda la
informacién gréfica y de preofundidad necesaria para el proyector
de imagenes 680 para hacer su contribucidén a la imagen sintética
formada a partir de una multiplicidad de proyectores de imagenes,
cada uno incorpora la informacion especifica de imagenes de iconos
que es el resultado de la interseccidén de su propioc cono de campo
de visidn, centrado en el proyector de imigenes, con los niveles y
elementos de la imagen sintética que se va a producir. Debido a
gque cada proyector de imagen es desplazado por le menos un periodo
de repeticidén de lente a partir de cada segundo proyector de
imagen, cada proyector de imagen portara diferente informacidn gque
resﬁlte de la interseccidn de su cono de campo de visidén con el
espacio de 1lmagen sintética.

Cada una de las imé&genes de icono gque se regquiere para
presentar una imagen 3-D elegida, puede ser calculada a partir del
conocimiento del modelo digital tridimensional de la imagen
sintetica, la posicibdbn de profundidad deseada y la envergadura de
la profundidad gque se va a presentar en la imagen sintetica, el
periodo de repeticidn de lente, el campo de visién del lente, vy la
resolucidn grafica final de las imagenes de 1cono. Este ultimo
factor pone un limite superior sobre el nivel de detalle gue se
puede presentar en cada planc de profundidad. Debido a gque los
planos de profundidad gue vyacen mas allad del plano del material

Unisono portan una mayor cantidad de informacién (dekido al campo
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de wvisidn incrementado), el limite de resclucidon grafica de los
iconos tiene el mayor impacto en la resolucién de estos planos de
profundidad de imagenes santéticas.

La figura 29 ilustra la forma en gque el método de 1la
figura 27 se puede aplicar a una imagen sintética tridimensicnal
compleja, tal como una imagen del invaluable artefacto de marfil
de mamut tallado de la época del hielo, la Dama de Brassempouy
742. El1 proyector de imagenes individuales 738, gue incorpora por
lo menos un lente, un elemente de separacidn Optica, vy una imagen
de icono (gue no se muestra en esta figura), vace en el plano 740
de un material Unisonc gue separa el espacic de la 1imagen
sintética flotante del espacic de la imagen sintética profunda.
En este ejemplo, el espacio de la imagen sintética abarca el
material Unisonoc de forma gque una porcidn de la imagen yace en el
espacio de la imagen sintética flotante y una porcidn yace en el
espacio de la imagen sintética profunda. El proyector de imagenes
738 tiene un campe de wvisidén sustancialmente cdnico gue se
extiende tanto hacia el espacico de la imagen sintética profunda
744 como al espacic de la imagen sintética flotante 746. Se
selecciona un numero elegido de planos de imdgenes profundas, 748
v 752-762, a cualguler separacién que se regulera para obtener la
resolucién deseada del espacio de la imagen sintetica profunda. De
manera similar, se selecclona un numero elegido de planeos de
imagenes flotantes, 750 y 764-774, & cualquier separacidn gue se
requiera para obtener la resolucidn deseada del espacic de la
imagen sintética profunda. Algunos de estos planos, tal como los
planos profundos 748 y los planos flotantes 750 se extenderan mas
allda de la imagen sintética y no contribuirédn a la informacidn
final en la imagen de iconos. Para claridad, el numero de planocs

de imagen gue se muestra en la figura 29 se limita a un numero
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pequedio pero el numero real de planos de imagen seleccionade puede
ser elevado, tal como 50 o 100 planos, © mas, para obtener 1la
resolucion deseada de profundidad de imagen sintetica.

El méetodo de las figuras 27 y 28 se aplica después para
ochbtener la imagen de iconos en cada plano de profundidad
determinande la forma de la interseccidn de la superficie del
objeto 742 con el plano de profundidad seleccionade 756-774. Las
imagenes de icono separadas resultantes son escaladas al tamano
final de la 1imagen de 1iconos combinada. Todas las imagenes de
iconc flotantes primerc son giradas 180 grados {debido a gue
experimentan esa rotacidn nuevamente cuando son proyectadas,
regresando asi a su orientacidén correcta en la imagen sintética)
despues se comblnan con las imagenes de icono preofundas para forma
la imagen de iconos final para este proyecter de imagenes 738.
Este procedimiento se repite para cada una de las posiciones de
los provectores de imdgenes para obtener el patrédn completo de
imégenes de iconge que se reguleren para formar la imagen sintética
completa 742.

La resolucién de 1la imagen sintética depende de la
resolucidén de los proyectores opticos v de la resolucién grafica
de las imagenes de icono. Se han obtenido resolucicones graficas de
imégenes de icono, mencs de 0.1 micras, que exceden el limite de
resclucidn Sptica tedrica de optica de magnificacidéon (0.2 micras).
Se crea una imagen de iconc tipica con una resolucidon de 0.25
micras.

Los materiales Unisonos se pueden fabricar mediante
procesamisnto de red u hoja utilizando herramientas gue incorporan
per separade las micro-estructuras de icono vy lente. Tanto las
herramientas de lente como las herramientas de icono se originan a

través del uso de fotomascaras y métodos de fotorresistencia.

N



10

15

20

25

30

g0

Las herramientas de lente inicialmente estan disefadas
como mascaras de tipo de semiconducteor, tipicamente cromo negro
sobre wvidrio. Las mascaras que tienen suficiente resolucién se
pueden crear mediante fotorreduccién, escritura pcr haz de
electrones, o© escritura léser. Una méscara tipica para una
herramienta de lente incorporard un patrén de repeticidn de
hexagonos opacos en un pericodo elegido, tal como 30 micras, con
lineas nitidas que separen los hexagonos gue tlenen menos de 3
micras de ancho. Esta mascara después se utiliza para exponer la
fotorresistencla sobre una placa de vidrio utilizando un sistema
de exposicidén UV semiconducteor convencional. El1 grosor de la
resistencia es selecclonado parz obtener la combadura deseada del
lente. Por ejemplo, un grosor de 5 micras de fotorresistencia
positiva AZ 4620 estd recubierta sobre una placa de vidrio a
través de medios convenlentes, tal comoe recubrimiente centrifuge,
recubrimiento por inmersidén, recubrimiento por menisco, o rociado,
para formar lentes que tengan una repeticidn nominal de 30 micras
y una longitud focal nominal de 35 micras. La fotorresistencia es
expuesta con el patrdn de méscara, v desarrollada en vidric en una
forma convencional, después es secada y desgasificada a 100°C
durante 30 minutos. Los lentes son formados por reflujo térmicc de
acuerdo con métodos estandar conocidos en la tégnica. Los micro-
lentes de fotorresistencia resultantes son recubilertes con un
metal conductor, tal como oro o plata, v se forma una herramienta
de niquel ﬁegativo a través de electroformacion.

Las herramientas de iconc son creadas de manera similar.
Un petrdn de idcones tipicamente es disefiade con 1a ayuda de
software CAD vy este disefio es transmitide a un fabricante de
mascaras de semiconductor. Esta mascara se utiliza de manera

similar a la méscara de lente, excepto gue el grosor de la
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resistencia que se va a exponer tiplcamente se ubica en el rango
de 0.5 micras a B micras, dependiendo de la densidad odptica de la
imagen sintética deseada. La fotorresistencia es expuesta con el
patron de mascara, desarrollada en vidrio en una forma
convencional, recubierta con -un metal conductor, y se forma una
herramienta de niquel negativo a través de electroformacidn. De
acuerdo con la elecciodon del diserio de mascara original y en la
opcidn de tipo de resistencia empleada (positiva o negativa), los
iconos se pueden. crear en la forma de huecos en el patrén de
resistencia o se pueden crear en la forma de “mesas” o postes en
el patrén de resistencia, o ambos.

Los materiales Uniscnos se pueden fabricar a partir de
una variedad de materiales v una multiplicidad de metodos que son
conocidos en la técnica de la reproduccidn micro-dptica y de
micro-estructuras, incluyendo estampado por extrusiodn, estampado
curado por radiacién, estampade suave, y moldeo por inyeccién,
moldec por inyeccién a reaccién, y vaciado por reaccidn. Un metodo
ejemplar de fabricacidén es formar los iconos como huecos en un
polimero liquido curado por radiacidn gque es vaciado contra una
pelicula base, tal como una pelicula PET promcvida por adhesion
calibre 75, después formar los lentes a partir de polimeroc curado
por radiacién en la superficie opuesta de la pelicula base en la
alineacidén correcta o sesgada con respecto a los iconcs, después
rellenar los hueces de los 1iconos con un material de celoracidn
pigmentade de particula de tamafdo submicra por medio de una
cuchilla raspadora tipo huecograbado contra la superficie de la
pelicula, solidificar el rellenc a través de medios convenientes
(por ejemplo, remocién de solvente, curade por radiacidén ©
reaccién quimica), vy finalmente aplicar una capa de sellado

opcional que puede ser clara, terfiida, pigmentada o materiales de
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seguridad encubilerta incorporada.

La fabricacidn del material de Movimiento Unisono
reguiere gue la herramienta de icone y la herramienta de lente
incorporen un grado selecclonado de desalineacidn de los ejes de
simetria de las dos disposiciones. Esta desalineacidn de los ejes
de simetria de los patrones de icono y lente controla el tamafio de
la imagen sintética y la rotacidn de la imagen sintética en el
material oproducido. Con frecuencia es deseable proveer las
imagenes sintéticas sustancialmente alineazdas vya sea con la
direccién de red o con la direccién de red transversal, y en estos
casos, la desalineacidén angular total de los iconos y los lentes
se divide por igual entre el patrén de lente y el patrdn de icono.
El grade de desalineacidén angular requerido generalmente es
bastante pequefic. Por ejemplo, una desalineacidn angular total en
el orden de 0.3 grados es conveniente para magnificar imdgenes de
iconc de 30 micras a un tamafio de 5.7 mm en un material de
Movimiento Unisono. En este ejemplo, la desalineacidn angular
total se divide por igual entre las dos herramientas, de forma gue
cada herramienta es sesgada a través de un angulc de 0.15 grados
en la misma direccidédn para ambas herramientas. El sesgo es en la
misma direccidn debido a que las herramientas forman
micreoestructuras en superficies opuestas de una pelicula base, de
forma gue los sesgos de las herramientas se agregan entre si, en
lugar de cancelarse entre si.

El sesgo se puede incorporar en las herramientas al
momentc del diSeﬁo criginal de las mascaras girando todo el patrdn
a través del anqulo deseado antes de escriblr scbre éste. El sesgo
también se puede 1ncorporar mecanicammente en una herramienta de
niguel ©plana corténdola al 4angulc apropiade <con un melino

numéricamente controlado. La herramienta sesgada después es
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sesgo cortado para alinear la herramienta al eje de rotaclidn de un
cilindro de impresién.

El sistema micro-épticce de magnificacién sintética, en
la presente invencidén, se puede combinar con caracteristicas
adicionales que incluyen, perc no se limitan a, estas modalidades
como elementos senclllos o en varias comblnaciones, tal como
materiales de relleno de 1conos, recubrimientos de refuerzo,
recubrimientos supericres, tanto configurades COomo no
configurados, relleno o inclusionss en el lente, separador oéptico
o materiales de iconc, como un laminado o recubrimiento, tintas
v/0o adhesivos incluyendo la forma acuosa, curable por radiacidén o
sclvente, Opticamente transparente, traslicido u opaco, pigmentado
o tefilde. Indicios en la forma de material peositivo o negativo,
recubrimientos o impresidédn incluyendo, pero no limitado a tintas,
metales, materiales fluorescentes o© magnéticos, materiales de
absorcidén o emisidén de rayos-X¥, infrarrojos, o ultra-violets,
metales tanto magnéticos como no magnéticoes incluyendc aluminio,
niguel, cromo, plata, y oro; los recubrimientos vy particulas
magnéticas para deteccidn o almacenamiento de infeormacidén; tinte
fluorescente y pilgmentos como recubrimientos vy  particulas;
recubrimientos fluorescentes IR, relleno, tintes o© particulas;
recubrimientos fluocrescentes 0V, relleno, tintes o particulas;
tinte fosforescente y pigmentos como recubrimientos y particulas,
tablas de madera, ADN, ARN u otros distintives macro-moleculares,
fibras dicroicas, radicisdlopos, recubrimientos receptivos de
impresién, barniz de aparejo, o pinturz de imprimacidn, materiales
quimicamente reactivos, ingredientes micro-encapsulados,
materiales afectados por campo, particulas conductoras Yy

recubrimientos tanto metaélicos como noe metdlicos, agujercos micro-
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perforados, hilos e} fibras coloreadas, parches de Unisono
integrados en la superficie de un documento, etigqueta o superficie
de materiales, pegadas a papel o polimero comc un portador para
adhesién al papel durante 1la fabricacidn, hilos o particulas
dicroicas fluorescentes, particulas o recubrimientcs de dispersidn
Raman, recubrimientos o particulas de cambio de cocleor, Uniscno
laminado a papel, planchas de papel, cartdn, plastico, ceramica,
tela o substrato de metal, Unisono como un hilo, parche, etiqueta,
envoltura, papel aluminio de estampade en caliente, una cinta de
desgarre, elementos hologréficos, difractivos, Kinegram
difractivos, isogramas, fotograficos u  dpticos refractivos,
materiales de cristal ligquido, materiales de conversidn ascendente
vy conversion descendente,

El sistema micro-dptico de magnificacion sintética en la
presente 1nvencldn tiene mucheos campes de uso y aplicaciones.
Entre los ejemplos se incluyen:

Aplicaciones gubernamentales vy de defensa: vya sea
tederal, estatal o extranjera (tal como pasaportes, credencilales
de identificacién, licencias para conducir, visas, certificados de
nacimiento, reglstres vitales, tarjetas de registro de votantes,
boletas de votacién, tarjetas de seguro social, bonos, vales,
timbres postales y timbres fiscales):

Moneda corriente: vya sea federal, estatal o extranjera
{tal como hilcs de seguridad en papel moneda, caracteristicas en
moneda de polimero vy caracterlsticas en papel moneda):

Documentos (tal como titulos, escrituras, licencias,
diplemas y certificados):

Documentos financieros y negocilables (tal come chegques
bancarios certificados, chegues corporativos, cheques personales,

comprcocbantes bancarios, certificados de acciones, cheques de
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viajero, giros postales, tarjetas de crédito, tarjetas de débito,
tarjetas para ATM, tarjetas de afinidad, tarjetas telefénicas de
prepago, y tarjetas de regalo);

Informacién confidencial {tal como gulones de peliculas,
documentos legales, propiedad intelectual, registros
médicos/registros  hospltalarios, recetas/kloc  de  recetas, y
"Recetas Secretas”);

Proteccién de productos y marcas, incluyendo agquellos de
tela v para el cuidado del hogar {(tal como detergentes para lavar,
suavizantes de tela, detesrgentes para trastes, limpiladores del
hogar, recubrimientos de superficies, refrescantes de telas,
blangueador y cuidado para telas espaciales);

Cuidado de la belleza (tal como productos para el
cuidado del cabello, tintes para =1 cabello, productos del cuidado
y limpieza de la piel, cosméticos, fragancias, antitranspirantes y
desodorantes, toallas femeninas, tampones y medias);

Cuidado de 1lg¢s bebés vy la familia (tal como parfales,
tocallitas humedas para bebés, baberos para bebes, colchonetas para
cama y para cambiar al bebe, toal;as de papel, papel de barno, ¥y
tocallas faciales);

Cuidado de la salud (tal como el cuidade oral, salud vy
nutricién de mascotas, p;oductos farmacéuticos de prescripcidn,
productos  farmacéuticos an mostrador; administracidn de
medicamentos vy cuidado de la salud perscnal, vitaminas de
prescripcién y suplementos nutricicnales y deportivos; productos
para los ojos con prescripcidén vy sin prescripcidn: equipo ¥
dispositivos médicos vendidos a hospitales, médicos, Y
distribuidores médicos al por mayor (es declr, vendajes, egquipo,
dispositivos de implante, suministros quirirgicos);

Empaque de alimentos y bebidas;

g5
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Empaque de productos secos;
Equipo, partes y componentes electroénicos;
Ropa v calzado, incluyendo ropa deportiva, calzado de
categoria autorizado y no autorizado, articulos deportivos y ropa
5 de lujo: tela;
Productos farmaceuticos bioctécnicos;
Componentes y partes aercespaclales;
Componentes v partes automotrices;
Productos deportives;
10 Productos tabacaleros;
Software;
Discos compactes y DVD;
Explosivos;
Articulos de novedad (tal como envolturas y listones)
15 Libros y revistas;
Productos escolares y suministros de oficina;
Tarjetas comerciales;
Documentacion de envic y empaque;
Portadas de cuadernos;
20 Portadas de libros:
Marcas de libros;
Boletos de transporte y aventos;
Aplicaciones de apuestas y juegos (tal como boletos de
loteria, tarjetas de juego, fichas y articulos de casinc para uso
25 en casinos, sortecs y apuestas);
Mobililario para el hogar {tal comeo toallas, ropa blanca
y muebles);
Revestimiento para piscs y taplceria de pared;
Joyeria y relojes;

30 Bolsas de mano;

7Y
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&rte, articulos de coleccidén y objetos de interés
antiguos;

Juguetes;

Escaparates (tal como escaparates de mercancia y punto
de venta);

Marcacién y etiguetado de productos {(tal como etiquetas,
etiquetas colgantes, hilos, tiras de desgarre, envolturas, imagen
de segu;idad o a prueba de alteracién aplicada a un producto de
marca o documento para autenticacién o mejora, comec camuflaje, y
como rastreo de activos).

Los materiales convenientes para las mcdalidades

anteriormente descritas incluyen un amplio rangce de polimercs.

Acrilicos, poliésteres acrilados, uretanos acriladoes,
polipropilenos, epoxias, uretanos v poliésteres que tienen
propiedades opticas \% mecanicas convenientes tanto para

microlentes como parz elementos de iconcs micro-estructurados.
Materiales convenientes para la pelicula de substratc opcicnal
incluyen la mayoria de las peliculas de polimero comercialmente
disponibles, incluyendo acrilico, celofan, Saran®, nylon,
policarbonato, poliéster, poclipropileno, pclietilenco, Y
polivinilo. Materiales de relleno de icono micro-estructurade
pueden incluir cualquiera de los materiales mencicnados
anteriormente como convenientes para elaborar elementos de icono
micro—estructurédos, asi comoc tintas basadas en solvente vy ctros
vehiculos de tinte o pigmento cominmente disponibles. Los tintes o
plgmentos incorporados en estos materiales deberian ser
compatibles con la composicidn guimica del vehiculo. Los pigmentos
deben tener un tamafo de particula gque sea sustancialmente méas
pequefo que las dimensiones més pequefias de cualquier componente

de un elemento de icono. Materiales de capa de sellado opcionales

Vgl
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pueden incluir cualquiera de los materiales mencionades
anteriormente como convenientes para elaborar elementos de icono
micro-estructurados, ademas de muchas pinturas, tintas,
recubrimientos, barnices, lacas v recubrimientos trénsparentes
comercialmente disponibles diferentes empleadcs en las industrias
de conversidon de peliculas, papel e impresién. No exliste una
combinacidn preferida de materiales, la eleccién de materizles
depende de los detalles de la geometria del material, de las
propliedades Opticas del sistema, y del efecfo Optico que se desee.
Aungue se han mostrade y descrito modalidades
ejemplares, quedard clarc para aguellos expertos en la técnica gue
se pueden realizar NUMerosos cambhiocs, modificaciones O
alteraciones a la invencidn. Todos esos cambios, modificacicones vy
alteraciones deberadn estar dentro del alcance de la presente

invenciodn.

q0
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REIVINDICACIONES

. Un material de pelicula que utiliza un arreglo regular

de dos dimensiones de lentes no cilindricos para

alargar microc-imagenes, v para formar una imagen
sintéticamente ampliada a través del desempeno unido de
una multiplicidad de sistemas de imagen de 1icono o
lentes, en donde los lentes tienen un didmetro menof a

50 micras.

.El material de pelicula de la reivindicacidén 1, en

donde el grosor total del material de pelicula es mencr

a b0 micras.

. El material de pelicula de cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 2, en donde las micro-imagenes se
forman a partir de los vacios o las regiones sdlidas en
tna microestructura vy/o en donde los vacios en la
microestructura se llenan con otro material tal como

material de metal evaporado o] material tefiido o}

pigmentado.

. El material de pelicula de cualguiera de las

reivindicaciones 1 & 3, en donde se proporcliona unoe o

miltiples de los sigulentes efectos:

» la imagen sintéticamente ampliada se mueve en una
direccién de inclinacién gue parece perpendicular a
la direccidn anticipada por paralaje normal;

¢+ la imagen sintéticamente ampliada parece descansar
sobre un plano espacial gue es visualmente mas

profundo gue el grosor del material de pelicula;
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e la imagen sintéticamente ampliada parece descansar
sobre un plano espacial que es una distancia por

encima de la superficie del material de pelicula;

e la imagen sintéticamente ampliada oscila desde wun
plano espacial que es visualmente mas profundo gue el
grosor del material de pelicula nasta un plano
espacial gque es wuna distancla por encima de la
superficie del material de pelicula a medida gque el
material de pelicula rota:

¢ la imagen sintéticamente ampliada cambia de forma,
tamano ¢ color o combinacicnes de estas propiedades a
medida que el material es visto desde diferentes
puntos de vista:

¢ la imagen sintéticamente ampliada muestra estructuras
tridimensionales de lérga escala,

en dcnde opcionalmente,

el e2fecto gue la imagen sintéticamente ampliada parezca

descansar sobre un plano espacial gue es visualmente

mas profundo gue el grosor del material de pelicula

v/0

gque la imagen sintéticamente ampliada parezca descansar

sobre un plano espacial gue es una distancia por encima

de la superficie del material de pelicula,

es visible desde todas las posiciones de vista azimutal

y sobre un amplio rangoe de posiciones de elevacidn, tal

como desde elevacldn vertical abajo a un anguloc de

elevacidén superficial e1 cual es tipicamente menor a

45°,
. El material de pelicula de cualgquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, en donde la imagen
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sintéticamente ampliada no tiene color ¢ es colorada
y/o en donde el fondo alrededor de la imagen
sintéticamente ampliada es transparente, translicido,
pigmentado, metélizado, fluorescente, fosforescente,
visualiza color variable dpiimamente, O es
sustancialmente retroreflectivo,

El material de pelicula de cualguiera de las
reivindicacicnes 1 a 5, en donde se suministra un
espaciador Optico entre los lentes Y las micro-
imégenes, en donde el espaciador o¢éptico puede estar
contiguc con el material de los lentes o puede ser un
sustratoc separado vy/o en donde las micro-imdgenes estan
protegidas Por una capa de sellado, la cual es
opcicnalmente fabricada de un material de polimero, en
donde opcionalmente la capa de sellado es transparente,
ftranslucida, tefiida, pigmentada, opaca, metalica,
magnética, oOptimamente variable o cualgquier combinaciodn
de estos, lo cual proporciona efectos odpticos vy/o
funcionalidad adicicnal para propdsitos de seguridad vy
autenticaciédn, incluyen soporte de autenticacién
automatizada de moneda, verificacién, rastreo, conteo,
vy sistemas de deteccién, gque se basan en efectos
opticos, conductividad eléctrica o] capacitancia
eléctrica o deteccidn de campo magnético.

El material de pelicula de cualguiera de las

reivindicaciones 1 a €, en donde 1los lentes tiene una

gecmetria base gque es sustancialmente circular,
sustancialmente hexagecnal, redondeado hexagonal,
cuadrado redondeado, sustancialmente cuadrado,

triangular redondeadoc © sustancialmente triangular.
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El material de pelicula de cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 7, gue tilene espacio intersticial
entre los lentes, lo cual no contribuye a la ampliacidn
sintética de 1las imagenes, en donde opcionalmente el

espacio 1ntersticiaeal entre los lentes es 5 micras o

menos .
El material de pelicula de cualguilera de las
reivindicaciones 1 a 8, en donde el material de

pelicula es aplicado sobre informacidn impresa de modo
tal gue la 1informacién 1impresa y las 1magenes son
vistas al mismo tiempo en relacién de movimiento
espacial o dinamica entre si y/o en donde los lentes
tienen una longitud focal menor a 40 mic:ras.r tal como
10 a mencs de 30 micras vy/o en donde 1la imagen
sintéticamente ampliada y el fonde gque la rodea no
tiene color o es de ceolor y cualguiera o ambas imagenes

vy el fondo que las rodea pueden ser transparente,

translucido, pigmentado, fluocrescente, fosforescente,
visualiza color variable oéptimamente, metalizado o
sustancialmente retroreflectivo v/0o en donde el
material es sobreimpresc, tal coma que tiene una

impresidén aplicada a 1la superficie mas superior del
material, tal cémo la superficie superior de los lentes
v/o en donde los lentes tienen un F# menor a 4, tal
como 2 o mencs vy/o en donde los lentes v las micro-
im&genes se forman de acrilico, poliéster acrilado,
uretano acrilado, polipropilenc, epoxi, uretanoc, o]
poliéster y/o en donde el material de pelicula es

laminade a papel o es provistioc como una fibra o parche.
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Substrato, gue tiene aplicado al mismo ¢ incocrporado
en éste el material de pelicula de cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 9, en combinacién con i1nformacidn
impresa.

El sustratoc de la reivindigcacidén 10, en donde el
material de pelicula cubre unicamente una porcién de
una superficie del sustrato.

El sustratc de cualgquiera de las reivindicaciones 10
u 11, en donde el material de pelicula es por lc menos
parcialmente transparente v adheride a un sustrato
fibroso o no fibroso con un elemento adhesivo y/o en
donde un elemento impreso es aplicado directamente a la
superficie superior de los 1lentes del material de

pelicula, en donde el elemento de impresidén puede ser

>

part de un patrdn mayor gue se extiende mas alla del
material de pelicula v/o en donde el material de
pelicula es laminade sobre un elemento de impresidn gue
fue aplicade al sustrato fibrese o no fibreso antes de
la aplicacién del material de pelicula.

El sustrato de cualguiera de las reivindicaciones 10

u 11, en donde el material de pelicula se incorpora en

el sustrato como una ventana, el sustrato es un
sustrato no éptico, en donde al mencs algunc de 1los
bordes del material de pelicula s0rn capturados,
cubiertos, o cerrados por el sustrato no éptico, en

donde se presantan imagenes distintas cuando el
material de pelicula es wvisto desde el lado de 1los
lentes vy no hay 1imagenes cuando es visto desde el lado
del icono, en donde opcionalmente un elemento de

impresidn es aplicado scbre la parte superior de 1=z
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superficie de los lentes del material de pelicula vy
este elemento de impresidén puede ser alineado con o©
corresponde a un elemento de impresién aplicado a
sustrato no éptico en un &rea adyacente al elemento de
imprésién aplicado scbre la parte superior de la
superficie de lentes del material de pelicula y/o en
donde los elementos de 1impresidn son aplicados al lado
opuesto del sustratec no éptico con, ¢ gque corresponde a
elementos de ilmpresidn aplicados a un icono o capa de
sellado del material de pelicula.

Moneda gue Liene un material de pelicula de
cualguiera de las reivindicaciones 1 a 9.

Lz mcneda de la reivindicacién 14, en donde el grosor
total del material de pelicula es menor a 50 micras,
tal como menos de 45 micras, o 10 a 40 micras y/o en
donde los lentes tienen un diametro base efectivo menor
a2 50 micras tal c¢emo menocs de 30 micras, o 10 & 30
micras y/o an donde el material de pelicula' es
utilizado como un hilo de seguridad en papel de moneda,
suministra caracteristicas en polimero de moneda, o

caracteristicas sobre el papel de moneda.

joT
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un material de pelicula gue utiliza una disposicidn
bidimensional regular de lentes no cilindricos para agrandar
micro-imagenes, denominadas iconos, ?ara formar una imagen
sintéticamente magnificada a través del rendimiento unido de una
multiplicidad de sistemas de imagen de iconos/lentes individuales;
el sistema micro-déptico de magnificacidén sintética incluye uno o
mas separadores dépticos (5), una micro-imagen formada de un
disposicidn plana periddica de una pluralidad de iconos de imagen
(4) gue tienen un eje de simetria alrededor por lo menos de uno de
sus ejes planos 'y que estan colocados en o juntc al separador
dptice (5), y una disposicidon plana periddica de elementos de
enfogque de iconos de imagen (1) gue tienen un eje de simetria por
lo menos alrededor de uno de sus ejes planos, el eje de simetria
es 2l mismo eje plano que el eje de la disposicidn plana de micro-
imagen (4); el presente sistema puede proveer un numerc de efectos
visuales distintivos, tal | cComo efectos de movimiento y

tridimensionales.

/3



WO 2005/052650 PCT/US2004/039315
1/29

I
AN '
wn@z"mw‘ AT i) dd MW]W

S g

Fig. 1a

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2005/05265 0

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

PCT/US2004/039315

3y



WO 2005/052650 PCT/US2004/039315
‘ 3/29

Figs 2d,e,f

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

106



WO 2005/052650

4/29

i .8
[N
\j

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

PCT/US2004/039315

/O ¥



WO 2005/052650 PCT/US2004/039315
3129

FLOAT 1.05-f-
MOTION 1.00- -
DEEP 0.995+— | | :

68: 7072 74 6 78

Fig. 4

50 682 847 8 s

Figs. Sa—c

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2003/452650 PCT/US2004/039315
6/29

Figs. ba—c

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

/O



WO 2005/052650 PCT/US2004/039315
1129

5 108 s L0 2
a : b

Figs. 7a—c

6 8

1204
8

122-8

Figs. 8a—b

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

1/ O



WO 2005/052650 PCT/US2004/039315
8/29

A i/—m

5 e
|28\*_\\;‘“ :\\\\\\\

|5o { \\\129 %7

/ YA T

N BN 152
AN\ '62\‘“?\\\;122
N4
Fig. 10

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2005/052650

PCT/US2004/039315

9/29

4
3
+ ;
) Il
e,

n

200 202 04 208

Figs. 12a—-b

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

/]2



WO 2005/052650

zua{f

&\\\"’”\\’f”/"\\(\&\\' DR \\\\
D2l gl i i

PCT/US2004/039315

10/29

&

k'—\f-'\) —
224 226
Fig. 13

256

258
/
DN

}zao

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

[



WO 2005/052650 PCT/US2004/039315
11729

L) (4 -
~ 4
TRV AT IO SN R T
N Y R
r LY N
4 LY

/; ]
S

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

/7Y



WO 2005/052650

12/29

PCT/US2004/339315

7 0
2ol

b 4. » ;

! 4 ////‘ f, . B

S

Figs. 1ba—f

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2005/052650 PCT/US2004/039315
13/29

Figs. 17a—d

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

/6



WO 2005/052650 _ PCT/US2004/039315
14/29

7%

NN A A A
K T HEY_IEN. b PR _FIR BN BJd BN KON _FAN EAY KiX _Eal PO BN Win B EIH

) S O e S )
- N, AN A .

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

J1Y



WO 2005/052650

15/29

PCT/US2004/039315

. D
Figs. 19a0—0b

SUBSTITUTE SHEET (RULE 28)



WO 2005/052650

16/29

PCT/US2004/039315

Figs. 20a—c

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

119



WO 2005/052650

17129

PCT/US2004/039315

Figs. 21q,b

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2005/052650

PCT/US2064/039315
18/29

Hilo de Movimiente Unisono de 4imm de Ancho

inclinacién Trasera ~45 Grados

Inclinacion Trasera ~15 Grados

inclinado Adelanie ~15 Grados

Inclinado Adelanie ~45 Grados

[

Eje Ortoparaléctico Movimiento Unisono

Fig. 22

] 2



PCT/US2004/039315

WO 2005/052650

19/29

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

122



PCT/US2004/039315

WO 2005/052650

20/2%

i

NN

598

SEY

O
G
pUS

1)

596

Fig. 24a

6

Fig. 24b

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

/23



WO 2005/052650

PCT/US2004/039315
21129

NNNNNNNNN

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2005/052650

22129

% //le' ’.:‘g,

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

PCT/US2004/039315



WO 2005/052650

23129

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26}

PCT/US2004/039315

718
716

) ¢ G



WO 2005/052650

24129

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

PCT/US2004/039315

7527

720

Fig. 28



W0 2005/052650 PCT/US2004/039315
2529

774

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

/2 ¥



WO 2005/052650 PCT/US2004/039315
26/29

{786

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

[29



WO 2005/052650

2719

PCT/US2004/039315

794

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

] 3.9



WO 2005/052650 PCT/US2004/039315
28/29

i 806

\"‘"'W

808 808

Fig. 32

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

786



WO 2005/052650 PCT/US2004/039315
29/29

800

——— .
s N ——

|~794

Fig. 33

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

/32



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

T

-059796- -00007-0000
Fecha: 2011-02-17 15-
Tra. 11 PATENTEIYII
Act. 329 CTOINFORMACION  Folios: 265

INDUSTRIA'Y COMERICIO

SUPERINTENDENCIA

DELEGATURA PROPIEDAD INDUSTRIAL
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

EXPEDIENTE N° 06.069.796 B

TITULO: _SISTEMA DE PRESENTACION DE IMAGENES Y
SEGURIDAD MICRO-OPTICA

CLASIFICACION INTERNACIONAL : G02B
SOLICITANTE: VISUAL PHYSICS, LLC.

DOMICILIO; Alpharetta, Georgia, Estados Unidos de América

APODERADO: DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN

Bogota, 17 DE FEBRERO DE 2011

CLARKE, MODET & CO. COLOMBIA LTDA

09:50 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Eve: 378 FASENACIONAL|



Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT

ENTRADA EN FASE NACIONAL 06.059.796 B

SOLICITUD DE REGISTRO DE:
1

Patente de Invencién Patente Modelo de Utilidad.
1
Capitulo | I. Capitulo I
IDENTIFICACION
2 Nombre: VISUAL PHYSICS, LLC
Direccion: 1245  Old Alpharetta  Road, | C.C. | X NIT
SOLICITANTE Alpharetta, GA 30005 Estados Unidos de América
(71) Nacionalidad o domicilio: Alpharetta, Georgia, | C.E. Otro
Estados Unidos
Lugar de constitucion: Georgia, USA Cual
NUmero
IDENTIFICACION
3 Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ
D’ALEMAN c.C _ NIT:D []
REPRESENTANTE
O APODERADO | Direccién: Carrera 11 N°. 86-53 Piso 6 Bogotéa
(74} D.C., Colombia C.E. D OTRO D
Teléfono: 6181088 Fax: 6350824 NUMERO: 41.654.882
E. Mail: info@clarkemodet.com.co TP: 20824 CSJ
4 : Nombre: VER ANEXOS
INVENTOR(ES) Direccién:
(72)
Nacionalidad o domicilio:
5 PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/us2004/039315 Fecha: nov. 22, 2004

Publicacion Internacional No.: WO 2005/052650 A 2 Fecha JUNIO 9, 2005

6  Titulo (54) SISTEMA DE PRESENTACION DE IMAGENES Y SEGURIDAD MICRO-OPTICA

7 Clasificacion Internacional {51) G02B

(33) Pais de Origen (32) Fecha {31) Ndmero de Solicitud
8 Prioridad
ESTADOS UNIDOS NOV. 21, 2003 60/524,281
ss M n~No [] |ESTADOS _ UNIDOS | ENE. 22, 2004 60/538,392
ESTADOS UNIDOS NOV. 12, 2004 60/627,234

9 Comprobante de pago No. 11-0012409, 11-0012526, 11-0012618, 11-0012678, 11-0012697 de
febrero 11, 2011 {73




ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes si fuese el caso PROTOCOLO 17.398

Documento de cesidén de! inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional {Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de examen preliminar {(IPER)
Traduccidn del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso documento que acredite 1a licencia ¢ autorizacidn de uso de conocimientos tradicionales de las
comunidades indigenas.

De ser el caso certificado de deposito del material biolégico

Arte final 12x12.

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos oblenidos en el extranjera por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con 1a invencion de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional
Otros

OO0 000 poooduisasas

12 FIGURA CARACTERISTICA

13 Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE : DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN

41.654 882 TP, 20824 CSJ




INVENTORES

1.STEENBLINK, Richard, A.
240 Seale Lane, Apharetta, GA 30022, Estados Unidos de
América

2. HURT, Mark, J.
3816 Turnberry Court, Duluth, GA 30096, Estados Unidos
de América

3.JORDAN, Gregory, R.
1293 Dalesford Drive, Alpharetta, GA 30004 Estados
Unidos de América



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/ -

L8 *
i
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 11 - 0012409

Bogota D.C., Febrero 11 de 2011 - 09:29:38

RECIBIDO DE . CLARKE MODET

NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGQO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA (062754387 411707774 09/02/2011 80.855.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO  Vr CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE $OL. DE PATENTE DE 571.000.00 571.000.00
INVENCION $571.000.00

SON: *QUINIENTOS SETEN

R*§§£pnsable:

Y UN MIL PESOS MONEDA CORRIENTE**

Recibo de Caja ALH?@O al Expediente No.

Wob: www.slc.gov.co e-mai: infe@sic.gov.co Conmutador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linga: 018000-910165 Call Cenier: {571) 6513240

. Febrere 11 do 2011 - 09:45:06

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

LTI T

- 06-059796- -00007-0000

Fecha: 2011-02-17 15:09:50
Tra. 11 PATENTEYI|
Act, 329

Seds Cantro: Carrera 13 No, 27 - 00 Pisos 3.4,5 y 10 Bogota, D.C.- Cotombia

Eve: 3 SE
C TOINFORMACION ve: 378 FASENACIONAL |

Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Folias: 265

p- 734

(33



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIC

NIT : 800.176.089-2
.-

N RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio

;UPERINTENDENC!/’\

No. 11 - 0012526

Bogota D.C., Febrero 11 de 2011 - 09:29:38

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***

TIPO_BPAGO BANCO CILENTA Na PAGO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 411707774 09/02/2011 80.855.000.00
*** Conceptos Pagados ™
CANT., RENTISTICO CONCEPTO VLUNDITARIO Ve CONCEPRPTO
1 50005-01-09 OTCI}?OSSI_%ERVICIOS DE PROPIEDAD 9%8 ‘T’ﬁ'ré"‘ COMPLEMENTO TARIFA ARO 100.000.00 100.000.00
___$100.000.00 _
SON: **CIEN ML PESOS MONEDA CORRIENTE***
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
“-—_‘_ﬁ‘
Res:.lgonsable:

PG O~ S W LT
_ ecibo de Cajafplicado xpediente No,

-059798- -00007-0000
Fecha: 2011 02 17 15:09:50  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATCNTEIYI Eve: 378 FASENAGICNALI
Act. 328 CTOINFORMACION  Folios: 265

Sade Centro; Camrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: {571) 5670000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
. Febrero 11 gie 2011 - 09:45:39

130



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
.-

K RECIBO DE CAJA No. 11 - 0012618
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Febrero 11 de 2011 - 09;29:38
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGQ BANCO CUENTA No PAGO EECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCOQO DE BOGOTA 062754387 411707774 09/02/2011 80.855.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT_ RENTISTICQ CONCEPTO Vi UNDITARIO Ve CONCEPTQ
1 50005-04-09 QTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD 89 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 20.000.00 20.000.00
INDUSTRIAL $20.000.00

SON: “*VEINT PESOS MONEDA CORRIENTE***

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

l||l|l|l||lIII\III\IIllllll\llllﬂlllllll

6-059796- -0000

DIR.NUEVASCR
2 11 02 17 15:09:50 Dep. 2020
??"jn‘?ﬂ ?:'AT ENTEIYH Eve: 378 FASENAGIONALI

Act. 328 CIOINFORMACION Folios: 265

Responsable:

Recibo de Caja Aplicaglo al Expediente No.

Sada Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogetd, D.C.. Colombia
Web: www,gic,gov.co e-mai: info@sic.gov.co Canmutador: {§71) 5570000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-810165 Call Center: {571) 6513240

. Febrero 11de 2011 - 09:45:42

(3



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

NIT : 800.176.089.2
-f-

RECIBO DE CAJA No. 11 - 0012678
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C,, Fehrero 11 de 2011 - 09:29:38

RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***

TIPQ PAGO BANCO CUENTA No PAGO EECHA PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387

VR.PAGO
411707774 09/02/2011 80.855.000.60

*** Conceptos Pagados ™*
CANT. RENTISTICO

CONCFEPTO Ve UNDITARIO AV CONCEPTO
1 50005-01-09 OTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD 99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 1:0.000.00 10.000.00
NDUSTRIA
. 510.000.00
SON: *DIEZ ML ONEDA CORRIENTE***

SUPERINTENDENC!A DE INDUSTRIA Y COMERCIC

AR U

Responsable:
_**i- -

6-05979
. [ i i i Fecha: 201’1 02 17 15.09.50 DepA 2020 DIR NUEVASCR
Recibo de Caja Aplicado al Ekpediente No. Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 329 CTOINFORMACION  Folios: 265

Sede Centro: Carrera 13 No, 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombia

Weab: www.sic.gov.co e¢-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: {571} 5870284 Linoa: 018000-918165 Call Center: (571) 6513240
. Febrarc 19 de 2011 - 09:45:44

\3)




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
.-

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA No. 11 - 0012697

Bogota D.C., Febrero 11 de 2011 - 09:29:38

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

NI 830.008.643

TIPO PAGO

*** Soporte del Pago ***
No PAGO

BANCQO CUENTA FEECHA PAGG VR.PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 411707774 09/02/2011 80.855.000.60

CANT._ RENTISTICO

*k*

*** Conceptos Pagados

CONCEPTO VEUNDITARIO Ve CONGEPTO

1 50005-01-09 PTROS EEAE?_VICIOS DE PROPIEDAD

NDUST

SON: *CINCO MIL

5.000.00 5.000.00
$5.000.00

998 VALOR COMPLEMENTO TARIFA ABQ
ANTRIOR

S MONEDA CORRIENTE™"

f§§§£?nsable:

Recibo de Caja Aplicado a@pediente No\

Wab; www.slc.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Cali Center: (571) 6513240

, Febrern 11 de 2011 - 9:45:44

T ERCIO
PERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERC

S\i}lllllil\h!\llllllll|||I|I|\||\I‘|I|\III|

0. 06-059796- -00007-0000

“yASCR
\ Facha, 2011-02-17 15:09:50 _Dap. 2020 DIR.NUE

Li

Seda Centro: Carrera 13 Ne. 27 - 00 Pisos 3,45 y 10 Bagotd, D,C.- Colombia

¥




10

15

20

25

30

SISTEMA DE PRESENTACION DE IMAGENES Y SEGURIDAD MICRO-OPTICA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un sistema micro-
bptico de magnificacién sintético que en una modalidad ejemplar se
forma como una pelicula de polimerco. Los efectos odpticos inusuales
provistos por las diversas mcdalidades de la descripcidn se pueden
utilizar como un dispositive de seguridad para autenticacidn
abierta y encubierta de moneda corriente, documentos y productos
asi comoc una mejora visual de preductos, empagques, material

impresc y bilenes para el consumidor.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se han empleado varios materiales épticos para proveer
la autenticacién de moneda corriente y  documentos, para
identificar vy distinguir ©productos auténticos de productos
falsificados, y para proveer una mejora visval de articulos
fabricados y empaques. Ejemplos incluyen despliegues holograficos,
v otros sistemas de imagen gue involucran estructuras lenticulares
y disposiciones de micro-lentes esféricos. Los despliegues
hologrdafiicos han prevalecido para usc con tarjetas de crédito,
licencias de conducir y etiquetas de ropa.

Un ejemple de una estructura lenticular para la
sequridad de documentos se describe en la Patente EUA 4,892,326 a
Kaule, et al. gue se enfoca en un hilo de seguridad para
incorporacidn dentro de un documento para proveer medidas anti-
falsificacién. El hilo de seguridad es transparente y tiene un

patrdén impreso en un lado, en el lado opuesto, una estructura de

1Yo
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lente lenticular coordinada con el patrén impresco. La estructura
de lente lenticular se describe como compuesta de una pluralidad
de lentes cilindricos paralelcs, o alternativamente lentes en
panal ¢ esféricos.

Lz Patente EUA 5,712,731 a Drinkwater, et al. describe
un dispositivo de seguridad que incluye una disposicion de micro-
imagenes acopladas con una disposicidn de micro-lentes
sustancialmente esféricos. Los lentes también pueden ser lentes
astigmaticos. Cada uno de los lentes tipicamente tiene 50-250 um vy
una longitud focal de 200 um.

Todos estos enfoques sufren de inconvenientes similares.
Como resultado se obtiene una estructura relativamenie gruesa que
no &s particularmente conveniente para usc con autenticacion de
documentos. Su usc de lentes cilindricos o esfériccs provee un
campc angosteo de visidén, dando como resultado imagenes borrosas vy
requiriendo una alineacidén exacta y dificil del punto focal de los
lentes con las imagenes asociladas. Adicionalmente, no han probado
ser particularmente efectivos como medidas de seguridad o anti-
falsificacién.

En wvirtud de estas vy otras deficiencias, existe una
necesidad en la industria de materiales oOpticos visualmente anicos
y seguros gue puedan facilitar la autenticacidédn abierta de moneda
corriente, documentos, articulos fabricades, vy productos y para
materiales Opticos gue provean una mejora visual de articulos

fabricados, productos y empagues.

SUMARIC DE LA INVENCION

La presente descripcion se refiere a un material de

pelicula gque utiliza una disposicién bidimensional regular de

A
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lentes no cilindricos para agrandar micro-imagenes, denominadas
iconos en la presente 1nvencién, y para formar una imagen
sintéticamente magnificada a través del desempefio unificado de una
multiplicidad de sistemas de imagenes de iconos/lentes
individuales. Las imagenes sintéticamente magnificadas y el fondo
que las rodea puede ser a color ¢ sin ceolor, vy cualquiera o ambas
imagenes y el fondo que las rodea puede ser transparente,
traslucido, pigmentado, fluocrescente, fosforescente, color
épticamente variable de despliegue, metalizado, © sustancialmente
retrorreflectivo. El material que despliega imagenes a colcor en un
fonde transparente o tefiide es particularmente muy convenlente
para usc en combinacidén con informacidn impresa subyacente. Cuando
una pleza de dicho material se aplica sobre informacidn impresa,
tanto la informacidn impresa como las imAgenes son vistas al mismo
tiempo en relacién de movimiento espacial o dindmico entre si. El
material de este tipo también puede estar sobreimpreso, es decir,
puede tener un grabado aplicado en la superficie superior (lente)
del material. Alternativamente, el material gue despliega imagenes
a color {de cualquier cclor, incluyendo blanco y negro) en un
fondo sustancialmente opaco o trasiicido de diferente coleor es
particularmente muy conveniente para usco independiente o con
informacién sobreimpresa, no en combinacidén con  informacidn
impresa subyacente.

La magnitud de la magnificacién sintética lograda se
puede controlar a través de la seleccidén de un numero dé factores,
incluyendo el grado de “sesgo” entre los ejes de simetria de la
disposicion del lente y los ejes de simetria de la disposicidn del
iconc. Disposiciones peridédicas regularés tienen ejes de simetria
que definen lineas que el patrdn podria reflejar alrededor sin

cambiar la geometria hésica del patrén, gue en el ideal de las
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disposiciones son infinitas en extensién. Una disposicidn
cuadrada, por ejemplo, se puede reflejar alrededor de cualquier
diagonal de cualquier cuadrade sin cambiar la orientaciédn relativa
de la disposicién: si los ladoes de los cuadrados estan alineados
con los ejes x y y del planc, entonces los lados de los cuadrados

seguiran estande alineados con aquellos ejes después de 1la

reflexién, suponiendo gue todes los lados son idénticos e
indistinguibles.
En lugar de reflejar la disposicién cuadrada, la

disposicién se puede girar a través de un é&ngulc igual al é&ngulo
entre los ejes de simetria del misme tipo. En el caso de una
disposiclién cuadrada, la disposicidn se puede girar a través de un
angulec de 90 grades, el angulo entre diagonales, para llegar a una
orientacidén de disposicidén gue sea indistinguible de 1la
disposicién original. De manera similar, se puede reflejar o girar
una disposicidn de hexdgonos regulares alrededor de un nimero de
ejes de simetria, incluyendo las “diagonales” del hexdgono (las
lineas que conectan los vértices opuestos) o “divisores de punto
medioc” (lineas que se conectan entre los puntos centrales de las
caras en los lados opuestos del hexagono). El1 angulo entre 1los
ejes de simetria de cualguier tipo &5 sesenta grados (60°), dando
como resultado una orientacién de disposicidn que es
indistinguible de la orientacidn original.

Si una disposicién de lenites v una disposicidén de ilcones
inicialmente se colocan con sus dimensiones planas definiendo su
piano respectivo x-y, unc de los ejes de simetria'se elige para
representar el eje x de la primera disposicién, el tipo
correspondiente de eje de simetria (por ejemplo, eje diagonal de
simetria) se elige para representar el eje x de 1la segunda

dispcsicidon, en donde las dos disposiciones estan separadas por
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una distancia sustancialmente uniforme en la direccidn del eje z,
después se dice que las disposiciones tienen cero sesgo si los
ejes x de las disposiclieones parecen ser paralelas entre si cuando
las dispesiciones son vistas a lo largo de la direccidn del eje z.
En el caso de disposiciones hexagonales, la rotacidén de una
disposicidn a través de un angulo de 60 grados, o miltiples de las
mismas, coloca a las disposiciones nuevamente en alineacidn, por
lo que no existe sesgo, tal como tampoco existe sesgo para una
rotacion de 90 grades, o multiples de las mismas, en el caso de
disposicicnes cuadradas. Cualgquier desalineacidn angular entre los
ejes x que sea diferente de estas “rotaciones con cerc sesgo” se
denomina el sesgo. Un pequefic sesgo, tal como 0.06 grados, puede
crear una gran magnificacién, en exceso de 1,000x, vy un gran
sesgo, tal como 20 grados, produce una pegquefia magnificacién,
potencialmente tan pequeria comc 1x. Ctros facteres, tal como las
escalas relativas de las dos disposiciones vy el F# del lente,
pueden afectar tanto la magnificacidén de la imagen sintética como
su rotacidn, el mevimiento ortoparalactico vy la aparente
profundidad visual.

Existe un numero de diferentes efectos visuales que
pueden ser provistos por el presente material (posteriormente
dencminadc como un “Unisono” para el material en géneral, O por
los nombres de “Movimiento Unisono”, “Profundidad Unisona’, “Saper
Profundidad Uniscna”, “Flotador Unisono”, “Super Flotador
Unisono”, “Levitado Unisono”, “Morfo Unisono”, y ™3-D Unisona”
para wmaterial Unisono gue presenta esos efectos respectivos), vy
sus diversas modalidades que producen cada uno de estos efectos,
generalmente descritos de la siguiente forma:

El Movimiento Unisono presenta imagenes gue muestran el

movimiento ortoparaldctico (0PM), cuando el material es inclinado,
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las imagenes se mueven en una direccidn de inclinacién que parece
ser perpendicular a la direccidn anticipada por el paralaje
normal. La Profundidad v 1la Suaper Profundidad Unisona presentan
imagenes gue parecen yacer Ssobre un plano espacial gque es
visualmente mas profundo que el grosor del material. E1 Flotador y
el Super Flotador Unisonc pressntan imagenes gue parecen vyacer
sobre un plano espacial gque estad a una distancia por encima de la
superficie del material; v el Levitado Unisono presenta imdgenes
que oscilan de 1la Profundidad Unisona (o Super Profundidad) a
Flotador Unisong (o Super Flotados) conforme el material es girado
a través de un angulo determinade (por ejemplo, 90 grados),
volviendo después a la Profundidad Unisona (o Super Profundidad)
nuevamente conforme el material es girado adicionalmente por la
misma cantidad. Ei1 Morfo Unisono presenta imagenses sintéticas gque
campian de ferma, configuracién o tamafio conforme el material es
girade o visto desde diferentes puntos de vision. La 3-D Unisona
presenta imagenes que nmuestran estructuras tridimensionales a gran
escala, tal como una imagen de un rostro.

Se pueden combinar miltiples efectos Unisonos en una
pelicula, tal como una pelicula gue incorpora miltiples planos de
imdgenes en Movimiento Unisono gque pueden ser diferentes en forma,
color, direccién de movimiento, v magnificacidén. Otra pelicula
puede combinar un plano de imagen de Profundidad Unisona y un
plano de imagen de Flotador Uniscono, mientras que se puede disefiar
otra pelicula para combinar las capas de Profundidad Unisocna,
Movimiento Unisono y Flotader Unisono, en el mismo color o en
diferentes colores, esas 1imagenes tilienen 108 mismos elementos
graficos o diferentes. El1 color, el disefio grafico, el efecto
6ptico, la magnificacidn, y otros elementos visuales de miltiples

planocs de imagen son bastante independientes; con pocas
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excepcicnes, plancs de astos elementos visuales se pueden combinar
en formas arbitrarias.

Para muchas aplicaciones de seguridad de moneda
corriente, documentos y productos, es deseable que el grosor total

de la pelicula sea menos de 50 micras {(tambilén denominado en la

AT Y

presente i1nvencidén como 5] o] um), por ejemplo menos de
aproximadamente 45 micras, y como un ejemplo adicional en el rango
de alrededor de 10 micras a aproximadamente 40 micras. Esto se
puede lograr, por ejemplec, a traves del uso de elementos de
enfogue que tienen un didmstro base efectivoe de menos de 50
micras, como un ejemplo adicional menos de 30 micras, y aun como
un ejemplo adicional, de alrededor de 10 micras a aproximadamente
30 micras. Como otro ejemple, se puede utilizar un elemento de
enfogque gque tenga una longitﬁd focal de mencs de alrededor de 40
micras, y como un ejemplo adicienal, un elemento que tenga una
longitud focal de alrededor de 10 a menos de aproximadamente 30
micras. En un ejemplo particular, se pueden utilizar elementos de
enfogque que tengan un didmelro base de 35 micras y una longitud
fecal de 30 micras. Una modalidad alterna refractiva/difractiva
hibrida puede ser tan delgada como 8 micras.

Las peliculas de la presente invencioén son muy
resistentes a las falsificaciones debido a su estructura compleja
de multiples capas y sus elementos de aspecto de radio elevado que
no son déciles a la reproduccidn por sistemas de fabricacidn
cominmente disponibles.

Por lo tanto, el presente sistema provee un sistema
micro-6ptico de preferencia en la forma de wuna pelicula de
polimerc gue tiene un grosor que cuando es viste por ojes sin

ayuda en luz transmitida ¢ reflectiva proyecta una ¢ mas imagenes

que:
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i. muestran movimiento ortoparaldctico (Movimiento
Uniscno):

-11. parecen yacer sobre un planc espacial mas profundo
que el grosor de la pelicula de polimerc (Profundidad Uniscona vy
Saper Profundidad Unisona);

iii. parecen yacer sobre un plano espacial por encima de
una superficie de la pelicula de polimero (Fleotadocr Unisonc o
Super Flotador Unisono);

iv. oscilan entre un plano espacial mas profundo gue el
groscr de la pelicula de polimero vy una plano espacial por encima
de una superficie de la peiicula conforme laz pelicula es girada
a2zimutalmente {Levitado Unisono);

v. se transfeorman de unaz forma, configuracidén, tamafo,
coler (o alguna combinacidén de estas propiedades) en una forma,
configuracidn, tamano, ¢ coelor diferente (0o alguna comblinacién de
estas propledades) (Morfo Uniscno); v/o

vi. parecen tener una tridimensionalidad realista (3-D
Unisona) .

La presente descripcidén provee, muy particularmente, un
sistema micro-optico de magnificacién sintética y métede para
elaborar el mismo que comprende:

a) uno ¢ mas separadores Opticos;

b) una micro imagen compuesta de una disposicién plana
periddica &e una pluralidad de iconos de imagen gque tienen un eje
de simetria por lo menos alrededor de sus ejes planos, y colocados
en o junto al separador éptico; vy

¢} una dispesicidn plana periddica de elementos de
enfoque de 1conos de imagen gque tienen un eje de simetria por lo
rmenos alrededor de sus ejes planos, el 2je de simetria es el mismo

eje plano que aquel de la disposicidén plana de micro imagenes,

v X
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cada elementc de enfoque es un elemento de enfoque de multi-zonas
de base poligonal, un lente que provee un campo de visidn
agrandado sobre la anchura del icono de imagen asociado para que
los bordes periféricos del iccono de imagen ascciade no se salgan
de la wvista, ¢ un elemento de enfogue asférico gue tiene un
diametro efectivo de menos de 50 micras.

El sistema puede incluir unc o mids de los efectos antes
mencicnados. Se provee un método por medio del cual dichos efectos
pueden ser incluidos selectivamente dentro del sistema.

La presente descripcién ademds provee un dispositivo de
sequridad conveniente por lo mencs para la incorporacién parcial
en o sobre, y para uso sobre o en ascciacién con, un documento de
seguridad, etiqueta, cinta de desgarre, dispositivo de indicacién
de alteracidn, dispositivo de sellado, u otrc dispositivo de
seguridad o autenticacidn, el cual comprende por lo menos un
sistema micro-dptico, tal como se definié anteriormente. De manera
muy particular, la presente descripcidn provee un dispositive de
seguridad de documentos y método para elaborar el misme que
comprende:

&) uno o mas separadores oOpticos;

b} una micro imagen compuesta de una disposicidon plana
periédica de una pluralidad de iconos de imagen que tienen un eje
de simetria por lo menos alrededor de sus ejes plancs, y colocados
en © junto al separador Optice; vy

c) una disposicién plana periddica de elementos de
enfoque de iconos de imagen que tienen un eje de simetria por lo
mencs alrededor de sus ejes planos, el eje de simetria es el mismo
eje plance que aguel de la disposicidn plana de micro imagenes,
cada elemento de enfoque es un elemento de enfoque de multi-zonas

de base poligonal, un lente gue provee un campo de visidn
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agrandado sobre la anchura del icono de imagen asociado para gque
los bordes periféricos del iccno de imagen asociade no se salgan
de la wvista, o un elemento de enfoque asférico gque tiene un
diametro efectivo de menos de 50 micras.

Adicicnalmente, la presente descripcidén provee un
dispesitivo de mejora visual que comprende por lo menes un sistema
micro-éptico, tal como se definid anteriormente y que tiene los
efectos anteriormente descritos, para la mejora visual de
vestimenta, productos para la piel, dccumentos, material impreso,
productos manufacturados, empaqgue, aparadores de puntes de compra,
publicaciones, dispositivos de publicidad, productos deportivos,
documentos financieros vy tarjetas para transacciones y o0TLros
bienes.

También se provee un documento o etiqueta de seguridad
que tiene por lo menos un dispositive de seguridad, tal como se
definié anteriormente, por lo mencs parcialmente incorporado en el
mismo y/o montado en el mismo.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente
descripcidn serén aparentes para aguellos expertos en la técnica a
partir de la siguiente descripcién detallada y figuras anexas.

Otros sistemas, dispositivos, métodos, caracteristicas vy
ventajas seran © se volveran aparentes para aguellcs expertos en
la técnica al momentce de examinar las siguientes figuras vy
descripcidn detallada. Se pretende que dichos sistemas, métodcs,
caracteristicas, y ventajas adicicnales gqueden incluidos dentro de
la presente descripcién, dentro del alcance de la presente
descripcidn, Y que ademas gueden protegidos por las
reivindicaclones anexas.

A menos gue se defina lc contrario, teodos los términos

técnicos y clentificos aqui empleados tienen el mismo significado

1Y



A

10

15

20

25

30

11

tal como cominmente lo entienden aguellos expertos en la técnica a
gquienes  npertenece esta invenciodn. Todas las publicaciocnes,
solicitudes de patante, patentes y otras referencias mencicnadas
aqul guedan incorporadas por referencia en su totalidad. En caso
de conflicte, regulard la presente descripcidn, incluyendo las
definiciones. Ademas, los materiales, métodos vy ejemplos son

ilustrativos unicamente y no pretenden ser una limitacion.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Muchos aspectos de la descripcién se pueden entender
mejor con referencia a las figuras. Los componentes en las figuras
no necesariamente estdn a escala; sin embarge, se hace énfasis
para 1ilustrar con toda claridad los principios de la presente
descripcién. Ademé&s, en 1las figuras, numeros de referencia
similares designan partes correspondientes & través de wvarias
vistas.

La figura la es una vista transversal de un sistema
micreo-éptico gue ejemplifica una modalidad de la presente
descraipcidn que provee movimiento ortoparalactico de las imAgenes
del sistema.

La figura 1b es una vista en corte isométrico de la
medalicad de la figura la.

La figura 2a ilustra un efecto de movimiento de imagen
sintetica ortoparalactico de la modalidad de las figuras la-b.

Las figuras 2 b-c ilustran los efectos visuales de las
modalidades de Profundidad y Flotadeor de la presente invencién.

Las figuras 2 d-f ilustran los efectos visuales
obtenidos a través de la rotacién de una modalidad de Levitado de

la presente invencién.
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Las figuras 3 a-i son vistas planas que muestran varias
modalidades vy factores de relleno de diferentes patrones de
disposicicones bidimensionales simétricas de lentes del prasente
sistema.

La figura 4 es una grafica gque 1ilustra diferentes
combinacicnes de 1los efectos de la modalidad de Profundidad,
Unisona, Flctador, v Levitado producides por la variacidon de la
relacidn del periodo del elementc de icono/pericdo de lente.

Las figuras 5 a-c son vistas planas que ilustran cdmo se
puede controlar la magnificacidn sintética de las imagenes de
iccnos a través del angulo relativo entre la disposicién de lentes
vy los ejes de la disposicidn de iconocs del presente sistema.

Las figuras 6 a-c scn vistas planas que ilustran una
modalidad que logra wun efecto morfo de imAgenes sintéticamente
magnificadas del presents sistema.

Las figuras 7 a-c¢ son secclones transversales gue
muestran varias modalidades de la capa de iconos de la presente
invencidn.

Las figuras 8 a-b son vistas planas gue ilustran
modalidades de elementos de iconos “positiveos” y “negativos”.

La figura 9 es una vista transversal gque ilustra una
modalidad de un material de multiples niveles para crear regicnes
de una 1imagen sintéticamente magnificada que tiene diferentes
propiedades.

La figura i0 es una vista transversal que ilustra otra
modalidad de un material de maltiples niveles para crear regiones
de una 1imagen sintéticamente magnificada gque tiene diferentes
propiedades.

Las figuras 11 a-b son wvistas transversales que muestran

medalidades odpticas puntiformes y oOpticas reflectivas del presente
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sistema.

Las figuras 12 a-b son vistas transversales gue comparan
las estructuras de una modalidad de material totalmente refractivo
con una modalidad de material reflective/refractive hibrido.

La figura 13 es una vista transversal dgue muestra una
modalidad de material que indica alteracion de “despegue-para-
revelar”

La figura 14 es una vista transversal gue muestra una
modalidad de material que indica alteracidn de “despegue-para-
cambiar”

Las figuras 15 a-d son vistas transversales gue muestran
varias medalidades de sistemas de dos lados.

Las figuras 16 a-f son vistas transversales y vistas
planas correspondientes gue 1lustran tres metodos diferentes para
crear patrones de elementos de 1conos ccn tono © en escala de
grises e imagenes sintéticamente magnificadas posteriores a través
del presente sistema.

Las figuras 17 a-d son vistas transversales gue muestran
el uso del presente sistema junto con informacidn impresa.

Las figuras 18 a-f son vistas transversales gue ilustran
la aplicacién del presente sistema para, o incorporacién en varios
substratos v en combinacidén con informacidn impresa.

Las figuras 19 a-b son vistas transversales gue comparan
el campo de visidén en-foco de un lente esférico con aquel de un
lente asférico cuandoc cada uno estd incorpcrade en el presente
sistema.

Las figuras 20 a-c son vistas transversales que 1lustran
dos bkeneficics de utilidad que dan como resultado el uso de una
capa de iconos gruesa en el presente sistema.

Las figuras 21 a-b son vistas planas gque muestran la
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aplicacion del presente sistema a moneda corriente tal como un
hiloc de seguridad “con ventanas”.

La figura 22 ilustra la mcdalidad de movimiento
crtoparalactico del presente sistema de 1magenes en relacidén con
un hilo de seguridad “con ventanas”.

La figura 23 ilustra un fotcgrabado a media tinta de una
imagen sintética del presente sistema.

La figura 24a ilustra el uso del presente sistema para
crear 1magenes sintéticas combinadas gque son mas pequefias en
dimensidn que la caracteristica mas pequefia de las 1imagenes
sintéticas individuales.

La figura 24b ilustra el uso del presente sistema para
crear patrones angostos de espaclios entre elementos de imdgenes de
1Conos.

La figura 25 1ilustra la incorporacién de informacién
escondida encubierta en imigenes de iconos del presente sistema.

La figura 26 ilustra la creacidén  de imagenes
completamente tridimensiconales con el presente sistema.

La figura 27 ilustra el método para disefilar imagenes de
iconos para la modalidad tridimensional de la figura 26.

La figura 28 ilustra la imagen de iconos que resulta del
método de la figura 27.

La figura 29 ilustra cdmo 2l método de la figura 27 se
puede aplicar a una imagen sintética tridimensional compleia.

La figura 30 ilustra las propiedades focales de la zona
central de un lente multi-zonas de base hexagonal ejemplar gque
tiene un diametro efectivo de 28 micras.

La figura 31 ilustra las propiedades focales de la zona
central de un lente esférico gue tiene un didmetro de 28 micras.

La figura 32 ilustra el rendimiento de 1las =zonas



10

15

20

25

30

15

laterales del lente hexagonal de la figura 30.
La figura 33 ilustra el rendimiento de las zonas

exteriores del lente hexagonal de la figura 31.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES

Ahora se haréd referencia con mayor detalle a la
descripcidn de las medalidades tal como se ilustran en las
figuras. Aungue se describen varias modalidades en relacidn con
estas figuras, no se pretende limitar la invencidn a la modalidad
o modalidades agqul descritas. Por el contrario, el intento es
abarcar todas las alternativas, modificaciones y equivalentes.

La figura la 1lustra una medalidad del presente sistema
micre-optico 12 gue provee movimiento ortoparaldctico de las
imagenes del sistema.

Los lentes 1 del sistema 12 tienen por lo menos dos ejes
de simetria sustancialmente iguales vy estan acomodados en una
disposicidn periédica bidimensicnal. El diadmetro de los lentes 2
de preferencia es mencr que 50p y el espacio 1intersticial entre
lentes 3 de preferencia es 5u o menos. (Se utilizan los términos

1 (S

u” y “um

¢

de manera intercambiable para decir la misma medicion).
El micro-lente 1 enfoca una imagen del elemento de icono 4 vy
proyecta esta imagen 10 hacia un telespectador. Por lo regular, el
sistema se utiliza en situaclones que tienen niveles normales de
iluminacién ambiental, de forma gue la iluminacién de las imagenes
de iconos surge de la luz ambiental reflejada o transmitida. El
elemento de icono 4 es un elemento de una disposicién periddica de
elementos de icono que tienen pericdos y dimensiones
sustancialmente similares a aquellcs de la disposicidén de lantes

gue incluye el lente 1. Entre el lente 1 y el elemento de iccono 4
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hay un separador optico 5 21 cual puede estar contiguo &l material
del lente 1 u opciconalmente puede ser un substrato separado 8, en
esta modalidad los lentes 9 estan separados del substrato. Los
elementos de icono 4 opciconalmente pueden ser protegidos por una
capa de sellado ¢, de preferencia de un material de polimero. La
capa de sellado % puede ser transparente, traslucida, tefiida,
pigmentada, opaca, metadlica, magnética, opticamente variablé,_ o)
cualquier combinacidén de éstos gue provea los efectos épticos
deseables vy/o la funcionalidad adicicnal para propdsitos de
segufidad y autenticacidn, 1incluyendo soporte de autenticacidn
automatizada de moneda corriente, verificacidén, rastreo, sistemas
de conteo y deteccidn, gue se basan en los efectos optices, la
conductividad eléctrica o capacitancia eléctrica, y la deteccidn
del campo magnetico.

El grosor total 7 del sistema tipicamente es menos que
50u; el grosor real depende del F# de los lentes 1 y del diametro
de los lentes 2, y el grosor de la caracteristica de seguridad
adicional o capas de efecto visual. El periodo de repeticién 11 de
los elementos de icono 4 es sustancialmente idéntico al periocdo de
repeticidén de los lentes 1; la “relacidén de escala”, la relacién
del periodc de repeticidén de los iconos al periode de repeticidn
de los lentes, se utiliza para c¢rear muchos efectos wvisuales
diferentes. Valores axialmente simétricos de la relacidn de escala
sustancialmente iguales a 1.0000 dan comc resultado efectos
ortoparalacticos de Movimiento Uniscno cuando los ejes de simetria
de los lentes y los iconos estan desalineados, valores axialmente
simétricos de la relacién de escala menor gue 1.0000 dan como
resultado efectos de Profundidad Unisona vy de Super Profundidad
Unisona cuando los ejes de simetria de los lentes y los iconos

estan sustancialmente alineados, y valores axialmente simétricos
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de la relacidén de escala mayores gque 1.0000 dan como resultado
efectecs de Flotader Unisono y Super Flotador Unisono cuando los
ejes de simetria de los lentes y los iconos estan sustancilalmente
alineados. Les valores axialmente simétricos de la relacién de
escala, tal como 0.895 en la direccién X y 1.005 en la direccidn
Y, dan como resultado éfectos de Levitado Unisono.

Los efectos Morfo Unisono se pueden obtener a travées de
distorsiones de escala de cualquiera o ambos del periodo de
repeticién de lente y el periode de repeticién de icono, o
incorporande informacidn espacialmente variable en el patron de
iconcs. Los efectos 3-D Unisonos también son creados a través de
la incorporacién de informacidédn espacialmente variable en el
patréon  de icones, pero en esta modalidad, la intormacidn
representa diferentes puntos de vista de un objetc tridimensional
tal como se puede apreciar desde ubicaciones especificas
sustancialmente correspondientes a las ubicaciones de los iconos.

La figura lb presenta una vista isométrica del presente
sistema, tal como sSe muestra en la seccién transversal de la
figura la, que tiene patrones de disposicién cuadrados de lentes 1
€ iconcs 4 de periodc de repeticién 11 y groser de separador
optice 5 (la figura la no es especifica de un patrén cuadrado de

disposicidén, pero es una seccién transversal representativa de

todes los patrones regulares de disposicién periddica. Los
elementos de icono 4 se muestran como imagenes V37, claramente
vistas en la seccién cortada en la parte frontal. Aungue

sustancialmente existe una correspondencia uno a uno entre los
lentes 1 y los elementos de incono 4, los ejes de simetria de la
disposicién de lentes, por lo general, no estardn alineados
exactamente con los ejes de simetria de la disposicién de iconos.

En el caso de la modalidad de material Unisono

Lo~
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(movimiento ortoparalidctico) de las figuras 1 a-b con una relacién
de escala de 1.0000, cuandc los ejes del lente 1 y los ejes de los
elementos de icone 4 estén sustancialmente alineados, las imagenes
sintéticas resultantes de los elementos de icono (en este ejemplo
un “3” gilgante) se amplian y son agrandadas por un factor que
tedricamente se aproxima a infinite. Una ligera desalineacién
angular de 1ios ejes del lente 1 y los ejes de los elementos de
icono 4 reduce el facter de magnificacidon de las imdgenes
sintéticas de los elementos de icone y ocasiona que las imagenes
sintéticas magnificadas giren.

El factor de magnificacién sintética de las modalidades
de Profundidad Unisona, Flotador Uniscono v Levitade Unisono
depende de la alineacién angular de los ejes del lente 1 y los
ejes de los elementos de icono 4 asi como de la relacidn de escala
del sistema. Cuande la relacidon de escala no es igual & 1.0000, la
magnificacidn maxima obtenida de la alineacion sustancial de estos
ejes es igual al wvalor absoluto de 1/(1.0000 —(relaciéh de
escala)). Por lo tanto un material de Profundidad Unisona que
tiene una relacidén de escala de 0.995 mostraria una magnificacidn
raxima de [1/(1.000 - 0.995)| = 200x. De manera similar, un
material de Flotador Unisono gue tiene una relacién de escala de
1.005 también mostraria una magnificacién méxima de |1/(1.000 -~
1.005)] = 200x. De manera similar a la modalidad de material de
Movimiente Unisono, una ligera desalineacién angular de los ejes
del 1lente 1 y 1ios ejes de los elementos de icono 4 de las
modalidades de Profundidad Unisona, Flotador Uniscno, y Levitado
Unisono reduce el factor de magnificacién de las imagenes
sintéticas de los elementos de icono y ocasiona gque las imagenes
sintéticas magnificadas giren.

La imagen sintética producida por un patrén de iconos de

(WY
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Profundidad o Super Profundidad Uniscna es vertical con respecto a
la orientacidén del patrén de iconos de Profundidad o Sdaper
Profundidad Uniscna, mientras gque la imagen sintética producida
por un patrdén de iconocs de Flotador o SGper Flotador Unisono esté
al revés, girada ciento ochenta grados (180°) con respecto a la
orientacidén del patrén de iconos de Flotader o Super Flotador
Unisonc.

La fiqgura Za muesitra esquematicamente los efectos de
movimiento de la imagen ortoparaldctica contra-intuitiva vistos en
la modalidad del Movimiento Unisonc. El1 lade izguierdo de la
figura Z2a muestra una pieza de un material de Movimiento Unisono
12 en una vista plana que oscila 18 alrededor del eje horizeontal
16. 51 la imagen sintéticamente magnificada 14 se movid de acuerdo
con.el paralaje, ésta parecerla desplazarse hacia arriba vy hacia
abajo (como se muestra en la figura 2a) conforme el material 12
oscilaba alrededor del eje horizental 16. Diche movimiento
paralactico aparente seria tipico de objetos reales, imdgenes
holograficas y de impresidén convencilonal. En lugar de mostrar un
movimiento paralactice, la imagen sintéticamente magnificada 14
muestra movimiento ortoparalactica 20, movimiento que es
perpendicular a la direccidn del movimiento paralactico
normalmente esperadc. El lado derecho de la figura Z2a muestra una
vista en perspectiva de una pieza de material 12 que muestra el
movimiento ortoparaldctica de wuna sola imagen sintéticamente
magnificada 14_conforme ésta es oscilada 18 alrededor del eje de
rotacidédn horizontal 16. El1 contorno punteado 22 muestra la
posicidn de la imagen sintéticamente magnificada 14 después que
ésta se ha movido a la derecha por el eje de ortoparalaje vy el
contorno | punteado 24 muestra la posicién de la imagen

sintéticamente magnificada 14 después que ésta se ha movido a la
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izquierda por el eje de ortoparalaje.

Los efectos visuales de las modalidades de Preofundidad
Unisona vy Flotader Unisono se muestran isométricamente en las
figuras 2 b, ¢. En 1la figura 2h, una pileza de material de
Profundidad Unisona 26 presenta imagenes sintéticamente
magnificadas 28 que estereoscdpicamente parecen vacer debajoe del
planc del material de Profundidad Unisona 26 cuando son vistas por
los ojos del observador 30. En la figura 2¢, una pieza de material
de Flotador Unisono 32 presenta imagenes sintéticamente
magnificadas que estereoscédpicamente parecen vacer encima del
planc del material de Flotador Uniscono 34 cuande son vistas por
los ojos del observador 30. Los efecteos de Profundidad Unisona vy
de Flotador Unisecno son visibles a partir de todas las posiciones
de wvisualizacidn azimutales y sobre un amplic rango de posiciones
de elevacién, desde una elevacidn vertical (de forma que la linea
de wvisidén desde los ojos del observador 30 al material de
Profundidad Unisona 26 o material de Flotador Unisono 32 sea
perpendicular a la superficie de los materiales) hasta abajo a un
angulo de elevacion plana gque tipicamente es menor de 45 grados.
La wvisibilidad de los efectos de Profundidad Uniscna o Flotador
Unisono sobre un amplio rango de angules de visualizacidén vy
orientaciones provee un métode simple y convenlente  para
diferenciar los materiales de Profundidad Unisona vy Flotader
Unisono a partir de simulaciones gue utilizan optica lenticular
cilindrica u holografia.

El efecto de la modalidad de Levitado Unisono se ilustra
en las figuras 2 d-f por medio de vistas isométricas gque muestran
la posiciododn profunda esterecscdplcamente percibida de una imagen
sintéticamente magnificada 38 en tres diferentes rotaciones

azimutales del material de Levitado Uniscno 36 y la vista plana
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correspondiente del material de Levitado Unisono 36 vy la imagen
sintéticamente magnificada 38 tal como es vista por los ojos del
observador 30. La figura 2d mnmuestra la imagen sintéticamente
magnificada 38 (en lo SUCes1ivo “la irmagen”) COmO si
estereoscopicamente estuviera colocada en un plano por debajo del
material de Levitado Unisonc 36 cuando dicho material es orientado
como se muestra en la vista plara. La linea oscura remarcada en la
vista plana sirve como una referencia de orientacidn azimutal 37
para propdsitos de explicacidn. Se puede apreciar que en la figura
2d, la referencia de orientacién 37 estd alinezda en una direccidn
vertical y la imagen 38 estd alineada en una direccidén horizontal.
La imagen 38 aparece en la posicién de Profundidad Unisona debide
a que la relacidn de escala es mencr gque 1.000 a lo largo de un
primer eje del material de Levitado Unisono 36 gque estd alineado
sustanclalmente paralelo a una linea gque conecta las pupilas de
los dos cjos del observador (esto se denominara en lo sucesivo la
“relacidén de escala estereoscodpica”). La relacién de escala
estereoscopica del material de Levitado Uniscno 36 es mayor due
1.000 a 1leo largo de un segundo eje perpendicular a este primer
eje, produciendo asi un efecto de Flotador Unisono de la imagen 38
cuando el segunde eje estd alineado sustancialmente paralelo a una
linea gue ‘conecta las pupilas de los ojos del observador, como se
muestra en la figura 2f. Se puede apreciar que la referencia de
orientacién 37 es en una posicién horizontal en esta figura. La
figura Ze muestra una orientaclidén azimutal intermedia del material
de Levitado Unisono 36 que produce un efecto de imagen
ortoparalactica de Movimiento Unisonc debide a que la relacién de
escala estereoscdpica en esta orientacidn azimutal es
sustancialmente 1.000.

El efecto visual de una imagen de Levitado Unisono 38
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gue se mueve desde la parte inferior del material de Levitado
Unisono 36 (figura 2d) hacia arriba al nivel del material de
Levitado Uniscono 36 (figure Z2e) v todavia mas hacia arriba por
encima del nivel del material de Levitado Unisono 36 (figura 2f)
conforme el material es rgirado azimutalmente, se puede mejorar
combinando el material de Levitado Unisono 36 con informacidn
éonvencionalmente impresa. EBsta profundidad estereoscédpica sin
cambios de la impresidédn convenciocnal sirve como un planoe de
referencia para percibir mejor el movimiento profundo
estereoscopico de las imAgenes 38.

Cuando un material Uniscnc es iluminadeo por una fuente
de luz intensamente direccional, tal como una fuente “puntual” de
luz (por ejemplo, un reflector ¢ una linterna LED) o una fuente
colimada {(por ejemple, luz solar), se pueden apreciar “imagenes
sombreadas” de los iconos. Estas imAgenes sombreadas son inusuales
en muchas formas. Aungque la imagen sintética presentada por
Unisono no se mueve conforme se desplaza la direccién de
iluminacién, las imadgenes sombreadas producidas si  se mueven.
Ademas, aungue las imagenes sintéticas Unisonas pueden vacer en
planos visuales diferentes al plano del material, las imagenes
sombreadas siempre yacen en el planc del material. El color de la
imagen sombreada es el color del icono. Por le tanto, iconos
negros crean imagenes sombreadas negras, iconos verdes crean
imagenes sombreadas verdes, e lconos blancos crean imagenes
sombreadas blancas.

El movimiento de la imagen sombreada, conforme el &ngulo
de 1luminacién se mueve, estd unidoe & la profundidad especifica o
efecto Unisono de movimiento en una forma que pone en paralele el
efecte visual presente én lza imagen sintética. Por lo tanto, el

movimiente de una imagen sombreada, conforme el angulo de la luz



10

15

20

25

30

23

es alterado, se ubica en paralelo al movimiento que la imagen
sintética muestra cuande el angulo de wvisién es alterado. En
particular:

T.as 1m&genes sombreadas de movimiento se mueven
ortoparalacticamente conforme se mueve la fuente de luz.

Las imagenes sombreadas de profundidad se mueven en la
misma direccidn que la fuente de luz.

Las imégenes sombreadas de flotamiento se mueven en
direccidn opuesta a la direccidn de la fuente de luz.

Las imdgenes sombreadas de levitado se mueven en
direccicnes que son una combinacidén de las anteriores:

Las 1imagenes sombreadas de Profundidad en Levitado se
mueven en la misma direccidén gue la luz en la direccidn de
izguierda a derecha, pero en oposicidén a la direccidén de la luz en
ia direccidn de arriba hacia abajo; las imagenes sombreadas de
Flotamiento en Levitado se mueven en la direccidn opuesta a la luz
en la direccidn de izquierda a derecha, pero en la misma direccion
que Jla luz en la direccidén de arriba hacia abajo: las imagenes
sombreadas de Movimiento en Levitade muestran movimiento
ortoparalactico con respecto al movimiento de la luz.

Las imagenes sombreadas Morfo Unisonas muestran efectos
morfos conforme se mueve la fuente de luz.

Efectos de imédgenes sombreadas inusuales adicionales se
observan cuando una fuente puntual de luz divergente, tal come una
luz LED, se mueve hacla y lejos de una pelicula Urnisona. Cuando la
fuente de luz estd més alejada todavia, sus rayos divergentes se
aproximan de forma mas estrecha a la luz ccolimada, y las imagenes
sombreadss producidas per las imdgenes sintéticas Unisonas de
Profundidad, Super Profundidad, Flotador o Super Flotador aparecen

aproximadamente del mismo tamafic gue las imagenes sintéticas.
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Cuando la luz es aproximada a la superficie, las imégenes
sombreadas de materiales de Profundidad vy Super Profundidad se
encogen debido a que la iluminacién es fuertemente divergente,
mientras que las imagenes sombreadas de materiales de Flotador vy
Super Flotador se expanden. La iluminacidn de estos materiales con
iluminacidédn convergente ocasiona que las imagenes sombreadas de
Profundidad y Super Profundidad se agranden a un tamafic mayor gque
las 1midgenes sintéticas, mientras gue las imégenes sombreadas de
Fletador y Soper Flotador se encogen.

Las 1imagenes sombreadas del material de movimiento
Unisono no cambian de escala significativamente conforme cambia la
convergencia o divergencia de la iluminacidén, mas bien, las
imagenes sombkreadas gifan alrededor del centro de iluminacidn. Las
imagenes sombreadas de Levitadc Unisono se encogen en una
direccién v se agrandan en la direccidn perpendicular cuando se
cambia la convergencia o divergencia de la iluminacién. Las
imagenes sombreadas de Morfo Uniscno cambian en formas especificas
al patrdn Morfo particular conforme cambia la convergencia o
divergencia de la iluminacidn.

Todos estos efectos de imagenes sombreadas se pueden
utilizar como métodos de autenticacidn adicionales para materiales
Unisonos utilizados para seguridad, anti-falsificacién,
aplicaciones de proteccidén de marcas, vy otras aplicaciones
similares.

Las figuras 3 a-i son vistas planas gque muestran varias
modalidades y factores de relleno de diferentes patrones dé
dispecsiciones bidimensionales simétricas de micro-lentes. Las
figuras 3a, d y g muestran los micro-lentes 46, 52 y 60,
respectivamente, que estdn acomodados en un patrén de disposicidn

hexagonal regular 40. {Las lineas punteadas del patron de
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dispcosicién 40, 42 y 44 indican la simetria del patrdn de lentes
pero no necesariamentse representan un elemento fisico de la
dispcsicién de lentes). Los lentes de la figura 3a tienen una
geometria base sustancialmente c¢ircular 46, los lentes de la
figura 3g tienen geometrias base sustanclialmente hexagonales 60, vy
los lentes de la figura 3d tienen geometrias base intermedias gue
son hexdgonocs redondeados 52. Una evolucidén similar de las
geometrias de lentes aplica a la disposicién cuadrada 42 de lentes
48, 54 v 62, en donde estos lentes tienen geometrias base que van
desde sustancialmente circulares 48, a cuadrados redondeados 54, a
sustancialmente cuadrados 62, como se observa en la figura 3b, e y
h. De manera correspondiente, la disposiciéon de  triangulo
equilatero 44 sostiene los lentes gue tienen geometrias bhase que
van desde sustancialmente circular 50, a triangulo redondeado 58,
a sustancialmente triangular 64, come se aprecia en lés figuras
3c, £ & 1.

Los patrones de lentes de las figuras 3 a-i  son
representativos de los lentes gque se pueden utillzar para el
presente sistema. El espacio intersticial entre los lentes no
contribuye directamente a la magnificacioén sintética de las
imdgenes. Un material creado por medio del usc de uno de estos
patrones de lente, también iﬁcluiré ung disposicidén de elementos
de icono gque estd acomodada en la misma geometria y a
aproximadamente la misma escala, permitiendo diferencias en escala
utilizadas para producir efectos de Movimiento Unisono,
Profundidad Unisona, Flotador Unisono, y Levitado Unisono. S5i el
espaclo intersticial es grande, tal como se muestra en la figura
3c, se dice que los lentes tienen un factor de rellenoc bajo y el
contraste entre la imagen y el fondo se verd reducido por la luz

esparcida desde los elementos de icono. 81 los espacilos
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intersticiales son pequefios, se dice que los lentes tiesnen un
factor de relleno alto y el contraste entre la imagen y el fondo
sera elevado, siempre y cuando los lentes tengan buenas
propiedades focales y los elementos de iconc =2stén en los planos
focales de los lentes. Generalmente es mas sencillo formar micro-
lentes de alta calidad éptica <c<on una hase c¢ilrcular o casi
circular gue con una Dbase cuadrada o triangular. Un buen
equilibrio del rendimiento de los lentes asi como una reduccidén al
minimoe del espacio intersticial se muestra en la figurz 3d; una
dispesicidn hexagonal de lentes que tiene geomeitrias base que son
hexagonos redondeades.

Los lentes que tienen un F# bajo son particularmente
convenientes para uso en el presents sistema. Por F# bajo se
entiende mencs de 4, y en particular para Movimiento Unisono
aproximadamente 2 o menos. Los lentes de F# bajo tienen una gran
curvatura vy una combadura correspondientemente grande, o grosor
central, en preporcidén a su didmetro. Un lente Uniscno tipico, con
un F# de 0.8, tiene una base hexagonal de 28 micras de ancho v un
groscr central de 10.9 micras. Un lente Drinkwater tipico, con un
digmetro de 50 micras y una longitud focal de 200 micras, tiene un
F# de 4 y un grosor central de 3.1 micras. Si se escala a2l mismo
tamanio base, el lente Unisono tiene una combadura casl seis veces
mayor que el lente Drinkwater.

Se ha descubierto gue los lentes multi-zonas de base
peligonal, por ejemplo, los lentes multi-zonas de base hexagonal,
tienen ventajes importantes e 1inesperadas sobre los lentes
esféricos de Dbase circular. Como se explicé antericormente, 1os
lentes multi-zonas de base hexagonal mejoran significativamente la
capacidad de manufactura en virtud de su geometria de liberacidn

de tensidn, pero existen beneficios dpticos inesperadoes
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adicionales gue se obtienen a través del uso de lentes multi¥zonas
de base hexagonal.

Se hace referencia a estos lentes como multi-zonas
debido a que tienen tres zonas opticas donde cada una provee un
beneficio diferente v unico a ta presente invencién. Las tres
zonas son la zona central (gue constituve aproximadamente la mitad
del 4rea del lente), 1las zonas laterales vy las zonas de las
esquinas. Estos lentes poligonales tienen un diametro efectivo que
es el didmetro de un circulo dibujado dentrc de las zonas de
esquina alrededor de la zona central e incluyendo las zonas
laterales.

La zona central del lente multi-zonas de base hexagonal
de la presente invencion tiene una forma asférica {por ejemplo,
que tiene la forma definida por [y=(5.1316E}X4 - (0.01679)X3 +
(0.124931)%X + 11.24824] para un lente con un diametro de 28 micras
con una longitud focal nominal de 28 micras) que lleva luz a un
foco por lo menos tan bien como una superficie esférica que tiene
el mismo didmetro vy longitudl focal. La figura 30 ilustra las
propiedades focales 782 de la zona central 780 de un lente multi-
zanas de base hexagonal con un diametro nominal de 28 micras 784
con una longitud focal nominal de 28 micras en un substrato de
polimerc 786 (lente y substrato n = 1.51) y la figura 31 ilustra
las propiedades focales 790 de la zona central 788 de un lente
esfericc con un didmetre de 28 micras 792 con una longitud focal
nominal de 30 micras en un substrate de polimero 794 {lente vy
substrato n = 1.51). La comparacién de estas dos figuras demuestra
claremente gue el lente multi-zonas de base hexagonal 784 de la
presente descripcién funciona por lo menos tan bien como el lente
esférico 792. La =zona central 789 del lente multi-zonas de base

hexagonal 784 ©provee una alta resolucidén de imagen Yy una
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profundidad de campo superficial desde una amplia variedad de
dangulos de visualizacidn.

Cada una de las seis =zonas laterales 7926 del lente
multi-zonas de base hexagonal 784 de la presente invencidn tiene
longitudes focales que dependen de la ublcacidn con la zona en una
forma compleja, pero el efectc es ocasionar gque el foco de las
zonas laterales 796 se difunda sobre un rango de valores 798 que
abargquen aproximadamente +/- 10 por ciento del focc de la zona
central, como se ilustra en la figura 32. Este desenfoque vertical
798 del punte focal aumenta de manera efectiva la profundidad de
campo del lente en estas zonas 796, y provee un beneficio gque es
equivalente a tener un lente de campo plano. El rendimiento de las
zonas exteriores 8C0 del lente‘esférico 792 se puede apreciar en
la figura 33. El desenfoque vertical del punto focal 802 es
significativamente mencr para el lents esférico 792 que para el
lente muliti-zonas de base hexagonal 784.

Esto es particularmente importante para visualizacidn
fuera de lo normal: la profundidad incrementada del campo, y el
campo efectivamente mas plano, mitigan el desenfoque abrupto de la
imagen que puede ocurrir con un lente esférico cuando su
superficie focal curveada se separa del planc del icono. En
consecuencia, un material Unisono que utiliza lentes multi-zonas
de Hase hexagonal despliega imédgenes sintéticas que se desvian del
foco de manera mas suave a angulos superiores de visualizacidn que
el material Unisono equivalente que utiliza lentes esféricos. Esto
es deseable debido a que incrementa el angule de visualizacidn
efectivo del material y, por lo tanto, aumenta su utilidad como un
dispositivo de seguridad o un dispositivoe de presentacidon de
imagenss.

Las zonas de esguina 806 del lente multi-zonas de base

[6 Y
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hexagonal 784 de la figura 32 poseen propiedades focales
divergentes que proveen el beneficio inesperado de esparcir 8§08
iluminacién ambiental sobre el plano de iconos y asi reducir la
sensibilidad del material Unisono a las condiciones de
iluminacién. El lente esférico 792 de la figura 33 no esparce la
iluminacidén ambiéntal sobre un Aarea tan amplia (como se observa
por la ausencia de rayos esparcidos en las regiones planas de
iconcs 804), por lo tanto, los materiales Unisonos gue se elaboran
utilizando lentes esfériccs tienen mayores varilaciones de
brillantez de 1imagen sintética cuando son vistos desde una
variedad de éangules gue los materiales Unisconos gque son hechos
utilizando lentes multi-zonas de base hexagonal.

El beneficic obtenido de los lentes multi-zonas de base
hexagonal es aun mayor debido a que los lentes multi-zonas de base
hexagonal tienen un factor de relleno superior (capacidad para
cubrir el plano) que los lentes esfericos. El.espacio intersticial
entre los lentes esféricos virtualmente no provee esparcimiento de
la luz ambiental, mientras gue esta 4rea sin esparcimiento es
mucho mas pequefia en el caso de lentes nulti-zonas de base
hexagonal .

Por lo tanto, se puede apreciar gque aun cuandc las
propiedades focales de un lente multi-zchas de base hexagonal son
infericres a aguellas de un lente esférico conferme a lo evaluado
per los estéandares oOpticos convencionales, en el contexto de la
presente invencién, los lentes multi-zonas de base hexagonal
proveen beneficios y ventajas inesperadas sobre los lentes
esfericos.

Cualquier tipc de 1lente se puede beneficiar de la
adicién de micro-estructuras de esparcimientc o materiales de

esparcimiento introducidos o] incorporades en los espaclos
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intersticiales del 1lente para mejorar el esparcimiento de la
iluminacién ambiental sobre el planc de iconos. Ademéas, los
espacios intersticiales del lente se pueden rellenar con un
material gque formard un menisco de radio pequefio, ya sga con
propiedades focales convergentes o divergentes, para dirigir la
iluminacidén ambiental sobfe el plano de 1iconos. Estes métodos ée
pueden combinar, por ejemplo, incorporando particulas de
esparcimiento de 1luz en un material -de relleno de menisco
intersticial de lente. Alternativamente, las zonas intersticiales
del lente se pueden fabricar originalmente con ZOnas
intersticiales de lente de esparcimiento adecuado.

Un lente esférico que tTiene esas propledades es muy
dificil de fabricar debido a que el elevadce angule de contacto
entre la superficie de la pelicula y el borde del lente actuia como
un concentrador de tensidn para las fuerzas aplicadas para separar
2]l lente de la herramienta durante la fabricacidén. Estas altas
tensiones tienden a ocasionar gue falle la adhesidn del lente a la
pelicula y que falle la remocidén del lente de la herramienta.
Ademas, el rendimiento &éptico de un lente esféricc de bajo F# se
ve progresivamente comprometidc para las zonas radiales alejadas
del centro del lente: los lentes esféricos de bajo F# no enfocan
bien, excepto cerca de su zona central.

Los lentes de base hexagonal tienen un beneficio
inesperado e importante sobre los lentes gue tienen una base
sustancialmente mas circular: los lentes hexagonales se liberan de
sus herramientas con una fuerza de desconchadura menor que los
lentes opticamente eguivalentes con bases sustancialmente
circulares. Los lentes hexagonales tienen una forma que se¢ combina
desde una simétrica sustancialmente axial cerca de su centrc a una

simétrica hexagonal, en donde las esguinas actuan como
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concentradores de tensidén, en sus bases. Las concentraciones de
tensién provocadas por las esguinas de base angulosa reducen la
fuerza de desconchadura general que se regulere para separar 1os
lentes de sus moldes durante la fabricaciodn. La magnitud de este
efecto es sustancial, las fuerzas de desconchadura se pueden
reducir durante la fabricacidén por un factor de dos o mds para los
lentes de base hexagonal en compafacién con los lentes de base
sustancialmente circular.

El contraste de 1imagen del material se puede mejorar
rellenando los espacios intersticiales del lente con un material
pigmentadc opaco de absorciéh de luz (en color oscure), formando
de manera efectiva una mascara para los lentes. Esto elimina la
reduccién de contraste gue surge de la luz esparcida desde ia capa
de iconos a través de los espacics intersticiales del lente. Un
efecto adicional de este rellenc intersticial es que la imagen
global se vuelve mis oscura debido a gue la iluminacién ambiental
entrante es blogueada para cgue no pase a través de los espacics
intersticiales al plano de iconos. La c¢laridad de imagen producida
por los léntes que tienen enfogque aberrante en su periferia
también se puede mejorar por medioc de un reileno intersticial
pigmentado opaco, siempre y cuande este relleno ocluya la zona de
lente periférica aberrante.

Se puede obtener un efecto difgrente rellenando los
espacios intersticlales del lente con un material .coleoreado blanco
o claro o un color de material que compagine con un substrato que
se va a utilizar con el material Unisono. S5i el relleno
intersticial de lente de color claro es lo suficientemente densc y
el plano de iconos incorpora un fuerte contrasﬁe entre los
elementes de icono v el fondo, la imagen sintética Unisona sera

-

sustancialmente invisible cuandc sea wvista con luz reflejada, sin
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embargoe sera claramente visible cuando sea vista en luz
transmitida desde el lado del lente, pero no serd visible cuando
sea vista desde el ladoe del icono. Este provee el efecto de
seguridad novedoso de tener una imagen de transmision de una via
que es visible unicamente en Jluz transmitida y visible udnicamente
desde un lado.

Se pueden wutilizar materiales fluorescentes en un
recubrimiento intersticial de lente en lugar de, o ademas de los
pigmentos de luz visible para proveer medios adicioﬁales de
autenticacidn.

La figura 4 grafica los efectos del cambio de 1la
relacion de escala estereoscdpica, SSR (el periodo de repeticiéh
del elemento de icono/ el periodo de repeticién de la disposicidn
del lente), a lo largo de un eje del presente material. Las zonas
del sistema que tienen una SSR mayor que 1.0000 produciran efectos
de Flotador y Super Flotador Unisonc, las zonas gue tienen una SSR
sustancialmente de 1.0000 produciran efectos de movimiento
ortoparalacticoe (OPM} de Movimiento Uniscone, vy las zonas que
tienen una SSR menor que 1.0000 produciran efectos de Profundidad
Unisona y Super Profundidad Unisona. Todos estos efectos se pueden
producir y cambiar de uno a otro en una variedad de formas a 1lo
largo de un eje de pelicula de sistema. Esta figura ilustra una de
una variedad infinita de dichas combinaciones. La linea punteada
66 indica el valor SSR gque sustancialmente corresponde a 1.0000,
la linea de divisidn entre la Profundidad Unisona y la Suaper
Profundidad Unisona v el Flotador Unisono vy el Super Flotador
Unisono, vy el valor SSR que demuestra OPM. En la zona 68, la SS5SR
del material Unisono es 0.89%95, creando un efectc de Profundidad
Unisona.

Adyacente a ésta se encuentra la zona 70 en donde la SSR
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es rampeada de 0.995 a 1.005, produciendo una transicién espacial
de un efecto de Profundidad Unisona a un efecto de Fleotador
Uniseono. La SSR en la siguiente zona 72 es 1.005, creando un
efectos de Flotador Uniscno. La siguiente zona 74 crea una suave
transicién hacia debajo de un efecto de Flotader Unisono a un
efecto de Profundidad Unisona. La =zona 76 avanza gradualmente
hacia arriba desde un efecto de Profundidad Unisona, a OPM, a un
efecto de Flotador Unisono, y la zona 78 lo regresa gradualmente a
OPM. Las variaclones necesarias en un periodoc de repeticiédn para
lograr estos efectos generalmente se pueden ejecutar de manera mas
facil en la capa de elementes de icono. Ademas de variar la SSR en
cada zona, puede ser deseable variar el angule de rotacidn de cada
zona de las disposiciones, de preferencia dentro de la disposiciédn
de los elementos de icono, para mantener las imédgenes
sintéticamente magnificadas similares de manera sustancial en
cuantc al tamanc.

La forma mas facil de interpretar esta grafica es verla
como una seccidn transversalrde la profundidad estereoscdpica gque
serd percibida a Lravés de este eje de una pleza de material del
sistema. Por lo tanto, es posible crear un campo de imagenes
estereoscodpicamente esculpido, una superficie visual moldeada, por
medio del control local de la SSR vy, opcicnalmente, a travées del
control local correspondiente del dngulo de rotacién de la
disposicidn. Esta superficie estersoscédpicamente esculpida se
puede utilizar para representar un rango ilimitado de formas,
incluyendo rostros humanos. Un patrdn de elementos de icono que
crea el efecto de una rejilla estereoscdpicamente esculpida, o
puntos periédicos, puede ser una forma particularmente efectiva
para desplegar de manera visual una superficie compleja.

Las figuras 5 a-c¢ son vistas planas gue muestran el
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efecto de girar un patrén de dispesicidn con respecto al otro en
la produccién del material del presente sistema. La Zfigura 5a
muestra una disposicién de lente 80 gue tiene una separacidn de
disposicién periddica regular 82, sin un camblio sustancial en el
angulec de los ejes de la disposicién. La figura 5b muestra una
disposicién de elementos de icono 84 con un angulo de orientacidn
de eje de disposicién progresivamente cambiante 86. 51 la
disposicién de lente 80 se combina con la disposicién de elementos
de iccono B84 trasladando la disposicién de lente sobre la
disposicién de icono, como se muestra, entonces el efecto visual
aproximado.que resulta se muestra en la figura 5c. En la figura
5c¢, el material 88 creado por la combinacidn de la disposicidn de
lente 80 v la disposicidén de icono 84 crea un patrdén de imagenes
sintéticamente magnificada 8%, 90, 91 qgue wvarian en escala vy
rotacién a través del material. Haclia el borde izguierdo inferior
del material 88, la imagen 89 es grande y no muestra rotacién. La
imagen 90, hacia la seccién media superior del material 88, es mas
pequefia v es girada a través de un éangulo importante con respecto
a la imagen 89. Las diferentes escalas y rotaciones entre las
imagenes 89 vy 90 son el resultado de las diferencias en la
desalineacién angular del patrdon de lente 82 y el patrdon de
elementos de iccono 86.

Las figuras 6 a-¢ ilustran un métode para provocar gue
una imagen sintéticamente magnificada CPM %8 se transforme en otra
imagen sintéticamente magnificada 102 conforme la primera imagen
se mueve a través de un limite 104 en los patrones de elementos de
icone 22 y 94. El patrdén de elementos de icono 82 porta elementos
de icono en forma de circule 98, gue se muestran en el recuadro
agrandado 96. E1 patréon de elementos de icono 24 porta elementos

de icono en forma de estrella 102, que se muestran en el recuadro
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agrandade 100. El patron de elementos de icono 92 y 94 no son
objetos separados, sino que estén unidos en su limite 104. Cuando
el material es ensambladc utilizande este patrén combinado de
elementos de icono, las imagenes OPM resultantes mostrardn los
efectos de morfismo que se muestran en las figuras 6b y c¢. La
figura 6€b muestra imagenes circulares OPM 98 moviéndose hacia la
derecha 107 a través del limits 104 v gue surgen desde el limite
como imagenes de estrellas 102 gque también se mueven hacia la
derecha. La imagen 106 estd en transicidén, parte circulo y parte
estrella, cenforme ésta cruza el limite. La figura 6c muestra las
imagenes después gue se han movide mas aun hacia la derecha: la
imagen 98 ahora estd mas cerca del limite 104 y la imagen 106 casi
ha cruzado por completo el limite para completar su morfismo de
circulo & estrella. El efectc de morfismo se puede lograr en una
forma menos abrupta mediante la creacidn de una zona de transicidn
de un patrédn de elementos de icono al otro, en lugar de tener un
limite dificil 104. En la zona de transicidén los iconeos cambiarian
gradualmente de c¢irculo a estrella a través de una serie de
etapas. La suavidad del morfismo visual de las imé&genes OFM
resultantes dependerd del numero de etapas empleadas para la
transicién. El rangc de posibilidades graficas es infinite. Por
ejemplo: la zona de transicidén podria ser disefiada para hacer gue
el <c¢irculo pareciera encogerse mientras gue las puntas de la
estrella se hacen resaltar a través de éste, o alternativamente
los lados del circulo podrian aparecer como abollados hacia dentro
para crear una estrella gruesa gue progresivamente se va
definiendo hasta alcanzar su disefio fineal.

Las figuras 7 a-c son secclones transversales de
materiales del presente sistema que ilustran modalidades

alternativas de los elementos de icono. La figura 7a muestra un
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material que tiené lentes 1 separados de los elementos de icono
108 por un separador dptico 5. Los elementos de icono 108 estan
formados por patrones de material sin color, con color, tefiido o
pintado apiicado a la superficie inferior del separador odpticc 5.
Se puede utilizar cualquiera de la multitud de métodos de
impresidn .comunes, tal como chorro de tinta, ldaser, impresion
tipogréfica; flexo, fotograbade e intaglic para depositar los
elementos de icono 108 de este tipo, siempre v cuando la
resolucién de la impresidn sea lo suficientemente fina.

La figura 7b muestra un sistema de material similar con
una modalidad diferente de elementos de icono 11Z. En esta
modalidad, los. elementos de i1conoe son  formados a partir de
pigmentos, tintes, o particulas incorporadas en un material de
soporte 110. Ejemplcs de esta modalidad de elementos de icone 112
en el material de soporte 110 incluyen: particulas de plata en
gelatina, tal comoe una emulsidn fotografica, tinta pigmentada o
tefiida absorbida en un recubrimientc receptor de tinte,
transferencia de sublimacidén de tinte a un recubrimiento receptor
de tinte, e imagenes fotocrdmicas o termocromicas en una pelicula
de creacién de imagenes.

La figura 7c muestra un enfogue de micro-estructura para
formar elementcs de icono 114. FEste método tiene el beneficio de
una resoluclén espacial casi ilimitada. Los elementos de icono 114
se pueden formar a partir de huecos en la micro-estructura 113 o
las regiones s6lidas 115, individualmente ¢ en combinacién. Los
huecos 113 opcionaimente se pueden rellenar o recubrir con otro
material tal como material de metal evaporado que tiene un indice
refractivo diferente o material tefiide ¢ pigmentado.

Las figuras 8 a, b muestran modalidades positivas vy

negativas de los elementos de icone. La figura 8a muestra los
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elementos de icono positivos 116 que estan coloreados, tefiidos o
pigmentados 120 contra un fondo transparente 118. La figura 8b
muestra los elementos &e iconc negatives 122 gue son transparentes
118 cecntra un fondo c¢oloreadeo, tefildo o pigmentade 120. Un
material del presente sistema opcioconalmente puede incorporar
elementos de ilconc tanto positivos como negativos. Este metodo
para crear elementos de icono positivos y negativos se adapta
particularmente bien a los elementos de icono de microFestructura
114 de la figura 7c.

La figura ¢ muestra una seccién transversal de una
modalidad de un material de zona de pixeles del presente sistema.
Esta meodalidad incluye zonas con lentes 124 gue tienen un foco
corto y otras zonas con lentes que tienen un foco largo 136. Los
lentes de foco corto 124 profectan imégenes 123 de elementos de
icono 129 en el plano de iconos 128 ceolocado en el plano focal de
los lentes 124. Los lentes de foco large 136 proyectan imagenes
134 de elementos de icono 137 en el plano de iconos 132 colocado
en el plano focal de los lentes 136. El1 separador optico 126
separa los lentes de foce corto 124 de su plano de iconos asociado
128. Los lentes de foce largo 136 estan separados de su plano de
iconos asociado 132 por medio de la suma del grosor del separador
éptico 126, el plano de iconos 128, v el segunde separador optico
130, Los elementos de icono 137 en el segundo planc de iconos 132
estan fuera de la profundidad de fococ de los lentes de foco corto
124 vy, por lo tanto, no forman imagenes sintéticamente
magnificadas distintas en las zonas de lente de foco cortoc. En una
feorma similar, los elementos de icono 129 estan demasiade cerca de
los lentes de foco large 136 para formar imégenes'sintéticamente
magnificadas distintas. Por consiguiente, las zonas de material

gque portan lentes de foco corto 124 desplegaran 1lmagenes 123 de
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elementos de icono 129, mientras gue las zonas cde material gue
portan lentes de foco large 136 desplegaran 1imagenes 134 de
elementos de icono 137. Las imégenes 123 y 134 proyectadas pueden
diferir en disefo, color, direcciédn OPM, {factor dé magnificacidn
sintética, vy efecto, incluyendo los efectos de Profundidad,
Unisone, Flotader vy Levitado descritos anteriormente.

La figura 10 es una seccidén transversal de una modalidad
alterna de un material de zona de pixeles del presente sistema.
Esta modalidad incluye as zonas con los lentes 140 elevados por
una mesa de soporte de lente 144 por encima de las bases de los
lentes no elevados 148. La longitud focal de los lentes elevados
140 es la distancia 158, colocandé el foco de estos lentes en el
primer plance de iconos 152. La longitud focal de los lentes no
elevados 148 es la distancia 160, colocando el foce de estos
lentes en el primer plano de iconos 156. Estas dog longitudes
focales, 158 y 160, se pueden elegir para gque sean similares o
diferentes. Los lentes elevados 140 proyectan imagenes 138 de
elementos de icono 162 en el plano de iconos 152 colocado en el
plano focal de los lentes 140. Los lentes no elevados 148
proyectan imagenes 146 de elemento; de icono 164 en el plano de
icones 156 colocade en el plano focal de los lentes 148. Los
lentes elevados 140 estan separados de sus elementos de icono
asociados 162 por la suma del grosor de la mesa de soporte de
lente 144 y la separacidén optica 150. Los lentes nec elevados 148
estan separados de sus elementos de icono asociados 164 por la
suma del grosor de la separacién oéptica 150, la capa de iccono 152,
y el separador de iconos 154. Los selementos de icono 164 en el
segundo plano de iccnos 156 estan fuera de la profundidad de foco
de los lentes elevados 140 y, por lo tanto, no forman imagenes

sintéticamente magnificadas distintas en las zonas de lentes
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elevados. De manera similar, los elementos de 1cono 152 estan
demasiado cerca de los lentes no elevados 148 para formar imagenes
sintéticamente magnificadas distintas. Por consiguiente, las zcnas
de material que portan lentes elevados 140 desplegaran imagenes
138 de los elementos de icono 162, mientras gue las zonas de
material gque portan lentes no elevados 136 desplegaran imagenes
146 de elementos de icono 156. Las 1magenes 138 y 146 proyectadas
pueden diferir en disefilo, color, direccién OFM, factor de
magnificacién sintética, vy efecto, incluyendo los efectos de
Profundidad, Unisono, Flotador y Levitado.

Las figuras 11, a, b son secciones transversales que
ilustran modalidades nc refractivas del presente sistema. Lz
figura 1lla ilustra una modalidad gque utiliza un reflector de
enfogque 166 en lugar de un lente refractive para proyectar
imdgenes 174 de elementos de icono 172. La capa de iconos 170 yace
entre los o0jos del observadeor vy la Odptica de enfoéue. Los
reflectores de enfoque 166 pueden ser metalizades 167 para obtener
una alta eficlencia de enfoque. La capa de iconos 170 es mantenida
a una distancia igual a la longitud focal de los reflectores por
el separador oéptico 168. La figura 1lb describe una modalidad de
dptica puntiforme de este material. La capa superior opaca 176, de
preferenciz en color negro para una mejora del contraste, esta
perforada por aperturas 178. El elemento separador oOptico 180
controla el campo de vision del sistema. Los elementos de icono
184 en la capa de iconos 182 son reflejados a través de las
aperturas 178 en una forma similar a la oOptica puntiforme de una
camara puntiforme. Debido a la pequeria cantidad de luz gue pasa a
través de las aperturas, esta modalidad es més efectiva cuando e3s
iluminada por atras, con luz que pasa a través del plaﬁo de iconos

182 primero, después a través de las aperturas 178. Los efectos de
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cada una de las modalidades anteriormente descritas, OPM,
Profundidad, Flotador, y Levitado, se pueden crear utilizando ya
sea el disefo ael sistema reflector ¢ el disefio del sistema de
dptica puntiforme.

Las figuras 12 a, b son secciones transversales due
comparan las estructuras de un material completamente refractivo
188 con un material refractive/reflector hibrido 199. La figura
12a muestra una estructura ejemplar, con micro-lentes 192
separados del plano de iccnos 194 por el separador 6ptico 198. La
capa de sellado oOptico 195 contribuye al groscr del sistema
refractivo total 196. Los lentes 192 proyectan imagenes de icono
190 hacia el observador (que no se muestra). El material
refractivo/reflector hibrido 199 incluye micro-lentes 210 con el
planc de iconos 208 directamente debajoc de éstos. El separador
6ptico 200 separa los lentes 210 y el planc de iconos 208 de la
capa reflectora 202. La capa reflectora 202 puede ser metalizada,
tal como per aluminio evaporado o pulverizado, oro, rodic, cromio,
osmio, uranio agotado o plata, por plata guimicamente depositada,
o por peliculas de interferencia de mualtiples capas. La luz
esparcida desde la capa de 1iconos 208 se refleja desde la capa
reflectora 202, pasa a través de la capa de iconos 208 y dentro de
los lentes 210 1los cuales proyectan las imagenes 206 hacla el
observador {gque no se muestra). Estas dos figuras sestan dibujadas
aproximadamente a la misma escala: por comparacidén visual, se
puede apreciar gue el grosor del sistema total 212 del sistema
refractivo/reflector hibrido 199 es aproximadamente la mitad del
grosor del sistema total 196 del sistema completamente refractivo
188. Las dimensiones ejemplares para sistemas equivalentes son 291
de grosor 196 del sistema refractivo total 188 y 17p de groscr 212

para el sistema refractivo/reflector total hibrido 199, El grosor
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de un sistema refractivo/reflector se puede reducir adicicnalmente
por escala. Por lo tanto, un sistema hibrido gue tiene lentes con
un didmetro de 151 se puede hacer con un grosor total de
aproximadamente 8u. Los efectos de cada una de las modalidades
anteriores, OPM, Profundidad, Flotador, Levitade, Morfo, y 3-D se
pueden crear utilizando el disefio refractivo/difractivo hibrido.

La figura 13 es una seccidn transversal que muestra una
modalidad de un material gue indica alteracién “despegue-para-
revelar” del presente sistema. FEsta modalidad no despliega una
imagen hasta que se trata de forzar. La estructura no alterada se
muestra en la regidn 224, en donde un sistema refractive 214 esta
épticamente enterrado bajo una capa superior 216 que consta de un
substrato opcional 218 y una capa dque se puede despegar 220 la
cual se ajusta a los lentes 215. La capa gue se puede despegar 220
forma de manera efectiva estructuras de lentes negativos 220 que
se ajustan sobre los lentes positivos 215 y niegan su potencila
éptica. Los lentes 215 no pueden formar imagenes de la capa de
iconos en la regidn né alterada, v la luz esparcida 222 desde el
plano de iconos es desenfocada. La capa superior 216 puede incluir
un  substrato de pelicula opcicnal 218. La alteracidn, gque se
muestra en la regidén 226, ocasiona la liberacidn de la capa
superior 216 del sistema refractive 214, exponiendo los lentes 215
para gque puedan formar imagenes 228. Los efectos de cada una de
las modalidades anteriormente descritas, QPM, Profundidad,
Flotador y Levitado, se pueden 1lncluir en un sistema de “despegue-
para-revelar” que indigque alteracién del tipe de la figura 13.

La figura 14 es una seccidn transversal que ilustra una
modalidad de un material gue indica alteracidn “despegue-para-
cambiar” del presente sistema. Esta modalidad despliega una

primera imagen 248 de un primer planc de iconos 242 antes de 1la
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alteracidn 252, después despliega una segunda imagen 258 en la
regién 254 después gque se ha tratado de forzar. La estructura no
alterada se muestra en la regidédn 252, en donde dos sistemas
refractivos, 232 y 230, estéan apilados. El primer planc de iconos
242 se ubica debajo de los lentes 240 del segundo sistema. Antes
de alterar la regidn 252, el primer sistema © sistema superior 232
presenta im&égenes del primer planc de iconos 242. El segundo plano
de iconos 246 estd demasiado alejado de la profundidad de foco de
los lentes 234 para formar imagenes distintas. Los primeros lentes
234 estan separados de los segundos lentes 240 por medico de un
substrato opcicnal 236 y una capa gue se puede despegar 238 la
cual se ajusta a los segundos lentes 240. La capa que se puede
despegar 232 forma de manera efectiva estructuras de lentes
negatives 238 que se ajustan sobre los lentes positivos 240 vy
rechazan su potencia Optica. La capa superior 232 puede incluir
substrato de pelicula opcional 236. La alteracidn prcduce como
resultade el despegue 256 de la capa superior 232, gue Sse& muestra
en la regidén 254, del segundo sistema refractivo 230, exponiendo
los segundos lentes 240 para que puedan formar las imagenes 258 de
la segunda capa de 1iconos 246, Los segundos lentes 240 no forman
imagenes de la primera cépa de iconos 242 debido a que la capa de
iconos estd demasiado cerca de 1os lentes 240.

Esta modalidad de un material que indica alteracidn es
muy conveniente para aplicacidn como una cinta o etiqueta aplicada
a un articulo. La alteracidn libera la capa superior 232, dejando
el segundo sistema 230 unide al articulo. Antes de la alteracidn,
esta modalidad presenta una primera imagen 248. Después de 1la
alteracidn 254, el segundo sistema 230, aun fijo al articulo,
presenta una segunda imagen 258 mientras que la capa despegada 256

ne presenta imagen alguna. Los efectos de ¢ada una de las
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modalidades anteriormente descritas, OBM, Profundidad, Flotador, vy
Levitado, se pueden incluir en el primer sistema 232 o en el
segundo sistema 230.

Se puede apreciar gque una modalidad alternativa due
logra un efecto similar a aquel de 1la figura 14 tendra dos
sistemas separados laminados entre si. En esta modalidad, cuando
la capa superior es despegada, ésta toma el primer planc de iconos
y sus imdgenes junto con la misma, revelando el segundo sistema y
sus imagenes.

Las figuras 15 a-d scon seccicnes transversales que
muestran varias modalidades de doble lado del presente sistema. La
figura 15a muestra un material de doble lado 260 gue incluye un
solo plano de icones 264 gue es reflejado 268 por los lentes 262
en un lado y reflejado 270 por un segundo conjunto de lentes 266
en el lado opuesto. La imagen 268 vista desde el lado. izguierdo
{tal como estd dibujada} es la imagen espejo de la imagen 270
vista desde el lado derecho. El plano de iconos 264 puede contener
elementos de 1conoe gque son simbolos © imagenes dgue parecen
sim:lares en la imagen de espzjo, o elementos de icono gue parecen
diferentes en la imagen de espejo, ¢ combinaciones de los
elementos de icono, en donde una porcién de los elementos de icono
estan en lectura correcta cuando son vistos desde un lado y los
otros elementeos de Jicono estédn en lectura correcta cuando son
vistos desde el otro lade. Los efectos de cada una de las
modalidades antes descritas OPM, Profundidad, Flotador, Y
Levitado, se pueden desplegar desde cualquier lado de un material
de doble lado de acuerdoe con esta modalidad.

La figura 15b ilustra octra modalidad de doble lado 272
gue incluye dos planos de icones 276 v 278 gue son reflejados, 282

v 286 respectivamente, por dos conjuntos de lentes. 274 y 280



10

15

20

25

30

44

respeactivamente. Esta modalidad esencialmente consta de dos
sistemas separados 287 y 289, tal como se ilustra en la figuré la,
que han sido unidos entre si con un separader de capa de iconos
277 en medio de los mismes. El grosor de este separador de capa de
iconos 277 determinard el grado que la capa de iconos “equivocada”
es reflejada 284 y 288 por un conjunto de lentes. Por ejemplo, si
el grosor del separador de capa de 1ilconos 277 es cero, de forma
que las capas de iconos 276 y 278 estan en contacto, entonces
ambas capas de iconos seran reflejadas por ambos conjuntos de
lentes 274 y 280. En otro ejemplc, si el grosor del separador de
capa de iconos 277 es sustancialmente mas grande que la
profundidad de foco de los lentes 274 y 280, entonces las capas de
iconos “eguivocadas” no seran reflejadas pcr los lentes 274 y 280,
En otro ejemplo todavia, si la profundidad de foco de un conjunto
de lentes 274 es grande, pero la prcfundidad de foco del otro
conjunto de lentes es pequefio (debido a que los lentes 274 y 280
tienen diferentes F#), entonces ambos planos de iconos 276 y 278
serédn reflejados 282 a través de los lentes 274, pero solo un

planc de iconos 278 serd reflejadec a través de los lentes 280, de

forma gue un material de este tipo mostraria dos imagenes desde un

lado pero solo una de estas imagenes, reflejadas, desde el lado
opuesto. Los efectos de cada una de las modalidades antes
descritas OPM, Profundidad, Flotader, vy Levitado, se pueden
desplegar desde cualguier ladec de un material de doble lade de
acuerdo con esta modalidad, y las imagenes proyectadas 282 y 28¢
pueden ser del mismo color ¢ de un color diferente.

La figura 15c¢c muestra otra modalidad todavia de un
material de doble lade 290 que tiene un separader de capa de
iconos pigmentada 298 gue bloguea los lentes en un lado del

material contra la visualizacién del conjunto “eguivocado” de
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icenos. Los lentes 292 reflejan 294 la capa de iconos 296 pero no
pueden reflejar la capa de iconos 300 debido a la presencia de la
capa de iconos pigmentada 298. De manera similar, los lentes 302
reflejan 304 la capa de iconos 300, pero no pueden reflejar la
capa de iconos 296 debido a la presencia de la capa de 1iconos
pigmentada 298. Los efectos de cada una de las modalidades antes
descritas OPM, Profundidad, Flotader, vy Levitado, se pueden
desplegar desde cualquier lado de un material de doble lado de
acuerde con esta modalidad, y las imagenses proyectadas 294 y 304
pueden ser del mismo color o de un color diferente.

La figura 15d describs una modalidad de un material de
doble lado 306 adicional gque tiene lentes 308 gue reflejan 318 la
capa de icones 314 y, lentes 316 en el lado opuesto qus reflejan
322 la capa de iconos 310. La capa de icones 310 esta cerca de, o
sustancialmente en contacto con las bases de los lentes 208 y la
capa de ilconos 314 esta cerca de, ¢ sustancialmente en contacto
con las bases de los lentes 316. Los iconos 310 estan demasiado
cerca de los lentes 308 para fcrmar una 1magen, de forma dgue su
luz se esparce 320 en lugar de enfocar. Los iconos 314 estan
demasiado cerca de los lentes 316 para formar una imagen, de forma
gque su luz se esparce 324 en lugar de enfocar. Los efectos de cada
una de las modalidades antes descritas OPM, Profundidad, Flotador,
y Levitado, se& pueden desplegar desde cualguier lado de un
material de doble lado de acuerdo con esta modalidad, vy las
imégenes proyectadas 318 y 322 pueden ser del mismo color o de un
color diferente.

Las figuras 16 a-f son secciones transversales y vistas
planas cor;espondientes gue ilustran tres métodos diferentes para
crear patrones de elementos de icono con tono o en escala de

grises e imdgenes sintéticamente magnificadas posteriores con el
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presente sistema. Las figuras 16 a-c son detalles en seccidn
transversal del lade de los ilconos de un material 307, incluyendo
parte del separador éptico 309 y una capa de 1iconos micro-
estructurada transparente 311. Los elementos de icono se forman
como superficies de bajorrelieve 313, 315, 317 que después se
rellenan c¢on un material pigmentado o tefilde 323, 325, 327,
respectivamente. La parte inferior de la capa de 1iconos
opcionalmente se puede sellar por medic de una capa de sellado 321
que puede ser transparente, entintada, ccloreada, tefiida,
pigmentada u opaca. Las micre-estructuras de bajorrelieve de
elementos de icono 313, 315, y 317 proveen variacicnss de grosor
en el material de relleno tefiido © pigmentade 323, 325, y 327
respectivamente, gue crean variacicnes en la densidad éptica del
elemento de icono come se puede apreciar en la vista plana. Las
vistas planas correspondientes a los elementos de icono 323, 325,
y 327 son vistas planas 337, 33%, y 341. El uso de este método
para Ccrear imégeﬂes sintéticamente magnificadas con tonc o en
escala de grises no se limita a los puntes especificos de los
ejemplos aqui descritos, sino que en general se pusden aplicar
para crear una variedad ilimitada de imagenes en escala de grises.
La figura 16a incluye el elemento de icono 313, el
rellenc del elemento de icono terido o pigmentado 323, y la vista
plana correspondiente 337. La vista transversal del plano de
iconos en la parte superior de esta figura solc puede mostrar un
plano en corte a través de los elementos de icono. La ubicacidn
del plano en corte gqueda indicada por la linea punteada 319 a
través de las vistas planas 337, 339 y 341. Por consiguiente, la
seccidén transversal del elemento de iconoe 313 es un plano a traves
de un elemento de iceno en forma sustancialmente hemisférica. Al

limitar de manera conveniente la densidad gleobal del tinte o
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pigmente del relleno 323, las variaciones en grosor del rellenc
tefiide o pigmentado 323 crea variaciones de densidad optica, de
tonos, o de escala de grises representadas en la vista plana 337.
Una disposicién de elementos de icono de este tipo se puede
magnificar sintéticamente dentro del sistema del material presente
para produclr imdgenes gque muestren variaciones aquivalentes en
escala de grises.

La figura 16k incluye el elemento de 1icono 315, el
relleno del elementc de icono tefiide o pigmentado 325, y la vista
plana correspondiente 339. La vista plana 339 muestra que el
elemente de icono 215 es una representacidén en bajorrelieve de un
rostro. Las varilaciones de tono en una 1lmagen de un rostrc son
complejas, tal como se muestra a través de las variaciones de
grosor complejas 325 en la vista transversal. Como se describe con
respecto al elemento de icono 313, una dispcesicidn de elementos de
icono de este tipo, como se muestra por medio de 315, 325 y 339,
se puede magnificar sintéticamente dentro del sistema del material
presente para producir imagenes que muestren variaciones
eguivalentes en escala de grisss gue, en este ejemplo, representan
la imagen de un rostro.

La figura 16c¢ incluye el =elemento de 1icono 317, el
relleno tefido o pigmentado 327, y la wvista plana correspondiente
341. En una manera simlilar al analisis de las figurés 16 a, b,
anteriores, la forma en Dbajorrelieve de esta estructura de
elemento de icono produce una variacién en tono en la apariencia
del relleno tefiide y pigmentado 327 y en la imagen sintéticamente
magnificada producida por el sistema del material presente. EI
elemento de idcone 3217 ilustra un meétodo para crear un centro
brillante en una superficie redondeada, en comparacidn con el

efecto del elemento de icono 313 el cual <¢rea un ¢entro osScCuro en
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una superiicie redondeada.

Las figuras 16 d, e describen otra modalidad 326 de capa
de 1conos micro-estructurada de Dbajorrelieve 311 gue incluye
elementos de icono 329 vy 331 que estédn recublertos con un material
de alto indice refractivo 328. La capa de iconos 311 se puede
sellar con una capa de sellado opcional 321 que rellena los
elementos de icono 329 y 331, 330 v 332, respectivamente. La capa
ce alto indice refractive 328 mejora la visibilidad de las
superficies inclinadas mediante la creacidén de reflexiones a
partir de las mismas por medio de reflexidn interna total. Las
vistas planas 342 y 344 presentan imagenses representativas de la
apariencia de los elementcs de icono 329 y 331 y sus imagenes
sintéticamente magnificadas. Esta modalidad de recubrimiente con
alto indice refractive provee un tipo de efecto de mejoramiento de
borde sin agregar pigmento o tinte para hacer que los iconos o sus
imégenes sean visibles.

La figura 16 f describe otra modalidad tedavia 333 de un
icocno micro-estructurado de bajorrellieve transparente 335 que
utiliza un volumen de aire, gas o ligquido 336 para proveer la
definicidén visual para esta micro-estructura de interfaz de fase
334. La capa de sellado opcicnal 340 se puede agregar con o sin
adhesivo opcional 338_ para atrapar el volumen de aire, gas o
liguide 336. El efecto visual de un elementc de icono de interfaz
de fase 25 similar a aque; de un elemento de icono recubierto con
un alto indice refractivo 329 y 331.

Las figuras 17 a-d son secciones transversales gue
muestran el uso del presente sistema como una pelicula de laminado
junte con informacién impresa, tal como puede ser utilizada en la
fabricacidn de tarjetas de identificacidén o licencias de conducir,

en donde el material 348 (gue consta de 1la micro-disposicidén
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proporcién sustancial de la superficie. La figura 17a muestra una
modalidad de Unisono empleado como una lZmina sobre impresidn 347.
El material 34B gue tiene por lo menos cierta transparencia optica
en la capa de iconos es laminado a substrato iibroso 354, tal como
papel ¢ sustitute de papel, con adhesivo de laminacidén 350,
cubriendc por completo © cubriendo parcialmente el elemento de
impresién 352 gue previamente habia sido aplicade al substrato
fibroso 354. Debido a gque el material 348 es per lo menos
parcialmente transparente, el elemento de impresiéon 352 puede ser
visto a través del mismo y el efecto de esta combinacidn es
proveer el efecto de imagen dinamica del sistema presente en
combinacién con la impresidn estatica.

La figura 17b muestra una modalidad del material del
sistema empleado como un laminado ;obre un elementc de impresiodn
352 aplicado a un substrato no fibroso 358, tal como una'pelicula
de polimero. Como se aprecia en la figura 17a, el material 348 que
tiene por lo menos cilerta transparencia optica en la capa de
iconos es laminado al substrato no fibrcso 358, tal come polimero,
metal, vidrio o sustituto de ceramica, c¢on adhesive de laminacidn
350, cubriendo por completo o© cubriendo parcialmente el elemento
de impresidn 2352 gue previamente habia sido aplicado al substrato
no fibrosoe 354. Debido a que el material 348 es por lo menos
parcialmente transparente, el elemento de impresidén 352 puede ser
vistc a través del mismo v el efecto de esta combinacidén es
proveer el efecto de imagen dinamica ‘en combinacién con la
impresion estatica.

La figura 17c¢ muestra el usc de un elemento de impresidn
directamente sobre el lado del lente del material 360. En esta

modalidad, el material 348 tiene el elemento de 1mpresidn 352
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directamente aplicadoc a la superficie de lente superior. Esta
modalidad no  requiere que el materia; sea por lo menos
parcialmente transparente: el elemento de impresién 352 yace en la
parte superior del material y los efectos de imagen dinamica se
pueden observar alrededor del elemento de impresidn. En ésta
modalidad, el material 348 se utiliza como el substratc para el
producto final, tal como moneda corriente, tarjetas de
identificacién, y otros articulos gque requieren autenticacion o
que proveen autenticacidén a otro articulo.

La figura 17d muestra el uso de un elemento de impresidn
directamente sobre el lado del icono de un material por_lo Menos
parcialmente transparente 362. El elemente de impresidn 352 se
aplica directamente a la capa de iconos o capa de sellado de un
material del sistema por lo menos parcialmente transparente 348.
Debido a que el material del sistema 348 es por lo menos
parcialmente transparente, el elemento de impresidn 352 puede ser
visto a través del misme y el efecte de esta combinacidn es
proveer el efectc de imagen dinamica en combinacidon con la
impresién estatica. En esta modalidad, el material del sistema 348
se utiliza como el substrato para el producte final, tal como
moneda corriente, tarjetas de identificacidn, y otros articulos
que requieren autenticacién o gue proveen autenticacidn a otro
articulo.

Cada una de las modalidades de las figuras 17 a-d se
puede utilizar por separado ¢ en combinacién. Por lo tanto, por
ejemplo, un material del sistema 348 puede ser sobrelmpreso
(figura 17¢) e impreso en la parte posterior (figura 17d), después
opcionalmente laminade sobre impresidén en un substrate (figuras 17
a, b). Combinaciones como éstas ademas pueden incrementar la

resistencia a la falsificacidén, simulacidén y alteracion del
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material del presente sistema.

Las figuras 18 a-f son secciones transversales que
ilustran la aplicacidén del presente sistema a, © su ilncorporaciodn
en varios substratos y en combinacidén c¢on informacién impresa. Las
modalidades de‘ las figuras 18 a-f difieren de aquellas de las
figuras 17 a-d en que las primeras figuras describen el material
del sistema 348 gue cubre la mayor parte o todo un articule,
mientras que las presentes figuras describen modalidades en donde
el material del sistema o] su efecto épltico no cubre
sustancialmente una superficie completa, sino mas bien cubre solo
una porcion de una superficie. La figura 18a muestra una pieza del
material del sistema por lo menos parcialmente transparente 364
adherida a un substrato fibroso o no fibroso 368 con elemento
adhesivo 366. El elemento de impresién opcional 370 se hé aplicado
directamente a la superficie superiocr de lente del material 364.
El elemento de impresidén 370 puede ser parte de un patrdn mas
grande gque se exilenda mas alld de la pieza de material 364. 1La
picza de material 364 es opcionalmente laminada scbre el elemento
de impresidn 372 que se aplicd al substrato fibroso ¢ no fibroso
antes de la aplicacidén del material 364.

La figura 18b ilustra una modalidad de un material del
sistema de un solo lado 364 incorporado en un substrato nc dptico
378 tal como una ventana, en donde por lo menos alguncs de los
bordes del material del sistema 364 son capturadoes, cﬁbiertos o
encerrados por el substrate no dptico 378. Los elemsntos de
impresién 380 opcionalmente se pueden aplicar en la parts superior
de la superficie de lente del material del sistema vy .estos
elementos de impresién se pueden alinear con, 0  pueden
corresponder a los elementos de impresidon 382 aplicados ail

substrato no optice 378 en el Area adyacente al elemento de
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impresién 380. De manera similar, los elementos de impresidn 384
se pueden aplicar al lado opuesto del substrato no 6ptice
alineados con, © en correspondencia a los elementos de impresién
386 aplicados a la capa de iconos o de selladc 388 del material
del sistema 364. El efecto de una ventana de este tipo sera
presentar distintas imagenes cuando el material sea visto desde el
lado del lente y ninguna imagen cuando sea visto desde el lado del
icono, proporcionando un efecto de imagen de un sclo lado.

La figura 18c muestra una modalidad similar a aquella de
la figura 18b, excepto gue el material del sistema 306 es un
material de doble lado 306 (u otra modalidad de doble lado
descrita anteriormente). Los elementos de impresioéon 390, 392, 394
v 396 corresponden sustancialmente en funcidén a los elementes de
impresién 380, 382, 384, 386, previamente descritos. El efecto de
una ventana de material de .este tipo ssré& presentar diferentes
imAgenes distintas cuando el material sea visto desde lades
opuestos. Por ejemplo, una ventana incorporada en un papel moneda
podria mostrar la denominacioén numérica del billete, tal como “10”
cuando sea vista desde el lado frontal del billete, pero cuando
sea vista desde el lado posterior del bkillete la ventana Uniscona
podria mostrar diferente informacion, tal como “EUA”, que puede
estar en el mismo cclor gue la primera imagen o© en un color
diferente.

La figura 184 ilustra un substratc transparente 373 que
actua como el separador Optico para el material formade por una
zona de lentes 374 de extensidn limitada y una capa de iconos 376
gue se¢ extiende sustancialmente mas alla de la periferia de la
zona de lentes 374. En esta modalidad, los efectos presentes solo
serdn visibles en esa zona gue incluye tanto los lentes comc los

iconos {correspondiente a la zona de lentes 374 en =sta figura).
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Tanto los lentes 354 como el substrato -adyacente opciconalmente
pueden ser impresos 375, y los elementos de impresidn también se
pueden aplicar a la capa de iconos 376 o a una capa de sellado
opcional que cubra los iconos (gque no se indican en esta figura,
ver figura 1). Se pueden utilizar mGltiples zonas de lente en un
articulo conforme a la manera de esta medalidad; en cualguier lado
en donde se cologue una zona de lentes, se podran apreclar 1los
efectos Unisonos; el tamano, la rotacidn, la posicidén de
profundidad estereoscopica, y las propiedades OPM de las imagenes
pueden ser diferentes para cada zona de lentes. Esta modalidad es
muy conveniente para aplicaciéon a tarjetas de identificacidn,
tarjetas de crédito, licencias para conducir, y aplicacicnes
similares.

La figura 18e muestra una modalidad qgue es similar &
aquella de la figura 18d, excepto gue el planc de iconos 402 no se
extiende sustancialmente mé&s allad de la extensién de la zona de
lentes 400. El separador optico 398 separa los lentes 400 de los
iconos 402. Los elementos de impresidn 404 y 40& corresponden a
los elementos de impresién 375 v 377 en la figura 18d. Se pueden
utilizar multiples =zonas 400 en un articule confeorme a la manera
de esta modalidad; cada zona puade tener efectos separados. Esta
modalidad es muy conveniente para aplicacién a tarjetas de
identificacién, térjetas de c¢rédito, licencias para conducir, Yy
aplicaciones similares.

La figura 18f muestra una modalidad que es similar a
aquella de 1la figura 18d, excepto gue la presente modalidad
incorpora el separador optico 408 que separa los lentes 413 del
planc de iconos 410. Los lentes 413 se extienden sustancialmente
mas alla de la periferia de la zona de icconos 412. Los eleﬁentos

de impresién 414 y 416 corresponden a los elementos de impresion
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375 y 377 en la figura 18d. Multiples zonas de lentes se pueden
utilizar en un articule conforme a la manera de esta medalidad; en
cualquier lado en donde se cologue una zona de lentes, se podran
apreciar los presentes efectos; el tamafio, la rotacién, la
posicién de profundidad estereoscdpica, y las propiedades OPM de
las imagenes pueden ser diferentes para cada zona de lentes. Esta
modalidad es muy conveniente para aplicacién a tarjetas de
identificacidén, tarjetas de crédito, licencias para conducir, vy
aplicaciones similares.

Las figuras 19 a, b ilustran vistas transversales que
comparan el campo en-foco de la vista de un lente esférice con
aguella de un lente asférico de campo planc cuando cada uno esta
incorporado en una estructura del tipo descrito anteriormente. La
figura 19z ilustra un lente sustancialmente esférico conforme se
aplica en un sistema como se describié antericrmente. E1  lente
sustancialmente esféricc 418 estd separado del plano de iconos 422
por el separadeor dptico 420. La imagen 424 proyectada hacia fuera,
perpendicular a la superficie del material, se origina en el punto
focal 426 dentro de la capa de iconos 422. La imagen 424 esta en
foco nitido debido a gque el punto focal 426 esta dentro de la capa
de iconos 422. Cuando el lente es visto desde un angulc oblicuo,
entonces la imagen 428 queda borrosa y fuera de foco debideo a que
el punto focal correspondiente 430 ya no estd en el plano de
iconos, sino gue estd por arribas de éste por una distancia
sustancial. La flecha 432 muestra la curvatura de campc de este
lente, equivalente al barride del punto focal desde 426 a 430. El
punto focal estd dentro del plano de iconos a traves de la zona
434, después se mueve fuera del plano de iconos en la zona 436.
Los lentes que son muy. convenientes  para aplicacidn en

coordinacidén c¢on un plano de imagenes 1impresas © 1¢onos
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resultado una profundidad de foco muy superficial; de manera
efectiva se pueden utilizar lentes con F# superior con efectos de
Profundidad y Flotador, pero ocasionan una disparidad binocular
vertical proporcional con efectos agul descritos cuando @ se
utilizan con efectos de Movimiento Unisono. Tan pronto como el
limite inferior de la profundidad de foco se mueve fuera del plano
de iconos, la claridad de la imagen se degrada con rapidez. A
partir de esta figura se puede apreciar gque la curvatura de-campo
de un lente sustancialmente esférico limita el campo de visidn de
la imagen: la imagen es distinta unicamente dentro de la zona en-
foco 434, saliende  rapidamente de foco para angulos de
visualizecién mas oblicuos. Los lentes sustancialmente esféricos
no son lentes de campo plance, y la curvatura de campo de estos
lentes se amplifica para lentes de hajo F#.

La figura 19p ilustra un lente asférico como aplicado al
presente sistema. Como un lente asférico, su curvatura no es
aproximada por una esfera. El lente asférico 438 esta separado de
la capa de iconos 442 por el separador optico 440. E1 lente
asférico 438 provecta la imagen 444 del plano de iconos 442 normal
al plano del material. La imagen se origina en el punto focal 446.
La longitud focal del lente asférico 438 vace dentro del plano de
iconos 442 para un amplio rango de angulos de visualizacidn, desde
normal 444 a cblicuo 448, debido a que tiene un campo plano 452.
La longitﬁd focal del lente varia de acuerde con el Aangulo de
visidén a través del mismo. La longitud focal es mas corta para
visualizacidén normal 444 vy aumenta conforme el é&ngulo de
visualizacidn se wvuelve mas oblicue. En el &ngulo de visualizaciédn
oblicuo 448, el punto focal 450 sigue estandc dentro del grosor

del planc de iconos vy, por lo tanto, la imagen oblicua sigue
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estandoc en foﬁo para este angulo de visualizacidn oblicuo 448. La
zona en foco 454 es mucho mas grande para el lente asférico 438
que la zona en foco 434 del lente sustancialmente esférico 418.
Por 1o tanto, el lente asférico 438 provee un campo de ﬁisién
agrandade sobre la anchura del icono de imagen asociado de forma
quel los bordes periféricos del icono de 'imagen asociado no se
salen de wvisién en comparacién con aguellos del lente esférico
418. Para el presente sistema se prefieren los lentes esféricos
debido al campo de vision mas grande gue proveen y el incremento
resultante en la visibilidad de las imagenes ascociadas.

Las fiéuras 20 a-c¢ son seccilones tTransversales due
ilustran dos beneficios de utilidad que resultan del uso de una
capa de iconos gruesa. Estos beneficics aplican independientemente
si el lente 456 empleado para verlos es sustancialmente esférico
418 o asferico 438, pero los beneficios son mayores en combinacidn
con lentes esféricos 438. La figura 20a.ilustra un material del
sistema de capa de iconos delgada 460 gque incluye lentes 456
separados de la capa de iconos 460 por el separador oéptice 458.
Los elementcs de icono 462 son delgados 461 en comparacidn con la
curvatura de campe del lente 463, limitando la zcna en-foco a un
angulo pequeiio, el &ngule entre la imagen proyectada en la
direccién normal 464 y la imagen en angulo oblicuo mayor 468 gue
tiene un punto focal 470 dentro de la capa de iconos 460. El mayor
campo de visién se obtiene disefando el foco de imagen normal 466
para gue guede en la parte inferior del plano de iconos, elevando
asi al maxzimo el campo oblicuo del angulo de wisidn, limitado por
el punto al gue el punte focal 470 yace en la parte superior del
plano de iconos. El campo de visidn del sistema en la figura Z20a
se limita a 30 grados.

La figura 20b ilustra los beneficios gue se obtienen de
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la incorporacion de un plano de iconas 471 gue es delgado 472 en
comparacién a la curvatura de campo del lente 456. Los lentes 456
estan separados de los elementos de icono gruescs 474 per el
separador oOptico 458. Los elementos de iconc gruesos 474
permanecen en foco 475 scbre un campo de visidén més grande, 55
grados, que lcs elementos de icono delgados 462 de la figura 20a.
Lz imagen normal 476 proyectada a través de los lentes 456 desde
el punto focal 478 estd en foco nitido, v el foco permansce nitido
mientras el anguic de visidon aumenta hasta alcanzar los 55 grados,
en donde el punto focal 482 de la imagen oblicua 480 vace en la
parte superior del plano de iconos grueso 471. E1 campo de visién
incrementado es mayor para un lente de campo plano, tal come el
lente asférico 438 de la figura 1%b.

La figura.ZOc ilustra otra ventaja todavia de un plano
de iconocs grueso 492; reduciendo la sensibilidad del material del
presente sistema a variaciones en el grosor S que pueden ser el
resultadc de variaciones en la fabricacidédn. El lente 484 esta
separade una distancia § de la superficie inferior de la capa de
iconos de grosor i. El lente 484 proyecta la imagen 496 desde el
punto focal 498 coclocado en la parte inferior de la capa de iconos
492 . Esta figura estd dibujada para demostrar gue las variacicnes
en el espacio optico § entre los lentes y la capa de iconos pueden
variar sobre un rango igual al grosor de 1la capa‘de iconos 1 sin
pérdida de foco de imagen 496, 500, 504. En el 1lente 486, el
grosor del separador dptice es aproximadamente (S + 1/2) y el
punto focal 502 de la imagen 500 sique estando dentro del grosor i
de la capa de iconos 4%Z. En el lente 488, el grosor del separador
optico ha -aﬁmentado a (s + i) 490 vy el punto focal 506 de Vla
imagen 504 yace en la parte supericor del elemento de icono grueso

494 . El grosor del separador o6ptico puede entonces variar sobre un
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range correspondiente al grosor de la capa de iconos 1i: por lo
tanto, una capa de iconos delgada provee una pedgueila toleréncia
para variaciones en el grosor del separader o6ptico y una capa de
iconos gruesa provee una mayor telerancia para variaciones en el
grosor del separaﬁor optico.

Una capa de iconos 432 provee un beneficio adicional.
Lentes imperfectos, tal como lentes sustancialmente esféricos,

pueden tener una longitud focal mas corta 493 hacia sus bordes gue

‘en su centro 496. Este es un aspecte del defecto de aberraciodn

esférice comin de lentes sustancialmente esféricos. Una capa de
iconos grussa provee un elemento de lcono que puede ser claramente
enfocado sobre un range de longitudes focales 498 a 495, mejorando
asi la claridad y contraste global de una imagen producida por un
lente 484 que tiene variaciones de longitud focal.

La figura 21 es una vista plana que muestra la
aplicacién del presente sistema a moneda corriente y otros
documentos de garantia tal c¢omo un hilo de seguridad ‘“cen
ventanas”. La figura 21 muestra una estructura de hilo con
ventanas gque incluye el material del sistema 508 gque ha sido
cortado en un listdn, dencminado come un “hilo”, gque tipicamente
se ubica en el rango de 0.5 mm a 10 mm de ancho. El hilo 508 se
incorpora en el substrato de fibroso del documento 510 y provee
zonas con ventanas 514. El hilo 508 opcionalmente puede incorporar
una capa de sellado pigmentada, tefiida, rellenada o recubierta 516
para aumentar el contraste de imagen y/o  para proveer
caracteristicas adicionales de seqguridad y autenticacién, tal como
conductividad eléctrica, propiedades magnéticas, deteccidén vy
autenticacidédn de resonancia magnética nuclear, o para ocultar a la
vista el material en ilumina&ién reflejada cuando es visto desde

el lado posterior del substrato (el lado opuesto al lado due
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presenta las imagenes sintéticas Unisonas y una capa de adhesivo
517 para fortalecer la unién entre el hilo 508 y el substrato
fibrosoc 510. E1 hilo 508 se mantiene en una orientacidén para
mantener los lentes loc mas arriba posible para gque los efectos de
la imagen sean visibles en las zonas con ventanas 514. Tanto el
substrato f{fibroso 510 como el bilo pueden ser sobreimpresos por
elementos de impresién 518 y el substrato fibroso puede ser
impreso 520 en su lado cpuesto.

Las figuras 21 a,b ilustran ese hilc 508 y sus efectos
de imagen 522 sclo son visibles desde la superficie superior 521
del substratoc 510 en las zonas con ventanas 514. El hilo 508 esta
cubiertc por material de substrato fibroso en las zonas interiores
512 y los efectos de imagen 522 no son sustancialmente visibles en
estas zonas. Los efectos OPM son particularmente dramaticos cuando
se incorporan en el hilo 508. (Ver figura 22). Conforme el
substrate fibroso 510 es inclinadoe en varias direccicnes, la
imagen OPM se puede elaborar para explorar a través de la anchﬁra
524 del hilo, produciendo un efecto visual asombrosc y dramatico.
Esta caracteristica de exploracién de una imagen OPM hace posible
presentar la imagen 522, la cual =s mas grande gque el ancho del
hilo 508. El usuario que examina el documento que contiene un hilo
con ventana 508 puede entonces inclinar el documento para explorar
toda la imagen a través del hileo, corriéndoleo comoe un signo de
marguesina. Los efectos de las modalidades de Profundidad,
Flotador y Levitado también se pueden utilizar para favorecer un
formato de hilo con ventana.

El hilo 508 se puede 1ncorporar por lo menos
parcialmente en documentcs de garantia durante su £fabricacién a
través de técnicas cominmente empleadas en la industria de la

elaboracién de papel. Por ejemplo, €l hilo 508 puede ser
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presionado dentre de documentos mwmojados mientras las fibras
todavia son maleables y no estan consclidadas, como se contempla
en la Patente EUA 4,534,398 la cual se incorpora en la presente
invencién por referencia.

El hilo caon ventana del presente sistema es
particularmente conveniente para aplicacidén a meneda corriente. Un
grosor total tipico para el material de hilo se ubica en el rango
de 22p a 34u, mientras que el groscr total del papel moneda se
puede ublcar en rangos tan elevados como 88u. Es posible
incorporar un hile de seguridad con ventana del presente sistema
en papel moneda sin alterar sustancialmente el grosor.total del
rapel reduciendo localmente el groscry del papel por una cantidad
eguivalente al grosor del hilo.

En una mcdalidad ejemplar, el hilc 508 comprende:

a) uno o mas separadores opticos

) una o més disposiciones planas opcicnalmente
periddicas de micro-imdgenes ¢ iconos colocados dentro, en o junto
a un separador optico; Yy

c) una o }nés disposiciones planas opciconalmente
periddicas de micro-lentes no c¢ilindricos colocados en o junto a
un separador optico o una disposicién de iconoe plano, en donde
cada micro-lente tiene un diametro base de menos de 50 micras.

En otra modalidad, las micro-imagenes o iconos
constituyen cavidades o huecos rellenades que se forman en una
superficie del separader o séparadores opticoes, mientras que los
micreo-lentes no c¢ilindrices son micr0*léntes esféricos, en donde
cada micro-lente asférico tiene un diametro base gue oscila de
alrededor de 15 a aproximadamente 3% micras. Por lo menos una capa
de oscurecimiento o selladec pigmentada 516 se puede cclocar en la

dispesicldon o disposiciones planas de micro-imagenes ¢ 1cones para
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auméntar‘ el confraste y asi la agudeza visual de los iconos vy
también para enmascarar la presencia del hilo 508 cuando el hilo
esta por lo menos parcialmente incorporadec en un decumento de
garantia.

En otra modalidad todavia de la presente invencidn, el
hilo 508 comprende:

a) un separador optico gque tiene superficies planas
cpuestas superior e inferior;

b) una disposicién periddica de micro-imagenes o 1CONGs
que comprende cavidades rellenadas formadas en la superficie plana
inferior del separador optico;

¢) una disposicién periddica de micro-lentes multi-zonas
de base poligonal o esférica de campo plano no cilindficos
cclocados en la superficie plana superior del separador déptico, en
donde cada micro-lente tiene un diémetro base qgue se ubica desde
alrededor de 10 a aproximadamente 30 micras; vy

d} una capa de oscﬁrecimiento o sellado pigmentada 516
cclocada en la dispesicidon de iconos.

E1l separador o separadores Opticos se pueden formar

utilizande uno o mas de 1los polimeros esencialmente sin color gue

incluyen, peroc no se limitan a, peliester, polipropileno,
pelietilenc, tereftalato de polietileno, cloruro de
polivinilidensc, vy similares. En una modalidad ejemplar, el

separador © separadores opticos se forman utilizando poliéster o
tereftalato de polietileno v tiene un grosor gue se ublca en el
rango de alrededor de 8 a aproximadamente 25 micras.

Las disposiciones de micro-lentes e iconos se pueden
formar utilizando material curable por radiacién claro o
sustancialmente transparente gque incluye, perc no se limita a

acrilicos, poliésteres, epoxias, uretanos v similares. Ce
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preferencia, las dispesiciones ss ' forman utilizando uretano
acrilado el cual. estié disponible de Lord Chemicals bajo 1la
designacién de producto U107.

Las cavidades de los iconos fermadas en la superficie
plana inferior del separador oOptice miden, cada una, de alrededor
de 0.5 a aproximadamente 8 micras de profundidad y tipicamente 30
micras de ancho en micro-imdgenes o iconos. Las cavidades se
pueden rellenar c¢on cualguier material <conveniente . tal como
resinas plgmentadas, tintas, tintes, metales, o materiales
magneticos. En una modalidad ejemplar, las cavidades se rellenan
con una resina pilgmentada que comprende un pigmento de sub-micra
el cual estd disponibie de Sun Chemical Corporation bkajo la
designacidén de producto Spectra Pac.

La capa de oscurecimiento o sellado pigmentada 516 se
puede formar utilizande uno .0 ma&s de una variedad de tintas o
recubrimientos de opacidad que incluven, pero no se limitan a
recubrimientos pigmentados que comprenden un pigmento, tal como
dioxide de titanio, dispersado dentro de un aglutinader o pertader
de material polimérico curable. De preferencia, la capa de
oscurecimiento o sellado 516 se forma utilizando polimeros
curables por radiacién y tiene un grosor gue se ubica en el rango
de alrededor de 0.5 a aproximadamente 3 micras.

El hilo 508, el cual se. describié anteriormente, se
puede preparar de acuerdo con el siguiente metedo:

a) aplicar una resina curable por radiacién clara ©
sustancialmente transparente a las superficies superior e inferior
del separador optico;

b) formar una disposicién de micro-lentes en la
superficie superior y una disposicidn de iconos en la forma de

cavidades en la superficie inferior del separador optico;
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c) curar la resina clara © sustancialmente transparente
utilizando una fuente de radiacidn:

d) rellenar las cavidades de la disposicidn de 1iconos
con una tinta o resina pigmentada;

e) retirar el exceso de resina o tinta de la superficie
inferior del separador dSptico: vy

f} aplicar una capa o recubrimientoc de oscurecimiente o
sellado pigmentado a2 la superficie inferior del separador optico.

En muchos casos, es deseable gue los hilos de seguridad
empleados en moneda corriente y en otros documentos de
identificacién vy financieros de gran valor sean detectados vy
autenticados por sensores de no-contacto de alta velocidad, tal
como  senscores de capacitancia, sensores de campo -magnético,
sensores de opacidad y transmisidén Optica, fluorescencia, y/o
resonancla magnética nuclear,

La 1incorpcracién de materiales fluorescentes en el
lente, substrato, matriz de iconos o elementos de relleno de
iconos de una pelicula Unisona puede permitir la autenticacidn
forense © encubierta del material Unisono mediante la observacidn
de la presencia y caracteristicas espectrales de la fluorescencia.
Se puede diseflar una pelicula Unisona fluorescente para gue tenga
sus propiedades fluorescentes visibles desde ambos lados del
material o desde un solo lado del material. Sin una capa de
aislamiento éptico en el material que estd debzajo de la caba de
iconos, la fluorescencia de cualquier‘parte de un material Unisono
serd visible desde cualguiera de sus lades. La incorporacidn de
una capsa de aislamiento Sptico hace posible separar la visibilidad
de la fluorescencia desde sus dos lados. Por lc tanto, un material
Unisonoc que incorpora una capa de aislamiento &Sptico debajo del

plano de iconos se puede disefiar para que exhiba flucrescencia en
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un numerc de diferentes formas: color fluorescente A visible desde
el lado del lente, falta de fluorescencia visible desde el lado de
la capa de aislamiento o6ptico, color fluorescente A o B visible
desde el lade de la capa de aislamiento éptico pero no desde el
lado del lente, y color fluorescente A visible desde el lado del
lente y color fluorescente A o B visible desde el lado de la capa
de aislamiento optice. La singularidad provista por la variedad de
posibles rubricas fluorescentes se puede emplear para mejorar
adicicnalmente la seguridad del material Unisono. La capa de
aislamiento optico puede ser una capa de material tefiido o
pigmentado, una capa de metal, o una combinacidtn de capas
pigmentadas y capas de metal, gque absorbe o refleja la emision
fluorescente desde un ladoc del material y evita gue sea vista
desde el ctro ladoj

Los iconos formades a partir de huecos configurados y su
inverso, iconos formados a partir de postes configurados,
particularmente permiten la adicién de funciones de autenticaciédn
legibles por magquina para un hilo de éeguridad de material Unisono
para moneda corriente vy otros documentcs de gran valor. La matriz
de iconos, el relleno de iconos, v  cunalguier numero de
recubrimientos de refuerzo (recubrimientos de sellado) pueden, por
separade y/o en todas combinacicnes, incerporar pigmentos no

fluorescentes, tintes no fluocrescentes, pigmentes fluocrescentes,

tintes fluorescentes, particulas de metal, particulas magnéticas,

materiales de rubrica de resonancia magnética nuclear, particulas
de accitn laser, materiales LED organicos, materiales oOpticamente
variahles, metal evaporado, materiales de interfaz de pelicula
delgada, polimeros de cristal liguido, materiales oOpticos de
sobre—-conversiodn % sub-conversionm, materiales dicroicos,

materiales oOpticamente activos {que poseen potencia giratoria
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6ptica), materiales o&pticamente polarizados, y otros materiales
aliados.

En algunas circunstancias, tal como en el caso donde un
recubrimiento oscuro o a coler {Lta&l como un material magnético o
capa conductoral se ha agregado a un material Unisono o cuando el
color del plano de iconos es objetable cuando se observa a través
del lado posterior de un substrato, puede ser deseable enmascarar
u ocultar la apariencia de un hilo de seguridad de material
Unisono integrade, parclalmente integrado, o con ventanas contra
un lado de un substratoc de papel tal como se observa en la luz
reflejada, mientras que el hilo es visible desde el lado opuesto
del substrateo. Otros tipos de hilos de seguridad de moneda
corriente comunmente incorporan una capa de metal, tipicamente
aluminio, para reflejar la luz gque se filtra a través del
substrate de superficie, provevendo asi brillantez similar al
substrato circundante. De manerz similar, se puede wutilizar
aluminio v otro metal de reflexién neutral de color para
enmascarar la apariencia de un hilo Unisono contra el lado
posterior de un substratoe de papel mediante la aplicacidén de la
capa de metal en la superficie posterior del material Unisonc vy
después opcionalmente sellandola en su lugar. Se puede utilizar
una capa pigmentada para el mismo propdsito, el de ocultar u
oscurecer la visibilidad del hile de seguridad contra el lado
“posterior” del documsnto, en lugar de una capa metalizada, o
junto con la misma. La capa pigmentada puede ser de cualqguier
color, incluyende blanco, pero el éolor mas efectivo es uno que
coincida con el color y 1a intensidad de 1la luz internamente
espaclada dentro vy fuera del substrato fibroso.

La adicidén de una capa metalizada a un material Unisono

se puede lograr en un numero de formas, incluyendo la metalizaciodn
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directa de la capa de iconos o de sellado del material Unisono
mediante evapcracién, pulverizacidén catddica, deposicién quimica,
u otro medio conveniente, o laminacién de la capa de iconos o de
sellade del material Unisonc a la superficie metalizada de una
segunda pelicula de polimero. Una practica comun es crear hilos de
seguridad de moneda ccrriente metalizando una pelicula,
desmetalizando por patrén esta pelicula para dejar “listones”
angostos de Area metalizada, laminando la superficie metalizaaa a
una segunda pelicula de polimero, después cortando el material
laminado para gue los listones de metal gqueden aislades de los
bordes de los hilos cortados por medio del acdhesivo de laminacién,
protegiendo asi el metal contra el ataque quimico en los bordes
del hilo. Este método también se puede aplicar en &l caso de la
presente invencidn: el material Unisono simplemente puede
reemplazar la segunda pelicula de laminacién. Por lo 'tanto, un
material Unisono puede ser aumentado por la adicidn de capas
metalizadas configuradas o no configuradas,

Se pueden disefiar imdgenes sintéticas como patrones
binarios, gque tienen un color (o ausencia de color) que define los
iconos y un color diferente (o ausencia de color) gue define el
fondo; en este casc, cada zona de 1conos incluye una imagen
completa en un solc tono gue utiliza “pixeles” de imagen que estan
completos o incompletes. Se pueden producir imdgenes sintéticas
més sofisticadas mediante el aprovisionamiento de variaciones de
tenos del color de icono seleccionado. La variacién de tonos de la
imagen sintética se puede crear controlando la densidad del color
en cada 1magen de icono o “fotograbkando & media tinta” de manera
efectiva la imagen sintética a través de la inclusidon o exclusiodn
de elementos de disefio en grupos seleccicnados de iconos.

El primer método, contrclar la densidad del color en
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cada imagen de icono, se puede lograr controlando la densidad
bptica del material mediante la creacidon de la imagen de icono

micro-impresa. Un método conveniente para hacer esto utiliza la

modalidad de iconecs con huecos rellenados, va descrita
anteriormente.
£l segundo método, “fotograkande a media tinta” de la

imagen sintética a través de la inclusidn o exclusidén de elementos
de disefio en grupcs seleccionados de iconos, gque se ilustran en la
figura 23, se logra incluyendo elementos de diserio de imagen en
una proporcién de zonas de iconos que &5 1gual a la densldad de
color deseada. La figura 23 ilustra 2sto con un ejemplo due
utiliza un patrén de repeticién hexagonal para la zona de iconos
570 que seria coordinada con un patrén de lentes de repeticidn
hexagonal similar. Cada una de las zonas de iconos 570 no contiene
informacién idéntica. Todos los elementos de imagen de icono 572,
574, 576 y 578 estan presentes sustancialmente a la misma densidad
de color. Los elementos de imagen de icono 572 y D574 estan
presentes en algunas de las zonas de iconos y diferentes elementos
de imagen de icono estan presentes en olras zonas de 1cConos.
Algunas zonas de 1iconos contienen el uUnico elemento de imagen de
icono 570. Especificamente, el elemento de imagen de 1icono 572
esta presente en la mitad de las zonas de iconos, el elemento de
imagen de icono 574 estd presente en tres cuartas partes de las
zonas de iconos, el elemento de imagen de iccno 578 esta presente
en la mitad de las zonas de iconos, vy el elemento de imagen de
icono 576 esta presente en una tercera parte de la zona de iconos.
La informacién presente en cada zona de iconos determina si su
lente asoclado mostrard el cclor del patrdéon de imagen de 1conc o
el color del fondoe de imagen de icono desde una orientacidn de

visvalizacidn particular. Cualguiera de los elementos de imagen
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572 & 578 serd visible en todos los lentes asociados con este
patrén de iconos, pero el espacio de la imagen sintética 580 del
elemento de imagen de icono 572 traslapa el espacio de la imagen
sintética del elemento de imagen de icono 578. Esto significa que
la zona de traslape 582 de la imagen sintética de iconcs 572 y 578
aparecerd a una densidad de coler del 100%, debide a gque cada
lente proyectaréd el color de imagen de 1lcono en esta zona. La
parte gue no se traslapa de estas dos imagenes sintéticas, 588,
solo es visible en el 50% de los lentes, por lo gue aparece a una
densidad de color del 50%. La imagen sintética 586 del elemento de
icono 576 es visible unicamente en un tercio de los lentes, por lo
gue aparece a una densidad del 33.3.%. La imagen sintética 584 del
elemento de iccno 576 aparece de manera correspondiente a una
densidad del 75%. Queda claro, dentro del alcance de esta
ensefianza que se puede obtener un rango tremendo de variaciones en
tonos en la imagen sintética a través de la omisidn selectiva de
elementos de imagen de iconco en los porcentajes seleccionados de
zonas de iconos. Para una mayor efectividad, las distribuciones de
los elementos de imagen de icono a través de las zonas de imagen
de icono deberian ser relativamente uniformes,

Un método de disefio de imagenes de iconos relacionado,
que se ilustra en la figura 24a, se puede utilizar para crear
elementos de imdgenes sintéticas combinados que son mas pequefios
en dimension gque la caracteristica mds pequefia de los elementcos de
imAgenes sintéticas individuales. Esto es posible en la
circunstancia comin en donde el tamafio de caracteristica méas
pequefic de una imagen de iconos s mas grande que la precisidn de
colocacidn de la caracteristica. Por 1lo tanto, una imagen de
iconos puade tener caracteristicas minimas en el orden de dos

micras en dimensién, pero esas caracteristicas se pueden colocar
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con precisién en cualquier punto en una rejilla de 0.25 micras de
separacién. En este caso, la caracteristica mas pequefia de la
imagen de iconos es ocho veces mas grande que la precisidn de
colocaciéon de esa caracteristica. Al igual gque con el diagrama
previo, este método se ilustra utilizando un patrén de iconos
hexagonal 594, pero aplica de igual forma a cualquier otra
simetria de patrdén utilizable. En forma similar al método de la
figura 23, este método se basa en 21 uso de diferente informacién
por lo menos en una zona de iconos. En el ejemplo de la figura
24a, dos patrones de icono diferentes 596 y 598, estan presentes,
cada uno, en la mitad de .las zonas de 1lconoe {para claridad
unicamente se muestra uno de cada patrdn en esta Iigura). Estas
imagenes de icono producen una lmagen sintética compuesta 600 que
incecrpora la imagen sinﬁética £02 creada por los elementos de
imagen de iconos 596, y la imagen sintética 604, creada por
elementos de imagen de iconos 59%98. Las dos imagenes sintéticas,
602 v 604, estan disefadas para tener Areas traslapadas, 606 vy
608, gque parecen.tener una densidad de color del 100% mientras que
las areas no traslapadas 605 tLienen una densidad de color del 50%.
La dimensidén minima de las 4&reas traslapadas en la imagen
sintética compuesta puede ser tan pequefia como la precisidn de
posicionamiento de magnificacidén escalada sintética de los
elementos de imagen de iconos, y por lo tanto puede ser méas
pequefia que el tamafio de la caracteristica minima de las dos
imagenes sintéticas componentes gue estan disefiadas para traslape
en una region pequefia. En el ejemplo de la figura 23, las regiones
de traslape se utilizan para crear los caracteres para el numero
“10” con lineas mas angostas que, de otra forma, seria posible,
Este método también se puede wutilizar para crear

patrones angostos de espacios entre elementos de imagen de iconos,
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como se muestra en la figura 24b. Las zonas de 1lconos hexagonales
609 podrian ser cuadradas o podrian tener cualquier otra forma
cenveniente para hacer una disposicién de relleno de espacio, pero
se prefiere la forma hexagonal. En este ejemplo, la mitad del
iconoc configura la imagen de icono 610, y la mitad de éstos son la
imagen de icono 6il. Idealmente, estos dos patrcnes estarian
distribuidos de manera relativamente uniforme entre las zonas de
iconos. Todos los elementos lde estos patrcocnes se muestran como
sustancialmente iguales y uniformes en cuanto a densidad de color.
En aislamiento, estos dos patrones no sugieren claramente la forma
de la imagen final, y esto se puede utilizar come un elemento de
seguridad, la imagen no es evidente hasta que es formada por la
disposicién de lentes inferior. Se muestra un caso de 1imagen
sintética 612 formada por la combinacién de la imagen sintética de
elementos de icono %10 con la imagen sintética de elementos de
icono 611, =n donde los espacios que permanecen entre las imagenes
sintéticas separadas forman el namero “10G”. En este casa se
combinan dos imagenes sintéticas para formar la imagen sintética
final, de forma gue las partes coléreadas de esta imagen 613
muestran una densidad de color al 50%. Este método no queda
limitado por los detalles de este ejemplo: se habrian podido
utilizar tres iconos en lugar de dos, los espacios gue definen el
elemente deseado en las imagenes sintéticas compuestas pueden
tener anchuras variables y una variedad de formas ilimitada, ¥
este método se puede combinar va sea con los métodos de las
figuras 23, 24a,b 6 25, u otro método de disefic de 1imagenes de
iconos gue hemos mostrado.

La informacidn oculta, encubilerta se puede incorporar en
las imagenes de iconos que no pueden ser vistas en las imagenes

sintéticas resultantes. El1 hecho de tener dicha informacidn
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encublerta cculta en las imagenes de iconos se puede utilizar, por
ejemplo, para auvtenticacidén encubierta de un cbjeto. En la figura
25 se ilustran dos métodos para lograr esto. El1l primer metodo
gueda ilustrado por el uso de imagenes de iconos coincidentes 616
y 618. La imagen de iconos 616 muestra un patrédn de limite soédlido
y el numero “42” contenido dentro del limite. La imagen de iconos
€18 muestra una forma sélida con el numero “42” como un agujero
grafico en esa forma. En este ejemplo, las formas perimetrales de
las imAgenes de iconos 616 y 618 son sustancialmente idénticas vy
sus posicidén relativa dentro de sus respectivas zconas de iconos,
634 y 636, también son sustancialmente idénticas. Cuando se crea
una imagen sintética compuesta 620 a partir de estas imégenes de
iceno, el limite de la imagen sintética compuesta 622 mostrara una
densidad de color del 100% debido a qgue todas las imagenes de
iconos tienen un patrén en esa area correspondiente, per lo que
existe un traslape completo en las imdgenes sintéticas creadas a
partir de las imagenes de iconos 616 y £18. La densidad de color
del interior 624 de la imagen sinteética compuesta 620 sera del
50%, debido a que la imagen del espacio que rodea =1 “42” proviene
de las imdgenes de iconos 6518 gque solo rellenan la mitad de las
zonas de iconoé, y la imagen del "“42” colcreado proviene de las
imagenes de iconog 616 que también rellenan la mitad de las zonas
de iconos. En consecuéncia, no existe una diferenciaciéon de tonos
entre el M42” vy su fondo, por lo gue la imagen sintética compuesta
observada 626 mostrard una imagen gue tiene un limite de densidad
de color del 100% 628 y un interior de denéidad de color del 50%
630. E1 “42” encubiertamente presente en tcdas las 1imagenes de
iconos 616 y 618 queda, por 1lo tanto, “heutralizado” Yy no sera
visto en la imagen sintética compuesta cobservada 62Z6.

Un segundo métcdo para incorporar informacion encublerta
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en 1magenes de iconcs se ilustra por medic de tridngulos 632 en la
figura 25. Los triangules 632 se pueden colocar aleétoriamente
dentrc de las zonas de iceonos (gue no se muestran en esta figura)
o se pueden colocar en una disposicién u otro patrén gue no
coincide sustancialmente con 2l periodo de la zona de iccnos 634,
f32. Las 1imagenes sintéticas son creadas a partir de una
multiplicidad de imagenes de iconos regularmente dispuestas Que
son reflejadas por una disposicién regular correspondiente de
micro-lentes. Los patrones en el plano de 1conos dque no
corresponden sustancialmente al periode de la disposicién de
micro-lentes, no feormardn imdgenes sintéticas completas. Por lo
tanto, el patrén de tridngulos 632 no creard una imagen sintética
coherente y no serd visible en la imagen sinteética observada 626.
Este método no se limita a disefos geométricos simples, tal como
tridngulos 632; con este método, en el plano de iconos se puede
incorporar otra informacién encubierta, tal come informacidn alfa-
numérica, codiges de barras, bits de dateos, y patrones de gran
escala.

La figura 26 ilustra un enfogue general para crear
imdgenes integrales completamente tridimensionales en un material
Unisono (3-D Unisono). Una sola zona de iconos 640 contiene una
imagen de iconos 642 gque representa una vista en escala
distorsionada de un objeto gqgue se va a desplegar en 3-D, tal como
se puede apreciar desde la posicién estratégica de esa zona de
iconos 640. En este caso, la imagen de iconos 642 esta disefiada
para formar una imagen sintética 670 de un cubo hueco 674. La
imagen de iconos 642 tiene un marce en primer planoc 644 que
representa el lado mas cercano 674 del cubc hueco 672, patrones de
espacio ahusados 646 que representan las esquinas 676 del cubo

hueco 672, y un marco de fondo 648 gue representa el lade mas
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alejado 678 del cubo hueco 672. Se puede apreciar oque las
proporciones relativas del marco en primer plano 644 y el marco de
fondo 648‘ en la imagen de icenos 642 no corresponde a las
proporciones del lado mas cercano 674 y el lado mas alejado 678
del cuba hueco de imadgenss sintéticas 67Z. La razén para lé
diferencia en escala es gue las Iimagenes gue van a aparecer
adicionalmente desde el plano del material Unisonc experimentan
una mayor magnificacién, por lo gque su tamafic en la imagen de
iccnos se debe reducir para proveer la escala correcta al momento
de la magnificacidn para formar la imagen sintética 672.

En una ubicacién diferente en el material 3-D Unisono se
puede encontrar una zona de iconos 650 gue incluye una_imagen de
iconos diferenﬁe 652. Al igual que con la imagen de icconos 642, la
imagen de iconos 652 representa una vista en escala distorsionada
de la imagen sintética 672, tal como se puede apreciar a partir de
la posicidédn estratégica diferente de esta zona de iconos 650. Las
escalaclones relativas del marco en primer planc 654 y el marco de
fondo 658 son similares a los elementos correspondientes de la
imagen de icones 642 {aungue esto no sera ciertc, en dgeneral),
pero la posicidn del marco de fondo 658 ha cambiado, junto con el
tamafio y la orientacidon de los patrones de esguina 656. La zona de
iconos 660 se localiza una distancia més alld del material 3-D
Unisono y presenta todavia otra imagen de 1iconcs de escala
distorsionada 662, incluyendo la imagen de iconos 662 con el marco
en primer plano 664, los patrones de espacio ahusadeos 667, y el
marco de fondo 668.

En general, la imagen de icones en cada zona de iconos
en un material 3-D Unisono sera Lligeramente diferente de sus
vecinos cercanos y puede ser significativamente diferente de sus

vecinos distantes. Se puede apreciar que la imagen de iconos 652
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representa una etapa transitoria entre las imagenes de 1lcono 642 y
662. En general, cada imagen de iconos en un material 3-D Unisono
puede ser unica, pero cada una representara una etapa transitoria
entre las imagenes de iconos en cualquier lado de ésta.

La imagen sintética 670 se forma a partir de una
multiplicidad de imagenes de icono tal come imagenes de icono 640,
650 vy 660 tal como son sintéticamente reflejadas a través de una
disposicién de lentes asociados. La imagen sintética del cubo
hueco 674 muestra los efectos de los diferentes factores de
magnificacién sintética gque resultan de los periodos de repeticiéﬁ
efectiva de los diferentes elementcs de cada una de las imagenes
de icono. Asumir gque la imagen de cubo hueco 674 esta destinada
para ser vista como una imagen de Super Profundidad. En este caso,
si la zona de iccnos 640 se colocd a clerta distancia del lado
izquierdo inferior de la zona de iconos 650, y la zona de iconos
660 se colocd a cierta distancia del derecho superior de la zona
de iconos 650, se puede apreciar que el perioda efect;vo de los
marcos en primer plano 644, 654 y 664 serd menor gue agquel de los
marcos de fonde 648, 658 y 668, ccasionando asl que la superficie
mas cercana 676 del cubo {gque corresponde a los marcos en primer
plano 644, 654 y 664) guede més cerca del plano del material
Unisono y la superficie mas alejada 678 del cubo quede a una mayor
profundidad vy mas alléd del planc del maeterial Unisono, y due s=sa
magnificada por un factor mas grande. Los elementos de esquina
646, 656, y 667 se coordinan tanto con los elementos en primer
plano como de fonde para crear el efecto de cambiar suavemente la
profundidad entre ellces.

El método para disefiar las imagenes de iconos para 3-D
Unisono se describe con mayor detalle en la figura 27. Esta figura

aisla el método para un proyector de una sola imagen 680. Como se
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describid previamente, un proyector de una scla imagen incluye un
lente, un separador oéptico, y una imagen de icones; la imagen de
iconos tiene sustancialmente las mismas dimensiones gque el periodo
de repeticién del lente (permitiendo que las peguefas diferencias
en escala creen los efectos visuales Unisonos}. El campo de visidn
para el lente y su icono asociadoc se muestra come el cono 6BZ2:
esto también corresponde a una inversién del cono focal del lente,
de forma que las proporciones del cone de campo de visidén 682
guedan determinadas por el F% del lente. Bungue la figura muestra
este cono con una base circular, la ferma de la base en realidad
serd la misma que la forma de una zona de iconos, tal como un
hexagono.

En este ejemplo se desea Crear una imagen siﬁtética 3-D
Unisona gue incorpora tres coplas de la palabra “UNISONO”, 686,
690 Y 694, al mismo tamafio visual en fres planos de imagen de
Super Profundidad diferentes 684, 690 y 692, El diadmetro de los
plancs de imagen 684, 68BB y 692 se expande con €l cone de campoe de
visidn: en otras palabras, conforme aumenta la profundidad de 1la
imagen, aumenta el &rea cubierta por el cono de campc de visidn.
Por lo tanto, el campo de visidén en el planc de profundidad més
superficial 684 solo abarca las porciones de "NI3” de la palabra
UNISONO, mientras gque el plano profunde medic 688 abarca todos
los “NIS” y porciones de “U” y “0” vy el planc de mayor profundidad
692 abarca casi todo el término “UNISONO”, faltando unicamente la
parte de “NO” final.

La informacién presentada (UNISONO 686, 6%0 Y 694) por
cada uno de estos planos de imagen sintética 684, 688 y 692,
finalmente se debe incorporar en una sola imagen de icono en el
proyector de imagenes 680. Esto se logra capturande la informacidn

en el ccno de campo de visidn 686 en cada planc profundc 684, 688



10

15

20

25

30

76

y 692, escalando después los patrones de imagenes de iconos
resultantes a las mismas dimensiones. La imagen de iconos 696
representa el campo de visidn de la imagen ﬁNISONA 686 tal como se
aprecia en el planc profundoe 684, 1la 1imagen de iconos 704
representa el campc de visidén de la imagen UNISONA 6390 tal como se
aprecia en el plano profundo 688, y la imagen de diconos 716
representa el campo de visidn de la imagen UNISONA 694 tal como se
aprecia en el plano profundo 692.

Dentro de la imagen de iconcs 696, los elementos de
imagen de 1icono 698 se originan a partir de una porcidén de la
primera “N” de la imagen UNISONZ& 686, el elemento de imagen de
icono 700 se origina a partir de una porcién de la “I” de la
imagen UNISONA 686, vy los elementos de imagen de icono 702 se
originan a partir de las porciones de la “S” de la imagen UNISONA
685. Dentro de la imagen de icones 704, el elementc de imagen de
iconc 706 se origina a partir de una porcién de la “U” de 1la
imagen UNISONA 690, el elemento de imagen de icono 708 se origina
a partir de la primerz "N’ de la imagen UNISCNA 690, el elemento
de imagen de icono 7i0 se origina a partir de la “S§” de la imagen
UNISONA 690, vy el elemento de imagen de iconoc 714 se origina a
partir de una porcidn de la “0” de la imagen UNISONA 630. Se puede
apreciar gue aungue las Iimagenes sintéticas 686, 680, y 6924 se
presentan a una escala similar, la imagen de iconos 704 para el
plano profundo medio 688 presenta éus letras de UNISONO a una
escala mas peguefia que aguellas de la imagen de iconos 6%6. Esto
sirve para la magnificacién sintética superior gque la imagen de
iconos 704 experimentard (cuando se combina sintéticamente con una
multiplicidad de 1magenes de icono circundantes para el mismo
plano profundc). De manera similar, la 1imagen de iconos 716

incorpora elementos de imagen de iconos 718 gue se originan a
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partir de la imagen UNISONA 6%4 v las letras de UNISONO que se
incorporan en esta imagen de icono estadan a una escala mas
reducida.

La imagen de iconos final para este proyector de
imdgenes se crea combinando estas tres imégenes de 1conos 656, 704
v 716 en una sola imagen de icono 730, gue se muestra en la figura
28. Los elementos de iccno combinados 732 incorporan toda la
informacién grafica y de profundidad necesaria para el proyector
de imagenes &80 paraz hacer su contribucién a la imagen sintética
formada a partir de una multiplicidad de proyectores de imagenes,
cada uno incorpera la informacién especifica de imagenes de 1cones
que e3 el resultado de la interseccidn de su propio cono de campo
de visidn, centrado en el proyector de imé&genes, con los niveles y
elementos de la imagen sintética que se va a producir. Debido a
que cada proyector de imagen es desplazade por lo menos un periodo
de repeticidén de lente a partir de cada segundo proyecteor de
imagen, cada proyector de imagen portard diferente informacién gque
resulte de la interseccién de su cono de campo de visién con el
espacio de imagen sintética.

Cada una de las imdgenes de icono gque se raguiere para
presentar una imagen 3-D elegida, puede ser calculada a partir del
conocimiento del modelo digital tridimensional de la imagen
sintética, la posicion de profundidad deseada y la envergadura de
la profundidad que se va a presentar en la imagen sintética, el
periodo de repeticidn de lente, el campe de visidn del lente, y la
resolucién gréafica final de las imagenes de icone. Este ultimo
factor pone un limite supericr sobre el nivel de detalle que se
puede presentar en cada planc de profundidad. Debidc a gue los
planos de profundidad gue vyacen mas alla del plano del material

Unisono portan una mayor cantidad de informacidn (debide al campo
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de wvisién incrementado), el limite de resolucién grafica de los
iconos tiene el mayor impacte en la rescolucidn de estos planos de
profundidad de imagenes sintéticas.

La figura 29 ilustra la forma en que el métodoc de la
figura 27 se puede aplicar a una imagen sintética tridimensional
compleja, tal comc una imagen del invaluable artefacto de marfil
de mamut tallade de la época del hielo, la Dama de Brassempouy
742. E1 proyector de imagenes individuales 738, gque incorpora por
lo menos urn lente, un elemento de separacidén dptica, y una lmagen
de icono (gue no se muestra en esta figura), yace en el plano 740
de un material Unisono que separa el espacio de 1la imagen
sintética flotante del espacic de la imagen sintética profunda.
En este ejemplo, el espacio de la imagen sintética abarca el
material Unisono de forma gue una porcion de la imagen yace en el
espacio de la imagen sintética flotante y una porcién yace en el
espacio de la imagen sintética profunda. El proyector de imagenes
738 tiene un campo de visién sustancialmente cénico que se
extiende tanto hacia el espacio de la imagen sintética profunda
744 como al espacio de la imagen sintética flotante 746. Se
selecciona un numerc elegide de plancs de imagenes profundas, 748
y 752-762, a cualguier separacién gue se reguiera para obtener la
resolucién deseada del espacio de la imagen sintética profunda. De
manera similar, s$e selecciona un numerc elegido de .planos de
imagenes flotantes, 750 y 764-774, a cualguier separacién gue se
regquiera para obtener la resolucién deseada del espacio de la
imagen sintética precfunda. Algunos de estos plancs, tal como los
plancs profundos 748 y los planos flotantes 750 se extenderan mas
allda de la imagen sintética v no contribuiridn a la informacidn
final en la imagen de iconos. Para claridad, el numero de plancs

de imagen gue se muestra en la figura 29 se limite a un numerc
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pequefio pero el numero real de planos de imagen seleccionado puede
ser elevade, tal come 50 & 100 plancs, o mas, para obtener la
resolucién deseada de profundidad de imagen sintética.

El método de las figuras 27 y 28 se aplica despues para
obtener la imagen de iconos en cada planc de profundidad
determinande la forma de la interseccidn de la superficie del
objeto 742 con el planc de profundidad selecciconado 756-774. Las
imagenes de icono separadas resultantes son escaladas al tamarno
final de la imagen de iconos combinada. Todas las imagenes de
icono flotantes primero son giradas 180 grados (debideo a que
axperimentan esa rotaclédn nuevamenie cuande sen proyectadas,
regresando asi a su orientacidén correcta en la 1magen sintética)
después se combinan con las imAgenes de icono profundas para forma
la imagen de iconos final para este proyector de imagenes 738.
Este procedimiento se repite para cada una de las posiciones de
los proyectores de imagenes para obtener el patrdon completo de
imagenes de icono gue se requieren para formar la imagen sintética
completa 74Z.

La resolucidén de la imagen sintética depende de la
resolucidn de los proyectores oOpticos vy de la resolucidn grafica
de las imagenes de icono. Se han obtenido resoluciones graficas de
imdgenes de icono, menos de (0.1 micras, que exceden el limite de
resolucién éptica tedrica de oOptica de magnificacién (0.2 micras).
Se c¢rea una imagen de icono tipica con una resolucién de 0.25
micras.

Los materiales Unisoncs se pueden fabricar mediante
procesamiento de red u hoja utilizando herramientas gque incorporan
por separadc las micro-estructuras de icono y lente. Tanto las
herramientas de lente como las herramientas de icono se originan a

través del uso de fotomascaras y métodos de fotorresistencia.
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Las herramientas de lente inicialmante estan disefladas
como mascaras de tipo de semiconductor, tipilcamente cromc negro
sobre wvidrio. Las mé&scaras gque tienen suficiente resolucidn se
pueden crear mediante fotorreduccidn, escritura por haz de
electrones, © escritura laser. Una mascara tiplca para una
herramienta de lente incorporard un patrén de repeticidén de
hexagones opacos en un periecdc elegido, tal come 30 micras, con
lineas nitidas que separen los hexagonos gue tienen ﬁenos de 3
micras de ancho. Esta mascara después se utiliza para exponer la
fotorresistencia scbre una placa de wvidrio utilizando un sistema
de exposicion UV semiconductor convencional. El1 grosor de 1la
resistencia es seleccionado para obtener la combadura deseada del
lente. Por ejemplo, un groscr de 5 micras de fotorresistencia
positiva AZ 4620 estd recubierta sobre una placa de vidrio a
través de medios convenientes, tal como recubrimiento centrifugo,
recubrimiento por inmersidn, recubrimiento por meniscc, o xociado,
para formar lentes que tengan una repeticion nominal de 30 micras
v una longitud focal nominal de 35 micras. La fotorresistencia es
expuesta con el patrdédn de méscara, y desarrollada en vidrio en una
forma convencional, después es secada y desgasificada a 100°C
durante 30 minutos. Los lentes son formados por reflujo térmico de
acuerdo con metodos espéndar conocides en la técnica. Los micro-
lentes de fotorresistencia resultantes son recublertos con un
metal conductor, tal comc oro o plata, y se forma una herramienta
de niquel negativo a través de electroformacién.

Las herramientas de ic¢onc son creadas de manera similar.
Un patrdén de iconos tipicamente es disefiade con la ayuda de
software CAD y este disefio es transmitido a un fabricante de
mascaras de semiconductor. Esta mdscara se utiliza de manera

similar a la mascara de lente, excepto gque el dgrosor de 1la
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resistencia gue se va a exponer tipicamente se ublica en el fango
de 0.5 micras a 8 micras, dependiendo de la densidad odptica de la
imagen sintética deseada. La fotorresistencia es expuesta con el
patron de mascara, desarrolladé en vidrio en una forma
convencional, recubierta con un metal conductor, y se forma una
herramienta de niguel negativo a través de electrcformacidn. De
acuerdo con la eleccidn del disefio de mascara original y en la
opcién de tipo de resistencia empleada (positiva o negativa), los
iconos se pueden crear en la forma de huecos en el patrén de
resistencia o se pueden crear en la feorma de “mesas” o postes en
el patrén de resistencia, o ambos.

Los materiales Unisonos se pueden fabricar a partir de
una variedad de materiales vy una multiplicidad de métodos gque son
conocidos en la técnica de la reproduccidén micro-dptica y de
micro-estructuras, incluyendo estampado por extrusién, estampado
curado por radiacién, estampado suave, Yy moeldeo por inyecciédn,
moldeo por inyeccién a reaccidn, y vacliado por reaccidén. Un metodo
ejemplar de fabricacién es formar los icones como huecos en un
pelimero liquido curado por radiacidén gque es wvaciade contra una
pelicula base, tal como una pelicula PET promovida por adhesidn
calibre 75, después formar los lentes a partir de polimero curado
por radiaciéon en la superficie opuestalde la pelicula base en ia
alineacldédn correcta o sesgada con respecto a los lcones, después
rellenar los huecos de los iconos con un material de coloracién
pigmentade de particula de tamafio submicra por medio de una
cuchilla raspadora tipo huecograbade contra la superficie de la
pelicula, solidificar el relleno a través de medios convenientes
{por ejemplo, remocidn de sclvente, curado por radiacion o
reacclidédn quimica), v finalmente aplicar una capa de sellado

opcicnal gue puede ser clara, tefiida, pigmentada o materiales de
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seguridad encubierta incorporada.

La fabricacién del material de Movimiento Unisono
regquiere gque la herramienta de 1cono y ia herramienta de lente
incorporen un grado seleccionado de desalineacidén de los ejes de
simetria de las dos disposiciones. Esta desalineacidn de los ejes
de simetria de los patrones de icone y lente contrela el tamafic de
la imagen sintética y la rotacidén de la imagen sintética en el
material producido. Con frecuencia es deseable proveer las
imdgenes sintéticas sustancialmente alineadas ya sea con la
direccién de red o con la direccidén de red transversal, y en estos
casos, la desalineacidén angular total de los icones y los lentes
se divide por igual entre el patrdon de lgnte y el patrdén de icono.
El grado de desalineacidn angular requeride generalmente es
bastante pequefo. Por ejempleo, una desalineacidn angular total en
el orden de 0.3 grados es conveniente para magnificar imagenes de
icone de 30 micras a un tamafio de 5.7 mm en un material de
Movimiento Uniscono. . En este ejemplo, la desalineacidn angular
total se divide por igual entre las dos herramientas, de forma gue
cada herramienta es sesgada a través de un é&ngulo de 0.15 grados
en la misma direccidn para ambas herramientas. El sesgo es en la
misma direccidn debido a‘ gue las herramientas forman
microestructuras en superficies opuestas de una pelicula base, de
forma que los sesgos de las herramientas se agregan entre si, en
lugar de cancelarse éntre 51.

El sesgo se pusde incorporar en las herramientas al
momento del disefio original de las mdscaras girandc tedo el patrédn
a través del &ngulo deseado antes de escribir sobre éste. El Sesgo
también se puede incorporar mecanicamente en una herramienta de
nigquel plana cortandola al &ngulo apropiadoe con un  molino

numéricamente controlado. La herramienta sesgada después es
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configurada en una herramienta cilindrica utilizando el borde de
sesgo cortado para alinear la herramienta al eje de rotacién de un
cilindro de impresiédn.

El sistema micro-6ptico de magnificacidén sintética, en
la presente invencidén, se puede combinar con caracteristicas
adicionales que incluyen, pero no se limitan a, estas modalidades
como elementos sencillos o© en varias combinaciones, tal como
materiales de rellenc de 1lconos, recubrimientos de refuerzo,
récubrimientos superiores, tanto configurados como no
coniigurados, relleno o inclusiones en el lente, separador optico
o materiales de icone, comoc un laminado o recubrimiento, tintas
y/o adhesivos incluyendo la forma acuosa, curable por radiacidén o
solvente, o6pticamente transparente, traslucide u opace, pigmentado
o tefildo. Indicics en la forma de material positivo o negativo,
recubrimientos o impresidn incluyendo, pero no limitado a tintas,
metales, materiales fluorescentes o magnéticos, materiales de
absorcién ¢ emisién de rayos-¥X, infrarrojos, o ultra-violeta,
metales tantoc magnéticos como no magnéticos incluyendo aluminio,
niguel, cromo, plata, vy oro:; los recubrimientes y particulas
magnéticas para detecciédn o almacenamiento de informacién;‘tinte
fluorescenté y pigmentos como recubrimientos y particulas;
recubrimientos fluorescentes IR, relleno, tintes o particulas;
recubrimientos fluorescentes UV, relleno, tintes o particulas;
tinte fosforescente y pigmentos como recubrimientos y particulas,
tablas de madera, ADN, ARN u otros distintivos macre-moleculares,
fibras dicroicas, radicisdtopos, recubrimientos receptivos de
impresién, barniz de aparejo, o pintura de imprimacion, materizles
guimicamente reactivos, ingredientes micro-encapsulados,
materizales afectados por campo, particulas conductoras N

recubrimientos tanto metalicos comoc no metidlicos, agujercs micro-
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perforados, hilos o fibras coloreadas, parches de Unriscno
integrados en la superficie de un documento, etigueta o superficie
de materiales, pegadas a papel o polimero como un portador para
adhesidn al papel durante la fabricacién, hiles o particulas
dicroicas fluorescentes, particulas o recubrimientos de dispersiodn
Raman, recubrimientos o particulas de cambio de <color, Unisono
laminado a papel, planchas de papel, cartédn, plastico, ceramica,
tela o substrato de metal, Unisono como un hile, parche, etlqueta,
envoltura, papel aluminic de estampade en caliente, una cinta de
desgarre, elementos holograficos, difractivoes, Kinegram
difractivos, isogramas, fotograficos u  opticos refractivos,
materiales de cristal ligquide, materiales de conversidn ascendente
y conversidn descendente.

El sistema micro-6ptico de magnificacidn sintética en la
presente invéncién tiene muchos campos de uso y aplicaciones.
Entre los ejemplos se incluyen:

Aplicaciones gubernamentales y de defensa: vya sea
federal, estatal o extranjera (tal como pasaportes, credenciales
de identificacién, licencias para conducir, visas, certificados de
nacimiente, registros vitales, tarjetas de registre de votantes,
boletas de wvotacidn, tarjetas de seguro scoclal, bonos, vales,
timbres postales y timbres fiscales};

Moneda corriente: va sea federal, estatal o extranjera
{tal como hilos de seguridad en papel moneda, caracteristicas en
moneda de polimero y caracteristicas en papel moneda):

Documentos (tal como titules, escrituras, licencias,
diplomas v certificades);

Documentos financiercs vy negociables (tal como cheques
bancarios certificados, chegues corporativos, cheques personales,

comprobantes bancarios, certificados de acciones, cheques de
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viajerc, giros postales, tarjeﬁas de crédito, tarjetas de débito,
tarjetas para ATM, tarjetas de afinidad, tarjetas telefdnicas de
prepago, vy tarjetas de regalo);

Informacién confidencial (tal comoc guicones de peliculas,
documentos legales, propiedad intelectual, registros
médicos/registros  hospitalarios, recetas/bloc de recetas, v
“Recetas Secretas”);

Proteccidn de productos y marcas, incluyendo aquellos de
fela y para el culdado del hogar (tal como detergentes para lavar,
suavizantes de tela, detergentes para tftrastes, limpiadores del
hogar, recubrimientos de superficies, refrescantes de telas,
blanqueador y cuidado para telas espaciales);

Cuidado de la belleza (tal como productos para el
cuidado del cabello, tintes para el cabello, productos del cuidadc
y limpieza de la piel, cosméticos, fragancias, antitranspirantes y
desodorantes, toallas femeninas, tampones vy medias);

Cuidado de los bebés vy la familia (tal como pafiales,
toallitas humedas para bebés, baberos para bebés, colchonetas para
cama ¥y para cambiar al bebé, toallas ds papel, papel de bano, ¥
toallas faciales);

Cuidado de la salud {tal como el cuidado oral, salud vy
nutricién de mascotas, productos farmacéuticos de prescripcion,

productos farmacéuticos en mostrador, administracidn de

medicamentos y cuidado de la salud personal, vitaminas de’

prescripcioén v suplementos nutricionales y deportivos; productos
para los ojos con prescripcién ¥y  sin  prescripeciodon; eguipo v
cdispositivos médicos vendidos a hospitales, médices, Y
distribuidores meédicos al por mayor (es declr, vendajes, eguipc,
dispositivos de ilmplante, suministros quirdrgicos);

Empaque de alimentos y bebidas:
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Empaque de productos secos;
Equipo, partes y componentes electrdédnicos;
Ropa y c¢alzado, incluyendo ropa deportiva, calzado de
categoria autorizadc y no autorizado, articulos deportivos y ropa
5 de lujo: tela;
Productos farmacéuticos biotecnicos;
Componentes y partes aeroespaciales;
Componentes y partes automotrices;
Productos deportives;
10 productos tabacaleros;
Software;
Discos compactos y DVD;
Explosivos;
Articulos de novedad (tal como envolturas y listones)
15 Libros y revistas;
Productos escolares y suministros de oficina;
Tarjetas comerciales;
Documentacion de envio y empaque;
Portadas de cuadernos;
20 Portadas de libros;
Marcas de libros:
Boletos de transporte y eventos;
Aplicaciones de apuestas vy Juegos (tal como boletos de
loteria, tarjetas de juegco, fichas y articulos de casino para uso
25 en casinos, sorteos y apuestas);
Mobiliario para el hogar (tal comeo teallas, ropa blanca
y muebles);
Revestimiento para pisos y tapiceria de pared;
Joyeria y relojes;

30 Bolsas de mano:
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Arte, articulos de «coleccidn y objetos de 1interés
antiguos;

Juguetes;

Escaparates (tal como escaparates de mercancia y punto
de venta);

Marcacidn y etiquetado de productos (tal como etiguetas,
etiquetas colgantes, hilos, tiras de desgarre, envolturas, imagen
de seguridad o a prueba de alteracidén aplicada a un producto de
marca o documento para autenticacidén o mejora, come camuflaje, vy
como rastreo de activos).

Los materiales convenientes  para las modalidades

anteriormente descritas incluyen un amplio rango de polimeros.

Acrilicos, poliésteres acrilados, uretanos acrilados,
polipropilenos, epoxias, uretanos vy poliésteres gue tlenen
propiedades dpticas Y mecanicas convenientes tanto para

microlentes como para elementos de ilconos micreo-estructurados.
Materiales convenientes para la pelicula de substrato opcional
incluyen la mayoria de las peliculas de polimerc comercialmente
disponibles, incluyendo acrilico, celofan, Saran®, nylon,
policarbonato, poliéster, polipropileno, polietileno, y
polivinilo. Materiales de relleno de icono micro-estructurado
pueden incluir cualguiera de los materiales mencionados
anteriormente como convenientes para elaberar elementos de icono
micro-estructurados, asli como tintas basadas en solvente y otros
vehiculos de tinte o pigmento comunmente disponibles. Los tintes o
pigmentos incorporados en estos materiales deberian ser
compatibles con la composicién guimica del wvehiculo. LOS pigmentos
deben tener un tamano de particula gue sea sustancialmente mas
pequefic gque las dimensiones mas pegueflas de cualquier componente

de un elemento de icono. Materiales de capa de sellado opcionales
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pueden incluir cualguiera de lecs materiales mencionados
anteriormente como convenientes para elaborar elementos de 1cono
micro-estructurados, adenéas de muchas pinturas, tintas,
recubrimientos, barnices, lacas y recubrimientos transparentes
comercialmente disponibles diferentes empleados en las industrias
de conversién de peliculas, papel e impresién. No existe una
combinacién preferida de materiales, la eleccidén de materiales
depende de los detalles de la geometria del material, de las
propiedades épticas del sistema, y del efecto optico que se desee.
aunque se han mostrado y descrito modalidades
ejemplares, quedara claro para aquellos expertos en la técnica que
se pueden realizar NUMerosos cambios, mcdificaciones o]
alteraciones a la invencién. Todes esos cambices, modificacicones y
alteraciones deberan estar dentrc del alcance de lé presente

invencidn.
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REIVINDICACIONES

Un material de pelicula gue utiliza un arregld regular
de dos dimensiones de lentes no cilindricos ©para
alargar micro-lmagenes, y para formar una imagen
sintéticamente ampliada a través del desempefio unido de
una multiplicidad de sistemas de imagen de icono o
lentes, en donde las micro-imagenes se forman a partir
de los vacics en una microestructura.
El material de pelicula de 1la reivindicacidén 1, en
donde el grosor total del material de pelicula es menor
a 50 micras y/o en donde los lentes tienen un diametro
menor a 50 micras.
El material de pelicula de cualgquiera de las
reivindicaciones 1 a 2, en donde las micro-imagenes se
forman a partir de las regiones so6lidas en la
microestructura en combinacién con los vacios y/o en
donde los vacios en la micrecestructura se llenan ¢ se
recubren con otro material tal como material de metal
evaporado o material teflido o pigmentado.

El material  de pelicula de cualguliera de las

reivindicaciones 1 a 32, en donde se propcrciona uno o

miltiples de los siguientes efectos:

» lz 1imagen sintéticemente ampliada se mueve en una
direccion de inclinacidén gue parece perpendicular a
la direccién anticipada por paralaje normal;

+ la imagen sintéticamente ampliada parece descansar
sobre un plano espacial gue es visuvalmente mas

profundo gue el grosor del material de pelicula;
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« la imagen sintéticamente ampliada parece descansar
sobre un plano espacial gue es wuna distancia por

encima de la superficie del material de pelicula;

e la imagen sintéticamente ampliada oscila desde un
plano espacial gue es visualmente mas profundo que el
grosor del material de pelicula hasta wun plano
espacial gue es una distancia por encima de la
superficie del material de pelicula a medida que el

material de pelicula rota;

e la imagen sintéticamente ampliada cambia de forma,
tamafio o color o combinaciones de estas propiledades a
medida gque el material es vistc desde diferentes

puntos de vista:

e la imagen sintéticamente ampliada muestra estructuras
tridimensicnales de larga escala,

en donde opcionalmente,

el efecto gue la imagen sintéticamente ampliada parezca

descansar sobre un plano espacial gue es visualmente

mas profundo que el grosor del material de pelicula

v/0

gque la imagen sintéticamente ampliada parezca descansar

sobre un plano espacial gue es una distancia por encima

de la superficie del material de pelicula,

es visible desde todas las posiciones de vista azimutal

y sobre un amplic rango de posiciones de elevaciodon, tal

como desde elevacidén vertical abaje a un angulc de

elevacién superficial el cual es tipicamente menor a

45°,
. El material de pelicula de cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 4, en donde la imagen
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sintéticamente ampliada no tiene c¢olor o es de celor
y/o en donde el fondo alrededor de la imagen
sintéticamente ampliada es transparente, transiuacido,
pigmentado, metalizado, flucrescente, fosforescente,
visualiza color variable optimamente, o] es
sustancialmente retreoreflectivo.

El material de pelicula de cualqguiera de las
reivindicacicnes 1 a 5, en donde se suministra un
espaciador optico entre los lentes y las micro-
imagenes, en donde el espacliador o¢éptico puede estar
contigue con el material de los lentes ¢ puede ser un
sustrato separado y/o en donde las mig¢ro-imdgenes estan
protegidas por una capa de sellado, la cual as
opcionalmente fabricada de un material de polimero, en
donde opcicnalmente 1a capa de sellado es transparente,
translucida, tefiida, pigmentada, cpaca, metédlica,
magnetica, oSptimamente variable o cualguier combinacidn
de estos, 1o «cual proporciona efectos opticos vy/o
funcionalidad aaicional para propdbésitos de seguridad vy
autenticacidn, incluyendo soporte de autenticacidn
automatizada de moneda, verificacién, rastreo, conteo,
1Y sistemas de deteccilion, que se basan en efectos
dpticos, conductividad eléctrica o capacitancia

eléctrica o deteccidn de campo magnético.

. El material de pelicula de cualguiera de las

reivindicaciones 1 a 6, en donde los lentes tienen una

geometria base que es sustancialmente circular,
sustancialmente hexagonal, hexagonal redondeado,
cuadrado redondeado, sustanclalmente cuadrado,

triangular redondeado o sustancialmente triangular.
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El material de pelicula de cualqguiera de las
reivindicacicnes 1 a 7, gque tiene espacic intersticial
entre los lentes, 1o cual no contribuye a la ampliacién
sintética de las 1imagenes, en donde opcionalmente el

espacio intersticial entre los lentes es 5 micras o

menos .
. EL material de pelicula de cualgulera de las
reivindicaciones 1 a 8, en donde el material de

pelicula es aplicado scobre informacién impresa de modo
tal gue la 1informacién impresa y las 1imagenes son
vistas al mismo tiempo en relacién de movimiento
espacial o dindmica entre si y/o en donde los lentes
tienen una longitud focal menor a 40 micras, tal como
10 & menos de 3¢ micras y/o en donde la 1imagen
sintéticamente ampliada y el fonde gue la rodea no
tiene colaor o es de color y cualguiera o ambas 1imagenes
y el fonde gue las rodea pueden ser transparente,

translticido, pigmentado, fluorescente, fosforescente,

visualiza color variable Optimamente, metalizade ©
sustancialmente retroreflectivo v/o en donde el
material es sobreimpreso, tal coemoe gue tiene una

impresién aplicada a la superficie mas superior del
material, tal como la superficie superior de los lentes
y/0o en donde los lentes tienen un F# menor a 4, tal
cemo 2 o menos y/o en donde los lentes y las micro-
imagenes se forman de acrilico, poliéster acrilade,
uretano acrilado, polipropileno, epoxi, uretano, 0
poliéster vy/o en donde el material de pelicula es

laminado a papel o es provisto como una fibra o parche.
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Substrato, que tiene aplicado al mismo o ilncorporado
en éste el material de pelicula de cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 9, en combinacidén con informacidn
impresa.

El sustrato de la reivindicacion 10, en donde el
material de pelicula cubre tnicamente una porcién de
una superficie del sustrato.
£l sustrato de cualguiera de las reivindicaciocnes 190
u 11, en donde el material de pelicula es por lo menos
parcialmente transparente y adheride a un sustrato
fibroso o no fibroso con un elemento adhesivo y/0 en
donde un elemento impreso es aplicado directamente a la
superficie superior de los lentes del material de
pelicula, en donde el elemento de impresidn puede ser
parte de un patron mayocr gue se extlende més alla del
material de pelicula vy/¢o en donde el material de
pelicula es laminado sobre un elemento de impresidén gque
fue aplicado al sustrato fibrose o ne fibroso antes de
la aplicacién del material de pelicula.

El sustrato de cualquiera de las reivindicaciones 10

u 11, en donde 21 material de pelicula se incorpora en

el sustrato como una ventana, el sustrato es un
sustrato no oOptico, en donde &l menos alguno de 1los
bordes del material de pelicula son capturados,

cubiertos, ¢ cerrados por el sustrato no Optico, en
donde se presentan imédgenes distintas cuando el
material de pelicula es visto desde el lado de 1los
lentes y no hay imagenes cuando es visto desde el lado
del icono, en donde opcionalmente un elemento de

impresién es aplicadc sobre la parte superior de la
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superficie de los lentes del material de pelicula Y
este elemento de impresidon puede ser alineado con 0
corrésponde a un elemento de impresién aplicado a
sustrato no o6ptico en un area adyacente al elemento de
impresidén aplicado sobre la parte superior de 1la
superficie de lentes del material de pelicula y/o en
donde los elementos de impresidén son aplicados al ladé
opuesto del sustrato no odptico con, o -gue corresponde a
elementos de impresion aplicados a un 1icono o capa de
sellado del material de pelicula.

Mconeda que tiene un material de pelicula de
cualguiera de las reivindicaciones 1 a 9.

Lz moneda de la reivindicacioéon 14, en donde el grosor
total del material de pelicula es mencr a 50 micras,
ta como menos de 45 micras, o 10 a 40 micras y/o en
donde los lentes tienen un diadmetro base efectivo menor
a 50 micras tal como menos de 30_micras, o 10 a 30
micras y/o en donde el material de pelicula es
utilizado como un hilo de seguridad en papel de moneda,
suministra caracteristicas en poclimero de moneda, ©

caracteristicas sobre el papel de moneda.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un material de pelicula que utiliza una
disposicién bidimensional reqular de lentes no cilindricos
para agrandar micro-imdgenes, denominadas 1iconos, para
formar una imagen sintéticamente magnificada a través del
rendimiento unidoe de wuna multiplicidad de sistemas de
imagen de iconos/lentes individuales; el sistema micro-
bptico de magnificacidén sintética incluye uno © mas
separadores odpticos (5}, una micro-imagen formada de un
disposicidn plana periddica de una pluralidad de iconos de
imagen (4) gue tienen un eje de simetria alrededor por lo
menos de uno de sus ejes planos y gue estan cclocados en ©
junto &l separador oOptico (5), y una disposicidn plana
periédica de elementos de enfogue de iconos de imagen (1)
que tienen un eje de simetria por lc¢ mencs alrededor de
uno de sus ejes planos, el eje de simetria es el mismo eje
nlano gue el eje de la disposicidén plana de micro-imagen
{4); el presente sistema puede proveer un numero de
efectos visualés distintivos, tal como efectos de

movimiento y tridimensionales,

23¢
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JOSE LLOREDA CAMACHO & CO.
ABOGADOS
Calle 72 No. 5-83, Piso 5o., Bogotd, D.C. Tel.: 3264270 Fax: 6069701

Sefiores SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y CO |"Il||]||||I|||“"I“I“|"l"ll“

0-141760- -00003-0000

F 011-02-17 17:07:27_ Dep. 2010 DIR.SIGNOSDIS
DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS flacha: ZMARCAS Eve 1 REGDEPOSTG
S Act. 444 RESPUESTAREQUE  Falios: 54
E. . ey e

Re: 2010-001-001-008.- NOX TECHNOLOGIES, INC.-Solicitud de Registro

de la__Marca AGENOX (Nominativa).-Clase 9.-Expediente No.

2010.141.760.-

1. Me refiero a la solicitud de registro presentada el 11 de Noviembre de
. 2010, en la cual reclamé la prioridad de que tratan los Articulos 9 y 10 de la
Decision 486 de la Comunidad Andina respecto de la solicitud Estadounidense
numero 85/042,225 de 19 de Mayo de 2010 y al Oficio No. 16371 de ese

Despacho, notificado por fijacién en lista de fecha 29 de Diciembre de 2010.

2. Con el fin de dar respuesta al requerimiento arriba mencionado y estando

dentro del término legal, anexo al presente acompano:

a) Comprobante No. 11-0013311, expedido por la Superintendencia de
Industria y Comercio, que acredita el pago por concepto de

invocacion y reivindicacién de una prioridad; y

b) Fotocopia, debidamente autenticada ante Notario Pulblico, de la
solicitud Estadounidense mencionada, debidamente certificada por la
oficina de Marcas y Patentes de los Estados Unidos y oficialmente

traducida al espafiol.
a. . ) i . ) ' : | :' ¢
3. Asi mismo, anexo al presente acompafio fotocopia, debidamente
autenticada por Notario Publico, del documento que acredita a la doctora ALICIA

LLOREDA y/o al doctor GUSTAVO TAMAYO y/o al doctor IGNACIO SANTAMARIA

[JLLCCO: 272100 DOC v.| '



JOSE LLOREDA CAMACHO & CO.
ABOGADOS
Calle 72 No. 5-83, Piso 50., Bogota, D.C. Tel.: 3264270 Fax: 6069701

y/o al doctor ENRIQUE ALVAREZ, en ios términos del parrafo 1°. del Articulo
543 del Decreto-Ley 410 de 1971, como Representantes Legales en Bogotd
para todos los asuntos relacionados con la propiedad industrial de la sociedad
NOX TECHNOLOGIES, INC., organizada y existente de conformidad con las

leyes del Estado de Delaware, Estados Unidos de America, domiciliada en West

Lafayette, Indiana, Estados Unidos de América.

4. Con el texto del documento mencionado presento, asimismo, fotocopias,

debidamente autenticadas por Notario Pdblico, de:

(a) Certificado Notarial, expedido por el Notario Publico del Estado de

Florida, Estados Unidos de América, de fecha 6 de Diciembre de 2010,

que acredita la existencia y representacion del solicitante;

(b) Autenticacién del anterior documento por medio de Apostilla del
Estado de Florida, Estados Unidos de América, de fecha 16 de

Diciembre de 2010; vy

(c) Traduccién Oficial No. 0103001/11 debidamente autenticada por el
Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia, bajo el nimero

630358 de 6 de Enero de 2011, de las partes pertinentes del

documento anterior.

5. Ruego a usted tomar atenta nota de lo anterior y continuar con el tramite

correspondiente.

Atentamente,
L u,\@(/u/uu\
ICIA LLOREDA RICAURTE
T.P. 53.215
MVV/aah

{ILLCCO: 272100.00C v.1)
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*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 142967915

EECHA PAGO VR PAGO
14/02/2011 22.740.000.00

*** Conceptos Pagados ***
CANT  RENTISTICO CONCEPTQ

1 50005-01-0% SOLICITUDES

Ve UNDITARIO Vi CONCEPTO

83 INVOCACION DE UNA PRIORIDAD 160.000.00 160.000.00
2N YKL DTS $760.000.00
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)

Recibo de Chja Aplicado al Expediente Na.
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

February 08, 2011

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED IS A TRUE COPY FROM THE
RECORDS OF THIS OFFICE OF THE TRADEMARK FILE WRAPPER AND
CONTENTS OF:

1
TRADEMARK APPLICATION: 85/042,225
FILING DATE: May 19, 2010

By Authority of the

Under Secretary of Commerce for Intellectual Property
and Director of the United States Patent and Trademark Office

M. TARVER

Certifying Officer
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Trademark/Service Mark Application, Principal Register Page 1of 5

S
$
PTO Form 1478 (Rev 9/2006)
OMB No. 0651-0008 {Exp 1231/20113
1 | - - . - - -
Trademark/Service Mark Application, Principal Register

Serial Number: 85042225
Filing Date: 05/19/2010

The table below presents the data as entered.

H Input Field Entered
SERIAL NUMBER 85042225
MARK INFORMATION |
J *MARK AGENOX
STANDARD CHARACTERS YES
. USPTO-GENERATED IMAGE | YES
LITERAL ELEMENT AGENUX

The mark consists of standard characters, without claim to

MARK STATEMENT any particular font, style, size, or color.
i‘ REGISTER Principal

| APPLICANT INFORMATION

*OWNER OF MARK ) Nox Technologies; Inc.

INTERNATL ADDRESS. Suite C

rmEer | 1291 Cumberland Avenue

CITY | West Lafayetts

SIATE = o Indiana

(Requived for US. applicanty | =

“ZIP/POSTAL.CODE. o
(Reguired for TS, applicanis 47906

only)
TYPE zorporaliofnn )
STATE/COUNIRY OF Delawa
‘ INCORPORATION Delaware
{
file/DAp2mipiemp\htniROEMS. htm 1712/2011




Trademark/Service Mark Application, Principal Register

%
1 GOODS AND/OR SERVICES AND BASIS INFORMATION
| INTERNATIONAL CLASS 003
Non-medicated skin care preparations, namely, creams,
lotions, gels, toners, cleansers, serums, facial masks, acne
<IDENTIFICATION treatment, exfoliants for skin; cosmetics, namely, eye
shadow, eye pencils, face powder, blush, lipstick, lip liner,
liquid foundation, concealer
FILING BASIS SECTION 1(b)
INTERNATIONAL CLASS 005
IDENTIFICATION D%etary and nutritional supplements and meal replacement
shiakes
FILING BASIS SECTION 1{b)
INTERNATIONAL CLASS 008
Skin treatment implements, namely device kits and
*IDENTIFICATION instruments used for massaging skin and applying skin care
preparations and other cosmetics
FILING BASIS SECTIQN 1{(b)
ATTORNEY INFORMATION
NAME Joseph C. Guagliardo
FIRM NAME Pepper Hamilton LLP
INTERNAL.ADDRESS 18th and Arch Streets ¢« ,
STREET [3000 TwoLoganSquare 5 ALl
crry Philadelphia Jea A N
STATE Pennsylvania - X{!it*‘ f":— X\? ' ‘" v
[P . J‘r:‘,/ d ._('z ¢ [/ v
e . V.
ZIPPOSTAL CODE 19103 %{“ NN S \
| wax 800.459.502%
EMATT, ADDRESS guagliaj@pepperlaw.com
AUTHORIZED TQ Ve
| 7 Vincent V. Carissimi, Panl 1. Kennedy, Jaseph 1. Serritella,
OTHAER APPOINTED M. Keélly Tillery, J. Peter T, Wakiyaiuia, Anthony
ATTORNEY Lovenshigitiier, Cara M. Keartigy, Chiristopher D. Olszyk,
I, Mégan M, Kearney

file:/DAp2eaphtemplhtmROEMS hitm
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Trademark/Service Mark Application, Principal Register Page 3 of 5

.
| CORRESPONDENCE INFORMATION
NAME Joseph C. Guagliardo
FIRM NAME Pepper Hamilton LLP
INTERNAL ADDRESS 18th and Arch Streets
STREET 3000 Two Logan Square
| cIry Philadelphia
STATE Pennsylvania
COUNTRY United States
ZIP/POSTAL CODE 19103
PHONE 215.981.4865
| Fax 800.439.5024
EMAIL ADDRESS guagliaj@pepperlaw.com .
AUTHORIZED TO Yes ' . E )
| COMMUNICATE V1A EMAIL Rt
FEE INFORMATION ¥ AN
NUMBER OF CLASSES 3 1'1;;@13‘{:- '.:\\g | :
FEE PER CLASS 325 T \ﬂ‘é‘f " \j |
“TOTAL FEE DUE 975 G TN
“TOTAL FEE PAID 975 T \
SIZNATURE INFORMATION )
ORIGINAL bittp: //tgaielPDFf BAS/2010/05/19/201005 190956“45952328-
PDFFILE $3042225-001 OOM)W 1254384193-
095202886, . _AGENOX signed_application:pdf
%}ﬁ‘%ﬁg}n :gﬁlggj)ég%%gumemunmmm2\85042225
SIGNATORY'S NAME Thomas B."Sheltor
STGNATORY'S POSITION President and CEQ

 ———

file:#/DAp2inp\temp bt NOEMS. hitr 1/12/2011
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Trademark/Service Mark Application, Principal Register Page 4 of 5 X
L3
PTO Form 1478 (Rev 8/2008) . :

OME No. 0651-0008 {Exp 12/3172011)

Trademark/Service Mark Application, Principal Register

Serial Number: 85042225 o
Filing Date: 05/19/2010 2 N
- | SN
To the Commissioner for Trademarks: ‘ SIS
MARK: AGENOX {Standard Characters, see mark) Ry o,
The literal element of the mark consists of AGENOX. o E Ny T
The mark consists of standard characters, without claim to any particular font, style, size, ‘or\golor. /
_ . BRI )
The applicant, Nox Technologies, Inc., a corporation of Delaware, having an addreés:.ofs"/ 3?,}
Suite C, '”‘:-{'»-'
1291 Cumberland Avenue
West Lafayette, Indiana 47906
United States

requests registration of the trademark/service mark identified ahove in the United States Patent and
Trademark Office on the Principal Register esiablished by the Actof July 5, 1946 (15 U.S.C. Section
1051 et seq.), as amended, for the following: ~

International Class 003: Non-medicated skin care preparations, namely, creams, lotions, gels;
toners, cleansers, serums, facial masks, acne treatment, exfoliants forskin; cosmelics, namely, eye
} shadow, eye pencils, face powder, blush, lipstick, lip liner, liquid foundation, congealer
§ Intentto Use: The applicant has 2 bona fide intention to use or use through the applicant’s related
{ company or licensee the mark in commerce on or in connection with the identified goods and/or
¥ services. (15 U.S.C. Section 1051{b)). "

] International Class 005: Dietary and nutritional supplements-and meal replacement shakes

¥ Intent to Use: The applicant has a bona fide intention to use of use through the applicant's related
§ company or licenseé thé mark in commerce on or in connection with the identified goods andior
¥ setvives. (15 U.S:C. Section 1651(5)).

International Class 008: Skin treatment implements, namely device kits and instruments used for

§ massaping skin and applying skin care preparations and other cosmetics

Intentto Use: The applicant has a bonia fide intention fo use or use through the applicant's related

§ company or ficenses the mark in commerce on or in copnection with the identified goods andfor
services. {15 U.S.C Sectien 1051(b)).

{ The applicant hereby appoints Joseph C. Guagliardo and Vincent V. Carissimi, Paul.J. Kennedy, Joseph
§ . Serritella, M. Xelly Tillery, J. Peter T. Wakiyama, Anthony Lovensheimer, Cara M. Keamey,
} Clisistoplier D. Olszyk, Jr., Megan. M. Kestiey of Peppet Hamilton LLP

1Rth .and Arch Streets
3060 Two Logan Squate
Philadelphia, Pennsylvania 19103

1/12/2011

 file/Dip2ipiempthinROEMS: hie

—



“Trademark/Service Mark Application, Principal Regisier

LI

United States
to submit this application on behalf of the applicant.

Correspondence Information: Joseph C. Guagliardo
Pepper Hamilion LLP

18th and Arch Streels
3000 Two Logan Square

215.981.4865(phone)
800.459.5024(fax)

3 class(es).

Declarstion

Original PDF file: .

95202886 . AGENOX_signed_application pdf
{ Converted PDF file(s) (I page) o
Signature Filel

Signatory's Name: Thoras B. Shelton

. Signatory's Position: President and CEO

¢ RAM Sale Nutiber: 18018
1 RAM Accounfing Date: 05/19/2010

| Serial Number: 85042225

¥ Internef Transmission Date: Wed May 19 09:56:45 EDT 2010

{ TEAS Stamp: USPTO/BAS-12.54.84.193-201005 19095545952
1 328-85042225-460d8eb813a7e19d98764861af2

.' 4aSPactE-CC-18018-20100519095202886934

{Hle#/DAp2ipitemnp\himNOBMS Htm

Philadelphia, Pennsylvania 19103

guagliaj@peppetlaw.com (authorized)

Page Sof 5

A fee pavment in the amount of $975 has been submitted with the application, representing payment for

hitp://tgate/PDF/BAS/2010/05/19/20100519095645952328-85042225-001_00 /hw_125484193-

171272011
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| —Trademark/Servioe Mark Application, Principal Register—— ' Page 3 of 6

Declaration :

The undersigned, being hereby warned that willful false statements and the-like so made are pnmishable by fine or
imprisonment, or both, under 18 U.S.C. Section 1001, and that such willful false stalements, and the ke, may
jeopardize the validity of the application or any resulting registration, declares that he/she is properly authorized
to execute this application on behalf of the applicant; he/she believes the applicant to be the owner of the
wrademark/service mark sought to be registered, or, if the application is being filed under 15 U.8.C. Section 1051
(b), he/she believes applicant to be entitled to use such mark in commerce; to the best of kis/er knowledge and
belief no other person, fimm, corporation, or association has the right to usc the mark in commerce, either in the
identical form thereof or in such near resemblance thereto as to be fikely, when used.on or in connection with the
goods/services of such other person, 10 cause confuston, or to cause mistake, or 1o deceive; and that all statements
made of his/her own knowledge are true; and that all statements made on information and befief are believed to be

{rue.

Siguature Section:
Signature; ‘ j\{ M

Signatory's Natiie: Thomas B. Shelton
Signatory's Posifion: President and CEO

Date Signed: f//gf/g;’&/&

NOTE TO APPLICANT: When filed as part of the clectronic form (i.¢., scanned and attached s an image file),
the signature page must include both the signature information sod the boilerplate declaiation language. Do not
include the.entire application, but do ensure that the boilerplate declaration Janguage actually appears; a.signature
by itself will sot be acceptable. If, due to browser limitations, the boilerplate declaration language appesrs on a
previous page when printed, you must "merge” the declaration dnd signature block onto a single page prior 10
signing, so that the one complete page can be scannedf lo create an acceptable image file. It is;recommended that
you copy-and-pasie the entire text foun into another documext, manipulate the spacing there to move the
declaration and signature section to a separate page, and then print this new version of the text form to send to the

signatory.

[P RSE
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" {US. TRADEMARK APPLICATION NO. 85042225 - AGENOX - N/A Page 1.0f 4

_ . ¢
To: Nox Technologies, Inc. (guagliaj@pepperlaw.com)
Subject: US. TRADEMARK APPLICATION NO. 85042225 - AGENOX - N/A
Sent: 9/9/2010 3:59:59 PM
{ Sent As: ECOM108@USPTO.GOV
| Attachments:

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE (USPTO)
OFFICE ACTION (OFFICIAL LETTER) ABOUT APPLICANT’S TRADEMARK APPLICATION

APPLICATION SERTAL NO: 85042225

d MARK: AGENGX * 85 0 4222 5 %

CORRESPONDENT ADDRESS:
JOSEPH C. GUAGLIARDO CLICK HERE TO RESPOND TO THIS, LETTER:
PEPPER HAMILTON LLP http://ewww.nspto.goviteasie TEASpageD.htm
3000 TWO LOGAN SQ
18TH AND ARCH STS

PHILADELPHIA, PA 19103
i APPLICANT: Nox Techmologies,
fnc. ]

CORRESPONDENT’S
CFERENCE/DOCKET NO:

N/A
CORRESPONDENT E-MAIL ADDRESS:
puagliaj@pepperiaw.com

PRIORITY ACTION

STRICT DEADLINE TORESPOND TO THIS LETTER -

{0 AVOID ABANDONMENT OF APPLICANT'S TRADEMARK APPLICATION, THE USPTO
JUSTRECEIVE APPLICANT’S COMPLETE RESPONSE TO THIS LETTER WITHIN §
$ONTHS OF THE ISSUE/MAILING DATE BELOW.

PSUE/MAILING DATE: %/9/2010

SFFICE SEARCH: The trademark examiring atiomey lias searshed the USPTO's database of

Eelstered and pending masis and has found no vonflietinp marks that would barzepisiration under
$mdemark Act Section 2(d). TMEP §704.02; see 15 US.C. §1052(d).

oSUES APPLICANT MUST ADDRESS: On September 9, 2010, the-traderark examining attorney
5id Joseph Guagliardo discussed the issues below. Applicarit imust timely respond to these issues. Sae
8U.8C. §1062(b); 37 C.FR. §2:62(z), TMEP §§708, T11.

BENTIFICATION OF GOBDS

leD:\p2mpitempinml OEMS i 171272011
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N
U.5. TRADEMARK APPLICATION NO. 85042225 - AGENOX -N/A Page 2 of 4 \ (

. ¢
fhe identification of goods is indefinite and must be clarified. See TMEP §1402.01.. Applicant:must
specify the common commercial or generic.name for the goods. If there 1s no common commercial or
peneric name, applicant must describe the product and intended consumer as well as its main purpese
and intended uses.
jApplicant may adopt the following identification, if accurate:
Class 3 — applicant should make no changes tothe goods currently identified in class 3

Mass 5 — applicant should make no changes 10 the goods currently identified in class 3

Flass 9

Skin treatment implements, namely electrical applicators for applying cosmetios and
Jotions 1o the skin; kits comprising electrical applicators for applying cosmetics and
lotions to the skin, and attachment brushes and sponges.

Plass 10 é
: Massage apparatus and instruments for massaging the skin % ‘ff

Flass 21

Cotton balls for applying skin care pref)'ia,ratians and ofher cosmetics, facial sponges for
applying skin care preparations and other cosmetics.

'f.u .applicant may amend an identification of geods only 1o clanify or limit the goods; adding to or
yroadening the scope of the goods 1s-not permitted. 37 CF.R. §2.73(a); see TMEP §§1402.06 ef seq.,
2402.07 et seq. '

or assistance with idertifving and classifying goeds in trademark applications, pléase sec the online
Farchable Murnual of Acceptable Identifications of Gootis and Services, found at
$in:/tess? uspto gov/nctahtmlitidm html, See TMEP §1402.04.

ADDITIONAL CLASSES. OF GRQDS
e application identifics goods fhat aro classified in at least 5 elasses; however, the foes submitted are
gudlicient for only 3 glasses. In a:'mqltiple-eiass application, a fee for each class is required. 37 C.F.R.
B .86(a)(2); TMEP §6810.01, 1403.01.

therefore, applicant must either {1) restrict the application.to the number of classes covered by the fees
¥ready paid, or (2) submit 1he fees for the additional classes.

{I) $325 perclass, when the fees are submitted with an electronic response filed online al
hiip:/fwww;usplo, gov/teas/index html, via the Trademark Electronic Application System

(@) $375 perclass, when the fees are submitted with a paper response.

e \p2mapitempton OEMS bim 11272011

e,

Cabv brovided bv USPTO from tha TICRS Imace Dalabase an 01/12/2011

4 e T T e r——— e A, . - T3

r » ——




U.S. TRADEMARK APPLICATION NO. 85042225 - AGENOX - N/A Page 3 of 4 ,\,(3

37C.F.R. §2.6(a)(1)(1)-(2)1)ii); TMEP §§810, 1403.02(c).
Applicant musi {ist the gocds by international class. TMEP §§301.01(b), 1403.01.

RESPONSE GUIDELINES

For this application to proceed toward registration, applicant must explicitly address each refusal and/or
requirement raised in this Office action. Ifthe action includes a refusal, applicant may provide
arguments and/or evidence as to why the refusal should be withdrawn and the mark should register.
Applicant may alse have other options for responding to a refusal and should consider such options
carefully. To respond 1o requirements and certain refusal response options, applicant should set forth in

writing the required changes or statements and request that the Office enter them into the application
record.

Applicant’s response must be properly signed by (1) the individual applicant (for joint individual
applicants, both must sign) or (2) someone with Jegal authority to bind a jutistic apphcant (e.g., 2
corporate officer or general partner). See 37 C.F.R §§2.62(b), 2.193(a), (e)2)(i1); TMEP §§611.03(b},
611.06 ef seq.. 712.01. If applicant retains an attomey, the aftorney must sign the response. 37 C.F.R
§2.193(e)(2)(i); TMEP §§611.03(b), 712.01. The individual(s) sigriing must personally sign or
personally enter his/her electronic signature. See 37 C.F.R. §2.193(a), (e)(2)(ii), TMEP §§611.01(b),
611.02.

If applicant does not respond to this Office action within six months of the issue/mailing date, or
responds by expressly abandoning the application, the application process will end, the trademark will
fail to register, and the application fee willmot be refunded. See 15 U.S.C. §1062(b), 37 C.F.R. §§2.65
{a), 2.68(a), 2.209(a), TMEP §§405.04, 718.01, 718.02. In such case, applicant’s only option would be
o file a timely petition to revive the application, which, if granted, would allow the application to retum
o live status. See 37 C.F.R §2.66; TMEP §1714. There is a $100 fee for such petitions. .See 37 C.E.R.

§§2.6, 2.66(b)(1).

To expedite prosecution of the application, applicant is encouraged to file ifs response to this Office
anfion onlitie via the Trademark Flectronic Application Syster (TEAS), which is available at

Wito: fwww.uspto.govfteasiindex html, If applicant has technical gquestions about the TEAS response to
Office action form, applicant can review tho glectronic filing tips available online at

http://vwww.uspto.gov/teasieFilingTips htm and email technical questions to TEAS@uspto.gov.

If applicant has questions dbout its-application orpevds assistanes in responding to this Offive Action,
please telephone the assignediradamaﬂ{ examimng attermey direcilyat the pumber below.

Ifapplicant hasan :ame\ yihat does not require the paymient of -afee, submission of aspecimen,
response fo a statutory ¥eliiselpra declaration signature, applicant is encouraged to telephone the
éxamining attomey4o expedite|the prooessing of the application. :

™~

Trademark Examining Aftorney
Law Office 108 '
oy ‘ 571 272 8867 directteleghone
TO RESPOND TO THIS LETTER: Use the Trademark Flectconie Application System (TEAS)
response form at http:/teasroa.uspto.goviroa), Please wait 48-72 hours from the issue/mailing date.

file:/DAp2impitemp\htt POEM 8. 1itm 11272011

Conv nrovided hv USPTO from the TICRS Imaae Dalabasa an 05129011

S - . e S e e flrnt g S - ._3’..;3

- e L= N -
e S il v g . [




US. TRADEMARK APPLICATION NO. 85042225 - AGENOX - N/A Page 4 of 4 \'ﬁ/
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before using TEAS, to allow for necessary system updates of the application. For technical assistance
with online forms, e-mail TEAS@uspto.gov. :

WHO MUST SIGN THE RESPONSE: It must be personally signed by an individual applicant
or someone with legal authority to bind an applicant (i.e., a corporate officer, a general partner, all joint
applicants). If an applicant is represented by an attorney, the attorney must sign the response.

PERIODICALLY CHECK THE STATUS OF THE APPLICATION: To ensure that applicant
does not miss crucial deadlines or official notices, check the status of the application every three to four
months using Trademark Applications and Registrations Retrieval (TARR) at hitp://arruspto.gov/,
Please keep a copy of the complete TARR screen. If TARR shows no change for more than six
months, call 1-800-786-9199. For more information on checking status, see
hitp://www.uspto.govitrademarks/process/status/.

TO UPDATE CORRESPONDENCE/E-MAIL ADDRESS: Use thie TEAS forin at
hitp :/fwww.usp'to.govfteas/e’l‘EASpggeE.htm"

file:7/DAp2mipitemp\itm NOEM St 1/12/2011
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%T U.8. TRADEMARK APPLICATION NO. 85042225 - AGENOX - N/A Page 1 of 1 \8
e _ T T Rl
To: Nox Technologies, Inc. (guagliaj@pepperlaw.com)
Subject: US. TRADEMARK APPLICATION NO. 85042225 - AGENOX - N/A
Sent: 9/9/2010 4:00:03 PM
Sent As: ECOMI108@USPTO.GOV
Attachments:
IMPORTANT NOTICE REGARDING YOUR
U.S. TRADEMARK APPLICATION

USPTO OFFICE ACTION HAS ISSUED ON 9/9/2010 FOR
SERTAL NO. 85042225

Please follow the instructions below 1o continue the prosecution of your application:
TO READ QFFICE ACTION; Chick on this link or g0 to

http://portal.uspto.goviexternal/portalitow and enter the application serial number to access the
Office action.

g o sty s S 2

PLEASE NOTE: The Office action may not be immediately available but will be viewable within 24
hours of this esmail notification.

.RESPONSE IS REQUIRED: You shouid carefully review the Office action to determine (1) how to
respond; and. (2) the applicable response time period. Your response deadline will be caleunlated
from 9/9/20190 {or sooner 1f specified in the office action},

Da NOT hit “Reply” to this e-mail notification, or otherwise attempt to e-mail your response, as
the USPTO does NOT accept e-mailed responses. Instead, the USPTO recommends that ‘you.
respond online using the Trademark Electronic Application System Response Form.

HELP: For technicalassistance in accessing the Office action, please e-mail
TDR@uspto:gov. Please contact thie assigiied examining altorney with questions about the Office
adtion. ) B '

WARNING P ™
@ A SN
Failure to file the required respotise by the applicable deadline will pgsult in the
ABANDONMENT of your application. SN
LT e
SELL
I} J/ fh‘,.
N
3 TR, .
1 e “fgk*"’
file:/DAp2ipitsmpiittNOEMS. him 1/12/2011 .
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PTC Form 1857 (Rev 6/2005) . :
OMB No, 0651-0050 (Exp. D4/30/20% 1)

Response to Office Action

: The table below presents the data as entered.

Input Field Entered

SERIAL NUMBER 85042225

LAW OFFICE ASSIGNED 3 LAW QFFICE 108
MARK SECTION (no change)

ARGUMENT(S)

One class has been deleted by this amendment and two classes have been added. Fees for three
classes were paid on the filing date. Therefore, the fee for only one class is now required by this
amendment. Authorization to charge the one additional class fee to Deposit Account No. 50-0436 is
hereby provided.

=

GOODS AND/OR SERVICES SECTION (003)(no change)
GOODS AND/OR SERVICES SECTION (00S)(mo change)
GOODS AND/OR SERVICES SECTION {008){class deleted)

INTERNATIONAL CLASS 0%

| DESCRIPTION | |
| 5Kin treatment implemeénts, namely device kits and instrunierits used for massagirig skin and applying
| skifz care preparations and otlier cosmetics

FILANG BASIS Sec;ﬁon 1(b)

OODS ANDIOR SPRVICES SECTION (009 elass sdded) —
INTERNATIONAL CLASS 009

| DESCRIPTION | N

%,

e

Skin treatment implenients, iamely électtical applicators Tos applying Eostetits ami;@ﬁf)fﬁ‘s*té;
N .":d»: '_1‘} N

| sking, kits comprisitig elecirical applivators for-applying cosnetios and lotions to Hie3
sitaghment brushes, sponges, andeontbs A%
| FmanG Basts ” Section 1¢6) s

GOODS AND/OR SERVICES SECLION (00)ctass aitdety & /&
INTERNATIONAL CLASS ~ |00 "

file/DAp2mpitemp\htinNOEMS: htzi
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‘_“Eesponse to Office Action Page 2 of 4 lo

¢
DESCRIPTION : Massage apparatus and instruments for nvassaging the skin
‘ FILING BASIS. Section 1(b)
! .-'-V .
: PAYMENT SECTION '
5
: The filing Attorney has elected not to submit a fee payment
; TOTAL FEES DUE for the class(es), believing no fee payment is required under
! the Trademark Rules of Practice.
§ | SIGNATURE SECTION )
,: The filing Attomney has elected not to submit the signed
5 DECLARATION SIGNATURE declaration, believing no supporting declaration is required
%‘ under thie Trademark Rules of Practice.
¥ | RESPOXNSE SIGNATURE /Jeseph C. Guagliardo/
| SIGNATORY'S NAME Joseph C. Guagliardo
i | SIGNATORY'S POSITION Attorney of Record
§ |paTEsiGNED 11/11/2010
AUTHORIZED SIGRATORY YES
. FILING INFORMATION SECTION ¥
SUBMIT DATE | Thu Nov 11 16:09:31 EST 2010
USPTO/ROA-67.152.221.130-
20101 111160931734733-8504
TEAS STAMP 2225-47094cd2a546998f6d4a
42a86db41E-N/A-N/A201011
10174059582191
PTO Favm 1857 (Rey 9/2005)
OMB No. 0651-0050 {Exp.. 0473072011}
| o R N
Response to Office Action IR v
S
.« . n X i . .
e To the Commissioner for Trademarks: PO N
! . T A o i
Application seridl no: 85042225 has becn amended as follows: \\. < ok oS '_xc\;_;p.“, s
R s k éf:‘. ' '\fr"{ 7 "'-l;'./
ARGUMENT(S) 7 : o ’
Tn response to the substanfive Fefusal(), plésist note the following: e
_ ) _ T ) ) L, 5‘“:-_,
e class has been deleted by this amendment and two classes have been added:. Fé(as:for-- hree classes
were paid on the fiting date. Therefore, the fee for only one glass is now required by This amendment.
filew/DApuip\ternp\itmNOEMS hittri 1/12/2011
Coov nravided bv USPTO from tha TICRS Imana Natabasa an 01 o0
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Authorization to charge the one additional class fee to Deposit Account No. 50-0436 is hereby
provided. ’

CLASSIFICATION AND LISTING OF GOODS/SERVICES

Applicant herehy deletes the following class of goods/services from the application.

Class 008 for Skin treatment implements, namely device kits and instruments used for massaging skin
and applying skin care preparations and other cosmetics

Applicant hereby adds the following class of goods/services to the application:

New: Class 009 for Skin treatrent implerhents, namely electrical applicators for applying cosmietics and
1 lotions to the skin; kits comprising electrical applicators for applying cosmetics and lotions to the skin,

i apd aftachment brushes, sponges, and combs

1 Filing Basis: Section 1{b), Interit to Use: The applicant has a bona fide intenition to use or nse through
4  the applicant's related company or licensee the mark in commerce on or in connection with the identified
ig, goods and/or services as of the filing date of the application. {15 U.5.C. Section 10531(b)).

3

|  Applicant hereby adds the following class of goods/services to the application:

| New: Class 010 for Massage apparatus and instruments for massaging the skin
§  Filing Basis: Section 1(b), Intent to Use: The applicant has a bona fide intention 1o use or use through
the applicant's related company or licensee the mark in commerce on or in connection with the identified

. 4 goods and/or services as of the filing dite of the application. (15 U.8.C. Section 1051(b)).

1hereby electto by-pass any fec edit for an added class(es), because I believe the original fee payme: o “\\

was sufficient. I understand that the-examining attarney could still, upon later review, require axféf'-:;f' - A< N,

payment. ' 255 N

SIGNATURE(S) s

Declaration Signatore _ 7 o d AN o

1 hereby electto bypass the submission of a signed declarafion, because I believe {ﬁ”éﬂ i ¢

required by-the niles of practice. [-understandthatthe examining attomey could stiltzhipon 1) o,
. - . - LAY 0 .

require a signed declaration. CORNER “,

Response Signature - :\ ZOU Y \;;:"

Signature: /Joseph C. Guagliarde/  Date: 1171172010 é? - ’;s-‘?*:-,‘::/

Sigidtory’s Name: Joseéph C. Guigliasdo N

Sigridtery's Pasition: Aftorngy 6f Record '

The signatoty has confirmed fhat hefghic 15 4n aftoriey who 18 a riemberia good stinditig of the bar 6f

the highest court of alU.§, state, which inchdes the District of Columbia, Puerto Rico, and other federal
territories and possessions; and hefshe is currently the applicant's aftorney or an associate fhereof, and to
the best of his/her ktowledge, if prior to hisfher appoiniment anothier USS. atfomey or 2 Canadian
attomney/agent not currently assoviated with his/her company/firm previously represented the applicant

Y in this matier: {1) the applicant has filed ar is concurrently fifing a signed revocation of or substitute
# power of attomey with the USETE,; (2) the DEPTO has granted the request of the prior representative 1o
§  withdraw; (3) the applicant has fited apower of attomey appointing him‘her in this malter; or (4)the
1 applicantls appointed U8, attorney or Canadian aftorney/agent has filed a power of attomey appointing
] huher as an associate attorney in fhis maltter.
Serial Number: 85042225
fle:7D:Ap2mpiteinpthtmPOEMS:hite 141272011
Copy provided by USPTQ trom the TICRS Image Database on 01/12/2011 o
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e

] Internet Transmission Date: Thu Nov 11 16:09:31 EST 2010

i TEAS Stamp: USPTOJ’ROA-G’?.] 53.22 1_.130-20] 011111606317
: 34733-85042225-47094cd2a54b998f6d4a42a86

ﬁ dbd 1f-N/A-N/A-20101110174055582191

.

fileiDyAp2ampitempthtm NOEMS: oy 171272011
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1
; To: Nox Technologies, Inc. (guagliaj@pepperlaw.com)
' Subject: US. TRADEMARK APPLICATION NO. 85042225 - AGENOX - N/A
Sent: 9/9/2010 3:59:59 PM
Sent As: ECOM108@USPTO.GOV
Attachments:
UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE (USPTO)
1 OFFICE ACTION (OFFICIAL LETTER) ABOUT APPLICANT'S TRADEMARK APPLICATION
APPLICATION SERIAL NO: 85042225
; MARK: AGENOX *85042225*
CORRESPONDENT ADDRESS:
JOSEPH C. GUAGLIARDO CLICK HERE TO RESPOND TO THIS LETTER:
PEPPER HAMILTONLLP http:h‘www.uspto.govfteasleTEA’Spag‘ eD.litm
3000 TWOLOGAN $Q
18TH AND ARCH STS
= PHILADELPHIA, PA 19103
@ APPLICANT;: Nox Technologies, _
Iﬂ Inic. i
| CORRESPONDENT’S
REFERENCEDOCKET NO:
NA .
CORRESPONDENT E-MAIL ADDRESS:

guagliaj@pepperiaw.com

STRICT DEADLINE TO RESPOND TO THIS LETTER
TO AVOID ABANDDNMENT OF APPLICANT'S TRADEMARK APPLICATION, THE USFTO
MUSTRECEIVE APPLICANT’S GOMPLETE RESPONSE TO THIS LETTER WITHIN §
MONTHS OF THE ISSUE/MAILING DATE BELOW.

ISSUR/MAILING DATE: 57922010

OFFICE SEARCH: The tradéemark examining aftorney has searched the USPTOs databaseof
registerad and pending marks and has found 1m0 corifficling marks that would bar registration under

Trademark Act Section 2(d). TMEP §704.02; see 13 US.C. §1052(d).

1SSUES APPLICANT MUST ADDRESS: On September 9, 2010, the trademark examining attoney
and Joseph Guagliardo discussed the issues below. Applicant must timely respond 1o these issues. See

15U.8.C. S1063(b); 37 Q. FR. §2.62(); TMEP 55708, 711.
IDENTIFIGATION OF GODDS

file: /DX \p2ipitetnp\btm\OEMS hitmi 171272011

Copy provided by USPTO from the TICRS Image Database on 01/12/2011 —
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1 U.S. TRADEMARK APPLICATION NO. 85042225 - AGENOX - N/A Page 2 of 4 vt
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E #
The identification of goods is indefinite and must be clarified. See TMEP §1402.01. . Applicant must
specify the common commercial or generic name for the goods. If there is no common commercial or
generic name, applicant must describe the product and intended consumer as well as its main purpose
5 and intended uses.
Applicant may adopt the following identification, if accurale:
Class 3 — applicant should make no changes to the goods currently identified in class 3
: Class 5. — applicant should make no changes to the goods currently identified in class 3

Class 9

Skin {reatment implements, namely electrical applicators for applying cosmeticsﬂi
lolions to the skin; kits comprising electrical applicators for applying cosmetics afig

J lotions to the skin, and attachment brushes and sponges. : (

1 g

1 “

b N

' Massage apparatus and instruments for massaging the skin \\:’_ W -
.- Loam
DU !;_5' j -

g Class 21 \ M

Cotton balls for applying skin care 'prep‘i'raﬁons and other cosmetics, facial sponges for
Q applying skin care preparations and other cosmetics.

1  Anapplicant may amend an identification of goods only to clarify or limit the goods; adding to or
{ broadening the scope of the goods is not permitted. 37 C.F.R §2.71{a), see TMEP §§1402.06 ef seq.,
1402.07 et seq.

For assistance with identifving and classifying goods in trademark applications, please see the online
searchable Manunl of Acceptible Identifications of Gootls and-Services, Found at -
Hitpe/ftess2 uspto gewnetahtmltidm himl, See TMEF §1402.04.

ADDITIONAL CLASSES OF GOODS
The application identifies goods that are classificd in ot least 3 vlasses; however, the fees submitied are
sufficient for only 3 classes. In a multiple-class application, a fee for each class is required. 37 CER
§L.86(a)(2); TMEP §§810.41, 1403.01,

1 Therefore, applicant must either {1) restrict the application io the number of classes covered by the fees
. r already paid, or (2) submit the fees forthe addilional classes.

Tz filing fees for adding classes to an application are-as foflows:

< {1y $325 per-class, when the fees are submitted with an electronic response Hled-online at.
hiip:/fwwwnsplo. gov/tees/index o, via the Trademark TlectrogiCZpplization System
{TEAS), or i;i Lt
(2) $375 per dlass, when the fees are-submitted with a paper response™ | = |
file/DAp2iipemp\htmNOEMS. It ' 1£12/20311
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37 C.FR. §2.6(a)(1)(i)-(a)(1)(ii); TMEP §§810, 1403.02(c).
Applicant must list the goods by intemational class. TMEP §§80 1.01{b), 1403.01.

RESPONSE GUIDELINES

For this application to proceed toward registration, applicant must explicitly address each refusal and/or
requirement raised in this Office action. If the action includes a refusal, applicant may provide
arguments and/or evidence as to why the refusal should be withdrawn and the mark should register.
Applicant may also have other oplions for responding to a refusal and should consider such options
carefully. To respond io requirements and certain refusal response options, applicant should set forth in
writing the required changes or statements and request that the Office enter them into the application
record.

Applicant’s response must be properly signed by (1) the individual applicant (for joint individual
applicants, both must sign) or (2) someone with legal authority fo bind a juristic applicant (e.g., a
corporite officer or general partner). See 37 CF.R. §§2.62(b), 2.193(a), {e)(2)(ii), TMEP §§611.03(b),
611.06 ef seq., 712.01. If applicant rétains an attorney, the attorney must sign the response. 37 C.F.R.
§2.193(c)(2)(i); TMEP §§611.03(b), 712.01. The individual(s) signirg must personally sign or
personally enter his/her electronic signature. See 37 C.F.R. §2.193(a), {eX2)(i1); TMEP §§611.01(b),
611.02.

If applicant -does not respond to this Office action within six months of'the issue/mailing date, or
responds by expressly abandoning the applicatisn, the application process will end, the trademark will
fail to register, and the application fee will not be refunded. See 15 U.S.C. §1062(b), 37 C.F.R. §§2.65
(a), 2.68(a), 2.209(a), TMEP §§405.04, 718.01, 718.02. Insuch case, applicant’s only option would be
to file a timely petition to revive the application, which, if granted, wouid allow the application 1o retum
to Jive status. See 37.C.F.R. §2.66; TMEP §1714. There 1s  $100 fee for such petitions. See 37CER
§§2.6, 2.66(b)(1).

To expedite prosecution of thie application, applicartt is encouraged to file its response to this Office
aofion online via the Trademark Electronic Application System (TEAS), which is available at
Http:/fwwrw. uspto.gov/ieas/index.html. If applicant has technical questions sboutthe TEAS respanse to
Office action form, applicant can review the elecironic filing tips aveilable onlitie at
http:#fervrw.uspto.gowieasicFiling Tips him and emyil technical questions o TEAS@uspto. gov.

If applicant has questions about jts applicalion erinesds assistance in respending io this Offive Action,
please telephone the assigned irademark examining attorney directly at the number below.

CAEET Ay ° ’
A% N N ) P y
drnent that does not require the payment of a fee, submission of a speeimen,
gal or a declaration sighature, applicant is encouraged to telephone the
elfite {he protessing of fhe applicafion.

If-applicant has an arfie

wspome‘to‘agigﬁé_t.grir :
examining attorieydo e
Al O
e

- TFred Cad I/
: Trademurk Examining Attoriey

N Law Office 108
i 571272 8887 directtelephone
s

v :
TO RESPOND TO THIS LETTER: Use the Trademark Electronie Application System (TEAS)
response form at hitp:#teasroa.uspto. goviroal, Please wait 48-72 hours from the issue/mailing date.

file://D-p2nip\terap\bten\NOEMS. ki /1272011
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before using TEAS, to aliow for necessary system updates of the application. For fechnical assistance
with online forms, e-mail TEAS@uspto.gov. )

WHO MUST SIGN THE RESPONSE: 1t must be personally signed by an individual applicant
or someone with legal authority to bind an applicant (i.¢., a cotporate officer, a general partner, all joint
applicarits). If an applicant is represented by an aftorney, the attorney must sign the response.

PERIODICALLY CHECK THE STATUS OF THE APPLICATION: To ensure that applicant
does not miss crucial deadlines or official notices, check the status of the application every three to four
months using Trademark. Applications and Registrations Retrieval (TARR) at http:/flarr.uspto.gov/.
Please keep a copy of the complete TARR screen. If TARR shows no change for more than six

-months, call 1-800-786-9199. For more information on checking status, see

http: /fwww uspio.gov/trademarks/procass/status/.

TO UPDATE CORRESPONDENCE/E-MAIL ADDRESS: Use the TEAS form at
http://www. uspto.gov/teas/e TEASpageE him.

LY R

file:/ Dp2mmiptemnp\himCEMS: i 1/12/2011
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Ta: Nox Technologies, Inc. (guagliaj@pepperlaw.com)

Subject: U.S. TRADEMARK APPLICATION NO. 85042225 - AGENOX - N/A

Sent: 9/9/2010 4:00:03 PM

Sent As: ECOM108@USPTO.GOV

Attachments:

IMPORTANT NOTICE REGARDING YOUR
U.S. TRADEMARK APPLICATION

USPTO OFFICE ACTION HAS ISSUED ON 9/9/2010 FOR
SERIAL NO. 85042225

Please follow the instructions below to continue the prosecution of your application:

TO READ OFFICE  ACTION: Chck  on this link or go to
hittp://portal.uspto.goviexternal/portaltow and enter the application serial number to access the
Office action.

PLEASE NOTE: The Office action may not be immediately available but will be viewable within 24
hours of this e-mail notification.

RESPONSE IS REQUIRED: You should carefully review the Office astion fo delermine (1) how to
respond; and. (2) the gpplicable response time. period. Your response deadline will be caloulated
Trom 9/9/2010 {or sooner if specified in the office action).

Do NOT hit “Reply” to this e-mail notification, or otherwise attempt to e-mail your response, as.
the USPTO does NOT accept e-mailed responses. Instead, the USPTO recommends that you
respurd online using the Trademark Electronic Application System Respense Form.

HELP: For technical assistance in accessing the Office action, please e-mail _
TOR@uspto.gov. Please contact the assigned exaniiniiig attarney with quistions about the Office

adtio.

WARNING

Failure _' to file the required response by thie applicable ead'[me il result in the

ABANDONMENT of your application.

file:7DAp2mip\temp\himNOEMS, his 171272011
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X Search Page 1 of 1 7:3/
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*¥* User:fearl *** :
# Total Dead  Live Live ' Statas/ Séarch :
Marks Marks Viewed Viewed Search
Docs Images  Duration
o 613 N/A 0 0 0:40 *Ivlg{vin{v}{"ckqxs"}*[bit] nol dead[ld]
02 81 0 81 59 (01 *agen{v} {"ckqxs"}*[biti] not dead[ld]
03 28 4] 28 21 0:35 *Ivigivino{"ckgxs"}*[biti] not dead[ld]
04 365 N/A 0 0 0:01 1not(23)
05 39 0 39 29 .02 4 and™003"[ic]
05 141 N/A 0 0 c:02 4 and "005"[ic]
07 133 0 133 104 0:01 6 not S
08 44 N/A 0 0 0:02 4and "0 0"fic]
09 37 0 37 27 0:01 Bmot {5 7)
10 3 N/A 0 0 061 4 and "008"[ic]
il 4 0 4 3 G:01 10net{579)
12 382 N/A 0 0 002 4 and {*0D3" "050% "008" "010")ec]
13 169 0 169 130 001 120t (57911}
14 1 0 1 1 0:04 *agenox™[bi,t1} not.dead[ld]
5 15 2 0 2 i a2 *ag$nox*[bi, 1] not dead[ld]
' 16 0 0 0 0 G:01 *aj$nox*[bi,ti] not-dead[ld)
17 48983 N/A 0 0 0:02 {*age™ *gije*)[bi,ti] not dead[1d]
. i 18 838 N/A 0 0 0:03 *nox*[bi;ti] not dead[1d]
' 19 18 0 18 15 0 17 and 18
20 0 g 0 0 0:04 genox{biti] not dead[1d)
21 0 0 0 0 0:02 jenox[bi,ti] not dead(1d)
Session started 972/201 0 8:32:00 AM
Session finished 9/2/2010 8:45:48 AM

Tatdl séarch duration 1 minutes 49 seconds.
Bedsion durdtion 13 mitiatds 48 seconds
Diefant NEAR limit=1ADT limir=1

Sentto TICRS as Seris] Nuniber: 85042235
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From: TMOfficialNotices @ USPTO.GOV

Sent: Tuesday, January 25, 2011 00:27 AM

To: guagliaj @ pepperiaw.com

Subject: Odficial USPTO Notice of Publication: Serial Number 85042225

NOTICE OF PUBLICATION

Serial Number: 85-042,225

Mark: AGENOX(STANDARD CHARACTER MARK)
International Class(es): 003, 005, 009, 010
Appticant: Nox Technologies, inc.

Attorney Referance Number:

The mark identified above has been published in the Trademark Official Gazette (OG) on Jan 25, 201 1. Any party who
believes it will be damaged by the registration of the mark may file a notice of opposition (or extension af lime therefor) with the
Trademark Trial and Appeal Board. 1f no party files an opposition or extension request within thirty (30) days after the
publication date, then within twaive (12} weeks of the pubiication date a notice of allowance (NGA) should issue. {Note: The
applicant must file a Statement of Use or Extension Request within six (6) manths afler the NOA issues .}

shoulg carefully review the information that appears in the OG for
t, the applicant should immediataty email the requested correction 10
bout this notice, please contact the Trademark Assistance Center at

On the publication date or shortly thereafter, the applicant
accuracy {see staps, beiow). 1t any information is incorree
TMPostPubGuery@uspto.gov. For general information &
1-800-786-9199.

o
4. Click on the following fink or paste the URL into anfnternet hrowser:
: . http:l.'www.uspto.guv.’web/trademarksllmcglzm 10125_0G.pdf#page=1
! 2. Wait for the lotal OG ta downioad completely (as indicated on battom of QG page).

: 3, At the top/side of the displayed page. click wherever the "binoculars® icon appears.

4. Enter in the "search* box the name of the applicant (for individual: last name, first name) or the serial number in this exact
: format {with hyphen and comma); 85-042,225, €.G.

£ 5. View the retrieved result(s). If multiple results appear in the 'results* box,
box 10 access all separaie appearances in the 0G.

click directly on each “search term” shown in the

QR P A o b e ) T g o Aoy :
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TRADUCCION OFICIAL No. 201 1-02-10-070
DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
A TODOS A QUIENES LOS PRESENTES LLEGAREN:
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS
Oficina de Marcas y Patentes de los Estados Unidos

08 de febrero de 2011
POR EL PRESENTE CERTIFICO QUE ADJUNTO AL PRESENTE SE ENCUENTRA UNA

COPIA FIEL DE LOS REGISTROS DE ESTA OFICINA DE LA CARPETA DE MARCAS Y
Ny
CONTENIDOS DE:

SOLICITUD DE MARCA. 85/042,225
FECHA DE PRESENTACION: 19 de mayo de 2010

Oficina de Patentes y Marcas de los Por Autoridad del
Estados Unidos Subsecretario de Comercio para
Departamento de Comercio Propiedad Intelectual y Director de la Oficina de

Patentes y Marcas de los Estados Unidos
(firma: ilegible)

M. TARVER

Funcionario Certificador

{JLLCCO: 271708 DOC v.l}



Solicitud de Marca/Marca de Servicio, Registro Principal
Formato PTO 1478 (Rev 9/2006)
OMB No. 0651-0009 (Exp. 12/31/2011)

Soiicitud de Marca/Marca de Servicio, Registro Principal
Numero de Serie: 85042225
Fecha de Presentacion: 05/19/2010

La tabla que aparece a continuacion presenta la informacion como se registro.

Campo de Ingreso Registrado
NUMERO DE SERIE 85042225
INFORMACION SOBRE LA MARCA
*MARCA AGENOX
CARACTERES ESTANDAR S
IMAGEN GENERADA POR USPTO Sl
ELEMENTO LITERAL AGENOX
La marca comprende caracteres estandar, sin
DECLARACION DE LA MARCA reivindicacién de ningun tipo de letra, estilo, tamano
o color.
REGISTRO Principal
INFORMACION SOBRE EL SOLICITANTE
*PROPIETARIO DE LA MARCA Nox Technologies, Inc. o
DIRECCION INTERNA Suite C Jf&i f’k“"é}\\
*CALLE 1291 Cumberland Avenuef/a” / o ‘
*CIUDAD West Lafayette /{e 'y / 4{ :} ; h.
*ESTADO N indiana /,?ﬁif' ‘
(Requerido para solicitantes de jos EU) iu
*PAIS Estados Unidos A £ =2
*CODIGO POSTAL 47906 g ; ““‘—;’
(Requerido Unicamente para solicitantes de los :‘.'
FNUIQORMACION SOBRE ENTIDAD JURIDICA }
TIPO sociedad

WLLCCO: 271708.00C v.1}2



ESTADO/PAIS DE CONSTITUCION

Delaware

PRODUCTOS Y/O SERVICIOS Y BASE DE INFORMACION

*CLASE INTERNACIONAL 003
Preparaciones no medicadas para el cuidado de la
piel, a saber, cremas, lociones, gels, lociones

*IDENTIFICACION

tonificantes, limpiadoras, sueros, mascaras faciales,
tratamientos para el acné, exfoliantes para la piel:
cosméticos, a saber, sombras para los ojos, lapices
para los ojos, polvo facial, rubor, lapiz labial,
delineador labial, base liquida, lapiz corrector

BASE DE PRESENTACION

SECCION 1(b)

*CLASE INTERNACIONAL

005

*IDENTIFICACION

Suplementos dietéticos y nutricionales y batidos para
reemplazar comidas.

BASE DE PRESENTACION

SECCION 1(b)

CLASE INTERNACIONAL

008

*IDENTIFICACION

Implementos para el tratamiento de |a piel, a saber,
kits de dispositivos e instrumentos para masajear fa
piel y aplicar preparaciones para el cuidado de |a piel
y otros cosmeéticos

BASE DE PRESENTACION

SECCION 1(b}

INFORMACION SOBRE EL APODERADO

NOMBRE

Joseph C. Guagliardo

A8 A

NOMBRE DE LA FIRMA

Pepper Hamilton LLP

DIRECCION INTERNA 18th and Arch Square ﬂ‘_\? r\ﬂ{ , :;;:é‘,u}
CALLE 3000 Two Logan Squar‘e;:f;f/mf £
CIUDAD Filadelfia AN s
ESTADO Pennsyivania Yl T \

PAIS Estados Unidos — N

CODIGO POSTAL 19103 =

TELEFONO 215.981.4865 ]

FAX 800.459.5024

DIRECCION EMAIL

guagliaj@pepperiaw.com

AUTORIZADA PARA™ COMUNICARSE
EMAIL

VIA

Si

{ILLECO: 271708.00C v.1}3




OTRO APODERADO(S) NOMBRADOS

Vincent V. Carissimi, Paul J. Kennedy, Joseph J.
Serritella, M. Kelly Tillery, J. Peter T. Wakiyama,
M.
Christopher D. Olszyk, Jr., Megan M. Kearney

Anthony  Lovensheimer, Clara Kearney,

INFORMACION PARA CORRESPONDENCIA

NOMBRE

Joseph C. Guagliardo

NOMBRE DE LA FIRMA Pepper Hamilton LLP
DIRECC!ON INTERNA 18th and Arch Square
CALLE 3000 Two Logan Square
CIUDAD Filadelfia

ESTADO Pennsylvania

PAIS Estados Unidos
CODIGO POSTAL 19103

TELEFONO 215.981.48656

FAX 800.459.5024

DIRECCION EMAIL

guagliaj@pepperlaw.com

AUTORIZADA PARA COMUNICARSE VIA
EMAIL

Si

INFORMACION SOBRE HONORARIOS

NUMERO DE CLASES 3 S
HONORARIOS POR CLASE 325 Pl :

A
“TOTAL HONORARIOS DEBIDOS 975 T N o
"TOTAL HONORARIOS PAGADOS 975 NN

INFORMACION SOBRE FIRMA

ARCHIVO PDF ORIGINAL

http:/ftqate/PDF/BAS/2010/05/19/2010051 909564595
2328-85042225-001_001/hw_125484193-
095202886 . AGENOX_firmado_solicitud.pdf

ARCHIVO(S)
PDF CONVERTIDO (1 pagina)

WTICRSWEXPORT10MMAGEOUT10\850\422\850422
25\xm11\APP0003.JPG

NOMBRE DEL SIGNATARIO

Thomas B. Shelton

CARGO DEL SIGNATARIO

Presidente

{ILLTCO: 271708.00C v.14




Solicitud de Marca/Marca de Servicio, Registro Principal
Formato PTO 1478 (Rev 9/2006)

Numero de Serie: 85042225 jj;f vl

Fecha de Presentacién: 05/19/201%

‘L

Para el Comisionado de Marcas:

MARCA: AGENOX (Caracteres Estandar, ver marea).

El elemento literal de la marca comprende AGENQOX.

La marca comprende caracteres estandar, sin reivindicacion de ningun tipo de letra, estilo,
tamano o color.

El solicitante, Nox Technologies, Inc., una sociedad de Delaware, con domicilio en

Suite C,

1281 Cumberland Avenue

West Lafayette, Indiana 47908

Estados Unidos
solicita registr6 de la marca/marca de servicio identificada anteriormente en Ia Oficina de
Patentes y Marcas de los Estados Unidos en el Registro Principal establecido por la ey del 5
de julio de 1946 (15 U.S.C. Seccion 1051 et seq.), segun se modificd.

Clase Internacional 003: Preparaciones no medicadas para el cuidado de la piel, a
saber, cremas, .lociones, gels, lociones tonificantes, limpiadoras, sueros, mascaras faciaies,
tratamientos para el acné, exfoliantes para la piel, cosméticos, a saber, sombras para los ojos,
lapices para los ojos, polvo facial, rubor, lapiz labial, delineador labial, base liquida, iapiz
corrector
Intencién de Uso: El solicitante tiene intencién de buena fe de usar o usar a través de la
compafiia relacionada del solicitante o licenciado la marca en el comercio o en relacion con
los productos y/o servicios identificados. (15 U.S.C. Seccion 1051(b)).

Clase Internacional 005 Suplementos dietéticos y nutricionales y batidos para
reemplazar comidas
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Intencion de Uso: E| solicitante tiene intencion de buena fe de usar o usar a traves de la
compafiia relacionada del solicitante o licenciade la marca en el comercio o en relacién con
los productos y/o servicios identificados. (15 U.S.C. Seccion 1051(b)).

Clase Internacional 008: Implementos para tratamiento de la piel, a saber, kits de
dispositivos e instrumentos para masajear la piel y aplicar preparaciones para el cuidado de la
piel y otros cosméticos
intencion de Uso: E! solicitante tiene intencién de buena fe de usar o usar a través de la
compaiiia relacionada del solicitante o licenciado la marca en el comercio ¢ en refacién con
los productos y/o servicios identificados. (15 U.S.C. Seccion 1051(b)).

El solicitante por el presente nombra a Joseph C. Guagliardo y a Vincent V. Carissimi, Paul J.

Kennedy, Joseph J. Serritella, M. Kelly Tiliery, J. Peter T. Wakiyaina, Anthony Lovensheimer,

Ctara M. Kearney, Christopher D. Olszyk, Jr., Megan M. Kearney de Pepper Hamilton LLP
18th and Arch Streets

3000 Two Logan Square

Philadelphia, Pennsylvania 19103

Estados Unidos
para presentar esta solicitud en nombre del solicitante.
Informacion para Correspondencia: Joseph C. Guagliardo

Pepper Hamilton LLP
18th and Arch Streets
3000 Two Logan Square
Philadelphia, Pennsylvania 19103
215.981.4865(teléfono)
800.459.5024 (fax)
guagliai@pepperiaw.com

El pago de honorarios por la suma de $975 ha sido presentado con la solicitud, que
representa el pago por 3 clase(s)..
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Declaracion
Archivo PDF Original:
http://tgate/PDF/BAS/2010/05/19/2010051 9095645952328-85042225-001 001/hw
_1254841 93-095202886_.__AGENOX_ﬁrmado__solicitud. pdf
Archivo(s) PDF Convertido (1 pagina)
Firma Archivo 1

Nombre del Signatario: Thomas B. Shelton
Cargo del Signatario: Presidente

Numero de Venta RAM: 18018

Fecha de Contabilidad RAM: 05/1 9/2010 s
Numero de Serie: 85042225 2N
Fecha de Transmisién Internet: Miércoles 19 de mayo 09:56:45 EDT;,/:ZB_";:GJ“’?
Estampilla TEAS: USPTO/BAS-12.54.84,193-2010051 90956459_@}59‘? o
328-85042225—460d8eb81337819d98764861af2 b ,“_\{
4a5dc6f-CC-18018-2010051 9095202886934

Declaracion

El suscrito, habiendo sido advertido por el presente que las dectaraciones falsas intencionales
y similares son castigables con multa o prisién, o ambos, bajo 18 U.S.C. Seccisn 1001, y que
dichas declaraciones falsas intencionales y semejantes, pueden poner en peligro la validez de
fa salicitud o de cuaiquier registro resultante, declara que ellelia esta debidamente autorizado
para ejecutar esta solicitud en nombre del solicitante; él/elia cree que el solicitante es ei
propietario de la marca/marca de servicio que se quiere registrar, o, si la solicitud se presenta
bajo 15 U.8.C. 1051(b), él/elia cree que el solicitante esta facultado para usar dicha marca en
el comercio; segiin su mejor saber y entender, ninguna ofra persona, firma, sociedad, o
asociacion esta facultadta para usar la marca en el comercio, ya sea en la forma idéntica a elia
0 en dicha forma que se asemeje a elia, cuando se usa asi o en relacion con los bienes o
servicios de dicha otra Persona, como para ocasionar confusion, o error, o engano; y que
todas las afirmaciones hechas sobre informacion propia son ciertas; y que todas las
afirmaciones hechas sobre informacion y entendimiento se Cree que son ciertas.

Seccion de Firmas:
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Firma: (firma: ilegible)

Nombre de! Signatario: Thomas B. Shelton
Cargo del Signatario: Presidente

Fecha: 5/18/2010

NOTA PARA EL SOLICITANTE: Cuando se presente como parte de la forma electronica (es
decir, escaneado y adjunto como un archivo de imagen), la pagina de firmas no debe incluir la
informacién sobre firmas y el idioma de declaracion estandar. No incluya toda la solicitud,
pero asegurese de que aparezca el idioma de declaracién estandar; una firma en si no seré
aceptable. Si, debido a limitaciones del browser, el idioma de declaracién estandar aparece
en una pagina anterior al imprimirse, ud. debe “fusionar” la declaracion y la firma en una sola
pagina antes de firma, para escanear una pagina completa para crear un archivo de imagen
aceptable. Se recomienda que ud. copie y pegue todo el formato de texto en otro documento,
manipule el espacio para mover la declaracion y seccién de firmas en una pagina separada, y

luego imprima esta nueva versién del formato de texto para enviarlo al signatario.
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***User:fcarl***
# {Marcas |[Marcas | Docs Imagenes | Duracién Busqueda
Totales Muertas | Vistos | Vistas en Estado/
L en Vivo | Vivo Busqueda
01 | 673 N/A 0 0 0:40 *{v}g{v}n{v}{“ckqxs"}*[bi,ti]no
muertaltd]
02 181 0 81 58 0:01 *agen{v}{“ckqxs"}*[bi,ti]no muertafld]
03 |28 0 28 21 0:35 “{vig{vino{“ckaxs"}*[bi tijno
muerta[ld]
04 | 565 N/A 0 0 0:01 1no (2 3)
05 |39 0 39 29 0:02 4 y “003" [ic]
06 | 141 N/A 0 0 0:02 4 y "005" fic)
07 (133 0 133 104 0:01 6no5
08 |44 N/A 0 0 0:02 4 y “0107ic]
09 |37 0 37 27 0:01 8no(57)
m 5 N/A 0 0 0:01 4 y “008%ic)
11 14 0 4 3 0:01 10 no (57 9)
12 1382 N/A 0 0 0:02 4y ("003" “050" "008" ‘010" ce]
13 | 169 0 169 130 0:01 12n0(57911)
14 |1 0 1 1 0:04 *agenox*{bi tijno muertalld]
15 |2 0 2 1 0:02 *ag$nox*[bi tijno muertalld]
16 |0 0 0 0 0:01 *aj$nox*[bi tilno muertalld]
17 148983 N/A 0 0 0:02 (*age™ *aije*){bi tijno muerta(ld]
18 | 838 N/A 0 0 0:03 *hox*[bi tijno muertafid]
119 [18 0 18 15 0:01 17y 18
‘i) 0 0 0 0 0:04 genox|bi.tijno muertalid]
21 |0 0 0 0 | 0:02 jenox(bi,tilno muertafid] ]

La sesién comenzg el 9/2/2010 8:32:00 AM
La sesion terminé el 91212010 8:45:48 AM
Total duracion de Ia busqueda 1 minuto 49 segundos

Duracién de Ia sesién 13 minutos 48 segundos

Defecto CERCA al limite=1ADJlimite=1

Enviado a TICRS como Numero de Serie: 85042225
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[ Para: Nox Technologies, Inc. (quagliaj@pepperlaw.com)
Asunto: SOLICITUD DE MARCAS EE.UU. NO. 85042225 - AGENOX - N/A
Enviado: 9/9/2010 3:59:59 PM
Enviado Como: | ECOM108@USPTO.GOV
Anexos:

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS (USPTO)
ACCION OFICIAL (CARTA OFICIAL) ACERCA DE LA SOLICITUD DE MARCAS DEL
SOLICITANTE

SOLICITUD SERIE NO.: 85042225
" MARCA. AGENOX
DIRECCION DEL CORRESPONSAL: *85042225"
JOSEPH C. GUAGLIARDO HAGA CLICK ACA PARA
PEPPER HAMILTON LLP RESPONDER A ESTA CARTA:
3000 TWO LOGAN SQ http:l/www.uspto.gov!teasleTEASpageD.htm
18TH AND ARCH STS
3000 TWO LOGAN SQ
PHILADELPHIA, PA 18103
SOLICITANTE: Nox Technologies, Inc.
EXPEDIENTE/REFERENCIA DEL CORRESPONSAL NO.
N/A
DIRECCION E-MAIL CORRESPONSAL:

quagligi@pepperiaw.com

ACCION DE PRIORIDAD

FECHA LIMITE ESTRICTA PARA RESPONDER A ESTA CARTA
PARA EVITAR EL ABANDONO DE LA SOLICITUD DE MARCAS DEL SOLICITANTE, LA
USPTO DEBE RECIBIR LA RESPUESTA COMPLETA DEL SOLICITANTE A ESTA CARTA
DENTRO DE LOS 6 MESES POSTERIORES A LA FECHA DE EXPEDICION/ENVIO POR
CORREO A CONTINUACION.

(LLeeo: 271708 poc vy 12




FECHA DE EXPEDICION/ENVIO POR CORREO: 9/9/2010
BUSQUEDA OFICIAL: El apoderado de marcas que examina ha buscado Ia base de datos de
la USPTO de las marcas registradas y pendientes y no ha encontrado ninguna marca en
conflicto que prohiba el registro bajo la Trademark Law Seccidn 2(d). TMEP §704.02: ver 15
U.S.C. §1052(d).
ASUNTOS QUE EL SOLICITANTE DERE ATENDER: El 9 de septiembre de 2010, el
apoderado de marcas que examina y Joseph C. Guagliardo discutieron los asuntos a
continuacion. £l solicitante debe responder oportunamente estos asuntos. Ver 15 U.S.C.
§1062(b); 37 C.F.R. §2.62(a); TMEP §§708, 711.
IDENTIFICACION DE PRODUCTOS
La identificacién de productos es indefinida y debe explicarse. Ver TMEP §1402.01. E!
solicitante debe especificar el nombre comercial comun o genérico de los productos. Si no hay
nombre comercial o generico comun, el solicitante debe describir el producto y consumidor
pretendido asi como su objetivo principal y usos pretendidos.
El solicitante debe adoptar la siguiente identificacion, si es exacta:
Clase 3 - el solicitante no debe hacer ninguin cambio a los productos actuaimente
identificados en la ciase 3
Clase 5 - el solicitante no debe hacer ningin cambio a log productos actualmente
identificados en la clase 5
Clase 8
Implementos para e! tratamiento de ia piel, a saber, aplicadores eléctricos para aplicar
cosmeticos y lociones; kits que comprenden aplicadores eléctricos para aplicar
cosmeticos y lociones, y cepillos esponjas adicionales

1
)

Clase 10 o
Aparatos e instrumentos de masajes para masajear la piel ;é‘f S
Clase 21 . . Ay f' _ '.'P:"\."s
’ . . . f“"i.. ;l? -_E-.! ;‘ fr‘» I"-‘f‘"‘ r’,'
Bolas de algoddn para aplicar preparaciones para el cundadogd; a «piEtY otros. /
cosmeticos, esponjas faciales para aplicar preparaciones para{gl;ﬁ |r:i?= ¢ |a-piel y
¥ -

otros cosméticos
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Un solicitante puede modificar una identificacion de productos solo para clarificar o fimitar los
productos; no se permite agregar o ampliar el alcance de los productos. 37 C.F.R. §2.71(a),
ver TMEP §§1402.06 et seq., 1402.07 et seq.

Para ayuda en la identificacion y clasificacion de los productos en las solicitudes de marcas, .
por favor ver el Manua/ of Acceptable Identifications of Goods and Services en linea, en
http:/ftess 2. uspto gov/netahtmiftidm . html Ver TMEP §§1402.04.

CLASES ADICIONALES DE PRODUCTOS

La solicitud identifica productos que son clasificados en al menos 5 clases; sin embargo, los

derechos presentados son suficientes para s6lo 3 clases. En una solicitud de clases multiples,
se requiere un derecho para cada clase. 37 C.F.R. §2.86(a)(2); TMEP §§810.01, 1403.01.
Por lo tanto, €l solicitante debe (1) restringir la solicitud al nimero de clases cubiertas por los
derechos ya pagados, o (2) presentar los derechos para las clases adicionales.
Los derechos adicionales para las clases agregadas a una solicitud son asi:

(1) $325 por clase, cuando los derechos se presentan con una respuesta electronica

presentada en linea en http://www.uspto.gov/teas/index.htmi, via el Trademark

Electrenic Application System (TEAS), o < ::
(2) $375 por clase, cuando los derechos se presentan con una respueigajéqi"ﬁ"ébel:‘f
B P

37 C.E.R. §2.6(2)(1)()-(a)(1)(i); TMEP §§810, 1403.02(c). /{ ?*gﬁ-“”'

TMEP §§801.01(b),
ri%\ A
®

1403.01.

LINEAMIENTOS DE RESPUESTA
Para que esta solicitud proceda a registro, el solicitante debe tratar explicitamente cada
rechazo y/o requerimiento planteado en esta accion oficial. Si la accién incluye un rechazo, el
solicitante debe proporcionar los argumentos y/o evidencia en cuanto a porqué el rechazo
debe retirarse v la marca debe registrarse. El solicitante puede también tener otras opciones
para responder a un rechazo y debe considerar dichas opcicnes cuidadosamente. Para
responder a los requerimientos y a ciertas opciones de respuesta de rechazo, el solicitante
debe indicar por escrito fos cambios o declaraciones requeridos y solicitar que la Oficina los
registre en el registro de la solicttud.

La respuesta del solicitante debe estar firmada de manera correcta por (1) el solicitante
individuo (para solicitudes conjuntos, ambos deben firmar) o (2) alguien con autoridad legal
para vincular al solicitante juridico (v.g., un funcionario corporativo o socio general). Ver 37
C.F.R. §§2.62(b), 2.193(a), (e)2)ii); TMEP §§611.03(b), 611.06 el seq., 712.01. Si el
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solicitante retiene un apoderado, el apoderado debe firmar Ia respuesta. 37 C.F.R.
§2.193(e)(2)(i; TMEP §§611.03(b), 712.01. La persona(s) que firma debe firmar
personaimente o registrar personalmente su frma electrénica. Ver 37 C.F.R. §2.193(a),
(e)(2)(i); TMEP §§611.01(b), 611.02.

Si el solicitante no responde a esta accién oficial dentro de los seis meses desde la fecha de
expedicidn/envio, o responde abandonando expresamente Ia solicitud, el proceso de la
solicitud terminara, la marca no se registrara, y el derecho de la solicitud Nno se rembolsara.
Ver 15 U.S.C. §1062(b), 37 C.ER. §§2.65(a), 2.68(a), 2.209(a); TMEP §§405.04, 718.01,
718.02. En dicho caso, la dnica opcidn del solicitante seria presentar un recurso oportuno
para revivir la solicitud, que, si se otorga, permitiria que la solicitud volviera al estado activo.
Ver37 C.F.R. §2.66(b); TMEP §1714. Existe un derecho de $100 por dichos recursos. Ver 37
C.F.R. §§2.6, 2.66(b)(1).

Para acelerar el proceso de ia solicitud, ef solicitante puede presentar su respuesta a esta
accién oficial en linea via el Trademark Electronic Application System (TEAS), que esta
disponible en mtp://www.uspto.qov/teasfindex.html. Si el solicitante tiene preguntas técnicas

acerca de la respuesta TEAS al formato de accion oficial, el solicitante puede revisar las

guias de presentacion electronica en linea en http://www.uspto.qov/teas/eFilianips.htm y
enviar preguntas técnicas a TEAS®@uspto.qov.

Si el solicitante tiene preguntas acerca de su solicitud o requiere ayuda para responder a esta
Accidn Oficial, por favor llame al apoderado de marcas asignado que examina directamente al
numero a continuacisn.

Si el salicitante tiene una modificacién que no requiere el pago de un derecho presentacion
de una muestra, Ia respuesta a un rechazo estatutario o una firma de K\

solicitante puede llamar al apoderado que examina para acelerar e proces{?:d_i;_ r' i
IFred Carl IIIf /’ SN
Trademark Examining Attorney /ﬁ ; \ >
Law Office 108 / A
571 272 8867 teléfono directo Sl Z}’L ‘

¥
4

PARA RESPONDER A ESTA CARTA. Utilice el formato de respuestak..‘dje] Tfademark

¥

Electronic Application System (TEAS) en http://teasroa.uspto.qoviroa/. Por favor espere 48-72
horas desde la fecha de expedicidn/envio por correo antes de usar TEAS, para permitir las
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actualizaciones del sistema de la solicitud necesarias. Para ayuda técnica con formatos en
linea, envie un e-mail a TEAS@uspto.gov.

QUIEN DEBE FIRMAR LA RESPUESTA: Debe firmarla el solicitante o alguien con autoridad
juridica para vincular al solicitante (es decir, un funcionario corporativo, un socio general,
todos los solicitantes conjuntos). Si un solicitante es representado por un apoderado, el
apoderado debe firmar la respuesta.

VERIFIQUE EL ESTADO DE LA SOULICITUD PERIODICAMENTE: Para asegurar que el
solicitante no pierde fechas limites o notificaciones oficiales importantes, verifique el estado
de la solicitud cada tres o cuatro meses usando el Trademark Applications and Registrations
Retrieval (TARR) en http:/tarr.uspto.goy/. Por favor mantenga una copia de la pantalla TARR

completa. Si TARR no muestra ningln cambio durante mas de seis meses, llame al 1-800-
786-9199. Para mayor informacion  sobre el estado de verificacion, ver
http://www.uspto.gov/trademarks/pracess/status.

PARA ACTUALIZAR LA DIRECCION DE CORRESPODENCIA/E-MAIL: Utilice el formato
TEAS en hitp:/iwww.uspto.gov/teas/eTEASpageE-htm.
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Para: Nox Technologies, Inc. (quagliai@pepperiaw.com

Asunto: SOLICITUD DE MARCAS DE LOS EE.UU. NO. 85042225 - AGENOX ~ N/A
Enviado: 9/9/2010 4:00:03 PM

Enviado Como; ECOM108@USPTO.GOV

Anexos:

N
LA ACCION OFICIAL DE LA USPTO HA SIDO EXPEDIDA EL b/g el
PARA LA SERIE NO. 85042225

Por favor lea las instrucciones a continuacion para continuar el proceso de su solicitud:

PARA  LEER LA ACCION OFICIAL:  Haga click en este ink o vaya a
bﬂg://portal.uspto.qovlexternal/portal/tow y registre el nimero de serie de Ia solicitud para tener

acceso a ia accion Oficial.

POR FAVOR OBSERVE: La accion oficial puede no estar disponible de inmediato pero estara
visible dentro de las 24 horas después de esta notificacion por e-mail.

SE REQUIERE RESPUESTA: Ud. debe revisar cuidadosamente Ia accion oficial para determinar
(1) edmo responder: Y (2) el periodo de tiempo de respuesta que aplica. Su fecha limite de

respuesta sera calculada desde ef 9/9/2010 (o antes sj se especifica en la accidn oficial).

NO oprima “Responder’ en esta notificacion por e-mail, o de lo contrario intente enviar su

Electronic Application System.
AYUDA: En caso de asistencia tecnica para tener acceso a ig accion oficial, por faver envie un e-

mail a TDR@uspto.gov. Por favor pongase en contacto con el apoderado que examina asignado

si tiene alguna pregunta acerca de la accién oficial

ADVERTENCIA
La falla en presentar I3 respuesta requerida en 1a fecha limite quie aplica resultara en el
ABANDONQ de su solicitud,
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Forma PTO 1957 (Rev 9/2005)
OMB #0651-0050 (Exp. 04/30/2011)

Respuesta a la Accion Oficial

La tahla que aparece a continuacion presenta la informacion como se registro.

Campo de Entrada Registrado
NUMERQ DE SERIE 85042225
OFCINA JURIDICA ASIGNADA LAW OFFICE 108
SECCION DE MARCAS (ning(n cambio)
ARGUMENTO(S)

Se ha omitido una clase con esta modificacion y se han agregado dos clases. Se pagaron;los derechos
para tres clases en la fecha de presentacion. Por fo tanto, ahora se requieren los ,der_echés.para una
sola clase con esta modificacion. Por el presente se otorga autorizacién para cobrafigel'derebho per una

clase adicional a la Cuenta de Depdsito No. 50-0436. i
SECCION DE PRODUCTOS Y/O SERVICIOS (003) (sin cambios} //; f’f‘:{;f .

SECCION DE PRODUCTOS Y/O SERVICIOS (005) (sin cambios) 7, fgﬁu@v
SECCION DE PRODUCTOS Y/O SERVICIOS (008) (clase omitidays .~ O NS

4 ‘

%

CLASE INTERNACIONAL 008 - NG

DESCRIPCION

Implementos para el tratamiento de la piel, a saber, kits e instrumentos dispositivos usados para
masajear la piel y aplicar preparaciones para el cuidado de la piel y otros cosmeéticos

BASE DE PRESENTACION Seccion 1(b)
SECCION DE PRODUCTOS Y/O SERVICIOS (009) (clase adicionada)
CLASE INTERNACIONAL 009

DESCRIPCION

implementos para el tratamiento de la piel, a saber, aplicadores eléctricos para aplicar cosméticos y
lociones; kits que comprenden aplicadores electricos para aplicar cosmeéticos y lociones, y cepillos,
esponjas y peinilias adicionales

BASE DE PRESENTACION Seccion 1(b)

SECGCION DE PRODUCTOS Y/O SERVICIOS (010) (clase adicionada)

GLASE INTERNACIONAL 010

DESCRIPCION A'palaratos e instrumentos de masajes para masajear la
pie
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M-

BASE DE PRESENTACION

Seccion 1(b)

SECCION DE PAGOS

TOTAL DERECHOS DEBIDOS

El Abogado que presenta ha decidido no presentar un
pago de derechos para la clase(s), con la certeza de
no se requiere ningin pago de derechos bajo las
Normas de Marcas Practicas.

SECCION DE FIRMAS

FIRMA DE DECLARACION

El Abogado que presenta ha decidido no presentar |a
declaracion firmada, con la certeza de no se requiere
ninguna declaracion de soporte bajo las Normas de
Marcas Précticas.

FIRMA DE RESPUESTA

/Joseph C. Guagliardo/

NOMBRE DEL SIGNATARIO

Joseph C. Guagliardo/

CARGO DEL SIGNATARIO

Apoderado de Registro

FECHA FIRMADA 11/11/2010/
SIGNATARIO AUTORIZADO Si
SECCION INFORMACION DE PRESENTACION

FECHA DE PRESENTACION

Jueves Nov 11 16:09:31 EST 2010

ESTAMPILLA TEAS

USPTO/ROA-67.152.221.130-
20101111160931734733-8504
2225-47094cd2a54b998f6d4a
42286db41f-N/A-N/A-201011
1017405958219
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Forma PTO 1957 (Rev 9/2005)
OMB #0651-0050 (Exp. 04/30/2011)

Respuesta a la Accion Cficial | Af/ Q .A’;" N

P iy W A
/ _.)‘-'; < (<<3> { i“: i
. ‘5 ¢
Para el Comisionado de Marcas: {\: s 4 g™

La solicitud serie No. 85042225 ha sido modificada asi:
ARGUMENTO(S)

En respuesta al rechazo(s) sustantivo, por favor observe lo siguiente: NPl
e

Por esta modificacion se ha omitido una clase y se han agregado dos clases. Se pagaron
derechos para tres clases en la fecha de presentacion. Por lo tanto, ahora se requieren |os
derechos para una sola clase con esta modificacion. Por el presente se otorga autorizacion
para cobrar derechos para una clase adicional a la Cuenta de Depdsito No. 50-0436.
CLASIFICACION Y LISTADO DE PRODUCTOS/SERVICIOS

El solicitante por el presente omite la siguiente clase de productos/servicios de la solicitud.

La clase 008 para implementos para €l tratamiento de la piel, a saber, kits e instrumentos
dispositivos usados para masajear |a piel y aplicar preparaciones para el cuidado de la piel y
otros cosméticos

El solicitante por el presente agrega la siguiente clase de productos/servicios 2 la solicitud:
Nueva: La clase 009 para Implementos para el tratamiento de la piel, a saber, aplicadores
eléctricos para aplicar cosméticos y fociones; kits que comprenden aplicadores eléctricos para
aplicar cosméticos y lociones, y cepillos, esponjas y peinilias adicionales

Rase de Presentacion; Seccidn 1(b), intencién de Uso: Ei solicitante tiene intenciéon de buena
fe de usar o usar a través de la compafiia relacionada del solicitante o licenciado de marcas
n ol comercio an o en relacién con los productos vio servicios identificados desde la fecha de
presentacion de la solicitud (15 U.S.C. Seccién 1051(b)).

E{ solicitante por el presente agrega la siguiente clase de productos/servicios a la solicitud.

(D

Nueva: La clase 010 para Aparatos e instrumentos de masajes para masajear fa piel

Base de Presentacion: Seccion 1(b), Intencidn de Uso: El solicitante tiene intencién de buena
fe de usar o usar a través de la compaiiia relacionada del solicitante o licenciado de marcas
en el comercio en o en relacion con los productos y/o servicios identificades desde la fecha de
presentacion de fa solicitud (15 U.S.C. Seccion 1051(b)).

(LLCECO: 271708.00C v 1120




Por el presente decido evitar edicion de derechos para una clase(s) agregada porgue creo
que el pago de derechos originales fue suficiente. Entiendo que el apoderado examinador
podria todavia, después de hacer una revisign posterior, exigir un pago de derechos.
FIRMA(S)

Declaracion Firmada

Por el presente decido evitar la presentacion de una declaracion firmada porque creo gue no
se requiere una declaracién segun las reglas practicas. Entiendo que el apoderado
examinador podria todavia, después de hacer una revision posterior, exigir una declaracion
firmada.

Firma de Respuesta

Firma: /Joseph C. Guagliardo/ Fecha: 11/11/2010

Nombre del Signatario: Joseph C. Guagliardo

Cargo del Signatario: Apoderado de Registro

El signatario ha confirmado que ellella es un apoderado que es un miembro en buené
posicion de la barra del tribunal superior de un estado de los EE.UU., que incluye a! Distrito de
Columbia, Puerto Rico, y otros territorios y posesiones federales; y éliella actualimente es el
apoderado del solicitante o un ésociado del mismo; y segun mi mejor saber y entender, si
antes de su hombramiento otro apoderado de los EE.UU. 0 un apoderado/representante de
Canada que no esté asociado actualmente a su compariia/firma previamente representé ai
solicitante en este asunto: (1) el solicitante ha presentado o esta actualmente presentando
una revocacion firmada de o un poder sustituto ante |3 USPTO; (2) la USPTO ha otorgado la
solicitud del representante antes de retirar; (3) el solicitante ha presentado un poder
nombrandelo a él en este asunto; o (4) el apoderado de los EEUU. o
apoderado/representante del Canada nombrado por el solicitante ha presentado un poder
nombrandolo como apoderado asociado en este asunto.

Nlmero de Serie; 85042225
Fecha de Transmision por internet: Jueves Nov 11 16:08:31:20 EST 2010
Estampilla TEAS: USPTO/ROA-67.152.221 1 30-201011111609317
34733-85042225-47094cd2354b998f6d4a42386
db41-N/A-N/A-20101110174059582191

{LLCCO: 274708.00C v.1}2 1
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Para: Nox Technologies, Inc. (quagiiaj@pepperiaw com H
Asunto: SOLICITUD DE MARCAS DE LOS EE.UU, NO. 85042225 ~ AGENOX - N/A
Enviado: 9/8/2010 3:59:59 PM

Enviado Como: ECOM108@USPTO.GOV

Anexos:

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS
ACCION OFICIAL (CARTA OFICIAL) ACERCA DE LA SOLICITD DE MARCAS DEL SOLICITANTE

SOLICITUD SERIENQ.: 85042225
MARCA. AGENOX

DIRECCION DEL CORRESPONSAL: *85042225*
JOSEPH C. GUAGLIARDO HAGA CLICK ACA PARA
PEPPER HAMILTON LLP RESPONDER A ESTA CARTA:
3000 TWOQ LOGAN SQ . http://www.uspto.gov/teas/eTEASpageD.htm

18TH AND ARCH STS
3000 TWO LOGAN SQ
PHILADELPHIA, PA 19103
SOLICITANTE: Nox Technologies, tnc.
EXPEDIENTE/REFERENCIA DEL CORRESPONSAL NO.
N/A
DIRECCION E-MAIL CORRESPONSAL -
quagiiaj@pepperiaw.com

ACCION DE PRIORIDAD

FECHA LIMITE ESTRICTA PARA RESPONDER A ESTA CARTA
PARA EVITAR EL ABANDONO DE LA SOLICITUD DE MARCAS DEL SOLICITANTE, LA
USPTO DEBE RECIBIR LA RESPUESTA COMPLETA DEL SOLICITANTE A ESTA CARTA
DENTRO DE LOS 6 MESES POSTERIORES A LA FECHA DE EXPEDICION/ENVIO POR
CORREO A CONTINUACION.

{ILLCCO: 271708,00C v.1)23
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FECHA DE EXPEDICION/ENVIO POR CORREO: 9/9/2010

BUSQUEDA OF!CIAL: E! apoderado de marcas que examina ha buscado la base de datos de
la USPTO de las marcas registradas y pendientes y no ha encontrado ninguna marca en
conflicto que prohiba el registro bajo la Trademark Law Seccion 2(d). TMEP §704.02; ver 15
U.5.C. §1052(d).

ASUNTOS QUE EL SOLICITANTE DEBE ATENDER: El 9 de septiembre de 2010, el
apoderado de marcas que examina y Joseph C. Guagliardo discutieron los asuntos a
continuacion. El solicitante debe responder oportunamente estos asuntos. Ver 15 U.S.C.
§1062(b); 37 C.F.R. §2.62(a); TMEP §§708, 711.

IDENTIFICACION DE PRODUCTOS

La identificacion de productos es indefinida y debe explicarse. Ver TMEP §1402.01. El
solicitante debe especificar el nombre comercial comun o genérico de los productos. Si no hay
nombre comercial 0 genérico comun, el solicitante debe describir el producto y consumidor
pretendido asi como su objetivo principal y usos pretendidos.

E| solicitante debe adoptar la siguiente identificacién, si es exacta:

Clase 3 — el solicitante no debe hacer ningun cambic a los productos actualmente
identificados en la clase 3

Clase 5 — el soficitante no debe hacer ningun cambio & los productos actualmente

identificados en la clase 5

Clase 9 N
. . . LE A
implementos para el tratamiento de la piel, a saber, aplicadores elécgn-'_ 3é ,Bara aplicar
' . . . . . ol -':e. > . - _\J
cosméticos y lociones; Kits que comprenden aplicadores electrlg;gs?f',para aplicar
. . . . . Pe :
cosméticos y lociones, y cepillos esponjas adicionales FSE £ ‘\qg'i‘ /f
il SO &
Clase 10 Ao / s
/ " A
Aparatos g instrumentos de masajes para masajear la piel / _ {cz‘ /
) T, ‘:f' v:.!‘ ".w ’
Clase 21 Nl «:z .
Bolas de algoddn para aplicar preparaciones para el cuidadode v_,i'él,»y otros

cosmeéticos, esponjas faciales para aplicar preparaciones para el cwda&o{de a piel y

otros cosméticos
Un solicitante puede modificar una identificacion de productos solo para clarificar o limitar los

productos, no se permite agregar 0 ampliar et alcance de los productos. 37 C.F.R. §2.71(a);
ver TMEP §§1402.0€ et seq., 1402.07 et seq.

(LLECO: 274708.00C v.1124
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Para ayuda en la identificacion y clasificacion de los productos en las solicitudes de marcas,
por favor ver el Manual of Acceptable Identifications of Goods and Services en linea, en
http:/tess2.uspto.qov/netahtmittidm. htmi Ver TMEP §§1402.04.

CLASES ADICIONALES DE PRODUCTOS

La solicitud identifica productos que son clasificados en al menos 5 clases: sin embargo, los

derechos presentados son suficientes para solo 3 clases. En una solicitud de clases multiples,
se requiere un derecho para cada clase. 37 C.F.R. §2.86(a)(2), TMEP §§810.01, 1403.01.
Por io tanto, el solicitante debe (1) restringir la solicitud al ntimero de clases cubiertas por los
derechos ya pagados, o (2) presentar los derechos para las clases adicionales.
Los derechos adicionales para las clases agregadas a una solicitud son asi:

(1) 325 por clase, cuando los derechos se presentan con una respuesta electrénica

presentada en linea en http://www.uspto.qovfteas/index.html, via el Trademark

Eiectronic Application System (TEAS); o !{"»,h
(2) $375 por clase, cuando los derechos se presentan con una l:e’:srpj‘”ugs’fa"én papel.
37 C.F.R. §2.8(a)(1)()-(a)(1)(ii); TMEP §§810, 1403.02(c). . -&;:' : '

El soficitante debe enumerar los productos por clase inte?{pé*' al
1403.01.

LINEAMIENTOS DE RESPUESTA

rechazo y/o requerimiento planteado en esta accién oficial. Sila accipn incluye un rechazo, el

solicitante debe proporcionar los argumentos y/o evidencia en cuanto a porqué el rechazo

debe retirarse v la marca debe registrarse. E! solicitante puede también tener otras opciones
para responder a un rechazo y debe considerar dichas opciones cuidadosamente. Para
responder a los requerimientos y a ciertas opciones de respuesta de rechazo, el solicitante
debe indicar por escrito los cambios o declaraciones requeridos y solicitar que la Oficina los
registre en el registro de la solicitud.

La respuesta del soiicitante debe estar firmada de manera correcta por (1) el solicitante
individuo {para solicitudes conjuntos, ambos deben firmar) o (2) alguien con autoridad legal
para vincular al solicitante juridico (v.g., un funcionario corporativo o socio general). Ver 37
C.F.R. §§2.62(h), 2.193(a), (e)2)(il); TMEP §§611.03(b), 611.06 et seq, 712.01. Si el
solicitante retiene un apoderado, el apoderado debe firmar la respuesta. 37 C.FR.
§2.193(e)(2)(iy; TMEP §§611.03(b), 712.01. La persona(s) que firma debe firmar

{dLLcco: 2r7os.noc vy 25



personalmente o registrar personalmente su firma electronica. Ver 37 C.F.R. §2.193(a),
(e)(2)(ii), TMEP §8§611.01(b), 61 1.02.

Si el solicitante no responde a esta accion oficial dentro de los seis meses desde la fecha de
expedicion/envio, o responde abandonando expresamente la solicitud, el proceso de la
solicitud terminara, la marca no se registrara, y el derecho de la solicitud no se rembolsara.
Ver 15 U.S.C. §1062(b), 37 CFR. §§2.65(a), 2.68(a), 2.209(a); TMEP §§405.04, 718.01,
718.02. En dicho caso, la Unica opcion del solicitante seria presentar un recurso oportuno
para revivir la solicitud, que', si se otorga, permitiria que la solicitud volviera al estado activo.
Ver 37 C.F.R. §2.66(b), TMEP §1714. Existe un derecho de $100 por dichos recursos. Ver 37
C.F.R. §§2.6, 2.66(b)(1).

Para acelerar el proceso de la solicitud, el solicitante puede presentar su respuesta a esta
accion oficial en linea via el Trademark Electronic Application System (TEAS), que esta

disponible en hitp://www,uspto.qoviteas/index.html. Si el solicitante tiene preguntas técnicas

acerca de la respuesta TEAS al formato de accion oficial, el solicitante puede revisar las

guias de presentacion electronica en linea en http://www.uspto.goviteas/eFilingTips.htm y

enviar preguntas técnicas a TEAS@uspto.gov.

Si el solicitante tiene preguntas acerca de su solicitud o requiere ayuda para responder a esta
Accion Oficial, por favor ifame al apoderado de marcas asignado que examina directamente al
numero a continuacion.

Si el solicitante tiene una modificacién que no requiere €l pago de un derecho, presentagé\‘

de una muestra, la respuesta 2 Uun rechazo estatutario o una firma de declara ;_g’iﬁ? g

. e
solicitante puede llamar al apoderado que examina para acelerar el proceso de Ia‘sghg,ltud.

i”’ \I‘_ N
/Fred Carl Hl/ 73 f"”f A
i
Trademark Examining Attorney /_«;df‘f}’; ’\%},’ .
R Q. it

Law Office 108 S / ° b((*’ff"' ¢
571 272 8867 teléfono directo T F_.-{""J \,13 f, g .

-“,." - ,-”

e

PARA RESPONDER A ESTA CARTA: Utilice el formato de respuesta del jr/éfdehark
Electronic Application System (TEAS) en httg:!lteasroa.usgto.govlroa/. Por favor\és'ﬁere 48-72
horas desde la fecha de expedicion/envio por correo antes de usar TEAS, para permitir las
actualizaciones del sistema de Ia solicitud necesarias. Para ayuda técnica con formatos en

linea, envie un e-mail a TEAS@uspto.gov.

{ILLCCO; 271708.00C v.1)26



QUIEN DEBE FIRMAR LA RESPUESTA: Debe firmaria el solicitante o alguien con autoridad
juridica para vincular al solicitante (es decir, un funcionario corporativo, un socio general,
todos los solicitantes conjuntos). Si un solicitante es representado por un apoderado, el
apoderado debe firmar la respuesta.

VERIFIQUE EL ESTADO DE LA SOLICITUD PERIODICAMENTE: Para asegurar que el
solicitante no pierde fechas limites o notificaciones oficiales importantes, verifique el estado
de la salicitud cada tres o cuatro meses usando el Trademark Applications and Registrations
Retrieval (TARR) en http:/ftarr.uspto.qov/. Por favor mantenga una copia de la pantalla TARR
completa. Si TARR no muestra ningun cambio durante mas de seis meses, llame al 1-800-
786-9199. Para mayor Informacion  sobre el estado de verificacion, ver
http://Mww. uspto.gov/trademarks/process/status.

PARA ACTUALIZAR LA DIRECCION DE CORRESPODENCIA/E-MAIL: Utilice el formato
TEAS en http://www. uspto.goviteas/e TEASpageE-htm.

{JLLCCO: 274708.00C v.1}2 7
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Para: Nox Technologies, Inc. (quagliaj@pepperlaw.com
Asunto: SOLICITUD DE MARCAS DE LOS EE.UU. NO. 85042225 — AGENOX — N/A
Enviado: 9/9/2010 4.00:03 PM
Enviado Como: | ECOM108@USPTO.GOV e
. - (\t{:’. L
Anexos; et
X |

NOTIFICACION IMPORTANTE EN RELACION CON $U N e
SOLICITUD DE MARCAS DE LOS EEUU. ,@Q}"K‘ ‘ dg_;,
LA AGCION OFICIAL DE LA USPTO HA SIDO EXPEDIDA EL 9/9/2 i $h
PARA LA SERIE NO. 85042225 N

Por favor lea las instrucciones a continuacién para continuar el proceso de su solicitu

L

PARA LEER LA ACCION OFICIAL: Haga click en este link o vaya a

http: /fportal.uspto.goviexternal/portalitow v registre el numero de serie de la solicitud para tener

acceso a ta accion Oficial.

POR FAVOR OBSERVE: La accién oficial puede no estar disponible de inmediato pero estara
visible dentro de las 24 horas después de esta notificacién por e-mail.

SE REQUIERE RESPUESTA: Ud. debe revisar cuidadosamente fa accion oficial para determinar
(1) como responder; y (2) el periodo de tiempo de respuesta que aplica. Su fecha limite de

respuesta sera calculada desde el 8/9/2010 (o antes si se especifica en la accion oficial).
NO oprima “Responder” en esta notificacion por e-mail, o de lo contrario intente enviar su
respuesta por e-mail, ya que la USPTO NO acepta respuestas por e-mail. Por el contrario, la

USPTO racomienda que ud. resnonda en linea usando el Formato de Respuesta del Trademark

Electronic Application System.

AYUDA: En caso de asistencia técnica para tener acceso a la accion oficial, por favor envie un e-
mail a TDR@uspto.qov. Por favor péngase en contacto con el apoderado que examina asignado
si tiene alguna pregunta acerca de la accion oficial,

ADVERTENCIA

La falla en presentar ia respuesta requerida en la fecha limite que aplica resultara en el
ABANDONO de su solicitud.

[ILLCEE: 274708.00¢ v.1}28
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“**Userfcarl***
# |Marcas |Marcas | Docs Imagenes | Duracion Busqueda T
Totales | Muertas | Vistos | Vistas en Estado/
en Vivo | Vivo Busqueda

01 | 673 N/A 0 0 0:40 *{v}g{v}n{v}{"ckqxs"}*[bi,ti]no
muertalid]

02 | 81 0 81 59 0:01 “agen{v}{"ckqxs"}[bi tijno muerta[ld]

03 {28 0 28 21 0:35 “{vlg{vino{"ckaxs"}*[bi tijno
muerta[ld)

04 1565 N/A 0 0 0.01 1no(23)

05 |39 0 39 29 0:02 4 y "003" fic}

06 | 141 N/A 0 0 0:02 4 y "005" fic]

07 1133 0 133 104 0:01 6nob

08 |44 N/A 0 0 0.02 4 y "0107[ic]

09 |37 0 37 27 0:01 8no(57)

10 |5 N/A 0 0 0:01 4 y "008"ic]

11 | 4 0 4 3 0:01 10no{(579)

12 | 382 N/A 0 0 0:02 4 y (“003” 050" 008" “010™)[cc]

13 | 169 - 0 169 130 0:01 12n0(57911)

14 |1 0 1 1 0:04 “agenox”[bi,tifno muertald]

15 |2 0 2 1 0:02 *ag$nox*[hi tijno muertalid]

16 {0 0 0 0 0:01 *aj¥nox*[bi,tiino muertajid]

17 | 48983 N/A 0 0 0:02 (*age” *aije")[bi tilno muertalld]

18 | 838 N/A 0 0 0:03 “nox*[bi tiino muerta[id]

19 118 0 18 15 0:01 17y 18

20 /0 0 0 0 0.04 genoxbi tijno muerta[ld]

21 |0 0 0 0 0:.02 jenox[bi tiino muertalld] |

La sesién comenzé el 9/2/2010 8:32:00 AM
La sesion terming el 9/2/2010 8:45:48 AM

Total duracién de Ia busqueda 1 minuto 49 segundos

Duracién de Ia sesion 13 minutos 48 segundos

Defecto CERCA al limite=1ADJimite=1
Enviado a TICRS como Numero de Serie; 85042225

{ILLCCO: 271708.00C v. 1320
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De: TMOfficialNotices@USPTO.GOV
Enviado: Martes, enero 25 de 2011 00:27 a.m.

Para. guagliaj@pepperlaw.com

Asunto: Notificacion de Publicacion Oficial de la USPTO: Nimero de Serie 85042225

NOTIFICACION DE PUBLICACION

Numero de Serie 85-042,225

Marca: AGENOX (MARCA DE CARACTERES ESTANDAR)
Clase(s) Internacional: 003, 005, 009, 010

Solicitante: Nox Technologies, Inc.

Numero de Referencia del Apoderado:

La marca anteriormente identificada ha sido publicada en la Trademark Official Gazette (OG)

el 25 de enero de 2011. Cualquier parte que crea que sufrira dafio por el registro de la marca
podra presentar una notificacion de oposicién (o extension de tiempo de ella) ante la
Trademark Trial and Appeal Board. Si ninguna parte presenta una solicitud de oposicidén o
extension dentro de los treinta (30) dias posteriores a la fecha de publicacion, entonces dentro
de las doce (12) semanas posteriores de la fecha de publicacién se expedird una notificacion
de asignacion (NOA). (Nota: El solicitante debe presentar una Declaracion de Solicitud de Uso
o Extension dentro de los seis (6) meses posteriores a la expedicion de la NOA.)

En la fecha de publicacion o poco tiempo despugs, el solicitante debe revisar cuidadosamente
la informacion que aparece en la OG para verificar la exactitud (ver jos pasos, a continuacion).
Si hay informacion incorrecta, el solicitante debe enviar un email de inmediato con la

correccién soficitada a TMPostPubQuery@uspto.gov. Para informacion general acerca de

esta notificacion, por favor péngase en contacto con el Trademark Assistance Center en el 1-
800-786-919¢.

1. Haga click en el siguiente link o copie el URL en un browser de internet:
http:/Awww.uspto.goviweb/trademarks/tmog/20110125 OG.pdftpage=1
2. Espere la OG completa para descargarla (segun se indica al final de la pagina de la OG ).

. 3. En la parte superior de la pagina, haga click donde aparece el icono “binoculares”.

{ILLCGO: 271708.006 v.1)32
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4. Registre en la casilla “search” el nombre de! solicitante (para persona natural: apeliido,
nombre) o el nimero de serie en el formato exacto (con guién y coma):v.g. 85-042,225.

5. Ver el resultado. Si aparecen varios resultados en la casilla “resultados”, haga click
directamente en cada “buscar término” que aparece en la casilla para tener acceso a todo lo

que aparece en la OG.

Traducido segun mi mejor saber y entender, este dia 15 de febrero de 2011, en Ia
ciudad de Bogotd, D.C., por Anita Escobar de Tamayo, Traductora Oﬂclal Res. 2177 del 15
de agosto de 1989, Ministerio de Justicia, Republica de Colombia.

TRADUCTORA OFICIAL
RES. 2177/83 MINJUSTICIA

\
¥ -
ANITA ESCOBAR DE TAMAYO

{JLLECO: 271708.00C v.1333
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QUeno cuanto dichos

i -
= . - '

' o Thomas B. Shelton

Los abajo firmados, Presidente una sociedad

organizada y existente de conformidad con las leyes
de Delaware,

NOX TECHNOLOGIES, INC., sociedad organizada
y existente de conformidad con las leyes del

Estado de Delaware, U.S5.A.

_con domicilio en 1291 Cumberland Avenue, Suite

C, West Lafayette, Indiana 47906, U.S.A.

| nombramos por el presente a ALICIA LLOREDA yio
GUSTAVO TAMAYQO ylo IGNACIO SANTAMARIA
‘y/o BENRIQUE ALVAREZ, domiciliados en Bogota,
Colombia, con oficinas en dicha ciudad, Calle 72 No.
5-83, piso 60., nuestros representantes legales y
verdaderos en Bogold, con facultades para recibir
- nofificaciones y nombrar apoderados judiciales o
" extrajudiciales, con el fin de dar cumplimiento al

. paragrafo 10. del articulo 543 del decreto 410 de
1971,

Los doctores ALICIA LLOREDA y/o GUSTAVO
TAMAYQ yio IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE
ALVAREZ, o los apoderados que cualquiera de ellos
designe, quedan especialmente facultados para
representarnos ante las autoridades colombianas,
administrativas, judiciales o de policia, en todos los

amiles relativos a la propiedad industrial, a cuyo

ecto les facultamos para dar ante dichas
autoridades todos los pasos necesarios al objeto
indicado; elevar solicitudes, declaraciones, reciamos,
recursos y presentar desistimientos;, formular
descripciones, enmiendas, limitar el alcance de las
solicitudes y los registros, presentar oposiciones y
apelaciones; instaurar cancelaciones, renunciar total
0 parciaimente a los registros, abonar todos los
s impuestos y cuotas y efectuar todo ofro pago
f determinado por la ley, recibir todos los documentos
y valores, dando el descargo respectivo; llenar
cualesquiera otros requisitos y tomar, en fin, todas
F las medidas que creyeren conducentes al resguardo
i de nuestros intereses; y adicionalmente quedan
{facultados para tomar intervencién  como
- demandantes o demandados ante los jueces que
sean competentes, pudiendo transar, someter a
’érbltros desistir, percibir, conciliar y apelar, con
. todas las demas facultades que resulten necesarias,
.y por el presente declaramos desde ahora valido y
representantes y/o los
poderados que cualquiera de elios nombre hicieren
en nuestro beneficio,

: Asimismo, facultamos a los doctores ALICIA
' LLOREDA ylo GUSTAVQO TAMAYO ylo IGNACIO
' SANTAMARIA  y/o ENRIQUE ALVAREZ, para
' solicitar en la Oficina de Propiedad Industrial la
- protgcolizacién de este documento y de cualquier

' poder que cualquiera de ellos otorgue a nombre
nuestro,

Dado y firmado

{ILL.CCO: 239495.00C v.1}
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The undersigned, ngé g-r,(fa corporation
organized and existing under the laws of

ND* TC.C_,\\V'\ 0\0 nl‘l\ et . tf“(_.

Delasore U.s. Cow’“rwn—\:kc:r--

domiciled at

P\--q.&‘...r-a..-_a-q_ N Su LT'L o

ﬁ?}qt CUV‘!‘\'}(—"LOJ—IJ
LJJC_‘;*" L-Q—M('(LJ\ e,\\'f \ ‘ =~ o el v e l{ ""!Cl Gl US

hereby appoint, ALICIA LLOREDA and/or GUSTAVO
TAMAYQ andfor IGNACIO SANTAMARIA and/or
ENRIQUE ALVAREZ, of Bogota, Colombia, with
offices in said town, Calle 72 No. 5-83, Sixth Floor,
our true and legal representatives in Bogots, with
power to receive notifications and to appoint judicial
or extrajudicial agents, so as to comply with
paragraph 10. of article 543 of decree 410 of 1971.

Doctors ALICIA LLOREDA andior GUSTAVO
TAMAYQO andior IGNACIQ SANTAMARIA and/or
ENRIQUE ALVAREZ, or the agents by any one of
them appointed, are especially empowered to
represent us before the administrative, judicial or
police authorities of Colombia, in a¥t proceedings
pertaining to industrial property, for which purpose
we authorize them to take hefore the said authorities

all the necessary steps for the said end; to file
petitions, declarations, claims, recourses and
withdrawals, to draw up specifications; to file

amendments, to limit the scope of applications and
registrations, file oppositions; file cancellations total
or partially waive registrations, to pay ail installments
and effect all other payments prescribed by law; to
receive proper receipts, to comply with all other
requirements and, in short, to take all those
measures which they may deem fit for the protection
of our interests; and additionally we authorize said
agents to act on our behalf, as complainants as well
as defendants, before the competent judges, with full
powers to make arrangements, to submit o
arbitrators, to desist, to collect, to conciliate, to
appeal and, in short, with all such further powers as
may be required, and we hereby declare from now on
as valid and good all that said representatives and/or

the agents by any one of them appointed may do for
our benefit.

We also authorize doctors ALICIA LLOREDA
and/or GUSTAVO TAMAYO andior IGNACIO
SANTAMARIA and/or ENRIQUE ALVAREZ, to apply
for protocalization of this document and of any power
of attorney by any one of them canferred in our
name, before the Office of Industrial Property.

Given and,signed thl »}¢‘:b/ =W

T homys K;{é =/ 74»—7, 7;'?5'7/»;
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CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

~ County, Palm Beach
Bstado de Florida ([gg

Estado de Florida {ss

Hoy 6 ée Diciembre de 2010, comparecio
Thomas B. Shelton . @qguien conozcoy
jde quien me consta que firmé el anterior documento,
y quien debidamente juramentado declaré y dijo que
el es«Presidente _

' de NO{ TECHNOLOGIES, INC
, la compaffa nombrada en el documento que
antecede, una sociedad debidamente organizada y
axistente conforme a Iis I?yes de Delaware, U.S.A.
‘domiciliada enql ayette,  |sgalmente
constltwda para un penodo de duracién que aln no
| ha terminado, que ejerce su objeto social conforme a
las leyes del Estado de Delaware, U.S.A. |
‘que el declarante estd autorizado por dicha
Compaiiia para conferir este poder; y que el objeto
para el cual se confiere este instrumento esti
comprendido dentro de! de la sociedad.

-El suscrito Notario ha visto los Estatutos de
‘incorporacion firmados en Wilmington

Delaware , con fecha Dic. 15, 2002y certifica
que de conformtdad con ia legislacién de dicho
Estado la anterior declaracién juramentada es
:prueba suficiente de que los hechos sobre que ella
'versa son ciertos o verdaderos, de lo cual da fe.

Notary Public (Notario Publico).

{JLLCCO: 239485.D0C v.1)

""“;. SZ—

NOTARIAL CERT!FICATE (CORPORATION)

(E30atry). Pu\sﬁl\w

State of ;Loct@f?'— {ss

On this @ day of_Dc,LCW‘bQ/ . 2010,
personally
came “tswan’ g |
to me known, and known ta me to be the person who
signed the foregoing instrument, who being by me
duly sworn did ep and say that he is the
res A<V | of [UO K Techaoleris
, the company named within, a Corporatlon
organized and existing under the laws ”j 6 A
, domiciled at the City of st 7 l FETEC Fadigny
. tegally constituted for a period of tenure not yet
exp:red which exercises its corporate é)urposes
according to the laws of, [)& /g war ;
that the deponent is authorized by said Company to
confer this power of attorney; and that the purpose
for which this instrument is granted is included within
the corporate purposes of the Company.

The undersigned Notary Public has seen the articles
of Incorporatlon of said Corporatlon executed at k- /m,,,/)‘n
De . under date of Zgzevpor wFr

o, ‘-,nj-v" 1S, Jorgd | and herehé:/ A
certifies that under the las of /?.g/ wae TihE 721 7F
foregoing acknowledgment is sufficient proof that the
facts therein contained are true, which he attests.

e 2010

i, JOHNATHAN BARKER

.‘

D Commission # DD 714813
"n."f, [ATS CS Bonded Through National Nodary Assn.

R . Nolary Public - Stata of Florida
:% + = My Commisaion Expires Sep 16, 2011 |
J"'-. &



TRADUCCION OFICIAL No. 2011-01-03-001
DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES

Una copia en blanco y negro de este documento no es oficial.

Estado de Florida
Departamento de Estado
APOSTILLA
(Convencioén de La Haya del 5 de octubre de 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América
Este documento publico
ha sido firmado por Johnathan Barker

actuando como Notario Piblico de Florida

4. lleva el sello/estampilla del Notario Pablico, Estado de Florida
Certificado

5. en Tallahassee, Florida 6. el dia 16 de diciembre, A.D., de 2010
7. por el Secretario de Estado, Estado de Florida
8. No. 2010-125220
9. Sello/Estampilla 10. Firma: (ilegible)

Gran Sello del Estado Secretario de Estado

de Florida

\ o

DSDE 99 (5/10) §‘ :,

Este documento contiene una marca de agua fiel. Sosténgalo a la luz para ver las
palabras “SEGURO" y “VERIFIQUE PRIMERQ".

TRADUCTORA OFICIAL
RES. 2177/89 MINJUSTICIA

8509
o { [
AMITA ESCORAR DE TAMAYO

Por detras aparece: 7725366

{ILLCCO: 261367.D0C v 1}
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Poder de Representacién Legal, documento escrito en inglés y en espaol.

Certificado Notarial (Sociedad), documento escrito en inglés y en espafiol.

Notario Publico Johnathan Barker

Estado de Notario Plblico - Estado de Florida

Florida Mi Nombramiento Expira el 16 de septiembre de 2011
Nombramiento # DD 714813
Unido a Través de Asociacion Nacional de Notarios

Traducido segn mi mejor saber y entender, este dia 3 de enero de 201 1,

en la ciudad de Bogota, D.C., por Anita Escobar de Tamayo, Traductora Oficial,

Res. 2177 de 1989, Ministerio de Justicia, Republica de Colombia.

~ TRADUCTORA OFICIAL
RES. 2177/89 MINJUSTICIA

remp———
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ULLCCO: 264095,00C v.132



