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COMPUESTOS DE ESTER ALIFATICO COMO AGENTES DESLIZANTES EN

POLIMEROS DE POLIESTER

La presente invencién se relaciona con aditivos de
polimero, es particularmente aplicable a aditivos que reducen
el coeficiente de friccién en un polimero de poliéster tal

como PET.

El poli(tereftalato de etileno) (PET) es un material
plastico importante, ampliamente utilizado en la elaboracién
de articulos de poliéster moldeados y peliculas. Las ventajas

claves de utilizar el PET son:

. Alta claridad

. Peso ligero
e Buena procesabilidad
. Excelentes propiedades de barrera contra el oxigeno y el

diéxido de carbono

. Buena resistencia al impacto
. Fuerte-virtualmente no quebrable
. Econémico.

De lejos como consecuencia de las propiedades
anteriores, la aplicacién mis importante del plastico para
los homopolimeros y copolimeros PET es la elaboracién de

botellas.
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Las botellas de PET son producidas predominantemente
utilizando un procesc de moldeado por soplado con doble etapa
de tensién. Primeramente se produ&e una preforma mediante el
moldeo por inyeccién. Esta es una parte con pared
relativamente gruesa con 1las caracteristicas del cuello
moldeadas durante este proceso. La preforma es luego -
recalentada en una maquina de soplado recalentada que
tensiona la preforma en un pasador de tensionamiento y la
infla al soplar aire hacia el molde para darle la forma
deseada. Esto da un recipiente biaxialmente orientado que
suministra propiedades mejoradas tales como la claridad y el
desempefio de barrera al gas. Esto es especialmente importante

para los recipientes con bebidas carbonatadas.

Las botellas de PET también se pueden elaborar mediante
moldeo de soplado por inyeccién que es una técnica de dos
etapas desarrolladas sobre una miquina simple. La preforma se
moldea por inyeccidén y mientras ain estid caliente se mueve a
una estacién de soplado donde ésta es soplada hasta lograr la
forma deseada. Esta es la técnica preferida para los -
recipientes pequeflos que requieran un detalle de cuello
especifico o terminal y producir recipientes que son menos

biaxialmente orientados.

Una dificultad principal en fabricar articulos de PET es
el coeficiente relativamente alto de friccién del polimero.
En la elaboracién de botellas este problema se puede

manifestar en si mismo en un nimero de maneras:
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. Menos de la densidad de empaque O&ptimo cuando las
preformas reempacadas en una caja con los concomitantes altos

costos de almacenamiento y transporte.

. Pobre flujo scbre el equipo de transporte y de esta

manera caudal reducido.

. Defectos en superficie debido a pobre resistencia al

pelado.

Existe asi necesidad de un sistema aditive efectivo para
PET que reduzca el coeficiente de friccidén del polimeroc y

soluciones asi las anteriores deficiencias.

Los aditivos que son efectivos para reducir el
coeficiente de friccibén de los polimeros son conocidos en la
industria como aditivos de deslizamiento. Sin embargo, con el
fin de ser aceptables para los recipientes de bebida, 1la
botella PET fabricada debe exhibir bajo color y alta
claridad, con Bajo sabor y olor y no ser téxica. Esto impone
otros requisitos importantes al agente de deslizamiento

ademas de sus propiedades de reducir la friccidn.

Los agentes de deslizamiento convencionales de
escogencia en la industria de plastico son amidas grasas.
Estos aditivos son ampliamente wutilizados en poliolefinas

tales como polietileno, polipropileno, y copolimeros
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relacionados. Las amidas grasas empleadas con aditivos de
deslizamiento son generalmente elaboradas de acido grasos
que contienen entre 16 y 22 Atomos de carbono y se

caracterizan por una variedad de formas estructurales:

. Amidas primarias que pueden ser monosaturadas (como se
ejemplifica por la erucamida y oleamida) o saturadas
(comc se ejemplifica mediante 1la estearamida y 1la

behenamida) .

. Las amidas secundarias ejemplificadas mediante estearil

erucamida y oleil palmitamida.

. Bis amidas tales como etilenc bis estearamida.

En vista de su amplio uso en sistemas de polimero,
podria parecer 1légico considerar las amidas grasas como
agentes de deslizamiento para poliésteres tales como PET. Sin
embargo hemos establecido que antes las amidas grasas no
demuestran algunas propiedades de reduccién de friccién en el
PET, la disminucién del coeficiente de friccidén es nmucho
menos que en las poliolefinas. Mas aun, todas las amidas
originan decoloracién en el PET moldeado por inyeccién que

restringird severamente su utilidad en este polimero.

Aquellos expertos en la técnica estarédn enterados de que
las clases separadas y diferentes de polimeros tienen

composiciones quimicas ampliamente diferentes y diferentes

=4
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arquitecturas moleculares. Asi, los polimeros de poliésteres
tales como el PET no se pueden comparar con el polivinil
cloruro (PVC), poliamidas tal como el nylon, u otras clases
de polimeros. No solamente ellos se comportan de manera
diferente como polimeros, sino los diferentes agentes de
deslizamiento se requieren con diferentes clases de polimero.
Es decir, uno no puede extrapolar o predecir comoc se
comportard un compuesto particular o una mezcla de compuestos
como agentes de deslizamientos en un agente basado sobre su
desempefio como agente de deslizamiento en una clase diferente

de polimeros.

La tecnologia de agentes de deslizamiento convencional
no puede por lo tanto ser facilmente aplicada en el PET. Este
es particularmente el caso de la elaboracién de botella
(preforma) en donde la adicién de un coeficiente bajo de
friccibn, otros requisitos estrictos con relacién al color,

sabor y olor se deben cumplir.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencién
suministrar composiciones que tengan caracteristicas de
deslizamiento y antibloqueo mejoradas cuando se utilizan en
polimeros tales como el PET y en donde otras propiedades del

polimero no se afectan de manera adversa.

De acuerdo c¢on un primer aspecto de 1la presente

invencién se suministra el usc de un compuesto de férmula



WO 2005/085340 6 PCT/GB2005/000805

general 1 como un agente de deslizamiento en un polimero de
poliéster.

R-X-R! (1)

En donde. R y R' representan porciones de hidrocarburo, cada
porcién de hidrocarburo comprende 1 a 34 atomos de carbono y
en donde R y/o R' puede ser una cadena lineal, ramificada,

saturada o contener uno o mas dobles enlaces; y en donde

X representa una de las porciones

o
i
-C-0-
o o
R |
~0-C-A-C=0-
o o
| i
-C-0-A-0-C-

en donde A representa una porcién de hidrocarburo que
comprende 2 a 36 Atomos de carbono y puede ser de cadena
lineal, ramificada, saturada o contener uno o mas dobles

enlaces.

Preferiblemente el nimero total de Atomos de carbono R,

R! vy X es mayor de 16 y mis preferiblemente mayor de 22.
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En una modalidad particularmente preferida el néGmero

total de atomos de carbono en R, R! y X es mayor que 35.

Preferiblemente X representa la porcién

|
G- -

y el numero total de Atomos de carbono en R, R' y X esti

entre 23 y 44,

En una modalidad particularmente preferida la
composicién de la férmula general 1 se selecciona del grupo
gue comprende estearil estearato, estearil behenato, behenil
behenato, etilen glicol distearato, etil behenato, behenil
acetato, palmitil miristato, palmitil palmato o mezclas de

ésgtos.

En una modalidad particularmente preferida el polimerc

de poliéster se selecciona del grupo que comprende:

Poli (butilenos tereftalatos)

Poli (ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli(etileno isoftalato)

Poli (etileno 2,6-naftalenodicarboxilato)
Poli (etileno ftalato)

Poli (etileno tereftalato)
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Preferible ente dicha composicién de férmula general 1
estd presente en dicho polimero en un cantidad entre 0.1% a

1.0% p/p.

En una modalidad particularmente preferida dicha
composicién estd presente en dicho polimero en una cantidad

entre 0.2% a 0.75% p/p.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencién se
suninistra un polimero de poliéster que incorpora uno o mis

agentes de deslizamiento en férmula general 1:
R-X-R! (1)

En donde: R y R' representan porciones de hidrocarburo,
cada porcién de hidrocarburo comprende 1 a 34 4tomos de
carbono y en donde R y/o R! puede ser una cadena lineal,
ramificada, saturada o contener 1 o mAs dobles enlaces; y en

donde

X representa una de las porciones:

\\
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o
|

-l=0=
o o
[ [

~0-C-A-C-0-

o o
] i

-C-0-A-0-C-

en donde A representa una porciéon de hidrocarburo que
comprende 2 a 36 Atomos de carbono y puede ser na cadena
lineal, ramificada, saturada © contener uno o mas dobles

enlaces.

Preferiblemente el nimero total de &tomos de carbono en

R, R' y X es mayor de 16 y mids preferiblemente mayor de 22.

En una modalidad particularmente preferida el nGmero

total de &tomos de carbono en R, R! y X es mayor de 35.

Preferiblemente X representa la porcién

|
-C-0-

y el nimero total de Atomos de carbone en R, R! y X estd

entre 23 y 44.
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En una modalidad particularmente preferida el agente de
deslizamiento de férmula general 1 se selecciona del grupo
que comprende estearil estearato, estearil behenato, behenil
behenate, etilen glicol distearato, etil behenato, behenil
acetato, palmitil miristato, palmitil palmato o mezclas de

éstos.

En donde el polimero estd destinado a la produccién de
fibra el agente de deslizamiento no es preferiblemente un
estearil éster tal como estearil estearato u otros aditivos
especialmente nombrados en la GB2152061 (Snia fibre SpA). Los
aditivos referidos en la GB2152061 se describen en el
contexto de las fibras extraidas, no en el contexto del
aditivo de deslizamiento, © en el contexto de preformas o

botellas como en la presente solicitud.

Preferiblemente dicho polimero se selecciona del grupo

que consiste:

Poli (butileno tereftalato)

Poli (ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli({etileno isoftalato)

Poli (etileno 2,6-naftalenodicarboxilato)
Poli(etileno ftalato)

Poli (etileno tereftalato)

Y copolimeros de éstos.

3
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Preferiblemente dichos agentes de deslizamiento eatén
presentes en dicho polimero de poliéster en una cantidad

entre 0.1% a 1.0% p/p.

En una modalidad particularmente preferida dichos
agentes (S} de deslizamiento est&n presentes en dicho

polimero en una cantidad entre 0.2% a 0.75% p/p.

De acuerdo a un tercer aspecto de la presente invencién
se suministra un método para tratar el polimero para
incrementar el deslizamiento de dicho polimero dicho método
comprende incorporar en dicho polimero una composicién de

férmula general 1 como se definid anteriormente.

Preferiblemente dicho polimerc se selecciona del grupo

gue comprende:

Poli (butileno tereftalato)

Poli (ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli(etileno isoftalato)

Poli (etileno 2,6-naftalenodicarboxilato)
Poli(etileno ftalato)

Poli (etileno tereftalato)

Y copolimeros de éstos

Preferiblemente la dicha composicién de férmula general
1 estd presente en dicho polimero en una cantidad de entre

0.1% a 0.1% p/p.
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En una modalidad particularmente preferida dicha
composicién de férmula general 1 estid presente en dicho

polimero en una cantidad de entre 0.2% a 0.75% p/p.

De acuerdo a aspectos adicionales de 1la presente
invencién se suministra una “preforma y un recipiente hecho
de un polimero como 8Se describié aqui, que incorpora un

agente de deslizamiento de férmula general 1.

Preferiblemente dicho recipiente estd formado de un

polimero seleccionado de un grupo que comprende:

Poli(butileno tereftalato)

Poli (ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli(etileno isoftalaté)

Poli{etileno 2,6-naftalenodicarboxilato)
Poli(etileno ftalato)

Poli(etileno tereftalato)

y copolimeros de &stos

De acuerdo a un aspecto adicional de 1la presente
invencién se suministra una pelicula hecha de un polimero de
poliéster como se describié aqui que incorpora un agente de

deslizamiento de la férmula general 1.

Preferiblemente dicha pelicula se forma de un polimero

seleccionado de un grupo que comprende:

Wg
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Poli (butileno tereftalato)

Poli (ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli(etileno isoftalato)

Poli (etileno 2,6—nafta1en9dicarboxilato)
Poli(etileno ftalato)

Poli (etileno tereftalato)

Y copolimeros de éstos

La presente invencién también se extiende para incluir
una composicién que comprende un copolimero de un poliéster y
un compuesto de férmula general 1 en donde: R y R!
representan porciones de hidrocarburo, cada porcién de
hidrocarburc comprende 1 a 34 4tomos de carbono y/o R! puede
ser una cadena lineal, ramificada, saturada o contener 1 o

mAs dobles enlaces;

X representa una de las porciones:

o
I
-C=0-
o o
] |
=Q=C~A-C-0-
0 o
| )

-C-0-A-0-C-

14
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en donde A representa una porcidén de hidrocarburo que
comprende 2 a 36 Atomos de carbono y puede ser una cadena
linea, ramificada, saturada o contener uno o mas dobles

enlaces.

La presente invencién se relaciona por lo tanto con el
descubrimiento de un rango novedoso de aditivos de
deslizamiento para polimercs de poliéster tales como PET que
son altamente efectivos para disminuir el coeficiente de
friccién del articulo fabricado aunque manteniendo un color
bajo y una alta claridad. Mds particularmente, los aditivoa
que se conforman a esta invencién logran una reduccién répida
en el coeficiente de friccidén que es mantenido durante un
almacenamiento a largo plazo de la parte moldeada. Esto es
particularmente critico en la produccién de preformas vy

botellas provenientes de PET.

El término “PET” como se utiliza aqui para describir
estas invencién tiene un significado amplio. Este incluye
todas las formas poliméricas Y copoliméricas y
poli(etilenotereftalato). Los compuestos de esta invencién
también son agentes efectivos de deslizamiento para otros
polimeros de poliéster y copolimeros como se ejemplifica por
el polibutileno tereftalato y el poli (etileno naftalato).
Asi el términc PET se debe conaiderar, en este contexto, por
ser un término genérico para incluir todos los polimeros

derivados de los diacidos aromidticos que incluyen todos los
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polimeros de tereftalato y sus derivados, tanto los conocidos

como aquellos aln por descubrir.

Los aditivos de ésta invenciédn conforman la estructura

general:

R - X~ R!

donde R y R’ son porciones de hidrocarburos, cada una
comprende 1 a 34 atomos de carbono, y puede ser una cadena
lineal o ramificada, y puede ser completamente saturada o
contener uno o mas enlaces dobles.

X conforma una de las siguientes estructuras:

-C{0)O-
o
-0{0)C-A-C-(0) 0~
Qo

-C{0)-0-A-0—-(0)C-

en donde A es una porcién de hidrocarburo que comprende 2 a
36 Atomos de carbono, y puede ser lineal o ramificado y ser

completamente saturado o contener uno o mas enlaces dobles.

En una modalidad preferida de la invencién el numero
total de Adtomos carbono contenidos dentro de R, R’ y X es

mayor de 22 y preferiblemente mayor de 35.

(3-8
\8
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Ejemplos de aditivos preferidos que conforman esta
invencién son estearato de estearilo, behenato de estearilo,
behenato de behenilo, distearato de etilenglicol, behenato de
etilo, acetato de behenilo, medistato de palmitilo, palmato

de palmitilo o mezclas de estos.

Para alcanzar el nivel requerido de desempefio de
desplazamiento en PET, los aditivos de esta invencién se
incorporan en niveles de entre 0.1% y 1% y preferiblemente

entre 0.2% y 0.75% p/p-

Los aditivos de desplazamiento de esta invencién se
pueden incorporar en el polimero mediante un ndmero de
procesos bien conocidos por aquellos expertos en la técnica.
Por ejemplc ellos se pueden agregar directamente a la resina
al fundir dosis en el punto de extrusién, mediante adicién de
tanda maestra convencional o mediante incorporacién

utilizando sistemas de color liquido.

Para demostrar la efectividad de los aditivos
mencionados anteriormente en la reduccién de la friccidn de

las superficies PET se adopta el siquiente procedimiento.

Un co-polimero PET (IV 0.8) adecuado para la fabricacién
de botellas y otros contenedores de empaque de alimentos

mediante moldeo por inyeccién, moldeo por soplado o una
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combinacién de ambos se utiliza. E1 PET se seca durante 8
horas a 145°C y el aditivo recubierto directamente sobre la
superficie del polimero mediante un tambor de mezcla

mientras el polimero todavia esta caliente.

El PET se moldea en placas 100 x 50 x 2 mm sobre una
maquina de moldeo por inyeccién de seguro de 35 toneladas

utilizando las siguientes condiciones:

Temperatura: Todas las zonas a 270°C
Presién de inyeccién: 85 Bar

Tamafio del tiro: 29, Omm

Empaque : 20 Bar; 3 segundos
Soporte: 75 Bar; 3 segundos
Enfriamiento 20 sgegundos

Temperatura de herramienta: 10°C

El coeficiente de friccién (esté&tico y cinético) de las
placas resultante se miden luego en un probador de tensién
Lloyd LRX y una célula de carga de 10N en los siguientes
intervalos de tiempo después de moldeo 1 hora, 24 horas, 1
semana y 2 semanas. El método de friccidén se adapta del ASTM
1894. El peso del trinec incluye la placa que es de 1000g y
el area de la superficie de contacto entre las dos placas es
de 50mm x 50mm (ver diagrama). El ensayo se corrié sobre una
distancia de 60mm a 150mm/min. Cada ensayo se conduce 5 veces

para cada intervalo de tiempo utilizando nuevas placas para

B %
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cada carrera. Un diagrama del aparato de ensayo se muestra en

la Figura 1.

Debido a la naturaleza del PET la friccién puede variar
de dia a dia dependiendo de Jlas condiciones de proceso y
ambiente y su naturaleza higroscopica. El1 coeficiente de
friccién z:egistrado para el PET s8i n aditivos estuvo
generalmente entre 0.5 y 1.2. Para permitir hacer
comparaciones con respecto a los experimentos llevados a cabo
en diferentes dias que llevaron a cabo las carreras blanco
antes y después de cada serie de PET + aditivos en cada dia.
Los resultados se reportan como un porcentaje del blanco como
este se observ6 dado un aditivo que pudiera dar un resultado
proporcionalmente mas bajo en el dia donde se registra baja

friccidn para el blanco.
Un nmero de aditivos de composicién de ester mezclados
también se ensayaron y las composiciones representativas se

dan en la tabla II marcada formulaciones l-6.

Un resumen de los aditivos ensayados se da adelante:

TABLA 1
Coeficiente de friccién (% de blanco)
Estético Dinémico

Ejemplo Conc%  inicial 1 dia 7 dias Inicial 1 dia
Erucamida 0.5 85 NR 76 78 NR
Behenamida 0.5 62 NR 100 7 NR
GMS 90 0.5 0 NR 109 0 NR
GMB 0.5 0 NR 124 0 NR

Dierucato 0.5 89 NR 140 72 NR

2\
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PEG200
Dieloato 0.5 NR F NR NR F
PEG200
Dieloato 0.5 NR F F NR F
pentaeritritol
Monooleato 0.5 NR F F NR F
pentaeritritol
Monolaureato 0.5 NR F F NR F
PEG400
Monoseaurato 0.5 NR F F NR F
sorbitan
Esterato de 0.5 NR NR 124 NR NR
calcio
Tetraesterato 0.5 95 NR 86 107 NR
pentaeritritol
Esterato de 0.5 86 NR 87 70 NR
butilo
Esterato de 0.5 80 NR 83 62 NR
ctilexilo
Palmitato de 0.5 74 NR 85 63 NR
laurilo
Behenato de 0.5 122 NR 173 80 NR
oleilo
Behenato de 0.5 98 NR 94 i18 NR
behenilo
Behenato de 0.5 55 NR 55 62 NR
layrilo
Behenato de 0.2 60 NR 72 57 NR
laurilo
Eurocato de 0.5 123 NR F 114 F
oleilo
EGDS 0.5 92 90 68 86 95
Eftalato de 0.5 45 83 82 54 95
cetosterilo
Behenato de 0.05 49 83 34 57 64
butilo

Behenato de 0.1 i3 65 i3 52 62
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butilo
Behenato de 0.2 18 38 24 42 55
butilo
Behenato de 0.5 15 30 16 27 33
butilo
Formulacién 0.1 64 50 58 91 59
ester 1
Formulacién 0.2 38 38 36 45 38
ester |
Formulacién 03 29 34 30 32 30
ester |
Formulacién 0.2 69 51 80 62
ester 2
Formulacién 0.2 67 54 64 44
ester 3
Estearato 0.1 100 92 77 131 92
estearilo
Estearato 02 34 41 37 4] 39
estearilo
Estearato 0.3 33 40 33 32 36
estearilo
Behenato 0.1 60 70 58 135 122
estearilo
Behenato 0.2 i3 4] 91 43 44
estearilo
" Behenato 0.3 42 49 53 57 48
estearilo
Palmitato de 0.1 175 109 312 270 162
estearilo
Palmitato de 0.2 62 49 89 69 54
estearilo
Palmitato de 0.3 33 39 30 43 36
estearilo
Formulacién 0.2 438 46 48 56 48
ester 4
Formulacién 0.2 68 57 74 72 55

ester 5
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Formulaci6n 0.2 58
ester 6
Behenato de
etilo
Acetato de
behenilo

Succinato

0.2 42

0.2 34

0.2 74

dilanrilo

Formulacién 1

Laurato

Acido

Miristato

Palmitato
estearato

Formulacién 2

Laurato
Miristato
Palmitato

Acido

Formulacién 3

Miristato
Palmitsto

Formulacidn 4

Acido Miristato

Palmitato

Formulacidén 5

<]
<|
<]
<]

layrilo
<]
<]
<l
<]

<l
<}
<i
<l

Laurilo
<l

<]
<]

21
46 72
49 59
42 54
69
Alcohol
Miristilo palmililo
<] <]
14-17 8-12
32-38 20-24
<] <l
Alcohol
Miristilo palmitilo
<] <]
13-16 30-34
8-10 18-22
<] <]
Alcohal
Miristilo palmitilo
<] <]
<] 18-22
1.5-15 41-45
<1 <l
Alcohol
Miristilo palmitilo
<l <l
19 4-6
16-19 10-12
<] 24

Alcohol

PCT/GB2005/000805
85 63
i3 42
31 34
68 59
estearilo araquidilo
<1 <]
4-6 <]
8-12 <]
<] <]
estearilo Arquidilo
<] <]
12-14 <]
7-10 <]
<i <1
eatearilo araguidilo
<l <]
911 <]
20-24 <1
<] <l
estearilo sraquidilo
<| <]
24 <]
57 <]
40-45 <]
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Miristato
Palmiisto

Arzquidato

Formulacién 6

Laursto
Miristato
Palmitato
cstearato

Acido

<l
<]
«l
<]

Formulacién 1

Formulacién 2

Laurato
Miristato
Palmitato

Acido

Formulacién 3

Laurato
Miristato
Palmitato

Acido

Formulacién 4

Laurato
Miristato
Palmitato

Acido

Formulacién 5

Laurato

Acido Miristato

Laurile
<]
<l
<]
<1

laurilo
<l
<1
<]
<]

<]
<]
<]
<]

Laurilo
<1
<]
<]
<1

laurilo
<1
<l

22

miristilo
<l
1417
12-3s
<]
<1
<1

miristilo
<]

16-19
<]

Miristilo
<i
1417

<1

Miristilo
<1
13-16
B-10
<l

Miristilo
<1
<l
1.5-1.5
<]

Miristilo

<]
79

16-19
<l

miristilo
<l
14-17

palmitilo
<1
§-12

<1
<|
<

Alcohol
paimitilo
<l

10-12
<1

palmitile
<l
12

<l

Alcohol
palmitilo
<l
30-34
18-22
<]

Alcohol
palmitilo
<|
18.22
' 4145
<l

Alcohol
palmitilo
<1
4-6
10-12
24

Alcohol

<]
B-12

PCT/GB2005/000805
estearilo anquidile
<] <1
4-5 <l
8-12 <1
<2 <]
1-3 <]
40-45 <l
estearilo araquidilo
<l <]
24 <]
48-53 <]
<] <]
esenrilo araquidilo
<] <]
45 <]
812 <1
<1 <]
estearilo Araquidilo
<] <l
12-14 <l
7-10 <]
< <|
estearilo amquidile
<] <]
9-11 <l
20-24 <1
<l <]
estearilo amquidilo
<] «<]
2-4 <l
5.7 <l
40-48 <]
estearilo erquidile
<] <]

<1
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Pulmitato <l 32-38 20-24 8-12 <
Estearato <] <1 <l <2 <l
Araquidato <l <l <l 1-3 <l
behenato <1 <l <l 40-45 <1

Formulacién 6

Aleshol
lmurilo miristilo palmitilo estemrilo saquidilo
Laurato <] <l <| <l <1
Acido  Miristato <l 79 46 24 <i
Palmitato <l 16-19 10-12 48-53 <}
calcanto <l <] <l <] <]

El desempefio superior de los aditivos de esta invenciédn
se puede apreciar facilmente por referencia a los resultados

anteriores.

Los agentes de desplazamiento de amida convencionales,
segin se desimplifica por erucamida {(4), reduce el
coeficiente de friccién de entre 62% y 71% del blanco pero
resulta en un amarillamiento severo del polimero. En
adicionalmente, el efecto fue debida corta y después de 7

dias regresa al valor de control.

Los aditivos que conforman a esta invencién producen una
reduccién equivalente o mayor en el coeficiente de friccidn
cuando se compara con gentes de amida de desplazamiento
convencionales pero las placas de polimero se mantienen
claras y transparentes. En los ejemplos de behenato de
estearile, palmitato de estearilo y la formulacién ester 4,
que representa modalidades preferidas de esta invencién, se
alcanzan coeficientes muy bajos de fricciéon (30%B a 50% del

blanco) en niveles de adicién de solo 0.2 a 0.3%.

26
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Es de notarse que algunos esteres de polietilenglicol
(no se conforman a esta invencién) como se ilustro por el PEG
200 dierucato proporciono una reduccién inicial en el
coeficiente de succién pero este defecto disminuyo durante el
periodo de prueba de 14 dias. Esto produce compuestos de esta
naturaleza de poco valor y como agentes de deslizamiento de

largo termino para el PET.

Se ha visuvalizado que mezclas de agentes de
deslizamiento del la férmula general 1 pueden ser usadas en
polimeros y ceopelimeros y que tales agentes pueden también
ser usados en combinacién con agentes de deslizamiento

conocidos.

Asi puede verse claramente gque los aditivos de acuerdo
con la presente invencién suministran la Gnica combinacién de
una reduccién rdpida y durable en el coeficiente de friccién
del PET mientras que se mantiene color bajo y alta

transparencia.

Aunque es conocido que ciertos compuestos de f&rmula
general 1 como se define aqul han sido reportados como
agentes antideslizantes en polimeros esto no ha sido
reportado generalmente en polimeros de tipo poliéster y en
particular no en polimeros PET como se ha definido. aqui. La
actividad de ciertos compuestos, incluyendo, pero de ninguna

manera limitindose a, el grupo que comprende estearato
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destearilo, beenato destearilo, beenato de venehilo,
diestearato de etelenglicol, beenato de etilo, acetato de
vehenilo, miristato de palmitilo, palmato de palmitilo o
mezclas de ellos. Estos grupos de compuestos suministran
valores de deslizamiento del orden de 40% o mejores en las
concentraciones de ensayo cuando se comparo con el control.
Tales valores son particularmente altos y representan una
mejora significativa sobre los aditivos usados actualmente en

este contexto.

PREPARACION 1

Materiales

p5/90% de 4&cido behenico, AV=163.7 MG KOH/G, (MWT 342,7
G/MOL), 200,0 G (0,584 moles).
n- butanol {butan-1-0l) 99, 4+% {Aldrich), {mwt 74,12
g/mol), 400,0 g (5,397 moles).
Acido sulfurico (98% min) catalizador, 4,0g, o 1% en peso de

butanol.

Procedimiento

Un frasco equipado con un agitador y un condensador de
reflujo enfriado por agua vertical, fue cargado con los
materiales anteriores y calentado hasta y mantenido entre
110-120* C bajo aire a presién atmosférica con reflujo

conatante de butanol durante aproximadamente 4,5 horas. La
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mezcla resultante fue transferida a un embudo separado vy
entonces se agrego 1 L de n-heptano @ 60°C seguido por 2 L de
solucién de salmuera saturada. La mezcla completa fue agitada
y las fases se les permitidé separarse. La fase acuosa fue
retirada, y la fase de etano retenida. La fase de etano fue
entonces lavada repetidamente con cerca de 1 L agua destilada
caliente (60° C) hasta que les lavados dieron un pH de 6. La
fase de etano fue entonces secada sobre sulfato de sodio en
hidrocifiltrada. El filtrado fue evaporado hasta un peso
constante sobre un evaporador giratorio @ 70°C bajo 700mmHg
de vacio. Finalmente, la parte superior de la vasija fue
soplada con nitrogeno durante cerca de 15 minutos para

remover las trazas de olor a butanol.

Produccién 186g(produccién tedrica méxima=232,9 g) produccién

del BOS%.

Andlisis del producto final:

aAvV 4,6 mg KOH/g
OHV 10,0 mg XOH/g
Valor Sap 137,3 mg KOH/g
Humedad 0,02 % en peso

Color 156 en bruma
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Reivindicaciones:
1. Uso de un compuesto de férmula general 1 come un agente

de deslizamiento en un polimero de poliéster:

R-X-R! (1)

En donde: R y R!' representan porciones de hidrocarburo, cada
porcién de hidrocarburo comprende 1 a 34 4tomos de carbono y
en donde R y/o R!' puede ser una cadena lineal, ramificada,
saturada ¢ contener uno o mis dobles enlaces; y en donde:
donde

X representa:

-C=-0-
2. El - uso de un componente de Férmula general 1 como un
agente de deslizamiento en wun polimero PET seglin se
reivindico en la reivindicacién 1 en donde el numerc total de
dtomos de carbono en R, R! y X es mayor a 16 y mas

preferiblemente mayor a 22.

3. . El uso de una composicién de férmula general 1 como un
agente de <deslizamiento segin se reivindico en 1la
reivindicacién 1 o reivindicacién 2 en donde el numero total

de Atomos de carbono en R, R' y X es mayor a 35.
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4. El uso de una composicién de férmula general 1 como
agente de deslizamiento en un polimero seglin se reivindico en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde el
numero total de Atomos de carbono en R, R' y X esta entre 36

y 44,

5. El uso de una composicién de férmula general 1 come un
agente de deslizamientoc en un polimero PET segqin se
reivindico en cualquiera de las reivindicaciones precedentes
en donde la composicién de férmula general 1 es seleccionada
del grupc que comprende estearato de estearilo, behenato de
estearilo, behenato de behenilo, distearato de etilenglicol,
behenato de etilo, acetato de behenilo, medistato de
palmitilo, palmato de palmitilo o mezclas de ellos. Este
grupo de compuestos suministra valores de deslizamiento de
orden de 40% o mejores en las concentraciones de ensayo
cuando son comparadas al blanco. Tales valores son
particularmente altos y representan una mejora significativa

sobre aditivos usados actualmente en este contexto.

6. El uso de una composicién de formulas general 1 como un
agente de deslizamiento en un polimero de poliéster segin se
reivindico en la reivindicacién 6 en donde el polimero PET es
seleccionado del grupo que comprende:

Poli (butileno tereftalato)

Poli (ciclohexanodimetileno tereftalato)

Poli(etileno isoftalato)

Poli (etileno 2,6-naftalenodicarboxilato)

3\
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Poli{etileno ftalato)
Poli(etilenc tereftalato)

0 copolimeros de ellos.

7. El usc de una composicién de férmula general 1 como un
agente de deslizamiento en un polimero PET de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde dicha
composicién de férmula general 1 esta presente en dicho

polimero PET en una cantidad entre 0.1% a 1.0% p/p.

8. El uso de una composicién de férmula general 1 como un
agente de deslizamiento en un polimero PET de acuerdo con la
reivindicacién 7 en donde dicha composicién esta presente en

dicho polimero PET en una cantidad de entre 0.2% a 0.75% p/p.

9. El uso de una composicién de £f6rmula general como un
agente de deslizamiento en un polimero de PET sustancialmente

como se da escrito aqui.

10. Un polimero de pecliéster que incorpora uno © mas agentes

de deslizamiento de férmula general 1:
R-X-R! (1)
En donde: R y R!' representan porciones de hidrocarburo, cada

porcién de hidrocarburo comprende 1 a 34 4tomos de carbono y

en donde R y/o R!' puede ser una cadena lineal, ramificada,
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saturada o contener uno o mis dobles enlaces; y en donde:
donde

X representa:

o
il
-0 -
11. Un polimero seglin se reivindicé en la reivindicacién 10
que incorpora 1 o mas agentes de deslizamiento de férmula
general 1 en donde el numero total de atomos de carbono en R,
R! y X es mayor a 16 y mis preferiblemente mayor a 22.
12. Un polimero segin se reivindico en la reivindicacién 10
u 11 en donde el numero total de &tomos de carbono en R, R! Yy

X es mayor a 35.

13. Un polimeroc seqin se reivindico en cualquiera de las
reivindicaciones 10, 11 o 12 en donde el numero total de

&tomos de carbono en R, R! y X esta entre 23 y 44.

14. Un polimero segin se reivindico en cualquiera de las
reivindicaciones 10, 11, 12, o 13 que incorpora 1 o mas
agentes de deslizamiento de fdrmula general 1 en donde la
composicién es seleccionada entre el grupo que comprende
estearato de estearilo, behenato de estearilo, behenato de
behenilo, distearato de etilenglicol, behenato de etilo,
acetato de behenilo, medistato de palmitilo, palmato de

palmitilo o mezclas de ellos.
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15. Un polimero segin se reivindico en cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 14 e inclusive en donde dicho polfimero

es seleccionado de un grupo que comprende:

Poli (butilenc tereftalato)

Poli (ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli (etileno isoftalato)

Poli (etileno 2,6-naftalenodicarboxilato)
Poli{etileno ftalato)

Poli (etileno tereftalato)

o copolimeros de ellos.

16. Un polimero segin se reivindico en cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 15 e inclusive que incorpora uno o mas
agentes de deslizamiento de férmula general 1 en donde dichos
agentes de deslizamiento estédn presentes en dicho polimero en

una cantidad entre 0.1% a 1.0% p/p.

17. Un polimero segiin se reivindico en la reivindicacién 16
en donde dichos agentes de deslizamiento estan presentes en

dicho polimero en una cantidad entre 0.2% a 0.75% p/p.

18. Un polimero que incorpora unc o© mas agentes de
deslizamiente de férmula general 1 sustancialmente como 8e

describié aqui.

19. Un método para tratar un polimero de poliéster para

incrementar el deslizamiento de dicho polimero dicho método
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comprende incorporar en dicho polimero una composicién de
férmula general 1 seqin se definié en cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 9 inclusive.

20. Un método para tratar un polimero segiin se reivindico en
la reivindicaciones 19 en donde dicho polimero es

seleccionado a partir de un grupo gque comprende:

Poli (butileno tereftalato)

Poli (ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli (etileno isoftalato)

Poli (etileno 2, 6-naftalenodicarboxilato)
Poli(etileno ftalato)

Poli (etileno tereftalato)

o copolimeros de ellos.

2l. Un método de acuerdo con la reivindicaciédn 20 en donde
dicha composicién de férmula general 1 esta presente en dicho

polimero en una cantidad entre 0.1% a 1.0% p/p.

22. Un método de acuerdo con la reivindicaclédn 21 en donde
dicha composicién de férmula general 1 esta presente en dicho

polimero en una cantidad entre 0.2% a 0.75% p/p.

23. Un contenedor hecho de un polimero segiin se reivindico

en cualquiera de las reivindicaciones 10 a 18 inclusive.



WO 2005/085340 33 PCT/GB2005/000805

24. Un contenedor segin se reivindico en la reivindicacién
23 en donde dicho contenedor esta formado a partir de un

polimero seleccionado de un grupo que comprende:

Poli (butileno tereftalato)

Poli (ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli (etileno isoftalato)

Pcli (etileno 2,6-naftalenodicarboxilato)
Poli(etileno ftalato)

Poli(etileno tereftalato)

o copolimeros de ellos.

25. Una pelicula hecha de un polimero se reivindico en
cualquiera de las reivindicaciones 10 a 18 inclusive.

26. Una pelicula seqin se reivindico en la reivindicacién 25
en donde dicha pelicula esta formado de un polimero

seleccionado de un grupo que comprende:

Poli(butileno tereftalato)

Poli {(ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli {etileno isoftalato)

Poli (etileno 2,6-naftalenodicarboxilato)
Poli (etileno ftalato)

Poli(etileno tereftalato)

o copelimeros de ellos.

27. Una composicién que comprende un copolimero de un

poliéster y un compuesto de férmula general 1 en donde: R y
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R! representa partes de hidrocarburos cada parte de
hidrocarburo comprende 1 a 34 4tomos de carbono y R y/o R!
pueden ser cadenas lineales o ramificadas, saturadas o que

contengan uno o mis enlaces dobles; y en donde X representa

uno o mis partes:

H i
-C-0-A-0-C-

En donde A representa una parte de hidrocarburo que
comprende 2 a 36 Atomos de carbono y puede ser una cadena

lineal, o ramificada, saturada o gue contenga uno o mas

enlaces dobles.
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COMPUESTOS DE ESTER ALIFATICO COMO AGENTES DESLIZANTES

POLIMEROS DE POLIESTER

El uso de un compuesto de férmula general 1 como un agente
deslizante en un polimero PET, en donde R y R! representan
porciones de hidrocarburo, cada porcién de hidrocarburo
comprende 6 a 24 Atomos de carbono en donde R y/o R; puede
ser una cadena lineal, ramificada, saturada © que contiene
uno o mids dobles enlaces. X representa una de las porciones
{(a), en donde A representa una porciétn de hidrocarburo que
comprende 2 a 36 atomos de carbono y puede ser una cadena
lineal, ramificada, saturada o contener uno o mis dobles

enlaces.

L]
38
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Reivindicaciones:

1.

El uso de una composicién que consiste esencialmente de
una mezcla de esteres alifaticos como un agente de
deslizamiente en un polimero de poliéster, dicha
composicién comprende <1% a 17% de miristato de
miristilo, 0,5% a 38% de palmitato de miristilo, 4% a
34% de miristato de palmitilo, 10% a 45% de palmitato de
palmitilo, 2% a 14% de miristato de estearilo, 4% a 53%
de palmitato de estearilo, <1% a 4% de estearato de
palmitilo, <1% a 45% de estearato de estearilo, <1% a 3%
de aracidato de estearilo, y <1% a 45% de behenato de
estearilo, en peso.

.El uso de una composicién de acuerdo con 1la

reivindicacién 1 en donde la composicién comprende 14% a
17% de miristato de miristilo, 32% a 38% de palmitato de
miristilo, 8% a 12% de miristato de palmitilo, 20% a 24%
de palmitato de palmitilo, 4% a 6% de mniristatoc de
estearilo, y 8% a 12% de palmitato de estearilo, en
peso.

.El uso de wuna composiciébn de acuerdo con 1la

reivindicacién 1 en donde la composicién comprende 13% a
16% de miristato de miristilo, 8% a 10% de palmitato de
miristilo, 30% a 34% de miristato de palmitilo, 18% a
22% de palmitato de palmitilo, 12% a 14% de miristato de
estearilo, y 7% a 10% de palmitato de estearilo, en

peso.

.El uso de una composicién de acuerdo con la

reivindicacién 1 en donde la composicién comprende 0,5%
a 1,5% de palmitato de miristilo, 18% a 22% de miristato
de palmitilo, 41% a 45% de palmitato de palmitilo, 9% a
11% de miristato de estearilo, y 20% a 24% de palmitato
de estearilo, en peso.

El wusc de una composicién de acuerdo con iﬁ
reivindicacién 1 en donde la composicidén comprende 7% a
9% de miristato de miristilo, 16% a 19% de palmitato de
miristilo, 4% a 6% de miristato de palmitilo, 10% a 12%
de palmitato de palmitilo, 2% a 4% de miristato de

Yo



estearilo, vy 58 a 7% de palmitato de estearilo, en
peso.

6.E1 wuso de wuna composicién de acuerdo con 1la
reivindicacién 1 en donde la composiciédn comprende 7% a
9% de miristato de miristilo, 16% a 19% de palmitato de
miristilo, 4% a 6% de miristato de palmitilo, 10% a 12%
de palmitato de palmitilo, 2% a 4% de miristato de
estearilo, y 4% a 6% de palmitato de estearilo, <1% a
2% de estearato de estearilo, 1 a 3% de aracidato de
estearilo y 40 a 45% de behenato de estearilo, en peso.

7.E1 wuso de una composicién de acuerdo con 1la
reivindicacién 1 en donde la composicién comprende 7% a
9% de miristato de miristilo, 16% a 19% de palmitato de
miristilo, 4% a 6% de miristato de palmitilo, 10% a 12%
de palmitato de palmitilo, 2% a 4% de miristato de
estearilo, y 48% a 53% de palmitato de estearilo, en
peso.

8. E1 uso de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
precedentes en donde el polimero de poliéster es

seleccionado del grupo que comprende:

Poli (butileno tereftalato)

Poli (ciclohexanodimetilenc tereftalato)
Poli (etileno isoftalato)

Poli{etileno 2,6-naftalenodicarboxilato)
Poli (etileno ftalato)

Poli (etileno tereftalato)

o copolimeros de ellos.

9. E1l uso de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
precedentes en donde dicha composicién estd presente en
dicho polimero de poliéster en una cantidad entre 0,1% a
1,0% p/p.

10. El uso de acuerdo con la reivindicacién 8 en donde
dicha composicién estd presente en dicho polimero de
poliéster en una cantidad entre 0,2% a 0,75% p/p.

11. Una composiclén para usar como  agente de
deslizamiento en un polimero de poliéster, que consiste
esencialmente de una mezcla de esteres alifatices como

agente de deslizamiento en un polimero de poliéster,



dicha composicién comprende <1% a 17% de miristato de
miristilo, 0,5% a 38% de palmitato de miristilo, 4% a
34% de miristato de palmitilo, 10% a 45% de palmitato de
palmitilo, 2% a 14% de miristato de estearilo, 4% a 53%
de palmitato de estearilo, <1% a 4% de estearato de
palmitilo, <1% a 45% de estearato de estearilo, <1% a 3%
de aracidato de estearilo, y <1% a 45% de behenato de
estearilo, en peso.

12. Una composicién de acuerdo con la reivindicacién
11 en donde la composicién comprende 14% a 17% de
miristato de miristilo, 32% a 38% de palmitato de
miristilo, 8% a 12% de miristato de palmitilo, 20% a 24%
de palmitato de palmitilo, 4% a 6% de miristato de
estearilo, ¥y 8% a 12% de palmitato de estearilo, en
peso.

13. Una composicién de acuerdo con la reivindicacién 11
en donde la composicién comprende 13% a 16% de miristato
de miristilo, B% a 10% de palmitato de miristilo, 30% a
34% de miristato de palmitilo, 18% a 22% de palmitato de
palmitilo, 12% a 14% de miristato de estearilo, y 7% a
10% de palmitato de estearilo, en peso.

14, Una composicién de acuerdo con la reivindicacién 11
en donde 1la composicién comprende O0,5% a 1,5% de
palmitato de miristilo, 18% a 22% de miristato de
palmitilco, 41% a 45% de palmitato de palmitilo, 9% a 11%
de miristato de estearilo, v 20% a 24% de palmitato de
estearilo, en peso.

15. Una composicién de acuerdo con la reivindicacién 11
en donde la composicién comprende 7% a 9% de miristato
de miristilo, 16% a 19% de palmitato de miristilo, 4% a
6% de miristato de palmitilo, 10% a 12% de palmitato de
palmitilo, 2% a 4% de miristato de estearilo, y 5% a 7%
de palmitato de estearilo, y 40 a 45% de estearato de
estearilo, en peso.

le. Una composicién de acuerdo con la reivindicacién 11
en donde la composicién comprende 7% a 9% de miristato
de miristilo, 16% a 19% de palmitato de miristilo, 4% a
6% de miristato de palmitilo, 10% a 12% de palmitato de
palmitilo, 2% a 4% de miristato de estearilo, y 4% a 6%
de palmitato de estearilo, <1% a 2% de estearato de



estearilo, 1 a 3% de aracidato de estearilo y 40 a 45%
de behenato de estearilo, en peso.

17. Una composicién de acuerdo con la reivindicacién 11
en donde la composicién comprende 7% a 9% de miristato
de miristilo, 16% a 19% de palmitato de miristilo, 4% a
6% de miristato de palmitilo, 10% a 12% de palmitato de
palmitilo, 2% a 4% de miristato de estearilo, y 48% a
53% de palmitato de estearilo, en peso.

18. Una composicién de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 11 a 17 en donde el polimero de

poliéster es seleccionado del grupo que comprende:

Poli(butileno tereftalato)

Poli (ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli (etileno isoftalato)

Poli (etileno 2,6-naftalenodicarboxilato)
Poli (etileno ftalato)

Poll (etileno tereftalato)

o copolimeros de ellos.

19. Una composicién de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 11 a 18 en donde dicha composicién esté
presente en dicho polimero de poliéster en una cantidad
entre 0,1% a 1,0% p/p.

20. Una composicién de acuerdo con la reivindicacién 19
en donde dicha composicién estd presente en dicho
polimero de poliéster en una cantidad entre 0,2% a 0,75%
p/p.

21. Un polimero de poliéster que incorpora una
composicién de acuerdo con cualquiera de las
reivindicacicnes 11 a 20 inclusive.

22, El usoc de una composicibn que consiste
esencialmente de una mezcla de esteres alifdticos como
un agente de deslizamiento en un polimero de poliéster,
dicha composicién comprender <1% a 17% de miristato de
miristilo, 0,5% a 38% de palmitato de miristilo, 4% a
34% de miristato de palmitilo, 10% a 45% de palmitato de
palmitilo, 2% a 14% de miristato de estearilo, 4% a 53%
de palmitato de estearilo, <1% a 4% de estearato de
palmitilo, <1% a 45% de estearato de estearilo, <1% a 3%



de aracidato de estearilo, y <1% a 45% de bhehenato de
estearilo, en peso sustancialmente como se describié
aqui.

23. Una composicién que consiste esencialmente de una
mezcla de esteres alifdticos como un agente de
deslizamiento en un polimero de poliéster, dicha
composicién comprende <«<1% a 17% de miristato de
miristilo, 0,5% a 38% de palmitato de miristilo, 4% a
34% de miristato de palmitilo, 10% a 45% de palmitato de
palmitilo, 2% a 14% de miristato de estearilo, 4% a 53%
de palmitato de estearilo, <1% a 4% de estearato de
palmitilo, <1% a 45% de estearato de estearilo, <1% a 3%
de aracidato de estearilo, y <1% a 45% de behenato de
estearilo, en peso sustancialmente como se describid
aqui.

24, Un poliéster de polimero que incorpora una
composicién como agente de deslizamiento, dicha
composicién consiste esencialmente de <1% a 17% de
miristato de miristilo, 0,5% a 38% de palmitato de
miristilo, 4% a 34% de miristato de palmitilo, 10% a 45%
de palmitato de palmitilo, 2% a 14% de miristato de
estearilo, 4% a 53% de palmitato de estearilo, <1% a 4%
de estearato de palmitilo, <1% a 45% de estearato de
estearilo, <1% a 3% de aracidato de estearilo, y <1% a
45% de behenato de estearilo, en peso sustancialmente

como se describié aqui.
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ALIPHATIC ESTER COMPOUNDS AS SLIP AGENTS IN PULYESTER POLYMERS

The preseant invention reiates to polymer additives. It is particularly
applicable to additives which reduce the cosfficient of friction of a polyester polymar,
such as PET.

Poly(ethylene terephthalate) (PET) is an important plastics material, widely
used in the manufecture of moulded polyester articies and fims. The key
advantages of using PET are:

= High clarity

* Light weight

s Good processabifity

s Excellent barrier propertiss against oxygen and carbon dioxide
s Good impact resistance

s Tough - virtually unbregkabla

« Economic

Largely as a consequance of the above properties, the most important

plastic spplication for PET homopolymer and copolymers is in the manufacture of
botties.

PET bottles are produced predominantly using a two stage sireftch blow
mouiding process. Firstly a praform is produced by injection moulding. This is a
relatively thick — walled part with the neck featuras moulded during this process. The
preform Is then reheated in a reheat blow machine which stretches the preform by a
stretching pin and inflates it by biowing air into the mould to give the desired shape.
This gives a biaxially orientated container which provides improved properties such
as clarity and gas banier performance. This is especially imporiant for carbonated
drink containers.

PET botties may aiso be manufactured by injection biow moulkding which is a
2-stage technique performed on a single machine. The preform Is injection mouided
and whilst still hot is moved to a blowing station where it is blown up to the desired
shape. This Is the preferred techniqus for small containers requiring specific neck
detail or finish and produces containers that are iess biaxially orientated.
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A major difficulty in fabricating articles from PET is the relatively high
coeflicient of friction of the polymer. In the manufaciure of bottles this problem can
manifest itasif in @ number of ways:

» Less than optimum packing density when performs are packed Into a box with
concomitant higher storage and transportation costs.
+ Poor flow on conveying squipment and henca reduced throughput

s Surface defects due 10 poor scratch resistance

There is thus a need for an effective additive system for PET which reduces
the coefficient of friction of the polymar and thus overcomaes the above deficiancies.

Additives that are effective in reducing the coefficient of friction of polymers
are known in the industry ss slip additives. However, in order o be accaptable for
beverage containers, the fabricsted PET bottle must exhibR low colour and high
clarity, with low taste and odour and be non-toxdc. This imposes other important
requirements aon a slip agent in addition to its fricion-reducing praperties,

The conventional slip agents of choice in the plastics industry are fafty
amides. These additives are widely used in polyolefins such as polyethylene,
polypropytena, and related copolymens. Fatly amides empioyed as sfip additives are
genarglly manufactured from faity acids containing betwean 16 and 22 carbon
atoma and are characlerised by a varisty of structural forms:

e Primary amides which can be elther monounsaturated (aa mmpiﬂod by
erucamide and oleamide) or satraied (a8 exemplified by sisaramide and
behenamide)

» Secondary amides as exempified by steary) erucamide and olayl paimitamide

» Bis amides such as ethylene bis stearamide

In view of their widespread usage in polymer systems, & might appear
loglcal to consider fatty amides as slip agents for polyesters such PET. However we
heve established that although fatly amides do demonstrate soma friction reducing
propertiea in PET, the lowering of the coefficient of friction is much leas than in

47
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polyolefins. Moreover all amides cause discolouration in injection mouided PET
which will ssversiy restrict their utllity in this polymer.

Thosé sidiiad in the art will be aware that separate and different clgsses of
polymers have widely different chemical compositions and different molecular
architeciures. Thus, polyestar polymera such as PET cannot be compared with
polyvinyl chloride (PVC), polyamides such as nylon, or other cliasses of polymer.
Not only do they behave dfferently as polymers, but different slip agents are

‘required with different polymer classes. That s to say, one cannot extrapolats or

predict how a particular compound, or mixture of compounds, will perform as allp
agents in ona agent basad on its performance as a slip agent in a differant ciass of

polymers.

Conventional slip agent technology cannot therefore be readily appfied to in
PET. This is particularly the case in bottle (preform) manufacture where in addition
to low coefficient of friction, other strict requirements with regard to colour, taste and
odour must be met.

Rt is thersfore an object of the present invention to provide compositions
having improved sfip and anti-block characteristices when used in polymers such aa
PET and wherein other properties of the polymer are not adversely affected.

According to a first aspect of the present invention there is provided use of a
compound of general Formula 1 as a slip agent in a polyestsr polymer:

R-X-R' (1)
mmln:RandR'rapruontr.wdmm.eﬂhMmouy

comprising 1 to 34 carbon atoms and wherein R and/or R! may be inear, branched
chain, saturatad or contaln ones or more double bonda; and wherein

48
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X represents one of the molsties:
o
1
5 -C=0-
0 o
] Il
-0-C-A-C-0-
10
(o I o]

16

] A
-C-0-A-0-C-

wherein A represants a hydrocarbon moisty comprising 2 to 38 carbon atoma and
may be linear, branched chain, saturated or contain one or more double bonds.

Preferably the total number of carbon atoms in R, R' and X is greater than
16 and more preferably greater than 22.

In a particularly preferred embodiment the total number of carbon atoms: in

R, R' and X is greater than 35. '

Preferably X represents the moiety
0
(]
-C-0-
and the total number of carbon atoms in R, R and X is between 23 and 44,

In a particularly prefamad embodiment the composition of general Formula 1
is selected from the group comprising stearyl stearate, stearyl behenate, behenyl
behenate, ethylens glycol distearates, sthyl behenate, behenyl acetate, palmityl
myristate, paimityl palmate or mixtures thereof.

in a particularly preferred embodiment the polyestar polymer Is selected
from the group comprising:-
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poly(butylenes tarephthalats)
poly{cyciohaxanedimethylene tarephthalate)
poiy(ethylane isophthalate)

poly{ethytene 2,8-naphthalenedicarboxylate)
poly(ethyisne phthalats)

poly(ethylene terephthalate).

PCT/GB2005/000805

Preferably said composition of general Formula 1 s present In sald pofymer

In an amount of betwsan 0.1% o 1.0% wt/wt.

in a particularly preferred embodiment said composition is present in said

polymer In an amaunt of between 0.2% to 0.75% wit

mmwammmmmm&nmbmamm
polymer incorporating one or mare alip agents of general Formula 1:

R-X-R' (1)

wherein: R and R' represent hydrocarbon moietles, each hydrocarbon moiety
comprising 1 to 34 carbon stoms and whersin R anc/or R! may be lnear, branchad
chain, saturated or contain one or more double bonds; and whersin '

X represents one of the moieties:

]
-C-0-

il ]
-0-C~A-C-0-

] (]
-C-0-A-0-C-
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wherein A represents a hydrocarbon moiety camprising 2 to 38 carbon atoms and
may be linear, branched chain, saturated or coniain one or more double bonds.

Preferably the total number of carban atoms in R, R' and X s greater than
18 and more preferably greater than 22.

In a particularly preferred embodiment the total number of carbon atoms in
R, R and X Is greater than 35.

Preferably X represents the molaty

o)

|
-C=0-

and the total number of carbon atoms In R, R' and X is between 23 and 44.

in a particularly preferrad embodiment the slip agent of general Formula 1 Is
selected from the group comprising steeryl stearate, stearyl behenate, behenyt
behenats, ethylene glycol distearate, ethyl behenate, behanyl acetate, paimityt
myvistate, paimityl paimats or mixtures thereof.

Whars the polymer is infanded for fibre production the slip agent =
preferably not a stearyl ester such as stearyl stearate or other additives specifically
named in GB2152081 (Snia Fibre SpA). The additives referred to in GB2152081
are described In the context of axtruding fibres, not in the context of a slip additive,

- or in the context of preforms or botties as in the presant appiication.
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7
Preferably aaid polymer is selected from a group comprising:-

poly(butylenes terephthalate)
poly(cyclohexanedimethyiene teraphthaiate)
poly(ethylena lscphthalate)

poly(ethylene 2,6-naphthalenedicarboxylate)
poly(sthyiene phthalate)

poly(ethylene terephthalats)

and co-polymers thereof.

-Prefarably saii slip agent{s) are present in said polyesiar polymaer In an
amount of batwaen 0.1% to 1.0% wtiwt.

In a particularly praferved embodiment said slip agent(s) are present In said
polyesterpalymer in an amount of batween 0.2% 1o 0.75% wtiwt.

According to a third aspect of the present invention there Is provided a
method of treating a polymer to increase the slip of sald polymer said method
compriaing incorporating Into said polymer a composition of general Formula 1 as
defined above.

Preferably said polymer is sslected from a group compriaing:-

poly(butylenes terephthalate)
poly{cyciohexanedimethylens terephthalate)
poly(ethylene isophthaiate)

poly(ethylene 2,8-nephthalenedicarboxylate)
poly(ethylene phthalate)

poly(sthylene terephthalats)

"and co-polymars thereof.

Preferably the said composition of general Formula 1 is presant in said
polymer in an amount of between 0.1% to 1.0% wiiwt.

In a perticularly preferred embodiment said composition of general Formula
1 is present in said polymer in an amount of betwoan 0.2% to 0.75% wtwt.
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According to further aspects of the prasent invention thers is provided a pre-
form and a container mada from a polymer as described hersin, incorporating a sip
agent of general Farmula 1.

Prefersbly said container is formed from a polymer selectsd from a group
camprising:-

poly(butylenes terephthalate)
poly(cyciohexanedimethylene terephthalate)
poly(ethylene isophthalats)

poly(ethyiene 2,6-naphthalenadicarboxylate)
poly(ethylene phthelate)

poly(ethylene terephthalats)

and co-polymers thereof.

According to a still further aspact of tha presant invention there is provided a
fim made from a polyestsr polymer as described hersin incorporsting a alip agent of
general Formula 1.

Preferably sald fiim is formed from a polymer celecitsd from a group
comprising:-
poly(butyienes teraphthalate)
poly(cyclohexanadimethylene terephthaiate)
poly(ethylene isophthalate)
poly(ethylene 2,6-naphthalensdicarboxylate)
poly(ethylene phthalate)
poly(ethylene terephthalate)
and co-polymars thereof.

The presant invention also extends to inciude a composition comprising a
copolymer of a polyester and a compound of general Formula 1 wherein: R and R?
represant hydrocarbon moieties, each hydrocarbon moiety comprising 1 to 34
carbon atoms and R and/or R' may be linear, branched chain, saturated or contain
one or more double bonds;
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X represents one of the moleties:

U i
-C-0-A-0-C-

wherain A represents a hydrocarbon molety comprising 2 to 36 carbon atoms and
may be linsar, branched chain, saturated or contain one or more double bonds.

The present invention therefore relates to the discovery of a novel range of
slip additives for polyester polymers such as PET which are highly effective In
lowering the coeflicient of friction of the fabricated article whilst maintaining low
colour and high clarity. More particularly, additives conforming to this invention
afford a rapid reduction In the coefficlent of friction that is maintained during long-
term storage of the moulded part. This ls particularly critical in the production of
praforms and bottles from PET.

The term “PET" as used herain In describing this invention has s broad
maaning. ft includes all polymerc and copolymerc forms of poly
(ethyleneterephthalate). The compounds of this Invention are also effective slip
agents for other polyesier polymers and copolymers as exempliflad by polybutylene
teraphthalate and poly (ethylene naphthalate). Thus the term PET should be
considered, in this context, 1o be a generic tarm to include all polymers derived from
aromatic diacids including all terephthalate polymers and their derivatives, both
known and those yet to be discovered.

The additives of this invention conform to the general structure:
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R-X-R'

whers R and R' are hydracarbon moietiea, each comprising 1 to 34 carbon atoms,
and may be finear or branched chain, and may be fully saturated or contain one or
more double borxis.

X conforms to one of the following siructures:

-C(0)0~

-0(0)C-A-C(0)O-
or
-C(0)~0-A-0-(0)C-

where A is a hydrocarbon molety comprising 2 to 38 carbon atoms, and may be
finear or branched and be fully saturated or contain cne or mare double bonds.

In & prefermed emboxiiment of the invention the total number of carben atoms
contained within R, R’ and X s greater than 22 and preferably greatsr than 35.

Examples of prufamsd additives conforming to this invention are stearyl
stearate, steary! behensts, bshenyl behenate, ethylene glycol distearais, ethyl
behenate, beheny! acetate, palmityl myristate, paimityl palmate or mixtures thereof.

‘Ta achieve the required level of slip performance In PET, the additives of
this invention are Incorporated at levdls of between 0.1% and 1% and preferably
between 0.2% and 0,75% wiiwt.

The slip additives of this invention may be incorporated into the polymer by
a number of processes well known to those skilled in the art. For sample they may
be added directly to the resin by melt dosing at the point of extrusion, by
conventional masterbetch addition or by incorporation using liquid colour systama.

s5
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Examples

To demonstrate the offectiveness of the aforementioned additives In
reducing the friction of PET surfaces the following procadure was adopted.

A PET co-polymer (IV 0.8) suitable for the manufacture of botles and other
food packaging contalners by injection moulding, biow mouiding or a combination of
both was used. The PET was dried for 8 hours at 145°C and the additive coated
directly onto the surface of the polymer by tumbile mixing whilst the polymer was still
hat

The PET was moukied into 100 x 50 x 2 mm plaques on a 35 torme lock
injaction-mouiding machine using the following conditions:

Temperature; All zones at 270°C
Injaction Pressura: 85 Bar

Shotaire: 28.0mm

Pack: 20 Bar; 3 socs
Hoid: 75 Bar, 3 veca
Cooling 20 secs

Tool Temp; 10°C

Thea Coefficient of Friction (static and kinetic) of the resuling plaques were
than measured on a Lioyd LRX tensiis tester and a 10N load cell at the following
time intarvals after moulding — 1 hour, 24 hours, 1 week and 2 weeks. The friction
method was adapted from ASTM 1894. The siadge weight including the plagus was
1000g and tha area of surface contact between the two plaques was S50mm x 50mm
(see diagram). The test was run over a distance of 80mm at 150mm/min. Each test
was conducted 5 times for each time intervel using new plaquea on each run. A
diagram of tha test apparatus [s shown in Figure 1.

" Due to the nature of PET the friction can very from day to day depending on
process and ambient conditions and its hygroscopic nature. The coefficient of
friction recorded for PET with no additives was genarafly between 0.5 eand 1.2. To
enable comparisone to be made for experiments carried out on different days blank

Ak
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runa ware cartied out bafore and afler each series of PET + additives on each day.
The results are reporied as a percentags of the blank as k was obsearved thet a
given additive would give a praportionaily iower rasult on a day whera a low friction
was recorded for the blank,

A number of additives of mixed ester camposition were also tested and
repreaartative compaosltions are given in Table (i labelled Formulationa 1- 8.
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A summary of the slip additives tested is given below:
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"Coefficient of Friction (% of biank)
Stasic Dynamic
Sampie Conc% | Wital Ty 7ou Initel Tamy 3
stsary] paimitale 0.1 175 108 312 27 182
stoaryl paimitain 02 82 4B 7] 89 54
searyl pamitsin 03 3 38 £ 43 38
estar Formuistion 4 02 48 ) - 88 48
estar Formudation § 02 ) 57 T4 T2 8B
ester Formuultion & 02 S8 48 ” 85 <)
Etfhyi behenste 0.2 a2 ) [ 33 3
[ Boharyl scetats 02 34 a 54 3 3
[ Dilawryl succinste 02 74 [ )
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The superior performance of the additives of this invention can be readily
appreciated by reference to the above results.

Conventional amide slip agents, as exempiified by erucamide (4), lowered
the coefficient of friction to between 62% and 71% of the biank but resulted in
severe yeliowing of the polymer. In addition, the effect was short fved and after 7
days was back to the control value.

Additives conforming to this invention afforded an equivalent or greater
reduction In the coefficient of friction when compared with conventional amids slip
agents but the polymer plaques remained clesr and tranaparent. In the examples of
stearyl behenate, stearyl paimitate and ester formulation 4, which represent
preferred embadiments of this invention, very low coefficlents of friction were
achiaved (30%b to 50% of th biank) et addition levels of only 0.2 to 0.3%.
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It is of note that some aatars of polyethylene glycol (not conforming to this
invention) as exempiified by PEG 200 disrucaile afforded an inftial reduction in the
coefficiant of friction but this effect diminished over the 14-day test period. This
renders compounds of this nature of litle velue as a long-term siip agents for PET.

1t is envisaged that mbdures of sllp agents of general formula 1 can be used
hpdymnandeo—polymmmﬂﬂﬁnu&ag_erhmydsobouudlnwmbhtﬁon
with known siip agents.

Thus it can be clearly seen that additives conforming to this invention
provids the unique combination of a rapid and longasting reduction in the
coefficiant of friction of PET whilst maintaining low colour and high tranaparency.

Whilst it is known that certain compounds of general Formula 1 as defined
harein have been reported as anti-afip agents in polymers this has generally not
heenmpoﬂndinpolyadarﬂpepolymeuandlnpediwl'arndinPErpoanas
defined herein. The activity of certain compounds, Including, but In no way imited
to, the group comprising stearyl siearmte, stearyl beshenate, behenyl bshenate,
sthylene giycol distearate, ethyl behenate, behenyl acetste, paimityl myristate,
paimityl paimate or mixtures thereof. This group of compounds provides slip values
in the ordar of 40% or better at the test concentrations when compared to the biank.
Such values are particularly high and repressnt a significant improvement on
currently used additives in thia contenxt.

ARATION

85/00% behenic acid, AV=163.7 mg KOH/g, (mwt 342.7 g/mol), 200.0 g (0.584
mols).

nbutanol (butan-1-of) 88 .4+%(Aldrich), (mwt 74.12 g/mol), 400.0 g (5.387 mole).
sulphuric acid (S88% min) catalyst, 4.0 g, or 1% on wt of butanal.

4V
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Brocedure

A flask equipped with a stimer and vertical water-cooled reflux condenser, was
charged with the materials sbove and heated to and maintained at 110-120°C under
sir st atmospharic pressure with constant refiux of butanol for approximately 4.5
hours. The resulting mixture was tranaferred to a separating funnel then 1 L of n-
heptane @ 80°C added, folowed by 2 L of saturated brine soluton. The whole
midurs was shaken and the phases allowed to saeparate. The aqueocus phass was
run off, and the heptane phasa retained. The heptane phase was then repeatedly
washed with ca. 1 L of warm (80°C) distiled waier until washings were pH 6. The
heptane phase was then dried over snhydrous sodium sulphate and filtered. The
filtrate was evaporated to constant weight on a rotary evaporator @ 70°C under 700
mmHg vacuum. Finally, the headspace of the vessel wes biown with nitrogen for
ca. 15 minutes to removea traces of butanol smell.

Yield 1869 (theoretical maximum yleld=232.9 g) 80% yleid.

Analysis of final product:

AV 48 mgKOHg
OHV 100 mgKOHYg
Sepvalue 1373 mgKOH/g
molsture 002 %w

colour 158 Hazen
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Claims:

1. Use of a compound of general Formula 1 as a slip agent in a polyaster
polymer:

R-X=-R! 4}

wherein: R and R' represent hydrocarbon moleties, each hydrocarbon moiety
compriaing 1 10 34 carbon atoms and wharein R and/or R! may be finear, branched
chain, saturated or contain ons or more double bonds and wherein; and wherein

X represents:

o)

il
-C=0-

2. Use of a compound of general Forrula 1 a8 a slip agent in a PET polymer
as claimed in Claim 1 wherein the total number of carbon atoms in R, R' and X is
greatsr than 18 and more prefarably greater than 22.

3. Uss of a composition of general Formula 1 ss a slip agent as claiimed in
Claim 1 or Claim 2 wherein the total number of carbon atoms in R, R' and X Is
greatsr than 35.

4, Uss of 2 composition of general Formula 1 as a siip agent in a polymer as
claimed in any preceding claim wherein the total number of carbon atoms in R, R*

“and X iz batween 38 and 44.

5. Usae of a composition of general Formula 1 as a sfip agent in a PET polymer
as claimed in any preceding claim wherein the composition of general Formula 1 Is
selected from the group comprising stearyl stearats, stearyl behenate and behenyl
bshenate , sthylane glycol distearate, ethyl behenata, behenyl acetats, palmityl
myristate, paimityl paimats or mixtures thereof. This group of compounds provides
slip vaiues In the order of 40% or better at the test concantrations when compared to

4%
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the blank Such values are particularly high snd represert a significant
improvement on currently used additives in this context.

a. Use of a composiion of general Formula 1 as a sfip agent In a polyester
polymer as claimed in Claim 8 whenein the PET polymer is selected from the group

anmpflllng:-

poly(butyienes tarephthalate)
poly(cyciohexanedimethylena terephthalate)
poly(ethylene isophthalate)

poly(ethylene 2,6-naphthalenedicarboxylate)
poly(ethylena phthalata)

poly(ethylene teraphthalate)

and co-polymers therecf.

7. Use of a composition of general Formula 1 as a slip agent in a PET polymer
according to any precading dalm wherein said composition of general Formula 1 is
presant in aaid PET polymer in an amount of between 0.1% fo 1.09% wtwt.

8. Usa of a composition of general Formula 1 as a slip agent in a PET potymer
according to Clalm 7 wherein said composition is present in sald PET polymar in an
amount of batween 0.2% to 0.75% wiimt,

9. Use of a compoasition of general Formula 1 as a siip agent in a PET polymer
substantially as herein described.

10. A polysster polymer Incorporating one or more slip agents of general
Formula 1:

R-X-R' ()]
wherein; R and R' represent hydrocarbon moleties, each hydrocarbon molety
comprising 1 to 34 carbon atoma and wherein R and/or R' may be (inaar, branched

chain, ssturated or contain one or more double bonds; and wherein

X represants:
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1. A polymer as claimed in Claim 10 Incorporating ona or more slip agents of
general Formula 1 whersin the total number of carbon atoms In R, R' and X In
greater than 16 and more preferably greater than 22,

12. A poiymer as claimed In Claim 10 or Clgim 11 wherein the total number of
carbon atoms in R, R* and X is greater than 35.

1. A polymer as claimed in any of Claims 10, 11 or 12 wharein the total
number of carbon atoms in R, R' and X Is between 23 and 44.

14. A polymer aa claimed in any of claims 10, 1, 12 or 13 incorporating one or
mare alip agents of general Formula 1 wherein the composition is selected from the
group comprising stearyl siearate, stearyl behenate, behenyl behenats, sthylene
giycol distearsis, ethyl behenats, behenyl acetsie, paimilyl myrietate, paimity!
palmate or mbdures themsof.

15. A polymer as ciaimed in any of Claims 10 to 14 inclusive wherein said
polymer ls selected from a group comprising: -

poly(butylenes terephthalate)
poly(cyciohexanaedimethyiens terephthaiate)
poly(ethylene isophthalate)

poly(ethylene 2,8-naphthalenedicarboxylate)
poly(ethylene phthalate)

poly(ethylene terephthalate)

or co-polymner tharecf.

18. A polymer as claimed in any of Claima 10 to 15 inclusive incorporating one
or more slip agents of general Formula 1 wherein said slip agent(s) are present in
sakl polymaer in an amount of between §.1% to 1.0% wiiwt.
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17. A polymer as claimed in Claim 16 wherein said slip agent(s) ara'pmaam in
said polymer in an amount of betwaen 0.2% to 0.75% wtwt.

18. A polymer incorporating one or more siip agents of general Formula 1
substantially as hersin destribed.

19. A method of treating a polyeater polymer to increase the siip ul"said polymer
said method comprising incorporating into said polymer a composition of genenal
Formula 1 as defined In any of Claims 1 to 9 inclusive..

20. . A method of treating & polymer as claimed Iin Claim 10 wherein said
polymer Is selecind from a group comprising:-

poly(butylenes terephthalsts) i
poly(cyciohexanedimethylane terephthalate)
poly(ethylene iscphthalate) .
poly(ethylene 2,8-naphthalenedicarboxylate)
poly(ethylene phthalate)

poly(ethylens terephthalate)

or co-polymer thareof.

21, A method according to Claim 20 wherein said composition of general
Formula 1 is present in said polymer in an amount of between 0.1% to 1.0% wiiwt.

22. A method according to Claim 21 wherein said composiion of general
Formula 1 is present in said polymer in an amount of between 0.2% to 0.75% wiMt.

23. A contsiner made from a polymer as claimed in any of Claima 10 to 18
inclusive.
24. A container as clalmed in Claim 23 wherein said container is formed from a

polymer selected from a group comprising:-

poly(butylenes terephthatate)
poly{cyciohsxanedimethylens terephthaiate)
paly(ethylens isophthalete)
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poly(ethylens 2,6-naphthalenadicarboxytate)
poly(ethylene phthalate)
poly(ethylane tersphthalste)

or co-polymer thereof.

25.  Afim made froma polymer as claimed in any of Claims 10 to 18 Inclusive.

"28. A fim as claimed In Claim 25 wherein said film is formad from a polymer

selectad from a group comprising:-

[l L™

poly(butylenes terephthaiate)
poly(cyciohexanedimethylens terephthalats)
poly(ethylena lsophthalate)

poly(sthylene 2,8-naphthalenedicarboxylats)
poly(sthylene phthalats)

poly(athylens terephthalate)

or co-polymer thereof.

27. A composlition comprising 2 copolymer of a polyester and a compound of
general Formula 1 wherein: R snd R' repressnt ydrocarbon moisties, each
hydrocarbon molety comprising 1 to 34 carbon atoms and R and/orR1 may be
linear, branched chain, saturated or contain ane or more double bonds; and wherein
X represents one of the mo:aths



WO 1005083340 PCT/AG B2005/000605

26

10 o o

-C-0-A-0-C-

wherein A represents a hydrocarbon molety compyrising 2 to 36 carbon stoms and
15  may be linear, branched chain, saturated or contaln one or more double bonds.

#
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10 NAY B0t
From the
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY | M & C St Ahans
h
PCT
GOATEsé::n Harold
4”? E;"',.,:,.m'l‘w NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
St Abans AL1 3AW THE INTERNATIONAL PRELIMINARY
| GRANDE BRETAGNE REPORT ON PATENTABILITY
(PCT Rule 71.1)
Date of majing .
| (ckmpinonthiear) 11.05.2008
Applicent's or agant’s Sia raference
PA 5435 PCTANT IMPORTANT NOTIFICATION
Intemational spplication No. nmmatonal fiing date (dewnonihiear) Priorily date fanuinantiviasr)
PCTA3B2005000805 02.03.2005 02.03.2004 .
‘Applicant

CRODA INTERNATIONAL PLC et al.

intemational preliminary report on patentability and its annexss, it any, established on the intemational
application.

2. A copy of the report and its annexes, if any, is being transmiited in the Intemational Bureau for
communication to all the elacted Offices.

the report (but not of any annexes) and will transmit such translation to those

4, REMINDER

The applicant must enter the national phase beforas each elected Office by performing certain acts (fling
translations and paying national {ees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices)
{Article 3%(1)) (see also the reminder sent by the Intemational Bureau with Form PCTARB01).

Where a transiation of the intemational application must be fumished to an elected Office, that translation
must contain a translation of any annaxes to the international prefiminary report on patentability. It is the
applicant's responsibility 1o prepare and fumish such transiation directly to each elected OHice concemed.

PCT Applicant's Guide.

attention is drawn to Article 33(5), which provides that the criteria of navelty, inventive step
and industral applicability described In Article 33(2) to (4) merely serve the purposes of intemational
preliminary examination and that "any Contracting State may apply additional or diflerent criteria for the
purposés of deciding whether, in that State, the claimed inventions is patentable or nol” {see also Article
27(5)). Such additional criteria may relate, for example, to axemptions from patentability, requirements for
enabling disclosure, clarity and support for the claims.

L.__.______.._.____ —

FENZL G
Eurup-npmonu
D-80208 Munich

Fax +49 B9 2399 - 4485

1. The applicant is hereby notified thal this International Preliminary Examining Authority transmits herewith the

3. Where required by any of the eleciad Offices, the intemational Bureau will prepare an Englush translation of

For further details on the applicable tima limits and requirements of the elected Offices, see Volume ll of the

— ———— =
| ackiraas of the intemational Authorized Officar
{

Tl +49 89 2398 - 0 Tic 523656 apmu d Tel. +49 80 2398-8004 \\ y
.

Form PCTAPEA/418 (January 2004)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY
{Chapter i of tha Patent Coopsration Treaty)

(PCT Article 36 and Rule 70)
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PA 5435 :CTANT FOR FURTHER ACTION See Form PCTIPEAM16
Intemationsl mpplication No. intemational fling cate /dapinonthimar) Priority date {dapmonthjear)
PCTAGB200500D805 02.03.2005 02.03.2004
imsmatonal Patent Classification (IPC) or national ciassificarion and IPC
INV. CO8K5N01
Applicani

CRODA INTERNATIONAL PLC et al.

1.  This report is the intemational prefiminary examination report, established by this internationasi Preiiminary Exarnining
Authority under Article 35 and tranamiited to the applicant according 1o Article 38.

2. This REPCHT conslata of a 1otal of 4 sheets, Including this cover sheat.

3. This mport is aleo accompanlad by ANNEXES, compriaing:
a. B sent io the applicant and fo the intomational Bureau) a total of 4 sheaets, as follows:

& shoots of the dascription, claims andir drawings which have been amended and are the basis of this report
andior sheets containing rectifications authorized by thia Autharity (see Rule 70.16 and Section 807 of the
Administrative instructions).

[0 sheets which suparsede earller sheets, but which this Authority consider contain an amendment that goes
beyond the discloalre in the intemnational application as flled, as indicated in kem 4 of Box No. | and the
Supplemantal Box.

b. O (sent Iv the intemational Bureau only) a iotal of (indicate type and number of siacironic carmen(s)) .enrlllnlngl
saquance fating andior inbles related thereto, in celectronic form only, as indicatsd in the Supplemantal Box
nqumsmmg(msmmuuanmm-lmy

!

4.  This repost contains indications relating to the following temns:

2 BoxNo.|  Basisof tha report

[ BoxNo.  Priadty

0 BoxNo. it  Non-ssiabishment of opinton with regard to novelty, inventive stap and industrial applicabilty
[0 BoxNo. IV Lack of unfly of invention

 BoxNo.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard 1o novalty, Inventive atep or indusiria)
appficalyilty; citstions and expianations supporting such siatement

[ Box No.V! Cartzin documants cited
0 Box No. Vil Certain defects in the international application
O Box No. VIl Certaln cbaarvations on the International application

Duie of subméasion of the demand = mhdm_dﬂupm
04,10.2005 11.05.2008
Names and malifing ackirasa of the Imtamational Authorized officer
Evrcpesn Palent Offics \
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Tol. +49 BS 2399 - D T 523858 epmur d .
—— FaX +40 00 2300 - 4483 Talephone No. +48 85 2399-0688 ‘\-"

Fom PCTIPEA/4DS {Cover Shaet) (April 2005)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT International application No.
N PATENTABILITY PCTAaB2005000805

Box No.| Basis of the report

. With regard io the languags, this report iz basad on the intemational application in the language in which it was
flled, unless otherwise Indicated under this itam.

[0 This report is basad on translations from the original language into the following language ,
which is the language of a transiailon fumished for the purposes of:
O intemational search {(under Rules 12.3 and 23.1(b))
[ publication of the intemationa! application (under Rule 12.4)
O international prefiminary examination {under Rules 55.2 andbr 55.3)

. With regard to the elemants* of the intarnational application, this report is based on {repiacement sheefs which
have been furnished to the receiving Office in rasponse 10 an invilation under Articla 14 are refarred to in thia
raport as "originally ad" and are not annaxsd fo this report}).

Description, Pages

1-20 s originally fled

Claims, Numbers

1-24 Ried with telefax on 17.03.2008

O asequence listing andbr any related iable(s) - see Supplemantal Box Relating to Sequence Listing

. 0 The amendments have resuited in the cancellation of:
O the description, pages
O the claime, Nos.
O the drawings, sheetafigs

O the sequencs listing (specily):
O any table(s) relatad to sequenca listing (specify):

. O This report has been established as if (some of) the amandments annexed to this repont and ksiad below
had not been mada, since they have bean considerad to go beyond the disclosure as flled, as indicated in the
Supplemental Box (Rule 70.2(c)).

O the description, pages

O the claims, Nos.

O the drawings, sheetafigs

O the sequance listing (specify):

O any tabla{a) related to sequenca lsting (specify):

= If item 4 applies, soma or all of these sheets may be marked "supergeded.*

Form PCTAPEA/ 408 (January 2004)



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT interational application No.
ON PATENTABILITY PCTAGB2005000805

Box No.V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (N) Yas: Clalms 1-24
No: Claims
inventive step (IS) Yes: Claims 1-24
No: Claims
Industrial appilcablity (IA) Yeas: Claims 1-24
No: Claims

2. Chations and explanations (Rule 70.7):
soa seperwbe sheet

Form PCTAPEA/ 408 (January 2004)



INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/GB2005/000805

1. Ant 34{2)(b) PCT
New Claims 1-24 seem to comply with Art 34(2)(b) PCT.

2. Novelty
A use of a mixiure of aliphatic esters as slip agent in a polyester polymer and in the
ranges of amounts as defined in the new claims does not seem to be disclosed in
D1-D4.
Thus, the subject-matter of present Claims 1-24 is regarded as novel (Art 33(2) PCT).

3. Inventive step
In view of the problem of identifying further slip agents in use for polyester polymers
having friction properties at least equal to single component slip agents of the prior
art the subject-matter of present Claims 1-24 does not seem fo be suggested by the
present prior art und seems to invoive an inventive step (Art 33(3) PCT).

Form PCT/Saparaia Sheet/409 (Bheat 1) ([EPO-Jansry 2004)
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Glaims:

" — - —— ——— ——

1. Use of a composition consisting essmﬂanyofurrumaiallphaﬁc esters
as a afip agent in a polyester polymer, sald composition mpds'ng <1% to 17%

5 myraltyl myristate, 0.5% to 38% myrsityl paimitate, 4% o 34% palmityl myristate,
10% to 45% palmityl paimitats, 2% to 14% stoaryl myristate, 4% to 53% stearyl
paimitate, <1% to 4% paimityl stearate, <1% (o 45% staaryl sma'pla. <1% to 3%
stearyi srachidate, and <1% 0 46% stearyl behenats, by weight. |

|

10 2. Use of a composition 26 ciaimed In Claim 1 whereln the composition
mma14b1mmwwmmaemaa%myﬁsmpnnhm 8t 12%
palmityl myristate, 20 to 24% paimityl palmitats, 4to8%slearyln‘|lyﬁlulnandato
12% steary! paimitate, by welght.

15 . Use of & composition as claimed In Clalm 1 wherein the composition
cmnprhaa13w18%myrlatylmmu,8to10%myrﬁltylpukn|m30h34%
paimity! myrigtate, 18 to 22% paimityl paimitate, 12 to 14% stearyl! myristete and 7
to 10% stearyl paimitate, by weight.

20 4 Use of 8 composition as caimed In Claim 1 whersin fhe composition
comprises 0.5 to 1.5% myristyl paimitate, 18 to 22% paimityl myribtats, 41 to 45%
pﬂnﬂtylpdnmebﬂﬁwmmuandmhzﬂimdlmmmw
weight. :

25 6. Use of a composition as daimed in Claim 1 wherein fihe composition
comprises 7 t0-0% myristyl myristats, 18 to 19% myristyl paimitate,|4 to 6% paimityl
myristate, 10 to 12% paimftyl paimitats, 2 to 4% stearyl myristate and 5 to 7%
steary! paimitate and 40 io 456% stearyl stearate, by weight. ;

1
3 6 Usaafaunrmuslﬂonclalmodlncmm1wherelnh\empodtbn
comprises 7 to 9% myristyl myriststs, 16 to 19% myristyl palmim.|4 t 8% palmityl
myristate, 10 o 12% paimityl pelnitats, 2 to 4% staaryl myrstats| 4 to 6% staary
palmitate, <1 to 2% stearyi stearate, 1tua%staurylaradlldatenmd40hu45%
stearyl behonats. ;

seived at the EPO on Mar 17, 2006 17:23:13. Pa AMENDED SHEET
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2

7. Usaofampoﬁﬁmasehlnndlncmm1whordnllhawmpoﬁﬁon
comprises 7 to 9% myristyl myristate, 16 to 19% myristyl paimitate,!4 to 8% palmity
myristate, 10m12%palnﬂlylpahﬂm.2h4%wmand4ﬂb53%
stearyl pakmitte, by weight !

8. Uuamdngbnnymudlngdalrnwhcmlnhepdy&tarpdymerm
selected from tha group comprising:-

poly(butylena terephthalate)

10  poly(cyclohsxanedimethylena terephtheiata)
poly(ethylens lsophthalate) )
poly{ethylene 2,6-naphthalenadicarboxylate)
poly(ethylene phthalate) I
poly(athylene terphthalate) i

15 and co-polymers thereof. :

9. Uumdhgioanypracadhgchlmﬁnnhuldmpo&!ﬁmilmln
aaldpolyashrpolymerhanmountnfbamnom%bi.o%mi

20 10. Usa according to Claim 8 whereln sald composition Is:
polyester polymer In an amount of batween 0.2% to 0.75% wiiwt. |

|

11. A composition for use as a slip agent In a polyestey polymer, said
wnmdﬂmmnshﬂmmnﬂdlyofanﬁ&nofaﬂphuﬂcmrsa'adlpagentha
25 polyeater polymer, said composition comprising <1% to 17% ) myristate,
0.5% to 38% myraity! paimitate, 4% o 34% paimityl myristate, 10% o 45% patmityl
paimitats, 2% fo 14% stasryl myristate, 4% to 53% stearyl patmitate, <1% to 4%
peimity! simarate, <1% to 45% stearyl stearate, <1% ma%mary!mm. and
<1% to 45% stearyl beheriate, by weight. I
30 i
12. Ammpndﬂmudumdhchlmuwherunmawmpéslumeompmee
14 to 17% myristyl myristate, 32 o 38% myristyl paimitate, a!m1zsspa|muy|
myristate, 20 to 24% palmityl paimitate, 4tns%amrylmyﬁmtemd8b12%
staary! palmitate, by weight.

presant in said

a5

caived at the EPO on Mar 17, 2006 17:23:13. Pz AMENDED SHEET
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13. A composition es claimed In Claim 11 wherain the compdeition comprises
13 to 16% myristyl myristate, 8 to 10% myristyl paimitats, 30 /to 34% paimityl
myristate, 18 to 22% palmityl paimitate, 12 to 14% stearyl myﬂa‘lghand?tnw%

stearyl paimitats, by weight.

T ——

14, A composition as ciaimed in Claim 11 wherein the compesition comprises
05 10 1.5% myristyl paimitate, 18 to 22% paimityl myristate, 41| to 45% paimityl
paimitate, 9 to 11% stearyl myristata and 20 to 24% stearyl paimitate, by weight.

10 18 Ampouuonuehimsdhcumnwhmunmmpmfumpdmv
mmwm1em1s%mm4hmmmﬂhﬁ1o
b12%pﬂmﬂylpahnm2m4%wmyﬂshhand5h7%laharylpahm
and 40 to 45% stsaryt stearate, by weight. !

16 18, A composition 8 claimed in Ciaim 11 wharain the composition comprises 7
t0 9% myristyl myristats, 16 to 19% myristyl paimitate, 4 to 6% palthityl myristate, 10
io 12% paimityl paimitate, 2 10 4% stearyl myristate, 4 to 6% stearyl paimitate, <1 fo
2% stearyl stearate, 1t 3% stearyl arachidate and 40 to 45% stesiyl bshansts.

20 17. Aeonmniﬁonadaimdfndabnﬂdmalnhmmpuﬂ?hnmprhu?
to 9% myrisiyl myrigtata, 16 o 19% myristyl paimitate, 4 to 8% pairhityl myristate, 10
b12%paluﬂtylpa|uuute-.2b4%duuylwm:m4sb53%§m-ylpatnm.
by weight. ,

25 18. A composition accarding o any of Claima 11 b1?‘lndt!slva\vha|'dnma
polyester polymer is selected from the group comprising:-

poly(butylene terephthalate) s

paly{cycichexanedimethylene terephthalats) !
30 poly(ethylene Isophthalate)

poly(ethyiene 2,6-naphthalenedicarboxylate) '

poly(ethylene phthaiete)

poly(ethylene terephthalate)

and co-polymers theraof.

sived at the EPO on Mar 17, 2006 17:23:13. P'AMENDED SHEET
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i
24 : :
19. A composition gccording to any of Claims 14 b18indua_}uwhmaald
corapoaltion s present in said polysster polymsr in an amount of between 0.1% to
1.0% wiwt.

20. A composition according to Claim 19 wherein said composition ls prasent In
sald polyester polymer in an amount of betwesn 0.2% to 0.75% wiiwt.

21. A polyestsr polymer incorporating a composition accordingito any of Claims
11 to 20 inclusive, .

I
2.  Usa of a compasition consisting essentially of a mixture of allphetic esters
as a slip agent in a polyester polymer, sald composition comprising <1% to 17%
myrsityl myristate, 0.5% to 33% myrsityl paimitats, 4% to 34% palmityl myristate,
10% to 45% paimity! paimitsie, 2% t 14% stearyl mysistate, 4% t0 63% stearyl
paimitate, <1% 1o 4% paimityl stesrata, <1% to 46% stearyl stesrate, <1% to 3%
stearyl arachidate, and <1% o 45% stsaryl behenate, by weighi substantially as
herein desaibed. ’

23. A composition consiating essantially of a mixture of alphatic esters as a sip
agent in a polyester polymer, said compoeition comprising <1%; to 17% myrsityl
myristate, 0.5% o 38% myrsityl patmitste, 4% to 34% palmityl myristate, 10% to
45% paimityl pelmitste, 2% to 14% stearyl myristate, 4% to 53% gtearyl paimitata,
<1% lo 4% pamityl stearate, <1% to 45% siearyl siaarate, ‘1?6 to 3% stearvl
arachidate, and <1% fo 45% stearyli behenats, by weight mh:h;mtially as herein
described. :

24, Apolyemrpolymerhoorpu'aﬂngacnmposmonasaésllpagam.said
composition consisting essentially of <i% to 17% myrsityt myristate, 0.5% to 38%
myrsityl palmitate, 4% to 34% pakmityl myristate, 10% to 45% paimityl paimitats, 2%
o 14% stearyl myristats, 4% fo 53% stearyl paimitate, <1% to 4% paimityl stearate,
<1% to 45% stearyl stearate, <1% o 3% stearyl arachidate, and <1% to 45% stearyl
behenate, by weight substantially as herein described.

ceived at the EPO on Mar 17, 2006 17:23:13. Pg " > -~ <

AMENDED SHEET

GB0500805

B



B

FE SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

. . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

{21} N* de solicitud: (51) It Ct

22) Fecha de eolichud: (71)Soicitante(s) CRODA INTERNATIONAL PLC

(30) Priorided  (31) No. Priodided 32) Fecha (33) Pais

L 404520.7 Marzo 204 GB

(72) iventor{es) PARMER, David Andrew; MALTBY, Adam;
READ, Martin; MeCOY, Phillp.

(74) Apodersde: ~ MONICA WOLF WASSERMAN

(85)  Facha limite hnicko fase nacional: (87) Publicacin internacional
(86) Datos relativos a la presentacidn de la solickud PCT Fecha: Feche {dd/mm/ss) Septiembre 13 de
2005
Fecha de presentacitn de lasoliciud:  Fecha Marzo 2 N° publicacin:  HAO2005/085340 A1
2005

No. de solicitud PCT/GB2003/000805

(54) Thuk:  COMPUESTOS DE ESTER ALIFATICO COMO AGENTES DESLIZANTES EN POLIMEROS DE POLIESTER

Reivindicacidn{es):

1. El uso de una composicidn que conslste easnciaimente de una mezcia de esteres alifdticos como un
agente de deslizamiento en un polimero de polidster, dicha composicion comprende <1% a 17% de
miristato de miristilo, 0,5% & 38% de paimitato de mirlstio, 4% a 34% de mirstato de paimitilo, 10% a
45% de paimitato de paimiiilo, 2% a 14% de miristato de estearilo, 4% a 53% de paimitato de estearilo,
«<1% a 4% de estearato de paimitilo, <1% a 45% de estearato de satearllo, <1% a 3% de aracidato de
estaarilo, y <1% a 45% de behenato de estearlio, en peso.

2. El uso de una composicidn de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde la composicién comprende
14% a 17% de mirlstato de miristilo, 32% a 38% de palmitato de miristilo, 8% a 12% de miristaio de
paimitio, 20% a 24% de paimitato de paimitilo, 4% a 8% de miristato de estearilo, y 8% a 12% de
paimitato de estearilo, en peso.

3. El uso de una composicidn de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde la composicién comprends
13% a 18% de miristato de miristilo, 8% a 10% de paimitato de miristilo, 30% a 34% de miristato de
paimitilo, 18% a 22% de palmitato da paimitilo, 12% a 14% de mirlstato de estearllo, y 7% a 10% de
paimitato de esatearilo, en peso.

4, E) uso de una composicidn de acuerdo con Ia relvindicacién 1 en donde la composicidn comprends
0,5% a 1,5% de paimitato de mirlatilo, 18% a 22% de miristato de paimitiio, 41% a 45% de paimitato de
paimitilo, 9% a 11% de miristato de estsarllo, y 20% a 24% de paimitato de estearilo, en peso.

5. Eluso de una composicién da acuerdo con la relvindicacién 1 en donde la composicién comprende 7%
a 9% de miriatato de miristilo, 18% a 18% de palmitato de miretilo, 4% a 6% de miristato de paimitilo,
10% a 12% de palmitato de palmitilo, 2% a 4% de miristato de estearllo, y 5% a 7% de palmitato de
estearilo, en peso.

8. Eluso ds una composicién de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde la composicién comprende 7%
a 8% de miristato de miristilo, 16% a 19% de paimitato de miristilo, 4% a 6% de miristato de palmitilo,
10% a 12% de paimitaio de paimitiio, 2% a 4% de miristato de estsarllo, y 4% a 6% de pal;nllab de
astearilo, <1% a 2% de estearato de estearilo, 1 a 3% de aracidato de estearlio y 40 a 45% de
beshenato de estsarlio, en peso.



T.

El uso de una composicién de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde la composicién comprende 7%
a 9% de mirletato de miristio, 16% a 19% de paimitato de miristilo, 4% a 8% de mirstato de paimitilo,
10% a 12% de paimitato de palmitilo, 2% a 4% de miristato de estearllo, y 48% a 53% da paimitato de
estsariio, en peso.

El uso de acuerdo a cuaiquiera de las reivindicaciones precedentes en donde el polimero de polidster
as ssleccionado del grupo que comprende:

Poll(butileno tereftalato)
Poli(clcichaxanodimetileno tereftalato)
Poll(etilanc lscfialato)

Poli(etilano 2,6-naftalenodicarboxiato)
Poli(etileno fialeto)

Poli(etileno terefialato)

o copolimeros de sllos.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

El uso de acuerdo a cualqulera de las relvindicaciones precedentss en donde dicha composicién est
presente en dicho polimero de poliéater en una cantidad entre 0,1% a 1,0% p/p.

El uso de acuerdo con la reivindicacidn 8 en donde dicha composicidn estd presents en dicho polimero
de poliéster an una cantidad entre 0,2% a 0,75% p/p.

Una composicién para usar como agents de deslizamiento en un polimero de poliéster, que consiste
asenciaimenta de una mazcia de eatarea allfiticos como agente de deslizamiento an un polimero de
poliéster, dicha composicién comprande <1% a 17% de miristato de mirstilo, 0,5% a 38% de paimitato
de miristilo, 4% a 34% de miristato de paimitlio, 10% a 45% de paimitato de paimitilo, 2% a 14% de
mirlstato de estearilo, 4% a 53% de paimitato de estearllo, <1% a 4% de estearato de palmitilo, <1% a
45% de estearaio de estearilo, <1% a 3% de sracidato de estearilo, y <1% a 45% de behenato de
estearilo, en peso.

Una composicién de acusrdo con la relvindicacién 11 en donde la composicién comprende 14% a
17% de miristato de mirietilo, 32% a 38% de palmitato de mirstilo, 8% a 12% de miristato de palmitilo,
20% a 24% de paimitato de paimitiio, 4% a 6% de miristato de estsarilo, y 8% a 12% de paimitato de
estearilo, en peso.

Una composicidn de ecuerdo con la reivindicacién 11 en donde la composiclén comprende 13% a 16%
de miristato de miristilo, 6% a 10% de palmitato de miristilo, 30% a 34% de miristato de paimitilo, 18%
a 22% de paimitato de paimitilo, 12% a 14% de mirstato de estearilo, y 7% a 10% de palmitaio de
estearllo, en peso.

Una composlcién de acuerdo con la reivindicacién 11 en donde la composicidn comprende 0.5% a
1,5% de palmitato de miristiio, 18% a 22% de miristato de paimitio, 41% a 45% de paimitato de
paimitito, 8% a 11% de miristato de estsarilo, y 20% a 24% de paimitato de estearilo, sn peso.

Una composicién de acusrdo con la relvindicacion 11 en donde la composicion comprende 7% a 8%
de misistato de mirstilo, 1% a 19% de paimitato de miristilo, 4% a 6% de mirstato de palmiiflo, 10% a
12% de paimitato de paimitilo, 2% a 4% de miristato de estearilo, y 5% a 7% de paimitato de estearilo,
y 40 a 45% de estearato de astearllo, an peso.

Una composicién de acuerdo con la relvindicacién 11 en donde la composicidn comprende 7% a 8%
de miristato de miristilo, 16% a 18% de palmitato de miristilo, 4% a 6% de miristato de paimitilo, 10% a
12% de paimitato de palmitilo, 2% a 4% de miristato de estearllo, y 4% a 6% de palmitato de estearlio,
<1% a 2% de estearato de estearlio, 1 a 3% de amacidato de estearilo y 40 a 45% de bshenato de
estearilo, en peso.
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17.

18.

Una composicién de acuerdo con la relvindicacién 11 en donde la composicidn comprenda 7% a 8%
de miristato de mirietilo, 16% a 19% de palmitaio de mirietio, 4% a 6% de miristato ds paimitio, 10% a
12% de paimitato de paimitiio, 29% a 4% de miristato de estearlio, y 48% a 53% de paimitato de
estearlio, en paso.

Una composicién de acuerdo a cualqulers de las reivindicaciones 11 a 17 en donde el polimero de
polléster es seleccionado del grupo que comprerde;

Poll(butileno tereftalato)
Poll{ciclohexanodimetileno tereftalato)
Poli(atileno isoftalato)

Poli(etiienc 2,8-naflalenodicarboxiato)
Poli(etilenc ftalato)

Poli(etileno tereflalato)

o copolimerncs de ellos,

10.

20.

21,

22,

23,

Una composicidn de acuerdo a cuaiquiera de laa reivindicaciones 11 a 18 en donda dicha compoaicidn
osti presents en dicho polimero de polléster en una cantidad entre 0,1% a 1,0% p/p.

Una composicién de acuerdo con la relvindicacién 19 en donde dicha composicion estd presenta en
dicho polimero de poliéster en una cantidad entre 0,2% a 0,75% pip.

Un polimero de polldster que incorpora una compoeicidn de acuerdo con cuaiquiera de las
relvindicaciones 11 a 20 inclusive.

El uso de una composicién que consiste esanclaiments de una mezcla de esteres alifaticos como un
agents de desiizamiento an un polimero de poliéster, dicha composicion comprender <1% a 17% de
miristato de miristilo, 0,5% a 38% de paimiteto de miristilo, 4% a 34% de mirstato de palmitilo, 10% a
45% de paimitaio de paimiiio, 2% a 14% de miristato de estearilo, 4% a 53% de paimitato de astearilo,
<1% 8 4% de estearato de paimitilo, <1% a 45% de estearato de esteariio, <1% a 3% de amcidato de
eatearilo, y <1% a 45% de behenato de esteariio, en peeo sustanciaiments como se describlé aqui.
Una composicién que consists asanciaimenta de una mazcia do ssteres allfidticos como un agents de
deslizamiento en un polimero da pofidater, dicha composicidn comprende <1% a 17% de miristato de
miristiio, 0,5% a 38% de paimitato de mirlstilo, 4% a 34% de miristato de paimitio, 10% a 45% de
paimitato de paimitilo, 2% a 14% de miristsio de estearilo, 4% a 53% de paimitato de estearilo, <1% a
4% de estearato de paimitilo, <1% a 45% de estearato de eatsarilo, <1% a 3% de aracidato de
estearlio, y <1% a 45% de behenato de estaarilo, en peso sustancialmente como aa describié aqui.

. Un poliéster de polimero que incorpora una composicién como agenie de deslizamiento, dicha

composicién consists essnclaimente de <1% a 17% de miristato de miristilo, 0,5% a 38% de paimitato
de miristiio, 4% a 34% de miristato de paimitic, 10% a 45% de paimitato de paimitilo, 2% a 14% de
miristato de estearilo, 4% a 53% de paimitato de eatsarilo, <1% a 4% de estsaraio de paimitio, <1% a
45% de eetearato de estearilo, <1% a 3% de aracidato de estearilo, y <1% a 45% de behenato de
estearilo, en peso susianciaiments como se describié agui.
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TITULOD COMPUESTOS DE ESTER ALIFATICO COMO AGENTES DESLIZANTES EN POLIMERDS DE POLIESTER

CLABIFICACION

EXPEDIENTE Na. FECHA DE BOLICTTUD ROLLO MICROFILM
CERTIFICADO Na. FECHA DE CORCESION VIGENCIA DESDE HASTA

CAMBIO DE NOMARE

Parkar, David Ancireer; Maithy, Adam; Resd, Mariin: McCoy, Philp.
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ﬂ; SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comerdo TARJETA ARCHIVO TEMATICO

SUPERINTENDENCIA PATENTEDEINVENCION ___ PCT MODELO DE UTILIDAD DISENOINDUSTRIAL
TZ1)N° do soichud:
(51) Clasiicacién Inlemacional :

a_z)?mdewm: ST T

(71)Sollcitants(s)

(72) Inventor{es) Parker, David Andrew, Maltby, Adam; Read, Merti; McCoy, Phillp, Vi e gt [P )

CRODA INTERNATIONAL PLC

[(74) Apoderado: MONICA WOLF WASSERMAN _ —
(30 Prioridad (31) hm 32) Fecha (33) Pais ot o s o Seguriche

Marzo 2de GB D o

2004 \’I'lldl.l:-fl Cange 106
e
(85) Fecha limite iniclo fase nackna: (87) Publicacibn ttemacional == .eﬁ'
(88) Datos raiativos a la prasentacion de la salic. PCT Facha: Septiembre 15 de 2005
Fecha da presentacidn de la solicid: Marzo 2 de No. Publicacién : WO2005/0335340
2005 Al
| No. de sollcitud PCT/GB2003000803
(54) Thudo:

COMPUESTOS DE ESTER ALIFATICO COMO AGENTES DESLIZANTES EN POLIMEROS DE POLIESTER

(57) Resumen: El uso de un compuasto de fdrmuia general 1 como un agenie desiizante en un polimero PET en donde W
R' representan porciones de hidrocarburc, cada porcidn de hidrocarburo comprende 8 a 24 dtomos de carbono en donde
R y/o Ry puede ser una cadena lineal, ramificada, saturada o que contiena uno 0 més dobles anlacas. X representa una de
las porciones (a), en donde A representa una porcion de hidrocarburo que comprende 2 a 38 &tomos de carbono y puede
ser una cadena lineal, ramificada, saturada o contener uno o mas dobles enlaces.

CONTINUA AL RESPALDO ...
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S0H: CUATROCIENTOS SESENTA Y TREG MIL PESIS

RESPONSABLE :

IBC DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE Ko,

COXCEPT TOTAL COMCEPTO
i TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE IX £43,900.00
ToTAL ¢ $ 453,000.00

AN

”



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTIIA Y COMERTIO

R R e P MPOABE cReACIoNES

Tra. 11 PATENTEMI
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SUPERINTENDENCIA UE IXDUSTRIA Y COMERCIO

#IT :  BiCITL0EY-2

RECIBC OFICIAL DECATR : €& - &7,34
FECHA 1 SEPTIENBRE 1 DE 2004

fatzk CONEIGNACION 3

DEPOSITANTE TIPD PABD BANCD WFIFR Ho. PABD FECHA P2 Yr. PASD

HIXICK WOLF CONSIGHACICH  BANCO POPIRAR  ©50-001iC-6 iT06433 QLI 593,000,090
- i 26 K CEPT 0 M

CAHT. RE;;;;HSE - -“W - o TOTAL I.:GIEEPTH

.i 300605-01-01 ICITAIDES 82 INVOCACION DE UNA PRICRIDAD ER W) 130,090.50

TOTAL 1 ] iP,000.40
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Ad Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT
PATENTE DE INVENCION []/ MODELQ DE UTILIDAD [ ]
¢ Indicacién de que se solicita la concesién de una patente [']/

¢ Datos de Identificacién del solicitante o de la persona que presenta ia solicitud H/
€ Descripcion de la invenclén [/]/
¢ Dibujos de ser estos pertinentes

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [/]/

COMPLETA [ ] | INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL: [ ]

9 Indicacién de que se solicita el registro de Disefio Industrial [ 1]

¢ Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]

¢ Representacion gréfica y fotografica del Diseflo Industrial o muestra del []
material que incorpora el disefio

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas [1

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO | ]

4 Indicacién de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado [
4 Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [
€ Representacién gréifica del esquema trazado [
€ Comprobante de pago de las tasas establecidas [

COMPLETA [, ] INCOMPLETA [

e

Firma Regpqnsable

Fecha D 1 SET 7.““8 Carrera 13 No. 27-00 Plso 5, 7 y 10
Conmutador: 3 82 08 40
Fax: 350 52 20

E-mall: info@@sic gov.co

www.slc.gov.co
Bogoté, D.C., Colombia
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2020

Doctor(a)
WOLF WABSERMAN MONICA

REFERENCIA Radicacifén No. 6 87503
Solicitud internmacional PCT/GB2005/000805
Fecha inicio faese naciomal 02/10/2006

Tr&mite 11

Evento 379
Actuacién 430

Oficio No. Uuw13873

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisiém 486 de la Comigién de la Comunidad Andina, articulo 27.del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. Bl fuere el caso, sl solicitante debe adjuntar la traduccidn de los anexos del
reporte de examen preliminar internacional (Art. 36.2.b) del tratado PCT.

2. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que comsta la cesifn del
derecho & la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisifn 486.

3. La s8olicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exlgidos por loe articulos 63 y subsigulentea del C&digo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existenclia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Declsién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la facha da
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriorments enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimliento, 1la solicitud se
considerari abandonada y perder§ su prelaciém.

Fotifiquese el p
e), del capi

te oficlo conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
into del titulo primerc de la Circular Unica No.l0 de 2001.

ALIX CESPEDES DE VERGEL
Jefe de Ja divisisSn de Ruevas Creacliones

El Tanterior requerimiento fue notificado por fijaciém en 1lista de

fecha " t. ms ms
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